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�%�i�F�V�D�W�\�D�L���/�i�V�]�O�y*  

�$�� �W�H�V�]�W�K�i�O�y�� ���P�i�V�� �Q�H�Y�H�N�H�Q���� �P�L�Q�W�D-�K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W���� �P�p�U���S�i�O�\�D���� �N�p�V���E�E�L��- 
�S�H�M�R�U�D�W�t�Y�D�E�E���� �V�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���K�D�O�O�J�D�W�y�N�� �N�|�]�|�W�W�L���Q�p�S�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V�W���F�p�O�]�y��- �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�V�H�O���� ���W�Dn-
�V�]�p�N�L���O�L�E�D�O�H�J�H�O���������|�W�O�H�W�H���H�O���V�]�|�U����������-ben �P�H�U�•�O�W���I�H�O���p�V���W�|�E�E�V�]�|�U�L���~�M�U�D�P�p�U�p�V���X�W�i�Q������������-
�E�H�Q�� �N�p�V�]�•�O�W�� �H�O���� �$�]�� �X�W�y�E�E�L�� �L�G���E�H�Q�� �D�� �V�R�S�U�R�Q�L�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� ���R�N�W�D�W�i�V�L���� �N�X�W�D�W�i�V�L���� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���� �Ln-
�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �H�U���V�|�G���� �N�D�S�F�V�R�O�D�W���� �D�]�� �0�7�$�� �*�H�R�G�p�]�L�D�L�� �p�V�� �*�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �.�X�W�D�W�y�� �,�Q�W�p�]�H�W�H��
�P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�Q�D�N���D���1�\�X�J�D�W-�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���(�J�\�H�W�H�P���R�N�W�D�W�y���P�X�Q�N�i�M�i�E�D�Q���Y�D�O�y���H�J�\�U�H���L�Q�W�Hn-
�]�t�Y�H�E�E���U�p�V�]�Y�p�W�H�O�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���'�U�����%�i�Q�\�D�L���/�i�V�]�O�y���N�R�O�O�p�J�i�Q�D�N���H�J�\���W�i�Y�P�p�U�����N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�V���F�p�O�Rk-
�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V�����W�|�E�E���S�R�Q�W�E�y�O���i�O�O�y���D�O�D�S�Y�R�Q�D�O���O�p�W�H�V�t�W�p�V�p�U�H���L�U�i�Q�\�X�O�y��- sajnos, eddig beteljes�•��
letlen - �W�|�U�H�N�Y�p�V�H�L���D���O�H�J�X�W�y�E�E�L���p�Y�H�N�E�H�Q���~�M�U�D���D�N�W�X�i�O�L�V�V�i���W�H�W�W�p�N���H�]�W���D���W�p�P�i�W�����$���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i��
�J�L�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �F�p�O�~�� �N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�V�� �Y�R�Q�D�O�D�N�� �V�]�i�P�i�U�D�� ���O�H�I�R�J�O�D�O�W���� ���W�H�V�]�W���� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�� �K�H�O�\�H�W�W�� �W�D�O�i�Q��
�F�p�O�V�]�H�U�&�E�E�� �O�H�Q�Q�H�� �W�H�V�]�W�K�i�O�y�� �K�H�O�\�H�W�W�� �P�p�U���S�i�O�\�i�U�y�O�� �E�H�V�]�p�O�Q�L���� �+�R�J�\�� �P�R�V�W�� �P�H�O�\�L�N�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�� �D��
�K�H�O�\�H�V�H�E�E���� �W�D�O�i�Q�� �G�|�Q�W�V�H�� �H�O�� �D�� �N�H�G�Y�H�V�� �R�O�Y�D�V�y�� �D�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �H�O�R�O�Y�D�V�i�V�D�� �X�W�i�Q���� �0�i�U�� �K�D�� �H�O�M�X�W��
�R�G�i�L�J�� 

�$���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���N�p�W���U�p�V�]�E���O���i�O�O�����D���O�p�W�H�V�t�W�p�V�L���V�]�D�N�D�V�]�W�����������������������������������������p�V���D�]���~�M�U�D�P�p��
�U�p�V�W�����H�O�O�H�Q���U�]�p�V�W���O�H�t�U�y���U�p�V�]�E���O���������������� 

�$���W�H�V�]�W�K�i�O�y���O�p�W�H�V�t�W�p�V�H������������-1984) 

�$���W�H�V�]�W�K�i�O�y���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D�N�R�U���N�H�W�W���V���F�p�O���Y�H�]�p�U�H�O�W�H���W�D�Q�V�]�p�N�•�Q�N�H�W�����P�D�L���Q�H�Y�p�Q�����)�|�O�G�P�p��
�U�p�V�L�� �p�V�� �7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L�� �7�D�Q�V�]�p�N������ �U�p�V�]�E�H�Q���R�N�W�D�W�i�V�L���� �U�p�V�]�E�H�Q���N�X�W�D�W�i�V�L �F�p�O�����2�N�W�D�W�i�V�L�� �Y�R�Q�D�O�R�Q 
�D�]�� �H�U�G���P�p�U�Q�|�N�� �K�D�O�O�J�D�W�y�N�� �L�J�p�Q�\�H�V���� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�y�� �W�H�U�H�S�J�\�D�N�R�U�O�D�W�D�L�Q�D�N��
�Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�W���W�&�]�W�•�N���N�L���F�p�O�X�O�����P�H�U�W���D�]���D�G�G�L�J�L�����D�]���(�J�\�H�W�H�P���%�R�W�D�Q�L�N�X�V���N�H�U�W�M�p�E�H�Q���O�p�Y�����W�H�U�•�O�H�W��
�H�J�\�U�H�� �N�H�Y�p�V�E�p�� �Y�R�O�W���D�O�N�D�O�P�D�V���D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�R�N���V�]�i�P�i�U�D���� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H��
�P�L�D�W�W���D�]���H�J�\�H�V���S�R�Q�W�R�N���N�|�]�|�W�W�L���|�V�V�]�H�O�i�W�K�D�W�y�V�i�J���P�i�U���Q�H�P���Y�R�O�W���E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�y�����D���W�H�U�•�O�H�W���S�H�G�L�J��
kicsi volt. �.�X�W�D�W�i�V�L���Y�R�Q�D�O�R�Q azt r�H�P�p�O�W�•�N�����K�R�J�\���D�]���D�O�D�S�R�V�D�Q�����W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���L�J�p�Q�Q�\�H�O���P�Hg-
�W�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �W�H�V�]�W�S�i�O�\�D�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �D�G�� �P�D�M�G�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �M�H�O�O�H�J�&�� �P�p�U�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �|�V�V�]�H�Ka-
�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�U�D�����J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�&�V�]�H�U�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���p�V���K�L�W�H�O�H�V�t�W�p�V�p�U�H�� 

�$�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �W�H�V�]�W�K�i�O�y�� �O�p�W�H�V�t�W�p�V�p�Q�H�N�� �J�R�Q�G�R�O�D�W�i�W�� �D�� �O�p�W�H�V�t�W�p�V�� �H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�p�E�H�� �E�H�Y�R�Q�Q�L��
�N�t�Y�i�Q�W���W�i�U�V�L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�����%�*�7�9�� �6�R�S�U�R�Q�L�� �2�V�]�W�i�O�\�D��- �*�H�O�O�D�L�� �,�V�W�Y�i�Q���� �1�H�K�H�U���7�L�E�R�U���� �+�R�U�Y�i�W�K��
�-�y�]�V�H�I���� �0�7�(�6�]�� �*�H�R�G�p�]�L�D�L�� �p�V�� �.�D�U�W�R�J�U�i�I�L�D�L�� �(�J�\�H�V�•�O�H�W�H���� �%�0�(�� �*�H�R�G�p�]�L�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�H�� �È�O�W�D�O�i��
�Q�R�V�� �*�H�R�G�p�]�L�D�� �7�D�Q�V�]�p�N�H��- �'�U���� �.�U�D�X�W�H�U�� �$�Q�G�U�i�V���� �6�]�D�O�i�G�L�� �.�i�U�R�O�\���� �N�H�G�Y�H�]���H�Q�� �I�R�J�D�G�W�i�N����
�K�D�V�]�Q�R�V�Q�D�N�� �p�V�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�Q�H�N�� �W�D�U�W�R�W�W�i�N�� �p�V�� �N�L�I�H�M�H�]�W�p�N�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�L�� �V�]�i�Q�G�p�N�X�N�D�W���� �$�]��
�D�O�i�E�E���N�|�]�|�O�W���P�H�J�R�O�G�i�V�W���N�|�]�|�V�H�Q���G�R�O�J�R�]�W�X�N���N�L���p�V���Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�N���P�H�J�� 

�$���O�H�J�D�O�N�D�O�P�D�V�D�E�E���W�H�U�•�O�H�W�H�W���W�|�E�E���Y�D�U�L�i�F�L�y���W�•�]�H�W�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q���Y�i��
lasztottuk ki az �~�Q���� �+�D�U�N�D�L�� �S�O�D�W�y�� �&�D�P�S�L�Q�J�� �p�V�� �D�� �%�U�D�Q�G���P�D�M�R�U���N�|�]�p�� �H�V���� �U�p�V�]�p�Q����a szeren-
�F�V�p�V���W�H�U�•�O�H�W�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�W���Y�L�V�V�]�D�L�J�D�]�R�O�W�D���D�]���L�G�������J�H�R�G�p�]�L�D�L���W�H�U�H�S�L���P�p�U���J�\�D�N�R�U�O�D�W�D�L�Q�N���M�H�O�H�Q�W���V��
�U�p�V�]�p�W�����t�J�\���W�|�E�E���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���D���J�H�R�G�p�]�L�D�L���Q�D�J�\-gyakorlatot - �P�D���L�V�����N�|�]�H�O���������p�Y���H�O�W�H�O�W�p�Y�H�O���L�V��
itt tar�W�M�X�N�����6���E�i�U���Q�H�P���D���P�L���p�U�G�H�P�•�Q�N�����K�D�Q�H�P���I�H�O�W�H�K�H�W���O�H�J���V�]�H�U�H�Q�F�V�p�V���H�J�\�E�H�H�V�p�V�����H���W�H�U�•�O�H�W��
�P�H�O�O�H�W�W�� �O�p�W�H�V�•�O�W�� �N�p�V���E�E�� ����������-�E�H�Q���� �K�D�]�i�Q�N�� �H�J�\�L�N�� �H�O�V���� �*�3�6�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �S�R�Q�W�M�D���� �D�� �6�2�3�5��
�H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�&���� �D�� �+�D�U�N�D�L�� �G�R�P�E�R�Q�� �O�p�Y���� �(�8�5�(�)�� �S�R�Q�W���� �O�G���� �D�� ������ �i�E�U�i�W�������� �$�� �M�H�O�]�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� ����
�S�R�Q�W�E�y�O�� �i�O�O�y�� ���F�H�Q�W�U�i�O�K�i�O�y�W���� �M�H�O�|�O�W�•�Q�N�� �N�L���� �D�P�H�O�\�E�H�Q�� �H�J�\�� �R�O�G�D�O�W�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U���� �P�&�V�]�H�U�H�N��
�K�L�W�H�O�H�V�t�W�p�V�p�U�H�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �P�p�U���S�i�O�\�i�Q�D�N�� �W�H�W�W�•�Q�N�� �D�O�N�D�O�P�D�V�V�i���� �%�H�V�]�H�U�H�]�W�•�N�� �D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V��
�H�Q�J�H�G�p�O�\�H�N�H�W���� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N�� �D���K�i�O�y�]�D�W���N�L�W�&�]�p�V�L�� �Y�i�]�O�D�W�i�W���������� �i�E�U�D���� �p�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�� �W�H�U�Y�p�W����
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kit�&�]�W�•�N���D���K�i�O�y�]�D�W�L���S�R�Q�W�R�N���Y�p�J�O�H�J�H�V���K�H�O�\�p�W�����N�•�O�|�Q�|�V���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O���D�]���|�V�V�]�H�O�i�W�K�D�W�y�V�i�J�L���Y�L�V�]o-
�Q�\�R�N�� �P�L�Q�p�O�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�V�i�J�i�U�D�� ���D�]�� �D�]�y�W�D�� �H�O�W�H�O�W�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� ������ �p�Y���� �V�D�M�Q�R�V���� �Q�p�K�i�Q�\��
�S�R�Q�W�X�Q�N�D�W���H�U�G��-�E�R�]�y�W���P�|�J�p���U�H�M�W�H�W�W�����D�K�R�Y�D���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���F�V�D�N���N�•�O�S�R�Q�W�R�N�N�D�O���W�X�G�X�Q�N���F�V�D�W�O�D�N�Rz-
ni). 

 
�������i�E�U�D�����$���W�H�V�]�W�K�i�O�y���N�L�W�&�]�p�V�L���Y�i�]�O�D�W�D�� 
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�$�]�������������������������V�]�����K�i�O�y�]�D�W�L���S�R�Q�W�R�N���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�i�W���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�������
�����
�������F�P���P�p�U�H�W�&����
�F�V�D�S�S�D�O�� �H�O�O�i�W�R�W�W�� �E�H�W�R�Q�N���Y�H�O�� �p�V�� �����
�����
������ �F�P�� �P�p�U�H�W�&�� �E�H�W�R�Q�E�y�O�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �I�|�O�G�D�O�D�W�W�L�� �M�H�O�O�H�O��
�Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O���D���,�9�����U�H�Q�G�&���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���O�p�W�H�V�t�W�p�V�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���H�O���t�U�i�V�R�N���E�H�W�D�U�W�i�V�i��
�Y�D�O�� �������� �i�E�U�D������ �$�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U���� �P�&�V�]�H�U�H�N�� �K�L�W�H�O�H�V�t�W�p�V�p�U�H�� �V�]�R�O�J�i�O�y�� �P�p�U���S�i�O�\�i�W�� �������� �p�V�� ������ �V�]����
�K�i�O�y�]�D�W�L�� �S�R�Q�W�R�N���� �D�� �O�H�J�N�H�G�Y�H�]���E�E�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�&��- �N�|�]�H�O�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V��- Sopron-
�0�D�J�\�D�U�I�D�O�Y�D���N�|�]�~�W�W�D�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���K�i�O�y�]�D�W�L���R�O�G�D�O�E�D�Q���N�p�S�H�]�W�•�N���N�L�����$���Y�p�J�S�R�Q�W�R�N�R�Q���D���I�D�Jy-
�K�D�W�i�U�L�J�� �D�O�D�S�R�]�R�W�W�� �Y�D�V�E�H�W�R�Q�� �S�L�O�O�p�U�H�N�H�W�� �p�S�t�W�H�W�W�•�Q�N�� �������� �i�E�U�D������ �$�� �S�L�O�O�p�U�I�H�M�H�N�H�W�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L��
�P�&�V�]�H�U�H�N���V�]�D�E�D�W�R�V���I�H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y���P�H�Q�H�W�H�V���E�U�R�Q�]�F�V�D�S�R�N�N�D�O���O�i�W�W�X�N���H�O�����$�]���H�V�H�W�O�H�J�H�V��
�H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �P�L�D�W�W���D�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W�� ��-���� �G�E���� �����
�����
������ �F�P�� �P�p�U�H�W�&�� �F�V�D�S�S�D�O�� �H�O�O�i�W�R�W�W��
�E�H�W�R�Q�� ���U�N���Y�H�O�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�X�N���� �$�]�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O�� �H�O�W�p�U���� �W�D�O�S�N�L�N�p�S�]�p�V�&�� �P�&�V�]�H�U�H�N�K�H�]�� �P�H�J�I�H�O�H�O����
�N�|�]�G�D�U�D�E�R�N�D�W���J�\�i�U�W�R�W�W�X�Q�N�����K�R�J�\���D���S�L�O�O�p�U�H�N�U�H���E�i�U�P�H�O�\���P�&�V�]�H�U�U�H�O���I�H�O���W�X�G�M�X�Q�N���i�O�O�Q�L�����$���K�i�O�y��
zati pontok magass�i�J�i�W���P�P���p�O�H�V�V�p�J�J�H�O���P�p�U�W�•�N�� 

 

    
 

�������i�E�U�D�����È�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V���N���Y�H�O��  �������i�E�U�D�����$���S�L�O�O�p�U�H�N���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�D�� 

�7�|�E�E�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�� �P�p�U�O�H�J�H�O�p�V�H�� �X�W�i�Q�� �~�J�\�� �G�|�Q�W�|�W�W�•�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�R�W�� �K�H�O�\�L�� �U�H�Qd-
�V�]�H�U�E�H�Q���� �D�]�� �H�O�p�U�K�H�W���� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�D�� �W�|�U�H�N�H�G�Y�H�� �D�O�D�N�t�W�M�X�N�� �N�L���� �V�� �F�V�D�N�� �X�W�y�O�D�J�� �N�Dp-
�F�V�R�O�M�X�N���E�H���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���D�O�D�S�S�R�Q�W-�K�i�O�y�]�D�W�E�D����ezt 1982-�E�H�Q���N�p�W���K�D�O�O�J�D�W�y�Q�N���7�'�.-
�G�R�O�J�R�]�D�W���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���Y�p�J�H�]�W�H���H�O���E�X�G�D�S�H�V�W�L���V�]�W�H�U�H�R�J�U�D�I�L�N�X�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�����P�D�M�G���D������-�D�V���p�Y�H�N��
�P�i�V�R�G�L�N���I�H�O�p�E�H�Q���D���%�*�7�9���6�R�S�U�R�Q�L���2�V�]�W�i�O�\�D���D���S�R�Q�W�R�N���(�2�9���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���L�V���P�H�J�K�D�W�irozta). 

�$�� �K�i�O�y�]�D�W�� �P�p�U�p�V�p�W�� �.�U�D�X�W�H�U�� �$�Q�G�U�i�V�� �Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O�� �6�]�D�O�i�G�L�� �.�i�U�R�O�\�� �N�R�O�O�p�J�D�� �Y�p�J�H�]�W�H�� �D��
�0�(�.�2�0�(�7�(�5�� ���������� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X�V�� �W�i�Y�P�p�U���Y�H�O���� ��������-ben, 1982-�E�H�Q�� �p�V�� ��������-�E�H�Q���� �W�H�K�i�W��
�L�G���E�i�]�L�V�V�D�O�����$�]���H�J�\�H�V���P�p�U�W���R�O�G�D�O�K�R�V�V�]�D�N�D�W���D���������V�]�����S�L�O�O�p�U���W�H�W���V�t�N�M�i�Q�D�N���P�D�J�D�V�V�i�J�i�U�D���U�H�Gu-
�N�i�O�W�i�N�����$���P�p�U�W���R�O�G�D�O�D�N�D�W���p�Y�H�V���E�R�Q�W�i�V�E�D�Q���D�]���������V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����%�i�F�V�D�W�\�D�L����������������
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�$�]�� ������������ �p�V�� ������������ �p�Y�L�� �P�p�U�p�V�H�N�Q�H�N�� �D�]�� ������������ �p�Y�L�� �P�p�U�p�V�H�N�K�H�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�� �H�O�W�p�U�p�V�H�L�� �D�� ������
�W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���P�p�U�W���K�i�O�y�]�D�W�L���R�O�G�D�O�D�N���p�Y�H�V���E�R�Q�W�i�V�E�D�Q�� 

�Èl�O�i�V�S�R�Q�W �,�U�i�Qyzott 
pont 

�7�i�Y�R�O�V�i�J�����P�� 
1981 1982 1984 

1 2 495.9256 495.9276 495.9270 
 3 675.0934 675.0921 675.0929 
 4 383.0017 383.0018 382.9986 
 5 490.0300 490.0289 490.0242 
 6 531.0191 531.0162 531.0164 
2 1   495.9267 
 3 859.0973 859.1002 859.0956 
 6   527.6052 
3 1   675.0921 
 2 859.0973 859.1000 859.0957 
 4 445.4541 445.4538 445.4509 
4 1   382.9987 
 3   445.4507 
 5 648.4411 648.4388 648.4376 
5 1   490.0248 
 4   648.4363 
 6 596.7725 596.7649 596.7720 
6 1   531.0166 
 2 527.6052 527.6093 527.6058 
 5   596.7711 

 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���P�p�U�W���K�i�O�y�]�D�W�L���R�O�G�D�O�D�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L�� 

�Èl�O�i�V�S�R�Q�W �,�U�i�Q�\�]�R�W�W 
pont 

�(�O�W�p�U�p�V�H�N�����P�P�� 
1982 �± 1981 1984 - 1981 

1 2 +2.0 +1.4 
 3 -1.3 -0.5 
 4 +0.1 -3.1 
 5 -1.1 -5.8 
 6 -2.9 -2.7 
2 3 +2.9 -1.7 
3 2 +2.7 -1.7 
 4 -0.3 -3.2 
4 5 -2.3 -3.5 
5 6 -7.6 -0.5 
6 2 +4.1 +0.6 



GEO�'�e�=�,�$�,���7�(�6�=�7�+�È�/�Ï���6�2�3�5�2�1�%�$�1 
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�$���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N���Q�H�P���D�G�W�D�N���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D���S�R�Q�W�R�N���H�O�P�R�]�G�X�O�i��
�V�i�Q�D�N�� �M�H�O�O�H�J�p�U�H���� �0�L�Y�H�O�� �t�J�\�� �D�]�� �H�J�\�•�W�W�H�V�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�K�R�]�� �K�L�i�Q�\�]�R�W�W�� �D�]�� �H�J�\�H�V��
�S�R�Q�W�R�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���P�R�]�J�i�V�L���W�U�H�Q�G���P�R�G�H�O�O�M�H�����D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�G���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�Ve-
�N�H�W���K�H�O�\�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q���H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�•�N���N�L�����D���N�|�]�Y�H�W�t�W�����P�p�U�p�V�H�N���P�y�G�V�]�H�U�H�����N�R�Rr-
�G�L�Q�i�W�D-�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���� �V�]�H�U�L�Q�W���� �$�]�� ������������ �p�Y�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�N�R�U���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�U�H�� �Q�H�P��
�Y�R�O�W�� �V�]�•�N�V�p�J���� �P�H�U�W�� �D�� �P�p�U�W�� �R�O�G�D�O�D�N�E�y�O������������ �p�O�H�V�V�p�J�J�H�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �F�H�Q�W�U�X�P�E�D�Q�� �O�p�Y���� �V�]�|�J�H�N��
�|�V�V�]�H�J�H���S�R�Q�W�R�V�D�Q��������0 �Y�R�O�W�����$�]���������������p�V���������������p�Y�L���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�N�R�U��
�D�]���������p�V���D���������S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���H�O�I�R�J�D�G�W�X�N���D�]���������������p�Y�L���D�G�D�W�R�N�D�W�����H���S�R�Q�W�R�N�D�W���P�R�]�Gu-
�O�D�W�O�D�Q�Q�D�N���W�p�We�O�H�]�W�•�N���I�H�O���� 

�$�]�� �H�J�\�H�V�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �S�R�Q�W�R�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �P�p�U�p�V�L�� �N�D�P�S�i�Q�\�Rk-
�E�D�Q���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N���Y�R�O�W�D�N�����������W�i�E�O�i�]�D�W���� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���S�R�Q�W�R�N���K�i�O�y�]�D�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� 

Pont 
sz�ima 

�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�����P�� 
1981 1982 1984 

 Y x Y x y X 
1 +389.1320 1307.4386 +389.1320 1307.4386 +389.1320 1307.4386 
2 0.0000 +1000.0000 -0.0043 +1000.0007 0.0039 +999.9953 
3 0.0000 +1859.0973 -0.0014 +1859.0971 0.0022 +1859.1018 
4 +412.0109 +1689.7563 +412.0109 +1689.7563 +412.0109 +1689.7563 
5 +873.6921 +1234.4253 +873.6950 +1234.4247 +873.6925 +1234.4198 
6 +481.6027 +784.5328 +481.6072 +784.5418 +481.6044 +784.5273 

�$�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�N�R�U�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V���� �D�]�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �I�H�O�V�R�U�R�O�W�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �I�L�J�\e-
�O�H�P�E�H�� �Y�H�W�W�H�P���� �$�]�� �H�J�\�H�V�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �S�R�Q�W�R�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-
�N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�W���D���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���P�X�W�D�W�R�P���E�H�� 

4�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���S�R�Q�W�R�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�� 

Pont 
sz�ima 

�.�|�]�p�S�K�L�E�i�N���P�P�� 
1981 1982 1984 

 y x Y x y x 
1 0 0 �������I�H�O�W�p�W�H�O�� 0 (fel�W�p�W�H�O�� �������I�H�O�W�p�W�H�O�� 0 (fel�W�p�W�H�O�� 
2 0 0 �r0.4 �r0.4 �r0.6 �r0.5 
3 0 0 �r0.4 �r0.4 �r0.5 �r0.5 
4 0 0 �������I�H�O�W�p�W�H�O�� 0 (fel�W�p�W�H�O�� 0 (fel�W�p�W�H�O�� 0 (fel�W�p�W�H�O�� 
5 0 0 �r0.3 �r0.2 �r0.6 �r0.3 
6 0 0 �r0.2 �r0.6 �r0.3 �r0.7 

�$���W�H�V�]�W�K�i�O�y���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���Y�H�W�•�O�H�W�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�����(�2�9�����V�]�We-
�U�H�R�J�U�D�I�L�N�X�V�����L�O�O�H�V�]�W�p�V���X�W�i�Q���D�]���������W�i�E�O�i�]�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����$���E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�K�H�]���D���������p�V���������S�L�O�O�p�U�H�N�H�W��
�K�R�V�V�]�~�R�O�G�D�O�~�� �V�R�N�V�]�|�J�Y�R�Q�D�O�E�D�� �I�R�J�O�D�O�W�i�N���� �P�D�M�G�� �H�� �N�p�W�� �S�R�Q�W�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �W�|�E�E�L�� �W�H�V�]�W�K�i�O�y�� �S�R�Q�W��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�i�W�� �V�t�N�� ���I�|�O�|�V�� �S�R�Q�W�� �Q�p�O�N�•�O�L�� �+�H�O�P�H�U�W-���� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�i�N�� �P�H�J���� �$��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J���D���E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V���X�W�i�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W�����K�L�V�]�H�Q���P�D�J�i�Q���Y�L�V�H�O�L���D���K�i�O�y�]�D�W�L���N�p�Q�\�V�]�H�U�W�����K�D�O�O�Ja�W�y��
ink �D���K�i�O�y�]�D�W�E�D���Q�H�P���W�D�U�W�R�]�y���S�R�Q�W�R�N�U�D���L�V���L�U�i�Q�\�R�]�Q�D�N�����W�i�M�p�N�R�]�Q�D�N�������H�]�W���M�H�O�]�L���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N��
cm-�H�V���p�O�H�V�V�p�J�H�����$���J�H�R�G�p�]�L�D�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W�R�N���F�p�O�M�i�U�D���H�]�H�N���D�]���D�G�D�W�R�N���L�V���N�L�Y�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O�Pasak, 
�N�X�W�D�W�i�V�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���D�]�R�Q�E�D�Q���F�V�H�N�p�O�\���D���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�•�N�� 
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���K�i�O�y�]�D�W�L���S�R�Q�W�R�N �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���(�2�9���p�V���V�]�W�H�U�H�R�J�U�D�I�L�N�X�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� 

Pont 
�V�]�i�P�D 

�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�����P�� 
EOV Sztereografikus 

y X y x 
1 465348.06 259845.61 184673.54 -21773.11 
2 465585.42 260281.01 184435.97 -22208.52 
3 465922.28 259490.78 184099.26 -21418.08 
4 465476.92 259484.99 184544.75 -21412.35 
5 464873.72 259722.79 185148.03 -21650.37 
6 465057.99 260290.34 184963.57 -22218.03 

�$���W�H�V�]�W�K�i�O�y���~�M�U�D�P�p�U�p�V�H���*�3�6���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�������������� 

�$�]�� �H�G�G�L�J�L�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�R�N�� �D�� �P�p�U���S�i�O�\�D�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Q�D�N�� ���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���� �P�y�G�V�]�H�U�p�W��
�p�U�L�Q�W�H�W�W�p�N�����+�R�V�V�]�~���N�L�K�D�J�\�i�V���X�W�i�Q���N�H�U�•�O�W���V�R�U���~�M�D�E�E���P�p�U�p�V�U�H�����E�i�U���P�D���P�i�U���W�D�O�i�Q���H�Q�Q�H�N�����N�Rr-
�V�]�H�U�&�V�p�J�H���� �L�V�� �P�H�J�N�p�U�G���M�H�O�H�]�K�H�W������ �$�� �K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���|�V�V�]�H�O�i�W�K�D�W�y�V�i�J�D�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�H�Q��������
�L�U�i�Q�\���N�|�]�•�O���P�D���P�i�U���F�V�D�N�������L�U�i�Q�\�E�D�Q���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�����W�|�E�E���K�H�O�\�H�Q���P�i�U���D���N�•�O�S�R�Q�W�R�V���I�H�O�i�O�O�i�V���V�H�P��
�V�H�J�t�W�����(�]�p�U�W�����P�H�J���U�p�V�]�E�H�Q���V�]�D�N�P�D�L���p�U�G�H�N�O���G�p�V�E���O���L�V�����������������V�]�H�S�W�H�P�E�H�U������-�i�Q���D���)�|�O�G�P�p�U�p��
�V�L�� �p�V�� �7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L�� �7�D�Q�V�]�p�N���7�5�,�0�%�/�(�� ���������� �6�6�7�� �W�t�S�X�V�~���*�3�6�� �Y�H�Y���S�i�U�M�i�Y�D�O���� �'�U�� �%�i�Q�\�D�L��
�/�i�V�]�O�y�� �N�R�O�O�p�J�D�� �D�N�W�t�Y�� �N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�p�V�p�Y�H�O���� �U�H�O�D�W�t�Y�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W��
�S�R�Q�W�M�D�L�U�D���� �$�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�p�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U���D�� �J�\�R�U�V�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �Y�R�O�W���� �D�� �6�2�3�5�� �(�8�5�(�)�� ���(�2�9��
�V�]�i�P�D������-���������������S�R�Q�W���p�V���D�]���������N�����E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�V�D�O�����$�]���������N�|�Y�|�Q���J�\�R�U�V���V�W�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V�W���L�V��
�Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�����$���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���Y�i�]�O�D�W�i�W���D���P�p�U�W���Y�H�N�W�R�U�R�N�N�D�O���D���������i�E�U�i�Q���P�X�W�D�W�R�P���E�H�����)�R�O�\ama-
tos vonallal a vektorokat, pontozott-�V�]�D�J�J�D�W�R�W�W�� �Y�R�Q�D�O�O�D�O�� �D�� �W�H�V�]�W�K�i�O�y�� �*�3�6-�V�H�O�� �Q�H�P�� �P�p�U�W��
�N�•�O�V�����Y�R�Q�D�O�D�L�W�����V�]�D�J�J�D�W�R�W�W���Y�R�Q�D�O�O�D�O���D���K�H�O�\�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�U�H�Q�G�V�]�H�U���W�H�Q�J�H�O�\�H�L�W���i�E�U�i�]�R�O�R�P�����$��������
�i�E�U�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �I�|�O�|�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�U�H�� �L�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �D�G�W�D�N���� �$�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W�� �%�i�Q�\�D�L��
�/�i�V�]�O�y�� �Y�p�J�H�]�W�H�� �*�3�6-�Q�H�W�� �S�U�R�J�U�D�P�M�i�Y�D�O���� �$�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �D�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W����
�S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q�� �D�� �N�p�W�� �E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�U�D�� �N�D�S�R�W�W�� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �p�V�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W��
mutatom b�H���� �$�]�� ������ �p�V�� �D�� ������ �S�R�Q�W�R�N�R�Q�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�D�Q�� �N�H�O�O�H�W�W�� �I�H�O�i�O�O�Q�X�Q�N���� �$�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L��
�H�O�H�P�H�N�H�W���6�R�N�N�L�D���3�R�Z�H�U�6�H�W���P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�V�D�O���.�R�Y�i�F�V���*�\�X�O�D���N�R�O�O�p�J�i�P���P�p�U�W�H�����L�O�O�����V�]�i�P�t�W�R�W�W�D��
�N�L�� �D�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�N�� �(�2�9-�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���� �P�D�M�G�� �X�W�y�E�E�L�D�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N�� �*�3�6-�P�p�U�p�V�H�N�E���O��
�V�]�irmaztatott k�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���L�V�����(�]�H�N�H�Q���D���S�R�Q�W�R�N�R�Q���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�W�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �0�p�U�W���p�V���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���*�3�6���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� 

P.sz. �0�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�pnyek �.�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N 
 X Y Z X Y Z 
1 4125079.459 1228867.303 4691428.195 4125079.461 1228867.302 4691428.198 
2 4124713.544 1228991.596 4691739.506 4124713.546 1228991.596 4691739.510 
3 4125154.574 1229500.260 4691205.742 4125154.580 1229500.263 4691205.746 
4 4125288.413 1229075.804 4691184.112 4125288.412 1229075.803 4691184.116 
5 4125323.434 1228449.294 4691349.375    
6 4124863.167 1228485.717 4691727.631    

���N�•�O�S�� 4125318.600 1228467.752 4691344.230 4125318.601 1228467.750 4691344.231 
���N�•�O�S�� 4124891.940 1228484.492 4691702.416 4124891.941 1228484.492 4691702.419 
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�������i�E�U�D�� A GPS tech�Q�L�N�i�Y�D�O���P�p�U�W���Y�H�N�W�R�U�R�N�� 

�$�]���������p�V���������S�R�Q�W�R�N�Q�D�N���Q�H�P���Y�R�O�W�D�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���D���%�i�Q�\�D�L-�I�p�O�H���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E���O�����H�]�p�U�W��
�D���W�R�Y�i�E�E�L���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�Q�i�O���D���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�D�P�����$���:�*�6�������N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���D��
�6�R�S�U�R�Q�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �O�p�Y���� ������ �2�*�3�6�+�� �S�R�Q�W�� �N�|�]�|�V�� �*�3�6�� �p�V�� �(�2�9�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���� �L�O�O���� �%�D�O�W�L��
tenger szint�M�H���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���P�i�V�R�G�I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�R�V���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���V�]�i�P�t��
�W�R�W�W�D�P���i�W���D�]���(�2�9-�E�H�����L�O�O�����D���E�D�O�W�L���W�H�Q�J�H�U���V�]�L�Q�W�M�p�U�H�����$�]���������p�V���������N�|�]�S�R�Q�W�R�N���:�*�6�������N�R�Rrdi-
�Q�i�W�i�L�W�� �D�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N�� �*�3�6-�P�p�U�p�V�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W�� �(�2�9-�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N�� �K�D�V�R�Q�O�y��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �N�D�S�W�D�P���� �$�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �p�V�� �D�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W��
�(�2�9�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���� �L�O�O���� �D�� �%�D�O�W�L�� �W�H�Q�J�H�U�� �V�]�L�Q�W�M�H�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�D�W���� �D�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�� �X�W�R�O�V�y��
�R�V�]�O�R�S�i�E�D�Q���S�H�G�L�J���D���*�3�6���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�E���O���D���N�D�S�R�W�W���H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�L���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p��
�J�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�D�W�� �O�i�W�M�X�N���� �.�L�L�Q�G�X�O�i�V�X�O�� �D�]�� ������ �N���� �Pa-
�J�D�V�V�i�J�i�W���I�R�J�D�G�W�D�P���H�O�����V���D��- �N�L�V���W�H�U�•�O�H�W�U�H���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O��- �D���J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N�D�W���I�L�J�\�H�O�P�H�Q���N�t�Y�•�O��
hagytam. 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$�]���L�V�P�H�U�W���p�V���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���(�2�9���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� 

Pont 
sz�ima 

Koordin�i�W�i�N�����P�� 

EOV adott 
MBf 
adott �(�2�9���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W 

mBf 
transz-
for-�P�i�O�W 

MBf a 
GPS 

�0�p�U�psek 
�$�O�D�S�M�i�Q 

y x m Y X m M 
1 465348.06 259845.61 235.68 465348.00 259845.79 235.75 235.68 
2 465585.42 260281.01 253.51 465585.39 260281.16 253.57 253.48 
3 465922.28 259490.78 241.53 465922.25 259490.96 241.60 241.51 
4 465476.92 259484.99 230.29 465476.88 259485.17 230.34 230.27 
5 464873.72 259722.79 254.51 464873.67 259722.95 254.60 254.55 
6 465057.99 260290.34 244.00 465057.92 260290.53 244.07 244.01 

���N�•�O�S�� 464892.65 259718.27 251.14 464892.61 259718.42 251.23 251.18 
���N�•�O�S�� 465047.44 260253.55 243.70 465047.37 260253.74 243.77 243.71 
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�$�]���D�G�R�W�W���p�V���V�]�i�P�t�W�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L���D���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���O�i�W�K�D�W�y�N�����$�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N��
�D�]�R�Q�R�V�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�M�p�E���O�� �p�V�� �H�O���M�H�O�H�L�E���O�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���� �K�R�J�\�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W�� �(�2�9-
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �D�]�� �D�G�R�W�W�D�N�W�y�O�� �V�]�D�E�i�O�\�R�V�D�Q�� �W�p�U�Q�H�N�� �H�O���� �D�� �K�i�O�y�]�D�W���|�Q�P�D�J�i�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W�� �H�O�W�R�O�y�G�R�W�W��
�P�L�Q�G���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���� �P�L�Q�G���S�H�G�L�J�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���� �G�H�� �E�H�O�V���� �K�D�U�P�y�Q�L�i�M�i�W�� �P�H�J���U�L�]�W�H�� ��������
�i�E�U�D������ �3�R�Q�W�R�]�R�W�W-szaggatott vonallal az eredeti, folyamat�R�V�� �Y�R�Q�D�O�O�D�O�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�i�V��
�X�W�i�Q�L���K�H�O�\�]�H�W�H�W���M�H�O�|�O�|�P�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���D�G�R�W�W���p�V���D���V�]�i�P�t�W�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�� 

Pont 
�V�]�i�P�D 

�(�O�W�p�U�p�V�H�N�����P�� 
EOV adott - EOV 

�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W 
MBf adott - 

�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W 
mBf adott - GPS-

�E���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W 
�' y �' x �' m �' m 

1 +0.06 -0.18 -0.08 0.00 
2 +0.03 -0.15 -0.06 0.03 
3 +0.03 -0.18 -0.07 0.02 
4 +0.04 -0.19 -0.05 0.02 
5 +0.05 -0.18 -0.09 -0.04 
6 +0.07 -0.19 -0.07 -0.01 

���N�•�O�S�� +0.04 -0.15 -0.09 -0.04 
���N�•�O�S�� +0.07 -0.19 -0.07 -0.01 

�$���W�R�Y�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���F�p�O�M�i�U�D���D���*�3�6���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�i�P�t�W�R�W�W���I�H�U�G�H���W�i�Y�R�O�V�i��
gokat (a GPS-�V�H�O�� �Q�H�P�� �P�p�U�W�� �N�•�O�V���� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �R�O�G�D�O�D�N�D�W�� �L�V���� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�U�H���� �L�O�O����- a 
MEKOMETER-�H�V���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���Y�D�O�y���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�y�V�i�J���F�p�O�M�i�E�y�O��- �D���������V�]�����S�L�O�O�p�U���W�H�W���V�t�N��
�M�i�Q�D�N�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�U�D�� �U�H�G�X�N�i�O�W�D�P���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W��- �D�]�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �P�i�U�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W��
������������ �p�Y�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �p�U�W�p�N�H�L�Y�H�O�� �H�J�\�•�W�W��- �D�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �P�X�W�D�W�R�P�� �E�H���� �$�]��
�(�8�5�(�)���S�R�Q�W�R�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���Q�H�P���Y�R�Q�K�D�W�W�D�P���E�H���L�V�P�H�U�W���S�R�Q�W�N�p�Q�W���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E�H�����K�L�V�]�H�Q��- 
�E�i�U���H�J�\�p�E�N�p�Q�W���D�G�R�W�W���S�R�Q�W��- �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���D���K�H�O�\�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���Q�H�P���L�V�P�H�U�W�H�N�� 

 
�������i�E�U�D�� �$���W�H�V�]�W�K�i�O�y���K�H�O�\�]�H�W�H���D���*�3�6-�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���(�2�9-�E�H���Y�D�O�y���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�M�D���X�W�i�Q�� 
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L�� 

�È�O�O�i�V�S�R�Q�W 
�,�U�i�Q�\�]�R�W�W��

pont 

�È�W�O�D�J�R�V��
�P�D�J�D�V�V�i�J 
mBf (m) 

�7�i�Y�R�O�V�i�J�����P�� 

Tengerszintre 
�U�H�G�X�N�i�O�W���W�i��
�Y�R�O�V�i�J�����P����

(2000) 

�9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���W�i�Y�R�O�V�i�J���D������
�S�L�O�O�p�U���W�H�W���V�t�N�M�i�E�D�Q�����P�� 

�(�O�W�p�U�p�V�H�N��
(mm) 

2000-1984 
2000 1984 

1 2 244.660 495.9035 495.9232 495.9268 -3.6 

 3 238.675 675.0509 675.0777 675.0925 -14.8 
 4 233.045 382.9768 382.9920 382.9986 -6.6 
 5 245.175 489.9947 490.0142 490.0245 -10.3 
 6 239.910 531.0005 531.0216 531.0165 +5.1 
2 3 247.585 859.0400 859.0741 859.0956 -21.5 
 6 248.820 527.5694 527.5903 527.6055 -15.2 
3 4 235.970 445.4241 445.4418 445.4508 -9.0 
4 5 242.470 648.4093 648.4351 648.4370 -1.9 
5 6 249.335 596.7509 596.7746 596.7716 +3.0 

�$�]�� �t�J�\�� �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �K�H�O�\�L�� �K�i�O�y�]�D�W�R�W�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�H�P�� �~�J�\���� �P�L�Q�W�K�D�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p�V�H�V��
�K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�p�V�L���K�i�O�y�]�D�W���O�H�Q�Q�H�����D���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�H�O�L���W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�N�H�O�����$�]���������p�V���D��
�������S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���H���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E�H�Q���V�H�P���Y�H�W�W�H�N���U�p�V�]�W�����D�]���������������p�V���������������p�Y�L���N�L�H�J�\�Hn-
�O�t�W�p�V�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���D�]���������S�R�Q�W�R�W���p�V���D���������S�R�Q�W�R�W���P�R�]�G�X�O�D�W�O�D�Q�Q�D�N���W�p�W�H�O�H�]�Wem fel. 

�$�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W���� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �p�V�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�� �K�H�O�\�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�O�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i��
�W�i�N�D�W���D�����������W�i�E�O�i�]�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� 

���������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���K�i�O�y�]�D�W�L���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� 

Pont 
sz�ima 

�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�����P�� 
�.�|�]�H�O�t�W�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N��

(1981) 
�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���N�L�H�J�p�V�]�t��

�W�����p�U�W�p�N�H�N 2000 

 y x �Gy (mm) �Gx (mm) y x 

1 +389.1320 1307.4386 0 0 +389.1320 1307.4386 
2 0.0000 +1000.0000 +8.0 -2.9 +0.0080 +999.9971 
3 0.0000 +1859.0973 -14.9 +6.8 -0.0149 +1859.1041 
4 +412.0109 +1689.7563 0 0 +412.0109 +1689.7563 
5 +873.6921 +1234.4253 -10.3 -18.0 +873.6818 +1234.4073 
6 +481.6027 +784.5328 -6.7 -25.5 +481.5960 +784.5073 

�$�]���H�J�\�H�V���K�i�O�y�]�D�W�L���S�R�Q�W�R�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�W��- a 
�V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�V�V�p�J�� �N�H�G�Y�p�p�U�W�� �D�]�� ������������ ������������ �p�V�� ������������ �p�Y�L�� �P�p�U�p�V�L�� �N�D�P�S�i�Q�\�R�N�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q��
�P�i�U���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���D�G�D�W�D�L�Y�D�O���H�J�\�•�W�W��- �D�����������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���P�X�W�D�W�R�P���E�H�����)�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H�����K�R�J�\��
�D�� �K�i�O�y�]�D�W�R�W�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� ���W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�E���O���� �Y�H�]�H�W�W�H�P�� �O�H���� �D��
�N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���M�y�Q�D�N���P�R�Q�G�K�D�W�y�N�����D���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���D�O�D�S�M�i�Q���W�D�O�i�Q���J�\�D�Q�~�V�D�Q���W�~�O���M�y�Q�D�N���L�V������
�D�]�]�D�O���H�J�\�•�W�W�����K�R�J�\���D���*�3�6���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���N�R�U�U�H�O�i�O�W�D�N�����t�J�\���D�]���D�O�N�Dl-
�P�D�]�R�W�W���H�O�M�i�U�i�V���Q�H�P���W�|�N�p�O�H�W�H�V�H�Q���N�R�U�U�H�N�W�����(�J�\���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�F�L�D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���Y�i�O�D�V�]�W���D�G�K�D�W���D�U�U�D���D��
�N�p�U�G�p�V�U�H�����K�R�J�\���D���*�3�6���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���Y�D�O�y�E�D�Q���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N-e (mint 
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�O�i�W�W�X�N�����D�]�]�D�O���D���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�V�H�O�����K�R�J�\���D�]���������p�V���D���������S�R�Q�W�R�N���Q�H�P���P�R�]�G�X�O�W�D�N���H�O�������$�]���H�O�P�R�]�Gu-
�O�i�V�R�N���p�V���D���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���H�O���]�H�W�H�V���|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���O�H�J�D�O�i�E�E�L�V���~�J�\���W�&�Q�L�N�� 

���������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����K�i�O�y�]�D�W�L���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�� 

Pont 
�V�]�i�P�D 

�.�|�]�p�S�K�L�E�i�N�����P�P�� 
1981 1982 (MEKOMETER) 1984 (MEKOMETER) 2000 (GPS) 

 y x y x y x y x 
1 0 0 �������I�H�O�W�p�W�H�O�� �������I�H�O�W�p�W�H�O�� 0 (f�H�O�W�p�W�H�O�� �������I�H�O�W�p�W�H�O�� 0 (felt�ptel) 0 (felt�ptel) 
2 0 0 �r0.4 �r0.4 �r0.6 �r0.5 �r1.8 �r1.6 
3 0 0 �r0.4 �r0.4 �r0.5 �r0.5 �r1.7 �r1.5 
4 0 0 �������I�H�O�W�p�W�H�O�� �������I�H�O�W�p�W�H�O�� �������I�H�O�W�p�W�H�O�� �������I�H�O�W�p�W�H�O�� 0 (felt�ptel) 0 (felt�ptel) 
5 0 0 �r0.3 �r0.2 �r0.6 �r0.3 �r1.7 �r1.0 
6 0 0 �r0.2 �r0.6 �r0.3 �r0.7 �r1.0 �r2.4 

�$�]���D�G�D�W�R�N�E�D�Q���P�p�J���V�]�i�P�W�D�O�D�Q���N�L�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�O�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q�����t�J�\���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W���Q�H�P��
tekinthetem befejezettnek.  

�6�]�X�E�M�H�N�W�t�Y�� �D�Q�Q�D�N�� �D�� �P�H�J�t�W�p�O�p�V�H���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�Q�W�L�� �D�G�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� ���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���� �p�V�� �D��
GPS- �J�H�R�G�p�]�L�D���R�N�W�D�W�i�V�i�U�D���L�U�i�Q�\�X�O�y���I�H�O�D�G�D�W�R�N�R�Q���W�~�O���P�L�U�H���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���D���K�H�O�\�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q��
kialak�t�W�R�W�W���W�H�V�]�W�K�i�O�y�����P�p�U���S�i�O�\�D�������$�]���H�O�H�N�W�U�R�R�S�W�L�N�D�L���W�i�Y�P�p�U���N���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�i�U�D���W�|�U�W�p�Q�����Niter-
�M�H�V�]�W�p�V�U�H�� �%�i�Q�\�D�L�� �������������� �W�H�W�W�� �M�D�Y�D�V�O�D�W�R�W���� �D�� ������ �p�V�� ������ �Y�D�V�E�H�W�R�Q���S�L�O�O�p�U�H�N�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�p�V�H�N�p�Q�W���� �L�O�O����
�P�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E�t�W�i�V�D�N�p�Q�W�����0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D���V�]�H�U�L�Q�W�����D���S�L�O�O�p�U�H�N���H�J�\���N�H�Y�p�V�E�p���I�R�U�J�D�O�P�D�V���R�U�V�]�i�J�~�W��
�P�H�Q�W�p�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N�� �H�O���� �p�V�� �D�]�� �H�G�G�L�J�L�� �P�p�U�p�V�L�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�� �V�W�D�E�L�O�Q�D�N��
�W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������D�O�N�D�O�P�D�V���O�H�K�H�W���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�V���D�O�D�S�Y�R�Q�D�O���N�L�p�S�t�W�p�V�p�U�H���L�V�������$�]�������������y�W�D���H�O�W�H�O�W���L�G�����p�V��
�D���N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���H���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�W���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�D�Q�L���O�i�W�V�]�D�Q�D�N�����%�i�Q�\�D�L���N�R�O�O�p�J�D���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�H��
�D�� �W�H�V�]�W�K�i�O�y�K�R�]�� �F�V�D�W�O�D�N�R�]�y�� �N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�V�� �Y�R�Q�D�O�� �W�H�U�Y�p�W���� �D�� �N�p�V�]�t�W�p�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�D�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]�� �~�W��
�P�H�Q�W�p�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �N�|�]�P�&�Y�H�N�� �J�D�]�G�i�L�Q�D�N�� ���0�$�7�È�9���� �*�i�]�P�&�Y�H�N���� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�i�Q���� �L�O�O���� �D��
�S�p�Q�]�•�J�\�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���U�p�V�]�O�H�J�H�V���K�L�i�Q�\�D���P�L�D�W�W���V�D�M�Q�R�V���H�J�\�H�O���U�H���H�O�D�N�D�G�W�� 

Hivat �N�R�]�i�V�R�N 

�%�i�F�V�D�W�\�D�L�� �/ ���������������� �=�i�U�y�M�H�O�H�Q�W�p�V�� ���$�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �W�H�V�]�W�K�i�O�y�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���� �F���� �0�7�(�6�=�� �P�Xn-
�N�D�E�L�]�R�W�W�V�i�J�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�U���O�� 

�%�i�Q�\�D�L�� �/������������������ �$�]�� �H�O�H�N�W�U�R�R�S�W�L�N�D�L�� �W�i�Y�P�p�U���N�� �N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�D�����*�H�R�P�D�W�L�N�D�L�� �.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N�����,����
21-26. old. 
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*�%�0�(�����È�O�W�D�O�i�Q�R�V���p�V���)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D���7�D�Q�V�]�p�N 
E-mail: bence@agt.bme.hu 

A GPS �3�2�1�7�2�6�6�È�*�$���6�$���1�e�/�.�h�/ 

�7�D�N�i�F�V���%�H�Q�F�H�
 

�&�O�L�Q�W�R�Q�� �H�O�Q�|�N�� �G�|�Q�W�p�V�p�U�H�� �H�X�U�y�S�D�L�� �L�G���� �V�]�H�U�L�Q�W�� ������������ �P�i�M�X�V�� ��-�i�Q�� �K�D�M�Q�D�O�E�D�Q�� �P�Hg-
�V�]�•�Q�W�H�W�W�p�N���D���*�3�6���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���U�R�Q�W�i�V�i�W�����$���K�L�Y�D�W�D�O�R�V���N�|�]�O�p�V���V�]�H�U�L�Q�W���H�]�]�H�O���D��
�Y�D�O�y�V���L�G�H�M�&���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���W�t�]�V�]�H�U�H�V�p�U�H���Q���W�W�����D�]�D�]���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���K�H�O�\�P�Hgha-
�W�i�U�R�]�i�V���K�L�E�i�M�D���P�L�Q�W�H�J�\���W�t�]���P�p�W�H�U�U�H���F�V�|�N�N�H�Q�W�����$���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���V�]�H�U�L�Q�W���D�]�Rnban 
�V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���Q�p�K�i�Q�\���P�p�W�H�U�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���L�V���H�O�p�U�K�H�W�������(�E�E�H�Q���D���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���P�H�J�S�U�y�E�i�O�X�Q�N��
�Y�i�O�D�V�]�W�� �D�G�Q�L�� �D�U�U�D�� �D�� �N�p�U�G�p�V�U�H���� �P�L�O�\�H�Q�� �S�R�Q�W�R�V�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �6�$�� �Q�p�O�N�•�O����
�.�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�H�Y���N�N�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���N�t�V�p�U�O�H�W�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W�����H�]�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���p�V���D���Y�H�O�•�N���N�D�S�F�V�R�O�D��
tos tapasztalatokat foglal�W�X�N���|�V�V�]�H�� 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�� ������ �y�U�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �L�V�P�H�U�W�� �S�R�Q�W�R�N�R�Q���� �H�Q�Q�H�N��
�V�R�U�i�Q���D���Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���K�L�E�i�L�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�����$���W�H�V�]�W�P�p�U�p�V�W���H�O�Y�pgez-
�W�•�N�� �N�p�]�L�� �Y�H�Y���N�N�H�O���p�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O���L�V���� �N�H�U�H�V�Y�H���� �K�R�J�\�� �P�L�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �D�]�� �H�J�\�H�V��
�W�t�S�X�V�R�N���N�|�]�|�W�W�����0�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D�]�W�����K�R�J�\���D���S�R�]�t�F�L�y�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�R�Q���Y�p�J��
�]�H�W�W���i�W�O�D�J�R�O�i�V�i�Y�D�O���K�R�J�\�D�Q���Q�|�Y�H�O�K�H�W�����D���S�Rn�W�R�V�V�i�J�� 

�$���*�3�6���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�U�y�O 

�$�� �*�3�6�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �W�|�E�E�� �W�p�Q�\�H�]���W���O�� �I�•�J�J�� �D�V�]�H�U�L�Q�W���� �K�R�J�\�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �Y�D�J�\�� �U�H�O�D�W�t�Y��
�K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W���Y�p�J�]�•�Q�N�����K�R�J�\���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q���Y�D�J�\���X�W�y�O�D�J���G�R�O�J�R�]�]�X�N��
�I�H�O���p�V���t�J�\���W�R�Y�i�E�E�����(�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���U�R�Q�W�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�����6�$�����D��
�Y�D�O�y�V�� �L�G���E�H�Q�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �P�&�V�]�H�U�U�H�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �S�R�]�t�F�L�y�N�� �K�L�E�i�M�D�� �D�]�� �H�V�H�W�H�N�� ������-�i�E�D�Q��
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Q�H�P���W�|�E�E���P�L�Q�W�����������P�����P�D�J�D�V�V�i�J�L���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Q�H�P���W�|�E�E���P�L�Q�W�����������P��
���/�D�Q�J�O�H�\�� �������������� �$�]�� �H�O�Q�|�N�L�� �G�|�Q�W�p�V�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �K�R�]�]�i�I�p�U�p�V�� �P�H�J�V�]�&�Q�W�H�W�p�V�p�Y�H�O�� �D��
�Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���W�t�]�V�]�H�U�H�V�p�U�H���Q���W�W�����6�W�D�W�H�P�H�Q�W�������������� 

 

�������i�E�U�D�� �$���S�H�Q�F�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V���P�p�U�p�V�H�L�E���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���D�E�V�]�R�O�~�W���S�R�]�t�F�L�y�N���K�L�E�i�M�D���P�i��
jus 2-�i�Q���K�D�M�Q�D�O�E�D�Q�� 

geomatika@ggki.hu
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�$�]���D�E�V�]�R�O�~�W���S�R�]�t�F�L�y�N���M�H�O�O�H�P�]��i 

�$�]�� �6�$�� �N�R�U�V�]�D�N�i�E�D�Q���� �D�� �Y�D�O�y�V�� �L�G���E�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �L�G���E�H�O�L��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�D���Q�D�J�\�R�Q���J�\�R�U�V���Y�R�O�W�����Q�p�K�i�Q�\���S�H�U�F���D�O�D�W�W���D�N�i�U���W�|�E�E���W�t�]���P�p�W�H�U�H�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���L�V���P�H�J�Ii-
�J�\�H�O�K�H�W���N�� �Y�R�O�W�D�N���� �$�]�� �6�$�� �N�L�N�D�S�F�V�R�O�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �D�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �L�G���E�H�O�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �O�D�V�V�~���� �G�H�� �D��
m�&�K�R�O�G-�J�H�R�P�H�W�U�L�D�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �X�J�U�i�V�R�N�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W���N�� �P�H�J���� �$�� ������ �i�E�U�i�Q�� �D��
�Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���S�R�]�t�F�L�y�N���K�L�E�i�M�D���p�V���D���K�R�]�]�i�W�D�U�W�R�]�y���'�2�3���p�U�W�p�N�H�N���N�|�]�|�W�W�L���H�U���V��
�N�R�U�U�H�O�i�F�L�y���O�i�W�K�D�W�y�� 

�������i�E�U�D�� �3�R�]�t�F�L�y�K�L�E�i�N���p�V���D���K�L�E�i�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���'�2�3���p�U�W�p�N�H�N�� 

�+�D�� �W�H�K�i�W�� �D�� �Y�H�Y���� �D�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�K�R�]�� �H�J�\�� �Ä�~�M�´�� �P�&�K�R�O�G�D�W�� �L�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�V�]����
�Y�D�J�\�� �H�J�\�H�W���H�O�K�D�J�\�� �D�]�� �D�G�G�L�J�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�W�W�H�N���N�|�]�•�O���� �D�N�N�R�U���D�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �X�J�U�i�V�V�]�H�U�&�H�Q��
�P�H�J�Y�i�O�W�R�]�Q�D�N�����D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����K�D�V�R�Q�O�y���M�H�O�H�Q�V�p�J�L�J���Y�L�V�]�R�Q�W���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���i�O�O�Dn-
�G�y�D�N���Paradnak. 

Az abszo�O�~�W���P�p�U�p�V�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 

�,�V�P�H�U�W���S�R�Q�W�R�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W���P�&�V�]�H�U�U�H�O���������y�U�i�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���N�y�G�P�p�U�p�V�H�N�H�W���D��
�P�&�V�]�H�U�� �i�O�W�D�O�� �Y�D�O�y�V�� �L�G���E�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �U�|�J�]�t�W�p�V�p�Y�H�O���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�]��
�L�G���E�H�Q���O�D�V�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�Q�D�N�����H�]�p�U�W���H�O�H�J�H�Q�G�����D�]�R�N�D�W���S�H�U�F�H�Q�N�p�Q�W���U�|�J�]�t�W�H�Q�L�����$���Ä�P�p�U�W�´���N�R�R�U�Gi�Q�i��
�W�i�N�D�W�� �D�]�� �i�O�O�i�V�S�R�Q�W�� �L�V�P�H�U�W�� �p�V�� �K�L�E�i�W�O�D�Q�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Y�D�O�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N�� �|�V�V�]�H���� �D�]��
�H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �W�H�K�i�W�� �Y�D�O�y�G�L�� �K�L�E�i�N�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���� �$�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �D�]�� �e-�'�� �p�V�� �.-�1�\�� �L�U�i�Q�\�~��
�H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �Ä�H�U�H�G���M�p�W�´�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �K�L�E�i�Q�D�N���� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J-�H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W���p�U�W�p�N�p�W�� �S�H�G�L�J��
�P�D�J�D�V�V�i�J�L���K�L�E�i�Q�D�N���Q�H�Y�H�]�]�•�N�� 

 

�������i�E�U�D�����(�J�\���M�H�O�O�H�P�]�����W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� 
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�$�]�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�K�H�]�� �H�O���� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �K�L�E�i�N�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L�� �H�O�R�V�]�O�i�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�W���� �D�P�H�O�\��
�P�H�J�P�X�W�D�W�M�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�V�H�W�H�N�� �K�i�Q�\�� �V�]�i�]�D�O�p�N�i�E�D�Q�� �N�D�S�W�X�Q�N�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�� �p�U�W�p�N�Q�p�O�� �Q�H�P�� �Qa-
g�\�R�E�E�� �K�L�E�i�W�� ���'�H�W�U�H�N���L�� �������������� �(�J�\�� �M�H�O�O�H�P�]���� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L�� �H�O�R�V�]�O�i�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�� ������
�i�E�U�i�Q�����0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���N�p�W���P�&�V�]�H�U���N�|�]�•�O���D�]���D���Ä�S�R�Q�W�R�V�D�E�E�´�����D�P�H�O�\�Q�H�N���K�L�E�D�V�R�U�R�]�D�W�i��
�E�y�O���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���H�O�R�V�]�O�i�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\���D���P�i�V�L�N���H�O�R�V�]�O�i�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���O���Ä�E�D�O�U�D�´���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O���~�J�\����
h�R�J�\���D���J�|�U�E�p�N���Q�H�P���P�H�W�V�]�L�N���H�J�\�P�i�V�W�����$�]���|�V�V�]�H�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�W���K�H�O�\�� �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �W�X�G�M�X�N���J�U�D�I�L�N�X�V�D�Q�� �P�H�J�P�X�W�D�W�Q�L���� �H�]�p�U�W�� �W�i�E�O�i�]�D�W�R�V�D�Q�� �P�H�J�D�G�X�Q�N��
�Q�p�K�i�Q�\���I�R�Q�W�R�V���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�V�]�L�Q�W�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���K�L�E�D-�p�U�W�p�N�H�W�����(�]�H�N���D���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�V�]�L�Q�W�H�N���D�Q�Q�D�N��
va�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�p�W���D�G�M�i�N���P�H�J�����K�R�J�\���Q�R�U�P�i�O�L�V���H�O�R�V�]�O�i�V�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H���D���K�L�E�D���D���Y�i�U�K�D�W�y���p�U�W�p�N�W���O��
�Q�H�P�� �W�p�U�� �H�O�� �M�R�E�E�D�Q���� �P�L�Q�W�� �D�� �N�|�]�p�S�K�L�E�D�� �H�J�\�V�]�H�U�H�V�H�� ���������������� �N�p�W�V�]�H�U�H�V�H�� ���������������� �L�O�O�H�W�Y�H�� �K�i��
�U�R�P�V�]�R�U�R�V�D�� ���������������� ���.�U�D�X�W�H�U�� �������������� �$�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�K�L�E�i�N�� �D�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W�� �W�H�U�K�H�O����
�V�]�i�P�R�V���V�]�D�E�i�O�\�R�V���K�L�E�D���K�D�W�i�V�D���P�L�D�W�W���Q�H�P���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���Q�R�U�P�i�O�L�V���H�O�R�V�]�O�i�V�~�Q�D�N�����D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V��
�p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���K�L�E�i�N���P�p�J���N�H�Y�p�V�E�p�����1�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�����K�R�J�\���D�]���D���P�&�V�]�H�U���D���S�R�Q�W�R�V�D�E�E�����D�P�H�O�\�Q�H�N��
el�R�V�]�O�i�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�Q���D�]���D�G�R�W�W���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�V�]�L�Q�W�K�H�]���N�L�V�H�E�E���K�L�E�D-�p�U�W�p�N���W�D�U�W�R�]�L�N�� 

A fent ismert�H�W�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W���W�|�E�E���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�&�V�]�H�U�U�H�O���H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N���p�V���D�]���H�U�H�G�P�p��
�Q�\�H�N�H�W���D�]���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�W�X�N���|�V�V�]�H�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �.�•�O�|�Q�E�|�]�����P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���D�E�V�]�R�O�~�W���P�p�U�p�V�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� 

�0�&�V�]�H�U 
�9�tzszintes hiba [m] �0�D�J�D�V�V�i�J�L���K�L�E�D���>�P�@ 

68.3% 
�����1�� 

95.4% 
�����1�� 

99.7% 
�����1�� 

68.3% 
�����1�� 

95.4% 
�����1�� 

99.7% 
�����1�� 

Trimble 4700 2.1 4.3 9.7 5.3 9.2 15.1 

Trimble 4000 SSE 2.8 5.3 6.8 3.0 7.0 9.0 

Trimble 4000 SST 3.8 6.7 9.3 6.0 11.0 16.0 

Pathfinder CBS 2.7 4.4 7.7 3.1 7.4 10.0 

Topcon Turbo-G1 2.6 4.7 8.4 10.9 15.1 20.0 

Garmin eMap 2.7 5.2 7.8 4.2 7.2 10.8 

�$�� �W�i�E�O�i�]�D�W�� �H�O�V���� �K�i�U�R�P�� �V�R�U�i�E�D�Q�� �K�i�U�R�P�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �Y�H�Y���� �O�i�W�K�D�W�y���� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �K�i�U�R�P��
�V�R�U�E�D�Q���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���Y�H�Y�������$���3�D�W�K�I�L�Q�G�H�U���Y�H�Y�����I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�V�H�O���V�L�P�t�W�R�W�W���N�y�G�P�p�U�p�V�W���Y�p�J�H�]����
�$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�R�N�D�W���W�H�K�H�W�M�•�N: 

�ƒ �$�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �p�U�W�p�N�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� ������ �V�]�i�]�D�O�p�N�R�V�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �D��
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���S�R�]�t�F�L�y�N���K�L�E�i�M�D���N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�������P�p�W�H�U�����D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���S�R�]�t�F�L�y�N�p���S�H�G�L�J�������P�p�W�H�U�� 

�ƒ �$���N�p�]�L���Y�H�Y���N���p�V���D���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�&�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W���Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�W���V���N�•�O�|�Qb�V�p�J�� 

�ƒ �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �S�R�]�t�F�L�y�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �D�O�L�J��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�������(�J�\�H�G�•�O���D�]���6�6�7���P�&�V�]�H�U���± �D���O�H�J�|�U�H�J�H�E�E���Y�H�Y�����± �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���W�p�U�Q�H�N���H�O���M�H�O�H�Q�W����
�V�H�Q���D���W�|�E�E�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���O�� 

�ƒ �$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �K�L�E�i�N�� �N�|�]�|�W�W�� �P�i�U�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���� �$�� �7�X�U�E�R-�*���� �P�&�V�]�H�U�U�H�O��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�D�W �E�L�]�R�Q�\�i�U�D���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���V�]�D�E�i�O�\�R�V�� �K�L�E�D�K�D�W�i�V�� �W�H�U�K�H�O�L���� �H�Q�Q�H�N���D��
�N�L�G�H�U�t�W�p�V�H���W�R�Y�i�E�E�L���Y�L�]s�J�i�O�D�W�R�N�D�W���L�J�p�Q�\�H�O�� 

�$�]�� �H�J�\�H�V���P�&�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D�� �D���N�|�Y�H�W�N�H�]���� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�W���Y�p��
�J�H�]�W�•�N���H�O�����.�p�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�H�Y���K�|�]�����6�6�7�����6�6�(�����N�|�]�|�V���D�Q�W�H�Q�Q�i�W���F�V�D�W�O�D�N�R�]�W�D�W�W�X�Q�N���p�V���|�V�V�]e-
�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �N�p�W�� �P�&�V�]�H�U�� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���� �(�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �N�p�W��
�P�&�V�]�H�U���P�p�U�p�V�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L���D�]�R�Q�R�V�D�N�� 
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�������i�E�U�D�� �.�p�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�H�Y�����N�|�]�|�V���D�Q�W�H�Q�Q�i�Q�� 

�$���������i�E�U�D���D�O�D�S�M�i�Q���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�W�p�U�p�V�H�N���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���Q�D�J�\�R�E�E�D�N���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���H�O�W�p�U�p��
sekn�p�O�����H�O���E�E�L���H�O�p�U�K�H�W�L���D�������P�p�W�H�U�W���L�V�����X�W�y�E�E�L�������P�p�W�H�U�H�Q���E�H�O�•�O���P�D�U�D�G�����$���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�W�p�U�p�V�H�N��
�N�p�W�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�]�� ���� �P�p�W�H�U�W�� �L�V�� �P�H�J�K�D�O�D�G�M�i�N���� �H�]�� �D�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�� �L�V�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W�� �L�J�p�Q�\�H�O���� �$��
�N�t�V�p�U�O�H�W�H�W���N�p�W���D�]�R�Q�R�V���Y�H�Y���Y�H�O�����6�6�(�����L�V���H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N�����H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���D�]���|�V�V�]�H�W�D�U�W�R�]�y���No-
�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���N�|�]�|�W�W���Q�H�P���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�Q�N���H�O�W�p�U�p�V�W�� 

�$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Q�|�Y�H�O�����K�D�W�i�V�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 

�(�E�E�H�Q���D���I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���D�U�U�D���D���N�p�U�G�p�V�U�H���N�H�U�H�V�V�•�N���D���Y�i�O�D�V�]�W�����Y�D�M�R�Q���p�U�G�H�P�H�V-e egy pon-
�W�R�Q���K�R�V�V�]�D�E�E���L�G�H�L�J���P�p�U�Q�L���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���Q�|�Y�H�O�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����(�G�G�L�J���H�J�\�P�i�V�W�y�O���H�O�Y�L�O�H�J���I�•g-
�J�H�W�O�H�Q���S�R�]�t�F�L�y�N�N�D�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�W�X�Q�N�����P�R�V�W�������������������������p�V���������S�H�U�F�H�V���L�G���V�]�D�N�R�N�U�D���N�L�V�]�i�P�t�W�M�X�N���D��
�S�H�U�F�H�Q�N�p�Q�W�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�p�W�� �p�V�� �D�]�� �i�W�O�D�J�R�O�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �Y�H�W�M�•�N�� �D�O�i�� �D��
�N�R�U�i�E�E�D�Q���L�V�P�H�U�We�W�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�Q�D�N�� 

�������i�E�U�D�� �.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�K�L�E�i�N���i�W�O�D�J�R�O�i�V���Q�p�O�N�•�O���p�V���������S�H�U�F�H�V���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W���i�W�O�D�J�R�O�is-
�V�D�O�����$���P�p�U�p�V�W���7�U�L�P�E�O�H���6�6�(���Y�H�Y���Y�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�N���M�~�O�L�X�V������-�p�Q�� 

�$�]�� �i�W�O�D�J�R�O�i�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q�� �H�J�\�I�D�M�W�D�� �V�L�P�t�W�i�V�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ �$�]�� ������ �i�E�U�D�� �H�J�\�� ������
�y�U�i�V�� �P�p�U�p�V�� �e-�'�� �L�U�i�Q�\�~�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�K�L�E�i�L�W�� �P�X�W�D�W�M�D�� �i�W�O�D�J�R�O�i�V�� �Q�p�O�N�•�O�� �p�V�� ������ �S�H�U�F�H�V�� �i�W�O�D�J�R�O�i�V��
�X�W�i�Q�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V���V�R�U�i�Q���D���J�U�D�I�L�N�R�Q���M�H�O�O�H�J�H���Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�L�N���P�H�J�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���N�L�X�J�U�y���p�U�W�p��
�N�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�Q�H�N���� �-�y�� �S�p�O�G�D�� �H�U�U�H�� �D�� ������ �y�U�D�� �N�|�U�•�O���M�H�O�H�Q�W�N�H�]���� �N�L�X�J�U�y�� �S�R�]�L�W�t�Y�� �H�O���M�H�O�&���K�L�E�D���� �D�]��
�H�O�V�����H�V�H�W�E�H�Q���H�]���N�|�]�H�O�������P�p�W�H�U�����i�W�O�D�J�R�O�i�V�N�R�U���P�i�U���D�O�L�J���W�|�E�E���P�L�Q�W�������P�p�W�H�U�� 
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�$�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W���H�J�\�� ������ �y�U�i�V�� �P�p�U�p�V�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �i�W�O�D�J�R�O�i�V�L�� �L�G���W�D�U�W�D�P�R�N�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �Wa-
�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�Q�H�N���Q�p�K�i�Q�\���M�H�O�O�H�P�]�����p�U�W�p�N�p�W���P�X�W�D�W�M�D�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Q�|�Y�H�O�����K�D�W�i�V�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�G���W�D�U�W�D�P�R�N�R�Q�� 

�,�G���W�D�U�W�D�P 

�9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J-ja�Y�X�O�i�V���>���@ �0�D�J�D�V�V�i�J�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J-ja�Y�X�O�i�V���>���@ 

68.3% 
�����1�� 

95.4% 
�����1�� 

99.7% 
�����1�� 

68.3% 
�����1�� 

95.4% 
�����1�� 

99.7% 
�����1�� 

10 perc 0 2 12 7 7 4 

20 perc 3 5 19 7 10 5 

30 perc 3 11 28 17 6 9 

60 perc 13 18 30 20 8 23 

 
�(�]�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�W�� �P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� ���������� �V�]�i�]�D�O�p�N�R�V �N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�V�]�L�Q�W�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y��

�K�L�E�D���D�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V���V�R�U�i�Q���D�O�L�J���F�V�|�N�N�H�Q���± �D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���K�L�E�D���H�J�\���y�U�i�V���P�p�U�p�V�H�N���H�V�H�W�p�Q���L�V���P�Lnd-
�|�V�V�]�H�� ������ �V�]�i�]�D�O�p�N�N�D�O���� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �K�L�E�D�� �S�H�G�L�J�� ������ �V�]�i�]�D�O�p�N�N�D�O�� �F�V�|�N�N�H�Q�W���� �$�� ���������� �p�V�� ����������
�V�]�i�]�D�O�p�N�R�V�� �N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�V�]�L�Q�W�H�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �K�L�E�i�N�� �P�i�U�� �Y�D�O�D�P�L�Y�H�O�� �H�U���V�H�E�E�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�Q�H�N����
�(�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �Q�H�P�� �p�U�G�H�P�H�V�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �L�G���W�� �H�O�W�|�O�W�H�Q�L�� �H�J�\-egy pont 
�D�E�V�]�R�O�~�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Y�D�O�����P�H�U�W���D�]���L�G�����Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���D�]���i�W�O�D�J�R�O�W���S�R�]�t�F�L�y�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���D�O�L�J��
javul. 

�$���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D 

Vannak feladatok���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W�� �H�O�H�J�H�Q�G���� �Q�p�K�i�Q�\�� �P�p�W�H�U�� �S�R�Q�W�R�V�D�Q��
�P�H�J�D�G�Q�L���� �3�p�O�G�i�X�O�� �H�J�\�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� �L�V�� �P�H�J�� �N�H�O�O��
�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����H�U�U�H���D�]���6�$���N�L�N�D�S�F�V�R�O�i�V�D���y�W�D���H�J�\���R�O�F�V�y���N�p�]�L���Y�H�Y�����L�V���D�O�N�D�O�P�D�V�� 

�$�]���6�$���N�L�N�D�S�F�V�R�O�i�V�D���L�J�D�]�i�E�y�O���D���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�D�W���p�U�L�Q�W�L���N�H�G�Y�H�]���H�Q�����$�]��
�6�$�� �K�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�p�V�p�U�H�� �H�G�G�L�J�� �L�V�� �Y�R�O�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���� �D�� �Y�D�O�y�V�� �L�G�H�M�&�� �'�*�3�6���� �(�]�X�W�i�Q�� �D��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�y�� �P�p�U�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� �E�L�]�R�Q�\�i�U�D�� �F�V�|�N�N�H�Q�Q�L��
�I�R�J�����K�L�V�]�H�Q���D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���L�J�p�Q�\�W���N�L�H�O�p�J�t�W�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J���D���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���Q�p�O�N�•�O���L�V���H�O�p�U�K�H�W������ 

�$���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���Q�H�K�H�]�H�Q���D�G�K�D�W�y���P�H�J�����P�L�Y�H�O���Q�H�K�H�]�H�Q���K�D�W�i�U�Rz-
�K�D�W�y�� �P�H�J�� �D�� �P�R�]�J�y�� �Y�H�Y���� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �K�L�E�i�W�O�D�Q�� �p�U�W�p�N�H���� �9�p�J�H�]�W�•�Q�N��
�N�t�V�p�U�O�H�W�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W���H�J�\���P�R�]�J�y���J�p�S�M�i�U�P�&���K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���V�W�R�S���D�Q�G���J�R���W�H�Fh-
�Q�L�N�i�W���D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D�����G�H���D���W�H�U�H�S�W�i�U�J�\�D�N���W�D�N�D�U�i�V�D���P�L�D�W�W���D���I�i�]�L�V�P�p�U�p�V���i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���P�H�J�V�]�D�N�D�G�W�����$��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �P�i�V�L�N�� �P�y�G�V�]�H�U�H���� �K�R�J�\�� �D�� �P�R�]�J�y�� �Y�H�Y���� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�S�R�]�t�F�L�y�N�D�W�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N�� �D�]�� �~�W�� �Q�D�J�\�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�� �L�V�P�H�U�W�� �W�p�U�E�H�O�L �K�H�O�\�]�H�W�p�Y�H�O�� ���S�p�O�G�i�X�O��
�J�H�R�G�p�]�L�D�L���I�H�O�P�p�U�p�V���V�R�U�i�Q���P�H�J�P�p�U�W�•�N���D���E�X�U�N�R�O�D�W�V�]�p�O�H�N�H�W�������(�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���N�L�V�]�i�P�t�W�K�Dt-
�M�X�N���D���P�p�U�W���S�R�Q�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W���D���P�R�]�J�i�V���H�O�P�p�O�H�W�L���S�i�O�\�i�M�i�W�y�O�����S�p�O�G�i�X�O���D���V�i�Y���N�|�]�H�S�p�W���O�������G�H���H�]��
�D�]�� �D�G�D�W�� �Q�H�P�� �D�� �P�p�U�W�� �S�R�]�t�F�L�y���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �N�H�U�H�V�]�W�L�U�i�Q�\�~�� �H�O�W�p�U�p�V�� �K�L�E�i�M�D���� �D�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�E�y�O�� �M�y�O��
�L�V�P�H�U�W���F�U�R�V�V���W�U�D�F�N���H�U�U�R�U�����K�L�V�]�H�Q���D���P�R�]�J�i�V�L�U�i�Q�\�~���|�V�V�]�H�W�H�Y�����p�U�W�p�N�p�W���Q�H�P���W�D�U�W�D�O�P�Dzza. 

�$�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �P�p�U���V�]�i�P�R�N�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �D�� �Ni-
�Q�H�P�D�W�L�N�X�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���� �9�D�O�y�V�]�t�Q�&���� �K�R�Jy a kine-
�P�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���Y�D�O�D�P�L�Y�H�O���N�L�V�H�E�E�����P�H�U�W���W�|�E�E���D���]�D�Y�D�U�y���W�p�Q�\�H�]�������P�X�O�W�L��
�S�D�W�K���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�����p�V���D���W�H�U�H�S�W�i�U�J�\�D�N���W�D�N�D�U�i�V�D���P�L�D�W�W���H�J�\�H�V���K�R�O�G�D�N���N�L�P�D�U�D�G�Q�D�N���D���K�H�O�\�P�H�J�K�D��
�W�i�Uo�]�i�V�E�y�O�� 



�7�D�N�i�F�V���% 
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�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$���F�L�N�N�E�H�Q���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���P�p�U�p�V�L���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q�����H�J�\�H�W�O�H�Q���Y�H�Y����
�Y�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���S�R�]�t�F�L�y�N���K�L�E�i�M�D���������V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�H�Q���N�|�U�•l-
�E�H�O�•�O�� ���� �P�p�W�H�U�U�H�� �W�H�K�H�W������ �X�J�\�D�Q�H�]�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� ���� �P�p�W�H�U���� �$�� �P�p�U�p�V�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �N�L�Ge-
�U�•�O�W�����K�R�J�\���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�H�R�G�p�]�L�D�L���p�V���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���Y�D�J�\���N�p�]�L���Y�H�Y���N���N�|�]�|�W�W���D�]���D�E�V�]�R�O�~�W��
�K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�W���V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J���� �L�O�O�H�W�Y�H���� �K�R�J�\�� �D�� �N�•��
�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���L�Q�N�i�E�E���D���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�E�D�Q���P�X�W�D�W�N�R�]�Q�D�N���P�H�J�� 

�0�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Q�|�Y�H�O�����K�D�W�i�V�i�W���p�V���D�]�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�Xk, 
�K�R�J�\���Q�p�K�i�Q�\���W�t�]���S�H�U�F�L�J���W�D�U�W�y���P�p�U�p�V���V�R�U�i�Q���D�]���i�W�O�D�J�R�V���S�R�]�t�F�L�y�N���K�L�E�i�M�D���D�O�L�J���F�V�|�N�N�H�Q�����Y�L�V�]�R�Q�W��
�D�� �Ä�N�L�X�J�U�y�´�� �K�L�E�i�N�� �p�U�W�p�N�H�� �Y�D�O�D�P�L�Y�H�O�� �H�U���V�H�E�E�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q���� �(�]�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �Y�H�Y���Y�H�O��
�K�R�V�V�]�D�E�E���L�G�H�L�J���Y�p�J�]�H�W�W���D�E�V�]�R�O�~�W���V�W�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���D�O�L�J���N�H�G�Y�H�]���E�E���D�Q�Q�i�O, mint 
ami egy-�N�p�W���S�H�U�F���D�O�D�W�W���H�O�p�U�K�H�W���� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

�'�H�W�U�H�N���L���È �����������������.�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�����V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�����7�D�Q�N�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y�����%udapest. 
Krauter A  �����������������*�H�R�G�p�]�L�D�����0�&�H�J�\�H�W�H�P�L���.�L�D�G�y�����%udapest. 
Richard B, Langley �����������������'�L�O�X�W�L�R�Q���R�I���3�U�H�F�L�V�L�R�Q�����*�3�6���:�R�U�O�G�����P�i�M�X�V�� 
Statement (2000) by the president regarding the United States' decision to stop degrading 

Global Positioning System accuracy, �P�i�M�X�V�� 
http://www.pub.whitehouse.gov/uri-res/I2R?urn:pdi://oma.eop.gov.us/2000/5/2/7.text.1 
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�.�L�V���3�D�S�S���/�i�V�]�O�y* 

�$���W�i�U�V�D�G�D�O�R�P���U�p�V�]�p�U���O���H�J�\�U�H���M�R�E�E�D�Q���Q�����D�]���L�J�p�Q�\���D���N�R�U�V�]�H�U�&���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]e-
�U�H�N�� �L�U�i�Q�W���� �)�H�O�J�\�R�U�V�X�O�W�D�N�� �D�]�� �H�V�H�P�p�Q�\�H�N�� �K�D�]�i�Q�N�� �(�8�� �W�D�J�V�i�J�i�W�� �L�O�O�H�W���H�Q�� �L�V���� �H�]�� �D�� �W�p�Q�\�� �P�p�J 
�L�Q�N�i�E�E���H�O���W�p�U�E�H���K�H�O�\�H�]�L���D���P�p�U�Q�|�N�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q����
�P�H�J�R�O�G�i�V�i�W�����0�L�Y�H�O���D���N�R�U�V�]�H�U�&���P�p�U�p�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�i�N���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���P�p�U�p�V�L���D�Ga-
�W�R�W���N�p�S�H�V�H�N���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�L�����H�]�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�H�]�H�O�p�V�H�����I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���Q�H�P���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�L���D���N�Rrsze-
�U�&���V�]�i�P�t�W�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W�� 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �W�p�U�E�H�O�L�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �P�&�K�R�O�G-�U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�i�Q�D�N�� �D�]�� �X�W�y�E�E�L�� �W�t�]�� �p�Y�E�H�Q�� �Y�p�J�E�H�P�H�Q�W�� �I�H�M�O���G�p�V�H�� �N�|�Y�Ht-
�N�H�]�W�p�E�H�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���Q�\�t�O�W���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���p�V���V�]�D�N�i�J�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�Q�D�N��
�P�R�E�L�O�� �W�p�U�N�p�S�H�]���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���� �$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �P�R�]�J�y�� �V�]�i�O�O�t�W�y��
�H�V�]�N�|�]�U�H�� �H�U���V�t�W�H�W�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �p�U�]�p�N�H�O���N�E���O�� �i�O�O�Q�D�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �N�p�S�H�V�H�N�� �D�� �M�i�U�P�&�� �S�i�O�\�i�M�i�Q�D�N��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�����p�V���D �M�i�U�P�&���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���O�p�Y�����W�H�U�H�S�W�i�U�J�\�D�N�U�y�O���G�L�J�L�W�i�O�L�V��
�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H���� �$�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �M�H�O�H�Q�� �L�G���E�H�Q�� �X�W�y-
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �•�]�H�P�P�y�G�E�D�Q�� �N�D�S�M�i�N�� �P�H�J���� �$�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �I�R�O�\�y�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �D�� �M�H�O�H�Q�� �L�G�H�M�&��
�D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�W���p�V���D�]���H�K�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�X�W�R�Patikus objektum-�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�W���F�p�O�R�]�W�i�N���P�H�J����
�$�� �P�R�E�L�O�� �W�p�U�N�p�S�H�]���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q�� �D�]�� �X�W�D�N�� �P�H�Q�W�p�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �p�S�t�W�P�p��
�Q�\�H�N�����P�&�V�]�D�N�L���O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���p�V���V�]�D�N�i�J�L���D�G�D�W�D�L�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�����(�]�H�N�Q�p�O��
�D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�Q�i�O�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �I�H�O�P�p�U�H�Q�G���� �W�H�U�H�S�W�i�U�J�\�D�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�H�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �V�t�N�E�D�Q��
�K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�����H�]�p�U�W���D���N�|�]�H�O���I�•�J�J���O�H�J�H�V���W�H�Q�J�H�O�\�&���O�p�J�L- �p�V���P�&�K�R�O�G���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q���Q�H�P���O�it-
�K�D�W�y���� 

�0�R�E�L�O���W�p�U�N�p�S�H�]�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N 

�$�� �P�R�E�L�O�� �W�p�U�N�p�S�H�]���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �N�p�W���D�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�E���O���W�H�Y���G�Q�H�N�� �|�V�V�]�H���� �$��
�W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�R�N�� �J�\�&�M�W�p�V�p�Ue �V�]�R�O�J�i�O�y�� �D�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �O�H�N�p�S�H�]���� �P�&�V�]�H�U�H�N�E���O�� �i�O�O���� �O�H�J��
gyakrabban �&�&�'���N�D�P�H�U�i�N�D�W alkalmaznak, de alkalmazhatnak �N�p�S�D�O�N�R�W�y���O�p�]�H�U�W��is, ebben 
�D�]���H�V�H�W�E�H�Q���D���N�p�S���P�H�O�O�H�W�W���D���V�]�H�Q�]�R�U�W�y�O���P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W���L�V���P�H�J���O�H�K�H�W���K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����D�P�L���Q�|�Y�H�O�L���D��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���� �9�D�V�~�W�L�� �&�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �P�p�U�p�V�H�N�R�U���S�U�R�I�L�O�R�]�y�� �O�p�]�H�U�W �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W��
nak. Az impulzus radarok �N�p�S�H�V�H�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N���P�Hg�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i��
�U�D�� �L�V���� �H�]�p�U�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �E�X�U�N�R�O�D�W�L�� �K�L�E�i�N�� �I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�p�U�H�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�V�D�N���� �$�]��ultrahangos 
�p�U�]�p�N�H�O���N �V�]�L�Q�W�p�Q���S�R�O�i�U�L�V �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�����W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�D�W���p�V���V�]�|�J�H�N�H�W�����K�D�W�i�U�R�]�Q�D�N���P�H�J�����X�W�D�N��
hossz- �p�V�� �N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �P�p�U�p�V�H�L�Q�p�O�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�U�D���� �$�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�p��
�Q�p�O���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����D�G�D�W�J�\�&�M�W�����H�V�]�N�|�]�N�p�Q�W���D���Y�L�G�H�R�N�D�P�H�U�i�N �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���L�V���H�O���I�R�U�G�X�O���� 

Az �L�Q�W�H�J�U�i�O�W�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���D�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�R�N�Q�D�N�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D-
�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �W�|�U�W�p�Q���� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�W�� �V�]�R�O�J�i�O�M�D���� �$�� �P�p�U���N�R�F�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i��
�Q�D�N���O�H�K�H�W���V�p�J�p�W���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���D���*�3�6�����$���*�3�6���U�R�K�D�P�R�V�D�Q���W�H�U�M�H�G���D���M�i�U�P�&�Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i��
�V�R�N���N�|�U�p�E�H�Q�����$���*�3�6���D�O�D�S�~���J�p�S�M�i�U�P�&-�Q�D�Y�L�J�i�F�L�y���P�&�N�|�G�p�V�L���H�O�Y�p�W���D�]���������i�E�U�i�Q mutatjuk be.  
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�������i�E�U�D�����*�3�6���D�O�D�S�~���J�p�S�M�i�U�P�&���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y���P�&�N�|�G�p�V�L���H�O�Y�H�� 

�$���P�R�E�L�O���W�p�U�N�p�S�H�]�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���*�3�6���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���Q�H�P���W�X�G�M�D���D���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �L�J�p�Q�\�H�L�W�� �N�L�H�O�p�J�t�W�H�Q�L���� �H�]�p�U�W�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W���� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �H�V�]�N�|�]�N�p�Q�W�� �Y�D�Jy 
�L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�W (INR) vagy �N�H�U�p�N-�I�R�U�G�X�O�D�W�P�p�U���N�H�W �p�V���S�|�U�J�H�W�W�\�&�V���W�i�M�R�O�y�N�D�W 
�K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N�����$�]���L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�y���P�p�U���N�R�F�V�L�N���D�G�D�W�D�L�W���L�V���N�L�H�J�p�V�]�tt-
hetik pl. az ABS �E�O�R�N�N�R�O�i�V�J�i�W�O�y�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �I�R�U�G�X�O�D�W�P�p�U���L�Y�H�O���� �$�� �P�R�E�L�O�� �W�p�U�N�p�S�H�]�� rend-
�V�]�H�U�H�N���L�Q�W�H�J�U�i�O�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���D�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�H���± �D�]���H�O���]���H�N�E�H�Q���W�i�U�J�\�D�O�W�D�N�R�Q���W�~�O�P�H�Q���H�Q���± 
�H�J�\�p�E�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �H�V�]�N�|�]�|�N�N�H�O�� �L�V�� �I�H�O�� �Y�D�Q�� �V�]�H�U�H�O�Y�H�� ���S�O���� �E�D�U�R�P�p�W�H�U�U�H�O���� �K�D�M�O�i�V�P�p�U����
�P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O�������(�]�H�N���D���P�&�V�]�H�U�H�N���D���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���H�V�H�W�O�H�J�H�V���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�L�Q�D�N���N�L�V�]�&�U�p�V�p�U�H��
�D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�&�V�]�H�U�H�N���Y�H�]�p�U�O�p�V�H�����D���Q�\�H�U�W���D�G�D�W�R�N���W�i�U�R�O�i�V�D���p�V���D���Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q��
�W�|�U�W�p�Q�����V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���I�H�G�p�O�]�H�W�L���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�S�H�O���K�D�M�W�K�D�W�y�N���Y�p�J�U�H�� 

�,�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�����,�1�5�� 

�$�]���L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���D�O�D�S�H�O�Y�p�W���~�J�\���N�p�S�]�H�O�M�•�N���H�O�����K�R�J�\���O�p�W�U�H�K�R�]�X�Q�N��
�H�J�\�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���� �D�P�H�O�\�� �D�� �)�|�O�G�K�|�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W�� �D��
�P�p�U���N�R�F�V�L�� �K�D�O�D�G�i�V�D�� �N�|�]�E�H�Q�� �Q�H�P�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�D�� �P�H�J���� �$�]�� �H�J�\�H�V�� �W�H�Q�J�H�O�\�H�N�U�H�� �V�]�H�U�H�O�W�� �J�\�R�U�Vu-
�O�i�V�P�p�U���N���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���N�p�W�V�]�H�U�H�V�H�Q���L�Q�W�H�J�U�i�O�Y�D���P�H�J�N�D�S�M�X�N���D���M�i�U�P�&���N�H�]�G�H�W�L��helyze-
�W�p�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �D�� �P�H�J�W�H�W�W�� �~�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �Y�H�W�•�O�H�W�H�L�W���� �$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�K�R�]��
�W�H�K�i�W���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L���N�H�O�O���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�W�H�Q�J�H�O�\�H�N���P�R�]�G�X�O�D�W�O�D�Q�V�i�J�i�W�����(�]�W���D���I�H�O�D�G�D�W�R�W��giroszk�y��
pok �Y�p�J�]�L�N���� �$�� �P�p�U���N�R�F�V�L�� �W�H�Q�J�H�O�\�H�L�U�H�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�P�p�U���N�H�W�� �N�H�O�O�� �I�H�O�Vzerelni, 
�Y�p�J�•�O�� �V�]�i�P�t�W�y�H�J�\�V�p�J�H�W�� �N�H�O�O�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�Q�L�� �D�� �M�H�O�H�N�� �J�\�&�M�W�p�V�p�U�H�� �p�V�� �D�� �N�p�W�V�]�H�U�H�V��
�L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�p�U�H���� �$�������� �i�E�U�i�Q �E�H�P�X�W�D�W�M�X�N�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�K�L�P�E�i�V���P�Hg�R�O�G�i�V�R�N���D�O�D�S�H�O�Y�p�W�� 

Az m �P�R�W�R�U���J�\�R�U�V���I�R�U�J�i�V�D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D��t tengely �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���D�]��X koordin�i��
ta-�W�H�Q�J�H�O�\���N�H�]�G�H�W�L���K�H�O�\�]�H�W�p�Y�H�O�����$���������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-rendszert az a �M�i�U�P�&�W�H�V�W�K�H�]��
�U�|�J�]�t�W�H�W�W�•�N���� �+�D�� �D�� �P�p�U���N�R�F�V�L�� �H�O�I�R�U�G�X�O��Z �W�H�Q�J�H�O�\�� �N�|�U�•�O���� �~�J�\�� �D��b keret a ������ �i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y��
�F�V�D�S�i�J�\�D�N�E�D�Q���V�]�L�Q�W�p�Q���H�O�I�R�U�G�X�O��a-�K�R�]���N�p�S�H�V�W���p�V���D��t tenge�O�\���K�H�O�\�]�H�W�H���Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�L�N�����$���Ee-
�P�X�W�D�W�R�W�W���Y�i�]�O�D�W�R�N�E�y�O���L�V���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���V�W�D�E�L�O�L�]�i�O�W���W�H�Q�J�H�O�\�H�N�N�H�O���P�&�N�|�G�����L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���Q�D�Y�L�J�i��
�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�L���L�J�H�Q���V�]�D�E�D�W�R�V���P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�W���L�J�p�Q�\�H�O�Q�H�N�����$���I�L�Q�Rm-
�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �O�D�V�V�~�E�E�� �I�H�M�O���G�p�V�H�� �Q�H�P�� �W�H�W�W�H�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �K�R�J�\�� �H�]�]�H�O�� �D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�V�D�O��
�S�R�Q�W�R�V�����U�H�O�D�W�t�Y�H���R�O�F�V�y���p�V���N�L�V�P�p�U�H�W�&���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W���D�O�D�N�t�W�V�D�Q�D�N���N�L���� 
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�������i�E�U�D�����+�L�P�E�i�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�&���J�L�U�R�V�]�N�y�S���P�&�N�|�G�p�V�L���H�O�Y�H�� 

�$�]���~�M���W�t�S�X�V�~���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�D�Q���i�O�O�t�W�M�i�N���H�O����
�I�H�G�p�O�]�H�W�L�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �$�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �J�L�U�R�V�]�N�y�S�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q�� �Q�D�J�\�S�Rn-
�W�R�V�V�i�J�~�� �V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J�P�p�U������ �D�P�H�O�\�Q�p�O���D�� �V�H�E�H�V�V�p�J�p�U�W�p�N�H�N���L�G���� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�i�E�y�O���P�Hg-
�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���D���N�H�]�G�H�W�L���i�O�O�D�S�R�W�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�����D���J�L�U�R�V�]�N�y�S���W�H�Q�J�H�O�\�H���N�|�U�•�O���Y�p�J�]�H�W�W���H�O�I�Rrdu-
�O�i�V���� �0�L�Y�H�O�� �D�]�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�� �L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�� �Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N�� �Y�D�O�y�G�L�� �L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V��
�W�H�Q�J�H�O�\�H�N�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �V�]�i�P�t�W�i�V�V�D�O�� �N�H�O�O�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�Q�L�� �D�� �P�p�U���N�R�F�V�L�� �~�Q���� �W�H�V�W-
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H�����L�O�O�H�W�Y�H���D���I�|�O�G�U�D�M�]�L���K�H�O�\�L���I�•�J�J���O�H�J�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�����P�H�Oy-
ben a pont helyze�W�p�W���3 �V�]�p�O�H�V�V�p�J�J�H�O�����O �K�R�V�V�]�~�V�i�J�J�D�O���p�V��h �H�O�O�L�S�V�]�R�L�G���I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�J�D�O��
�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J���� 

A �������i�E�U�i�Q a Litton-�F�p�J���L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���V�]�i�P�t�W�i�V�L���E�O�R�N�N�Y�i�]�O�D�W�i�W���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H�� 
 

 
�������i�E�U�D�� Litton-�F�p�J���L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���E�O�R�N�N�Y�i�]�O�D�W�D�� 
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�$���V�]�i�P�t�W�i�V���H�O�V�����O�p�S�p�V�pben �N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�V���M�D�Y�t�W�i�V�R�N�N�D�O���O�i�W�M�i�N���H�O���D���J�\�R�U�V�X�O�i�V�P�p�U���N���p�V��
�D���J�L�U�R�V�]�N�y�S�R�N���R�X�W�S�X�W�M�i�W�����$���P�i�V�R�G�L�N���O�p�S�p�V�E�H�Q a b test-�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�E���O���D�]��n navi-

�J�i�F�L�y�V-�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�y�� �P�i�W�U�L�[��n
bC  �V�]�i�P�t�W�i�V�i�W�� �N�H�O�O�� �H�O�Y�p�J�H�]�Q�L�� �D��

�N�|�Y�Ht�N�H�]�����G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O-�H�J�\�H�Q�O�H�W���Q�X�P�H�U�L�N�X�V���P�H�J�R�O�G�i�V�i�Y�D�O�� 

 b
nb

n
b

n
b CC �:� ,  

ahol, b
nb�:  az b

nb�Z  �Y�H�N�W�R�U�E�y�O���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���D�Q�W�L�P�H�W�U�L�N�X�V���I�R�U�P�D�� 

Ugyanis, ha �> �@321
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Az b
nb�:  �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]���D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N���D�]���L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H���Yo-

�Q�D�W�N�R�]�y���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J-�Y�H�N�W�R�U�i�W��b
in�Z -�W���N�L���N�H�O�O���Y�R�Q�Q�X�Q�N���Y�L�V�V�]�D�F�V�D�W�R�O�i�V���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���D���P�p�U�W��

�L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J���Y�H�N�W�R�U�E�y�O��b
ib�Z -�E���O���� 

 b
in

b
ib

b
nb �Z�Z�Z ��� .  

�$���V�]�i�P�t�W�i�V���K�D�U�P�D�G�L�N���O�p�S�p�V�p�E�H�Q a b test-�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���P�p�U�W���J�\�R�U�V�X�O�i��
�V�R�N�D�W���D�O�D�N�t�W�M�X�N���i�W���D�]��n �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-rendszerbe:  

 bn
b

n fcf � .  

�(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�]���i�W�D�O�D�N�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N�H�W���E�H�W�i�S�O�i�O�M�X�N���D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�ys kompjuterbe. A ne-
�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���p�V���D���)�|�O�G���I�R�U�J�i�V�i�E�y�O���H�U�H�G�����&�R�U�L�R�O�L�V-�H�U�����K�D�W�i�V�i�Q�D�N���N�R�P�S�H�Q�]�i�O�i�V�D���X�W�i�Q���N�p�W��
�H�J�\�P�i�V�W�� �N�|�Y�H�W���� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�L�P�H�Q�H�W�p�Q�� �P�H�J�N�D�S�M�X�N�� �D��Vn 

�V�H�E�H�V�V�p�J�Y�H�N�W�R�U�W�� �p�V�� �D�]��rn helyzetvektort. A Vn �D�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�� �p�V�� �K�R�V�V�]�~�V�i�J�� �Vzerinti sebes-

�V�p�J�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���)�|�O�G���I�R�U�J�i�V�V�H�E�H�V�V�p�J�H���� ��n
ie�Z  �D�O�D�S�M�i�Q��n

in�Z  �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y����

�p�V�� �H�Q�Q�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�]�� �H�O���]���H�N�E�H�Q�� �P�i�U�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �Y�L�V�V�]�D�F�V�D�W�R�O�i�V�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V��b
in�Z  

�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� 

A Kalman s�]�&�U�����V�]�H�U�H�S�H 

�$�� �.�D�O�P�D�Q�� �V�]�&�U�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�W�� ���������� �y�W�D�� �V�]�i�P�R�V�� �I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���� �D��
�J�H�R�O�y�J�L�D���� �D�]�� �R�F�H�R�Q�R�J�U�i�I�L�D���� �D�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y���� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D���� �V�W�E���� �W�X�G�R�P�i�Q�\�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���� �$�� �.�D�O�P�D�Q��
sz�&�U�p�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�D���D���*�D�X�V�V-�I�p�O�H���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�p�Q���D�O�D�S�V�]�L�N�� 

�$���P�y�G�V�]�H�U���Dlapgondolata: 
- �K�D�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �Y�p�J�]�•�Q�N���� �p�V�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N��

�V�]�i�P�D���W�|�E�E�����P�L�Q�W���D�P�H�Q�Q�\�L���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V�����D�N�N�R�U���D���P�p�U�p�V�L���K�L�E�i�N��
�P�L�D�W�W���D���P�p�U�p�V�H�N���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�D�Q�D�N���H�J�\�P�i�V�Q�D�N���� 

- �D�]�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�D�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���O�H�K�H�W���P�H�J�V�]�&�Q�W�H�W�Q�L�� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�H�Q���P�p��
�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�K�H�]���H�J�\-�H�J�\���M�D�Y�t�W�i�V�W���U�H�Q�G�H�O�•�Q�N�� 



�,�1�)�2�5�0�È�&�,�Ï�6���5�(�1�'�6�=�(�5�(�.���$�'�$�7�%�È�=�,�6�È�1�$�.���.�,�$�/�$�.�Ë�7�È�6�$���« 
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- �D���Y�p�J�W�H�O�H�Q���V�R�N���M�D�Y�t�W�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���N�|�]�•�O���D�]�W���Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N�����D�P�H�O�\�E�H�Q���D���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���D��
legkisebbek, 

- �K�D���D���P�p�U�p�V�H�N���V�~�O�\�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�������D���N�H�U�H�V�H�W�W���M�D�Y�t�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���D���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���Q�p�Jy-
zet�p�Q�H�N���V�~�O�\�R�]�R�W�W �|�V�V�]�H�J�H���D���O�H�K�H�W�����O�H�J�N�L�V�H�E�E���N�H�O�O�����K�R�J�\���O�H�J�\�H�Q�� 

- �D���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���N�H�U�H�V�H�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�����V�]�p�O�V���p�U�W�p�N���N�H�U�H�V�p�V�p�Y�H�O��
�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N���P�H�J�� 

�$�� �.�D�O�P�D�Q�� �V�]�&�U�p�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �R�O�\�D�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �H�O�M�i�U�i�V���� �D�P�H�O�\�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �P�R�G�H�O�O��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���P�H�J�E�H�F�V�•�O�L���Y�D�O�D�P�H�O�\���N�������L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���i�O�O�D�S�R�W�i�W���p�V���H�J�\�E�H�Y�H�W�L��
�H�]�W�� �D�]�� �p�U�W�p�N�H�W�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �S�R�Q�W�R�V�� �p�U�W�p�N�N�H�O�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���� �$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L��
�W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���E�H�F�V�•�O�W���p�V���P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�N���H�O�W�p�U�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���D���P�y�G�V�]�H�U���P�H�J�M�D�Y�t�W�M�D���D��
�N�p�W���P�p�U�p�V���N�|�]�p���H�V�����H�O���]�H�W�H�V �p�U�W�p�N�H�N�H�W���p�V���D���I�R�O�\�D�P�D�W���I�R�O�\�W�D�W�y�G�L�N�� 

�$���.�D�O�P�D�Q���V�]�&�U�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�O���Q�\�H�L�� 
- �P�L�Q�G�H�Q�� �L�G���S�R�Q�W�U�D�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �E�H�F�V�O�p�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �N�R�U�i�E�E�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W����

�Y�D�J�\�L�V���D���N�R�U�i�E�E�L���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���Q�H�P���N�H�O�O���W�i�U�R�O�Q�L�� 

- �D�]���H�J�\�H�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���p�U�W�p�N�H�L�U�H���P�L�Q�G�H�Q���L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�V�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�•�Q�N����
�D�P�L���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�N�����W�|�E�E-�X�W�D�V���W�H�U�M�H�G�p�V�����F�L�N�O�X�V�X�J�U�i�V�����Ni�V�]�&�U�p�V�p�W���� 

- �D�]���H�J�\�H�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���E�H�F�V�•�O�W���p�U�W�p�N�H���Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���P�H�J�����H�]���D���O�H�K�H�W����
�V�p�J���I�R�Q�W�R�V���D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� 

- �D���V�]�i�P�t�W�i�V���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���H�J�\�V�]�H�U�&���P�i�W�Uix-�P�&�Y�H�O�H�W�H�N�H�W���L�J�p�Q�\�H�O�� 

�$�� �%�0�(�� �È�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �p�V�� �)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D�� �7�D�Q�V�]�p�N�H�� �2�7�.�$�� �S�i�O�\�i�]�D�W�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �V�]�L�Pu-
�O�i�O�W�� �D�G�D�W�R�N�N�D�O�� �R�O�\�D�Q�� �S�p�O�G�D�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W�� �Y�p�J�H�]�W�H�� �H�O���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�� �D�������� �i�E�U�i�Q 
�O�i�W�K�D�W�y�� 

 

 
�������i�E�U�D�� �.�D�O�P�D�Q���V�]�&�U���Y�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�� 

�7�H�N�L�Q�W�V�•�Q�N���H�J�\�� �H�J�\�H�Q�H�V�� �Y�R�Q�D�O�R�Q�� �P�R�]�J�y�� �M�i�U�P�&�Y�H�W���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �P�R�]�J�i�V�i�W�� �P�L�Q�G�H�Q��
�L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�� �H�J�\�� �Y�p�O�H�W�O�H�Q���J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �R�N�R�]�]�D���� �$�� �M�i�U�P�&�� �K�H�O�\�]�H�W�p�U�H�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �Y�p�J�]�•�Q�N�� �p�V�� �D��
�P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �.�D�O�P�D�Q-�V�]�&�U�p�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O�� �G�R�O�J�R�]�]�X�N�� �I�H�O���� �9�p�N�R�Q�\�� �Y�R�Q�D�O�O�D�O�� �i�E�U�i��
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�]�R�O�W�X�N�� �D�� �P�R�]�J�y�� �M�i�U�P�&�� �Y�D�O�y�G�L�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W���� �Y�D�V�W�D�J�� �Y�R�Q�D�O�O�D�O�� �D�� �P�p�U�W�� �S�R�]�t�F�L�y�N�D�W�� �p�V�� �V�]�D�J�J�D�W�R�W�W��
�Y�R�Q�D�O�O�D�O�� �D�� �.�D�O�P�D�Q�� �V�]�&�U���Y�H�O�� �E�H�F�V�•�O�W�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W���� �$�������� �i�E�U�i�Q �D�]�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �.�D�O�P�D�Q��
�V�]�&�U���Y�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���E�H�F�V�•�O�W���S�R�]�t�F�L�y�N���D���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���]�D�M�R�V���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���L�V��
�Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���M�y�O���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�L�N���D �M�i�U�P�&���Y�D�O�y�G�L���K�H�O�\�]�H�W�p�W���� 

�0�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�W���P�R�E�L�O���W�p�U�N�p�S�H�]�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N 

�$���P�R�E�L�O���W�p�U�N�p�S�H�]�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�X�W�D�W�i�V�i�E�D�Q���&�D�Q�D�G�i�E�y�O�����8�6�$-�E�y�O�����-�D�S�i�Q�E�y�O�����$�X�V�]t-
�U�i�O�L�i�E�y�O���p�V���1�\�X�J�D�W-�(�X�U�y�S�D���Q�p�K�i�Q�\���R�U�V�]�i�J�i�E�y�O���R�O�Y�D�V�K�D�W�X�Q�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U���O�����$���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N��
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �M�H�O�O�H�P�]���M�H���� �K�R�J�\�� �F�p�O�M�X�N�� �D�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�� ���X�W�D�N���� �Y�D�V�X�W�D�N���� �i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N��
�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H���� �L�O�O�H�W���O�H�J�� �D�]�� �X�W�D�N�� ����-�������� �P�p�W�H�U�H�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q�� �O�p�Y���� �p�S�•�O�H�W�H�N�U���O���� �P�&�V�]�D�N�L��
�O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N�U���O���� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �p�V�� �V�]�D�N�i�J�L�� �D�G�D�W�R�N�� �J�\�&�M�W�p�V�H���� �$�� �W�p�U�N�p�S�H�]���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �L�Q�W�Hg-
�U�i�O�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���D�O�U�H�Q�G�V�]�Hre GPS-�,�1�5���L�Q�W�H�J�U�i�F�L�y�M�i�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���Y�D�O�y�V�X�O���P�H�J�����D���W�p�U�E�H�O�L��
�D�G�D�W�R�N�� �J�\�&�M�W�p�V�H�� �S�H�G�L�J�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �L�N�H�U�N�D�P�H�U�i�N���� �L�O�O�H�W���O�H�J�� �Y�L�G�H�R�N�D�P�H�U�i�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �W�|�U�W�p��
�Q�L�N���� �$�� �N�D�S�R�W�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�D�N�� �V�]�D�N�i�J�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� ���X�W�D�N�� �P�L�Q���V�p�J�L��
�M�H�O�O�H�P�]���L���� �p�S�•�O�H�W�H�N�� �i�O�O�D�J�D���� �V�W�E������ �J�\�&�M�W�p�V�p�U�H�� �L�V���� �$�]�������� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�W�X�N�� �D�� �M�H�O�H�Q��
�L�G���E�H�Q���O�p�W�H�]�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���D�G�D�W�D�L�W�����$�]���������i�E�U�i�Q a VISAT (Canada) rendszer 
�Y�i�]�O�D�W�i�W���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H���� 

 

 

�������i�E�U�D����VISAT-�U�H�Q�G�V�]�H�U���P�&�N�|�G�p�V�L���H�O�Y�H�� 
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�����0�&�N�|�G�����P�R�E�L�O���W�p�U�N�p�S�H�]�����U�H�Q�G�V�]erek. 

  �-�H�O�O�H�P�]���L  

 �0�H�J�Q�H�Y�H�]�p�V �,�Q�W�H�J�U�i�O�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�y���D�O�U�H�Q�G�V�]�H�U 

�7�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�p�U�H��
�V�]�R�O�J�i�O�y���Dlrendszer 

�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V 

1. VISAT  

/Calgary Egyetem 
�*�H�R�P�D�W�L�N�D���7�D�Q�V�]�p�N��
Canada/ 

GPS, INR 

Az ABS rendszer fordulat-
�V�]�i�P�O�i�O�y�� �N�L�P�H�Q�H�W�p�W�� �D�]�� �H�[�S�R�]�t��
�F�L�y�V�� �L�G���S�R�Q�W�R�N���N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H��
�K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N�� 

CCD �G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�P�H�U�i�N 

���� �G�E�� �&�&�'�� �V�]�W�H�U�H�y�N�D�P�H�U�D���� �D�P�H�O�\��
�O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L���� �K�R�J�\�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�W��
�P�L�Q�G�L�J�� �D�]�R�N�E�y�O�� �D�� �N�p�S�H�N�E���O�� �p�U�W�p�N�Hl-
�M�p�N�� �N�L���� �D�P�H�O�\�H�N�� �W�D�U�W�D�O�P�L�� �p�V�� �S�R�Q�W�Rs-
�V�i�J�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�H�W�� �Q�\�~j-
tanak. 

Videokamera 

 

�$�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p��
nyek feld�R�O�J�R�]�i�V�D����
�P�X�Q�N�D�i�O�O�R�P�i�V�U�D��
�W�H�O�H�S�t�W�H�W�W�� �V�]�R�I�W�Y�H�U��
�H�J�\�•�W�W�H�V�� �p�V�� �.�D�O-
�P�D�Q���V�]�&�U���� 

2. GPS van TM  

���2�K�L�R�L���È�O�O�D�P�L��
�(�J�\�H�W�H�P���7�p�U�N�p�S�p��
�V�]�H�W�L���.�|�]�S�R�Q�W���-�D�S�i�Q�� 

GPS 

Nem alkalmaz INR-t, helyette a 
�N�H�U�p�N�I�R�U�G�X�O�D�W�V�]�i�P�R�N�� �P�p�U�p�V�p�E���O��
�L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�M�D�� �D�� �N�p�W�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�L��
�S�R�Q�W�� �N�|�]�p�� �H�V���� �K�H�O�\�]�H�W�L�� �Noordi-
�Q�i�W�i�N�D�W�� 

�&�&�'���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�P�H�U�i�N 

�������� �P�� �E�i�]�L�V�~�� �V�]�W�H�U�H�y�N�D�P�H�U�D�� �D��
�S�L�[�H�O�P�p�U�H�W�������������[���������� 

 

�,�S�D�U�L�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�is-
�U�D�� ���������� �N�P�� �Y�D�V�~�W�L��
�V�]�H�N�U�p�Q�\�� �I�H�O�P�p�U�p��
se. 

3. GPS Vision  

/Lambda Techn. 
International/ 

 

GPS /Trimble ProXL/ 

Liton LN -200-�D�V�� �L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V��
�Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���� �1�p�J�\��
�R�O�\�D�Q�� �V�]�D�W�H�O�O�L�W�D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V����
�D�P�H�O�\�� �P�L�Q�G�� �D�� �P�R�]�J�y�� �P�L�Q�G�� �D��
�E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�U�y�O���p�V�]�O�H�O�K�H�W���� 

�&�&�'���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�P�H�U�i�N�� 

2 m-�H�V�� �E�i�]�L�V�~�� �V�]�W�H�U�H�y�N�D�P�H�U�D���� �D��
�N�p�S�H�N�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�� �:�,�1�'�2�:�6�� �1�7��
������ �D�O�D�W�W�� �I�X�W�y�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�E�D�U�i�W�� �S�U�Rg-
�U�D�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O���W�|�U�W�p�Q�L�N��  

 

�'�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�i�O�W���V�]�&-
�U�����P�y�G�V�]�H�U�W���D�O�N�D�O-
maz. 

4. Kiss�±Kinematik 
Survey System 

/A Bundeswehr 
�(�J�\�H�W�H�P���*�H�R�G�p�]�L�D�L��
�,�Q�W�p�]�H�W���0�•�Q�F�K�H�Q�� 

�*�3�6���� �*�L�U�R�V�]�N�y�S�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V-
�P�p�U���N���P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O��
�D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�D�Q�� �D�� �I�H�G�p�O�]�H�W�L�� �V�]�i�P�t��
�W�y�J�p�S�� �i�O�O�t�W�M�D�� �H�O���� �D�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� 

�&�&�'���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�P�H�U�i�N���� 

Videokamera 

 

�.�t�V�p�U�O�H�W�H�N���� �X�W�D�N�� �p�V��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�� �N�L�p�U-
�W�p�N�H�O�p�V�p�U�H�� 

5. Datakart Stanav 
�9�D�Q���P�p�U���N�R�F�V�L 

���'�D�W�D�N�D�U�W���*�H�R�G�p�]�L�D��
Kft. Budapest/ 

GPS, INR 

������ �F�V�D�W�R�U�Q�i�V�� �7�U�L�P�E�O�H�� ���������� �7�6��
�M�H�O�O�H�J�&�� �*�3�6�� �Y�H�Y���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V����
���������y�U�i�V���E�H�O�V�����P�H�P�R�U�L�i�Y�D�O���� 

Sztereo-�N�p�S�U�|�J�]�t�W���� �U�H�Q�G�V�]er az 
�D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�R�N���� �V�]�L�Q�N�U�R�Q�L�]�i�F�L�y�M�i�K�R�]��
�|�V�V�]�H�p�S�t�W�H�W�W���F�p�O�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�� 

 

�.�|�]�~�W���K�i�O�y�]�D�W���I�H�O-
�P�p�U�p�V�H�����D�G�D�W�U�|g�]�t��
�W�p�V�����N�L�p�U�W�p�Ne�O�p�V�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �P�R�E�L�O�� �W�p�U�N�p�S�H�]���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �M�H�O�H�Q�� �L�G���E�H�Q�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�X�N�� �N�H�]�G�H�W�L��
�V�W�i�G�L�X�P�i�E�D�Q���Y�D�Q�Q�D�N�����$���N�X�W�D�W�i�V�R�N���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�E�y�O���D�]�R�Q�E�D�Q���D�U�U�D���O�H�K�H�W���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�Q�L�����K�R�J�\��
�Q�p�K�i�Q�\���p�Y�H�Q���E�H�O�•�O���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q�H�N���O�H�V�]�Q�H�N���D���Y�R�Q�D�O�D�V���O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N�����Y�i�U�R�V�R�N�����N�|�]�P�&��
�Y�H�N�����L�Q�J�D�W�O�D�Q�R�N���Q�D�S�U�D�N�p�V�]���W�p�U�N�p�S�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�Q�D�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�E�D�Q���p�V���N�H�]�H�O�p�V�p�E�H�Q�� 



Kis Papp L 
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�%�D�U�V�L���È�U�S�i�G*  

�$���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�P�H�U�i�N���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H���Q�D�S�M�D�L�Q�N�U�D���M�X�W�R�W�W���H�O���D�U�U�D���D���V�]�L�Q�W�U�H�����K�R�J�\���P�H�J�I�H�O�H�O����
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �p�V�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W���� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]����
�N�D�P�H�U�i�N�D�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����(�]�H�N�Q�H�N���D�]���H�V�]�N�|�]�|�N�Q�H�N���D���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���D�E�E�D�Q���U�H�M�O�L�N�����K�R�J�\���D���G�L�J�L�W�i�O�L�V��
�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�M�D���Y�p�J�U�H�� �D�� �N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�W�y�O���D�� �W�H�U�P�p�N�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�L�J�� �]�i�U�W���� �D�� �M�|�Y����
�E�H�Q�� �Y�i�U�K�D�W�y�D�Q�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�K�D�W�y�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �O�H�K�H�W���� �7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�P�E�D�Q�� �H�]�H�N�Q�H�N���D�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p��
�V�H�N�Q�H�N���D���P�H�J�R�O�G�i�V�L���P�y�G�M�D�L�Y�D�O���p�V���D���Y�H�O�•�N���N�p�V�]�t�W�K�H�W�����W�H�U�P�p�N�H�N�U���O���I�R�J�R�N���V�]�y�W���H�M�W�H�Q�L�� 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�� �P�L�Q�p�O�� �V�]�p�O�H�V�H�E�E�� �N�|�U�&�� �p�V�� �V�L�N�H�U�H�V�H�E�E�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N��
�N�R�P�R�O�\�� �N�R�U�O�i�W�M�D�� �Y�R�O�W�� �D�]�� ���L�J�D�]�L���� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�p�S�D�O�N�R�W�y�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�� �K�L�i�Q�\�D���� �1�R�K�D�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�U�D��
�P�i�U���N�R�P�R�O�\���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�H�W���O�H�K�H�W���Y�i�V�i�U�R�O�Q�L���V���G�L�J�L�W�i�O�L�V��
�N�D�P�H�U�i�N���L�V���O�p�W�H�]�Q�H�N�����D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���L�J�p�Q�\�H�L�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����G�L�J�L�W�i�O�L�V���H�V�]�N�|�]���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H��
�V�]�i�P�R�V���S�U�R�E�O�p�P�D���P�L�D�W�W���F�V�D�N���O�D�V�V�D�Q���K�D�O�D�G�W�� 

�$���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���D�P�~�J�\���]�i�U�W���I�R�O�\�D�P�D�W�i�E�D���t�J�\���N�p�Q�\�V�]�H�U�E���O��
�D�� �N�p�S�H�N�� �E�H�Y�L�W�H�O�H�N�R�U�� �D�]�� �D�Q�D�O�y�J�� �N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�W�� �N�H�O�O�H�W�W�� �E�H�L�O�O�H�V�]�W�H�Q�L���� �$�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�N�R�U��
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �I�L�O�P�H�N�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�D�U�W�D�O�P�i�W�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�V�D�O�����V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�Vsel lehetett a folya-
�P�D�W�E�D�� �L�O�O�H�V�]�W�H�Q�L���� �$�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�H�W�&�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N���� �P�H�O�\�H�N��
�N�p�S�H�V�H�N�� �D�� �I�L�O�P�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�i�Y�D�O�� �H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�&�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�W�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� ���%�D�U�V�L�� ������������
�(�]�H�N�� �D�� �V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �L�J�H�Q�� �G�U�i�J�D�� �H�V�]�N�|�]�|�N���� �F�V�D�N�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �N�H�Y�p�V�� �Y�i�O�O�D�O�N�R�]�i�V�� �H�Q�J�H�G�K�H�W�L��
�P�H�J���Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H�����K�R�J�\���H�N�N�R�U�D���E�H�U�X�K�i�]�i�V�W���Y�D�O�y�V�t�W�V�R�Q���P�H�J�����$���P�i�V�L�N���K�i�W�U�i�Q�\�����K�R�J�\���D���W�H�O�Me-
�V�H�Q�� �]�i�U�W���± �p�V�� �D�� �M�|�Y���E�H�Q�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�y�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V���± �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�W�� �Q�H�P�� �W�i�Po-
gatja. 

�(�]�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���L�J�H�Q���L�Q�G�R�N�R�O�W���D���P�&�V�]�H�U�J�\�i�U�W�y�N�����N�D�P�H�U�D�N�p�V�]�t�W���N���H�U���I�H�V�]�t�W�p�V�H�L���D���G�L�Ji-
�W�i�O�L�V���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�D�P�H�U�i�N���W�H�U�p�Q�����$���O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�����N�D�P�H�U�i�N�Q�D�N���Q�Dpjainkra elk�p�V�]�•�O��
�W�H�N���D���P�i�U���H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y���P�L�Q���V�p�J�&���G�L�J�L�W�i�O�L�V���Y�i�O�W�R�]�D�W�D�L�� 

�$���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���H�V�]�N�|�]�H�L 

�$���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�P�H�U�i�N���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���N�p�W���L�J�H�Q���I�R�Q�W�R�V���D�O�N�D�W�U�p�V�]���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�W�y�O�����I�H�M�O�H�Vz-
�W�p�V�p�W���O���I�•�J�J�Q�H�N�����$�]���H�J�\�L�N���D���N�p�S�H�W���O�p�W�U�H�K�R�]�y���V�]�H�Q�]�R�U�����D���P�i�V�L�N���S�H�G�L�J���D���N�p�V�]���N�p�S���W�i�U�R�O�i�V�i�U�D��
�V�]�R�O�J�i�O�y���H�J�\�V�p�J�� 

�$�� �W�i�U�R�O�y�H�J�\�V�p�J�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �H�J�\�p�E�N�p�Q�W�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�i�E�D�Q�� �K�L�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �I�H�M�O���G�p�V�W�� �N�|��
�Y�H�W�Q�H�N�����Q�H�P���M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H�N���N�R�U�O�i�W�R�W���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�D�P�H�U�i�N�Q�i�O�����$���P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�R�V���J�\�D�N�Rr-
�O�D�W�E�D�Q�� �N�D�S�K�D�W�y�� �p�V�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�Q�p�O�� �I�R�Q�W�R�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�� �D�� �W�i�U�R�O�y��
�E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�� �H�J�\�V�]�H�U�&�V�p�J�H���� �N�L�V�� �P�p�U�H�W�H���� �$�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]���� �N�D�P�H�U�D�� �N�|�W�|�W�W�� �P�p�U�H�W�&�� �R�S�W�L�N�D�L��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�K�H�]���N�p�S�H�V�W���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�D�S�D�F�L�W�i�V�~���W�i�U�R�O�y�H�O�H�P���Q�H�P���M�H�O�H�Q�W���J�R�Q�G�R�W�����$���I�H�M�O�H�V�]�W�ps-
�Q�p�O�� �F�V�X�S�i�Q�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O�L�� �V�H�E�H�V�V�p�J�H�Q�� �p�V�� �P�H�J�Q�|�Y�H�O�W�� �W�i�U�R�O�y�N�D�S�D�F�L�W�i�V�R�Q�� �N�H�O�O�H�W�W��
�G�R�O�J�R�]�Q�L�����$���V�R�U�R�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�~���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V���L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�H�N�R�U���Q�p�K�i�Q�\���N�R�Q�N�U�p�W���W�H�F�K�Q�L�N�D�L���D�G�Dt-
�U�D���L�V���N�L�W�p�U�H�N�� 
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�$�� �N�p�S�H�W�� �O�p�W�U�H�K�R�]�y�� �V�]�H�Q�]�R�U�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�Y�D�O�� �P�i�U�� �M�y�Y�D�O�� �W�|�E�E�� �J�R�Q�G�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�H�W�W���� �$��
�O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�E�H�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �N�D�P�H�U�i�N�� �N�p�S�I�R�U�P�i�W�X�P�D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�Rsa�Q�� �������� �î�� �������� �P�P����
�+�D�� �D�� �I�L�O�P�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�i�Y�D�O���H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�&�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �V�]�H�Q�]�R�U�W���D�N�D�U�X�Q�N���N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �D�N�N�R�U���P�H�J�N�|��
�]�H�O�t�W���O�H�J�� �����Pm-�H�V���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�U�D���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J���� �(�]�� �S�H�G�L�J�� �R�O�\�D�Q���V�]�H�Q�]�R�U�W���N�|�Y�H�W�H�O����
�D�P�H�O�\�Q�H�N���������������î���������������p�U�]�p�N�H�O�����H�O�H�P�H���Y�D�Q�����(�N�N�R�U�D���V�]�i�P�~���K�H�O�\�H�V�H�Q���P�&�N�|�G�����p�U�]�p�N�H�O���W��
�H�J�\�H�W�O�H�Q�� �O�D�S�N�i�Q�� �P�D�� �P�p�J�� �Q�H�P�� �N�p�S�H�V�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L���� �(�]�p�U�W�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �R�S�W�L�N�D�L��
�W�U�•�N�N�|�N�N�H�O�� ���I�H�O�M�D�Y�t�W�R�W�W���� �V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�N�H�O�� �O�H�K�H�W�H�W�W�� �M�y�� �P�L�Q���V�p�J�&�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�p�S�H�W�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �$��
�G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�P�H�U�i�N���I�H�M�O�H�V�]�W���L���H�O���W�W���D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q��
�N�p�W���~�W���i�O�O�W�������/�R�H�G�H�P�D�Q������������ 

�$�]���H�J�\�L�N���P�H�J�R�O�G�i�V���V�]�H�U�L�Q�W���D���P�D���O�p�W�H�]�����O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���W�|�P�E�|�V���p�U�]�p�N�H�O���N�E���O���N�L�D�O�D�N�t��
�W�R�W�W���P�i�W�U�L�[�� �D�G�M�D���N�L�� �H�]�]�H�O���D�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�V�D�O���D�� �N�p�S�P�p�U�H�W�H�W���� �(�]�W���D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�Me-
zetben ismertetem. 

�$�� �P�i�V�L�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J���� �K�R�J�\ �D�� �V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �W�|�E�E�V�p�J�p�E�H�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �V�R�U�R�V�� �N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�W��
�N�H�O�O�� �•�J�\�H�V�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]���� �N�D�P�H�U�i�E�D�Q�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�D�Q�L���� �$��
�G�R�O�J�R�]�D�W�E�D�Q���H�]�W���D���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�W���L�V���E�H�P�X�W�D�W�R�P�� 

�$�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�V�� �N�D�P�H�U�D�J�\�i�U�W�y�� �F�p�J�H�N�� �p�U�G�H�N�H�V�� �P�y�G�R�Q�� �Y�D�J�\�� �D�]�� �H�J�\�L�N�� �Y�D�J�\�� �D�� �P�i�V�L�N��
�P�H�J�R�O�G�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W�� �N�|�W�H�O�H�]�W�p�N�� �H�O�� �P�D�J�X�N�D�W���� �$�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �N�X�W�D�W�y�N�Q�D�N�� �L�J�H�Q�� �p�U�G�H�N�H�V�� �O�H�Q�Q�H��
�D�]�R�Q�R�V�� �W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�D�Q�L�� �D�� �N�p�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �I�y�U�X�P�R�N��
�H�O�p���L�O�\�H�Q���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���H�G�G�L�J���Q�H�P���N�H�U�•�O�W�� 

�7�R�Y�i�E�E�L�� �p�U�G�H�N�H�V�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �V�W�U�D�W�p�J�L�D�� �P�D�Q�D�S�V�i�J���� �K�R�J�\�� �Q�H�P���F�V�X�S�i�Q�� �I�H�N�H�W�H-�I�H�K�p�U��
���S�i�Q�N�U�R�P�D�W�L�N�X�V���� �Y�D�J�\�� �F�V�D�N�� �V�]�t�Q�H�V�� �N�p�S�H�W�� �O�H�K�H�V�V�H�Q�� �D�]�� �~�M�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�N�N�D�O�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �K�D�Q�H�P��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�Q�D�N�� �W�|�E�E�� �V�S�H�N�W�U�i�O�L�V�� �V�i�Y�U�D�� �p�U�]�p�N�H�Q�\�t�W�H�W�W�� �V�]�H�Q�]�R�U�W���� �(�Q�Q�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H���� �K�R�J�\�� �D��
�S�i�Q�N�U�R�P�D�W�L�N�X�V�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�N�R�Q�� �N�t�Y�•�O�� �V�]�t�Q�H�V�� ���5�*�%���� �V���W�� �D�N�i�U�� �L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�� �p�U�]�p�N�H�O���� �L�V�� �K�H�O�\�H�W��
kap a kameratestben. 

�.�p�S�D�O�N�R�W�i�V���W�|�P�E�|�V���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�N�D�O 

�$���=�H�L�V�V���p�V���,�Q�W�H�U�J�U�D�S�K���F�p�J�H�N���N�|�]�|�V���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�i�V�D�����D���=���,���,�P�D�J�L�Q�J���D���W�|�P�E�|�V���V�]�H�Q�]o-
�U�R�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �N�p�S�D�O�N�R�W�y�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�� �|�W�O�H�W�p�W�� �Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�D�� �P�H�J���� �$�]�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �N�D�P�H�U�D�� �D��
Digital Modular Camera  ���'�L�J�L�W�i�O�L�V���0�R�G�X�O�i�U�L�V���.�D�P�H�U�D���± DMC�����H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�W���N�D�S�W�D�����P�H�U�W��
�P�R�G�X�O�V�]�H�U�&�H�Q�� �O�H�K�H�W�� �D�� �N�p�S�H�W�� �H�O�N�p�V�]�t�W���� �N�D�P�H�U�i�N�D�W�� �F�V�H�U�p�O�Q�L�� �D�� �I�R�J�O�D�O�D�W�E�D�Q���� �$�� �'�0�&�� �P�i�U��
�N�R�U�i�E�E�L�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�N�U�D�� �p�S�•�O���� �K�L�V�]�H�Q�� �W�|�E�E�O�H�Q�F�V�p�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�� �P�i�U�� �D�]�� ��������-es 
�p�Y�H�N�E�H�Q���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�V�D�N���Y�R�O�W�D�N�� 

�$�� �'�0�&�� �N�D�P�H�U�D�� �D�� �V�]�R�N�i�V�R�V�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]���� �N�D�P�H�U�D�� �P�p�U�H�W�p�Y�H�O�� ���S�O���� �5�0�.�� �7�2�3����
�N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V���Q�D�J�\�V�i�J�~�����J�L�U�R�V�]�N�y�S�S�D�O���V�W�D�E�L�O�L�]�i�O�W���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�����$���N�D�P�H�U�i�W���D�O�N�R�W�y���P�R�G�X�O�Rk-
�E�y�O���|�V�V�]�H�V�H�Q���Q�\�R�O�F���Y�D�Q���������Q�D�J�\�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���S�i�Q�N�U�R�P�D�W�L�N�X�V���p�V�������N�L�V�H�E�E���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���P�X�O�W�L�V��
p�H�N�W�U�i�O�L�V�� �p�U�]�p�N�H�O������ �$�� �S�i�Q�N�U�R�P�D�W�L�N�X�V�� �p�U�]�p�N�H�O���N�� ���������� �î�� ���������� �S�L�[�H�O�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �t�J�\�� �D��
�W�H�O�M�H�V���N�p�S���������������î�������������S�L�[�H�O�E���O���i�O�O�����$���S�L�[�H�O�P�p�U�H�W���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W���H�Q���������Pm, a szenzorok 12 
�E�L�W�H�V�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� �G�R�O�J�R�]�Q�D�N���� �$�� �Q�D�J�\�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� �p�U�]�p�N�H�O���� �N�D�P�H�U�i�N��
el�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�W���D�]���������i�E�U�D���P�X�W�D�W�M�D���E�H���V�H�P�D�W�L�N�X�V�D�Q�����$���P�X�O�W�L�V�S�H�N�W�U�i�O�L�V���N�p�S�H�W�������������î������������
�S�L�[�H�O�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���V�]�H�Q�]�R�U�P�i�W�U�L�[���N�p�V�]�t�W�L�� 
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�������i�E�U�D�� �$���=���,���,�P�D�J�L�Q�J���'�L�J�L�W�D�O���0�R�G�X�O�D�U���&�D�P�H�U�D���S�i�Q�N�U�R�P�D�W�L�N�X�V���p�U�]�p�N�H�O���P�i�W�U�L�[�D�L�Q�D�N��
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���D���N�D�P�H�U�D�W�H�V�W�E�H�Q�� 

�$�� �N�D�P�H�U�D�� �i�O�W�D�O �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �y�U�L�i�V�L�� �D�G�D�W�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �Q�D�J�\�V�H�E�H�V�V�p�J�&�� �)�'�'�,�� �L�Q�W�H�U�I�p�V�]�H�Q��
�N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N�� �H�J�\�� �5�$�,�'-�H�J�\�V�p�J�K�H�]���� �D�P�H�O�\�� �F�V�H�U�p�O�K�H�W���� �V�� �P�H�O�\�Q�H�N�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V��
�W�i�U�R�O�y�N�D�S�D�F�L�W�i�V�D�� �������� �*�%���� �(�]�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ���������� �N�p�S�� �U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H�� �H�O�H�J�H�Q�G������ �$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �*�3�6�� �p�V�� �L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �H�J�\�V�p�J�� ���,�0�8���� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���� �$�� �Y�H�]�p�U�O�p�V�W�� �p�V��
�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�W���D�O�N�D�O�P�D�V���W�H�U�P�L�Q�i�O�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���Y�p�J�]�L�N�����D�K�R�O���U�H�S�•�O�p�V���N�|�]�E�H�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q���D��
�N�p�S���J�\�R�U�V���P�H�J�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�U�H�����4�X�L�F�N�O�R�R�N�����L�V�������+�L�Q�]������������ 

�$���N�D�P�H�U�D���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�V���D���N�R�U�i�E�E�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�N�H�O�� 

A sor�R�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�D 

�$���V�R�U�R�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�U�D���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���W�|�U�W�p�Q�H�W�p�Q���E�H�O�•�O���W�|�E�E���S�U�y�E�i�O�N�R�]�i�V���L�V���Y�R�O�W����
�$�]���H�J�\�L�N���O�H�J�N�L�H�P�H�O�N�H�G���E�E���P�H�J�R�O�G�i�V���D���Q�p�P�H�W���&�U�N�X�W�D�W�i�V�L���L�Q�W�p�]�H�W�����D���'�/�5���i�O�W�D�O���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W��
�:�$�2�6�6���N�D�P�H�U�D���Y�R�O�W�����(�]�H�Q���N�t�Y�•�O���D���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���I�R�Q�W�R�V���i�O�O�R�P�i�V�D���Y�R�O�W���D���V�]�L�Q�W�p�Q���Q�p�P�H�W�����'�/�5����
HRSC-A (High Resolution Stereo Camera �± �$�L�U�E�R�U�Q�H�������D�P�H�O�\���V�R�U�R�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�~���E�H�U�Hn-
�G�H�]�p�V���Y�R�O�W���V���P�i�U���V�]�W�H�U�H�y���N�p�S�H�N�H�W���W�X�G�R�W�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����$���N�D�P�H�U�i�W���H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q���D���0�D�U�V���0�L�V�]��
�V�]�L�y���V�]�i�P�i�U�D���I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�p�N���N�L�����G�H���D���N�L�S�U�y�E�i�O�i�V�D���L�J�H�Q���V�L�N�H�U�H�V�Q�H�N���Eizonyult a fotogrammet-
�U�L�i�E�D�Q���L�V�������/�H�K�P�D�Q�Q������������ 

�$���:�$�2�6�6���p�V���D���+�5�6�&-�$���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H���p�V���W�H�V�]�W�H�O�p�V�H���V�R�U�i�Q���P�H�J�V�]�H�U�]�H�W�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W�p�N���H�O���D�]���/�+ �6�\�V�W�H�P�V�����N�R�U�i�E�E�L���Q�H�Y�p�Q���/�H�L�F�D-�+�H�O�D�Y�D�����O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�i�E�D�Q���D�]��
�L�G�p�Q���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W��Airborne Digital Sensor ADS40 �M�H�O�&���N�D�P�H�U�i�W�� 

�$�]���$�'�6�������N�D�P�H�U�i�E�D���Q�\�R�O�F���p�U�]�p�N�H�O���W���p�S�t�W�H�W�W�H�N���E�H���������S�i�Q�N�U�R�P�D�W�L�N�X�V���p�V�������V�S�H�N�W�U�i��
�O�L�V�����D�P�L���D���V�]�t�Q�H�V���F�V�D�W�R�U�Q�i�N�E�y�O�����5�*�%�����p�V���N�p�W���L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V���F�V�D�W�R�U�Q�i�E�y�O���W�H�Y���G�L�N���|�V�V�]�H�����$���S�i�Q��
�N�U�R�P�D�W�L�N�X�V���V�]�H�Q�]�R�U�R�N���U�i�D�G�i�V�X�O���G�X�S�O�i�]�R�W�W�D�N���D���Q�D�J�\�R�E�E���I�H�O�E�R�Q�W�i�V���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����N�p�W�����H�J�\�P�i�V��
�W�y�O���I�p�O���S�L�[�H�O�O�H�O���H�O�W�R�O�W���&�&�'���V�R�U�E�y�O���N�p�V�]�•�O�Q�H�N���D���S�i�Q-�N�p�S�H�N�����$���N�D�P�H�U�D���W�R�Y�i�E�E�L���H�O��nye, hogy 
�D���K�i�U�R�P���S�i�Q-�p�U�]�p�N�H�O�����L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W�V�i�J�D���L�V���P�i�V���p�V���P�i�V�����H�J�\�L�N���H�O���U�H�����D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����Q�D�G�t�U���L�U�i�Q�\��
�E�D�Q�����D���K�D�U�P�D�G�L�N���S�H�G�L�J���K�i�W�U�D�I�H�O�p���Q�p�]�����(�]���D�]���H�O�U�H�Q�G�H�]�p�V���P�D�J�i�E�D�Q���U�H�M�W�L���D���V�]�W�H�U�H�y���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V��
�O�H�K�H�W���V�p�J�p�W�����)�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���D�O�L�J�K�D���N�H�O�O���K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�Q�L���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�i�E�D�Q�� 
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�0�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �p�U�]�p�N�H�O���V�R�U�� ������������ �&�&�'-�H�O�H�P�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]���� �D�� �S�i�Q-�p�U�]�p�N�H�O���N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q��
�S�H�G�L�J���D���G�X�S�O�i�]�i�V���P�L�D�W�W�����������������$���S�L�[�H�O�P�p�U�H�W���N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�����������Pm-�W���W�H�V�]���N�L�����$���N�p�S�S�R�Q�W�R�N��������
bites din�D�P�L�N�X�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���O�H�N�p�S�]�p�V�p�W���M�H�O�H�Q�W�L�N�������6�D�Q�G�D�X������������ 

�$���V�R�U�R�V���N�D�P�H�U�D���L�V���K�L�K�H�W�H�W�O�H�Q���D�G�D�W�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W���S�U�R�G�X�N�i�O�����P�H�O�\�H�W���•�Y�H�J�V�]�i�O�D�V���N�i�Ee-
�O�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���� �P�L�Q�W�H�J�\�� ������ �0�%���V�� �V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O�� �M�X�W�W�D�W�Q�D�N�� �H�O�� �D�� �K�i�W�W�p�U�W�i�U�R�O�y�� �H�J�\�V�p�J�K�H�]���� �$��
�K�i�W�W�p�U�W�i�U�� �U�H�S�•�O�p�V�� �N�|�]�E�H�Q�� �F�V�H�U�p�O�K�H�W������ ���� �î�� ���� �*�%�� ���� �D�]�D�]�� �������� �*�%�� �N�D�S�D�F�L�W�i�V�~�� �G�L�V�]�N�W�|�P�E����
(Eckardt 2000, LH Systems 2000) 

�$���V�R�U�R�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���V�R�U�i�Q���N�L�H�P�H�O�W���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���Y�D�Q���D���N�p�S���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Y�H�O���H�J�\�L�G���E�H�Q��
�U�|�J�]�t�W�H�W�W���S�R�]�t�F�L�y�V���D�G�D�W�R�N�Q�D�N�����(�]�p�U�W���D���N�D�P�H�U�i�K�R�]���V�]�R�U�R�V�D�Q���F�V�D�W�O�D�N�R�]�L�N���H�J�\���Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i��
�J�~�� �*�3�6�� �Y�H�Y������ �p�V�� �H�J�\ �S�R�Q�W�R�V���p�V�� �L�J�H�Q���J�\�R�U�V�� �L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �H�J�\�V�p�J���� �$�� �U�H�S�•�O�p�V���D�O�D�W�W��
�t�J�\���W�R�Y�i�E�E�L���M�H�O�H�Q�W���V���W�i�U�R�O�D�Q�G�y���D�G�D�W�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���N�H�O�H�W�N�H�]�L�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N���D�]���X�W�y�O�D�J�R�V���I�H�O�G�R�O�Jo-
�]�i�V�E�D�Q���Y�D�Q���Q�D�J�\���V�]�H�U�H�S�H�� 

�$�]�� �$�'�6������ �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�����N�D�P�H�U�i�K�R�]���~�M�R�Q�Q�D�Q���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���Q�D�J�\�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� �p�U�Ln-
�W���J�R�P�E�R�V���P�R�Q�L�W�R�U���W�D�U�W�R�]�L�N�����D�P�H�O�\�H�Q���D���Y�H�]�p�U�O�p�V���W�H�O�M�H�V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���L�N�R�Q�R�N���P�H�J�Q�\�R�P�i�V�i�Y�D�O��
�Y�D�O�y�V�X�O���P�H�J�����$���E�L�O�O�H�Q�W�\�&�]�H�W���H�]�p�U�W���D���U�H�S�•�O�p�V���D�O�D�W�W���V�]�•�N�V�p�J�W�H�O�H�Q�� 

Az ADS40-�H�O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�N�E���O�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q�� �P�X�W�D�W�R�N��
�E�H���Q�p�K�i�Q�\���U�p�V�]�O�H�W�H�W�� 

A teljesen �G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���P�y�G 

�$���N�R�U�i�E�E�L���I�H�M�H�]�H�W�H�N�E�H�Q���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���N�p�W�I�p�O�H���N�D�P�H�U�D���P�H�J�R�O�G�i�V���H�O���Q�\�H�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N��
�V�]�H�U�L�Q�W���I�R�J�O�D�O�K�D�W�y���|�V�V�]�H�� 

�x �W�|�E�E�I�p�O�H�� �V�S�H�N�W�U�X�P�U�D�� �p�U�]�p�N�H�Q�\�t�W�H�W�W�� �V�]�H�Q�]�R�U�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N�� ���I�H�N�H�W�H-�I�H�K�p�U�� ���� �V�]�t��
nes + infra), 

�x �M�H�O�H�Q�W���V�� �P�H�J�W�D�N�D�U�t�W�i�V�W�� �O�H�K�H�W�� �H�O�p�U�Q�L �D�� �O�D�E�R�U�P�X�Q�N�i�N�Q�i�O�� ���I�L�O�P�K�t�Y�i�V���� �Q�D�J�\�t�W�i�V����
�Y�H�J�\�V�]�H�U�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�������Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�Q�p�O�� 

�x �M�y�Y�D�O���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E���W�i�U�R�O�i�V�L���P�y�G���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����I�L�O�P�W�i�U�R�O�i�V���N�R�Q�W�U�D���I�i�M�O�R�N���W�i�Uo-
�O�i�V�D���± �K�H�O�\�L�J�p�Q�\�����D���N�H�U�H�V�p�V���J�\�R�U�V�D�V�i�J�D���V�W�E������ 

�x �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�� �V�]�W�H�U�H�y�� �N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�� ���D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� ������ ��-�R�V�� �i�W�I�H�G�p�V�L��
�V�i�Y�R�N�N�D�O���V�]�H�P�E�H�Q���� 

�x �H�V�H�W�O�H�J�H�V�H�Q���N�H�Y�H�V�H�E�E���I�|�O�G�L���L�O�O�H�V�]�W�����D�G�D�W���L�J�p�Q�\�H�����H�]���D���W�H�U�H�S�L���P�X�Q�N�D���F�V�|�N�N�H�Q�W�p��
�V�p�Y�H�O���N�|�O�W�V�p�J�N�t�P�p�O�����P�H�J�R�O�G�i�V�W���M�H�O�H�Q�W�� 

�x �W�H�O�M�H�V�H�Q���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���P�y�G�U�D���Q�\�t�O�L�N���O�H�K�H�W���V�p�J�� 

�(�]���X�W�y�E�E�L���D�]�p�U�W���H�P�H�O�N�H�G�L�N���N�L���D���W�|�E�E�L���N�|�]�•�O�����P�H�U�W���D���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�i�E�D�Q���Dl-
�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �N�p�S�N�H�]�H�O�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �D�]�R�Q�Q�D�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���� �D�� �N�p�S�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�E�D�Q�� �P�H�J�Wa-
�O�i�O�K�D�W�y�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N���� �H�O�M�i�U�i�V�R�N���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�K�D�W�y�N���p�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���P�X�Q�N�D�i�O�Oo-
�P�i�V�R�N�R�Q�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�� �D�� �Y�p�J�W�H�U�P�p�N�H�N�� �V�]�p�O�H�V�� �V�N�i�O�i�M�D���� �$ �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V��
�I�H�O�p�� �y�U�L�i�V�L�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�W�� �M�H�O�H�Q�W�� �D�� �W�L�V�]�W�i�Q�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W���� �$�G�G�L�J�� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�P�p�J���Q�p�K�i�Q�\���I�R�Q�W�R�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���S�U�R�E�O�p�P�i�W���N�H�]�H�O�Q�L���p�V���P�H�J�R�O�G�D�Q�L���N�H�O�O�� 

�$���W�|�E�E�N�D�P�H�U�i�V���W�|�P�E�|�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���I�H�O�Y�H�W�L���D�]���H�J�\�H�V���N�D�P�H�U�i�N���i�O�W�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���N�p�S�H�N��
���|�V�V�]�H�K�D�Q�J�R�O�i�V�i�Q�D�N������ �V�]�t�Q�H�L�Q�H�N�� �N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L�� �N�p�U�G�p�V�H�L�W���� �$�� �=���,�� �,�P�D�J�L�Q�J�� �H�]�p�U�W�� �D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V��
�Q�R�U�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�D�W�� �W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�H�� �p�V�� �D�]�� ���H�J�\�� �N�D�P�H�U�D���± egy LUT" elvet alkal-
�P�D�]�]�D�����(�]���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D���O�H�J�V�|�W�p�W�H�E�E���p�V���O�H�J�Y�L�O�i�J�R�V�D�E�E���U�p�V�]�O�H�W�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�D�L��
�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�W�� ���J�D�L�Q���� �p�V�� �H�O�W�R�O�i�V�W�� ���R�I�I�V�H�W���� �K�D�W�i�U�R�]�Q�D�N�� �P�H�J���� �P�D�M�G�� �H�]�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� �H�J�p�V�]�� �N�p�S�H�W��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�M�i�N���� �$�]�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Y�D�O�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�D�P�H�U�i�N�� �N�p�S�H��
�P�H�J�N�|�]�H�O�t�W���O�H�J�� �D�]�R�Q�R�V�� �W�y�Q�X�V�~�Y�i�� �Y�i�O�L�N���� �D�Q�Q�D�N�� �O�i�W�V�]�D�W�i�W�� �N�H�O�W�Y�H���� �P�L�Q�W�Ka egyetlen kamer�i��
�Y�D�O�� �N�p�V�]�•�O�W�H�N�� �Y�R�O�Q�D�� �D�� �N�p�S�H�N���� �,�Q�Q�H�Q�W���O�� �S�H�G�L�J�� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�i�E�D�Q�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W��
�P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �P�H�J�P�D�U�D�G�K�D�W�Q�D�N���� �p�V�� �I�H�O�� �O�H�K�H�W�� �Y�H�O�•�N�� �G�R�O�J�R�]�Q�L�� �H�]�H�N�H�W�� �D�� �N�p�S�H�N�H�W�� �L�V���� ���'�L�H�Q�H�U��
2000) 



�$���'�,�*�,�7�È�/�,�6���.�e�3�$�/�.�2�7�È�6���e�6���±�)�(�/�'�2�/�*�2�=�È�6���Ò�-���/�(�+�(�7���6�e�*�(�, 
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�$���V�R�U�R�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�~���I�H�O�Y�p�W�H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�Q�H�N���Y�D�Q���H�J�\���L�J�H�Q���N�R�P�R�O�\���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�����Q�H�Yeze-
tesen az, hogy egy-�H�J�\�� �V�R�U���O�H�W�D�S�R�J�D�W�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �D�� �U�H�S�•�O���J�p�S�� �H�O�P�R�]�G�X�O���D�� �I�H�O�V�]�t�Q�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W����
�9�D�J�\�L�V���~�J�\���N�p�V�]�•�O���D���N�p�S�����K�R�J�\���i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���Y�i�O�W�R�]�Q�D�N���D���V�R�U�R�N���W�i�M�p�N�R�]�i�V�L���H�O�H�P�H�L�������$���W�i�Y�pr-
�]�p�N�H�O�p�V�E�H�Q�� �H�J�\�p�E�N�p�Q�W�� �D�� �S�X�V�K�E�U�R�R�P-�H�O�Y�H�W���N�|�Y�H�W���� �6�3�2�7�� �P�&�K�R�O�G�D�N�� �N�p�S�D�O�N�R�W�isa nagyban 
�K�D�V�R�Q�O�t�W���D���V�R�U�R�V���O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S-�N�p�V�]�t�W�p�V�K�H�]�����2�W�W���P�i�U���N�L�G�R�O�J�R�]�W�i�N���D���N�p�S�H�N���V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L���W�i�M�p�No-
�]�i�V�i�Q���D�O�D�S�X�O�y���N�p�S�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���H�O�M�i�U�i�V�i�W�����$���P�&�K�R�O�G���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�D�J�\�R�E�E���D���U�H�S�•��
�O�p�V�L���P�D�J�D�V�V�i�J�����D�P�H�O�\�K�H�]���N�L�V�H�E�E���W�H�U�H�S�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V���L�V���W�i�U�V�X�O���� 

�$�]���L�P�p�Q�W�L���S�U�R�E�O�p�P�i�W���D���N�p�V�]�•�O�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S���V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L���W�i�M�p�N�R�]�i�V�i�Y�D�O���O�H�K�H�W���P�H�J�Rl-
�G�D�Q�L���� �(�E�E�H�Q�� �S�H�G�L�J�� �Q�D�J�\�R�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �V�]�H�U�H�S�� �M�X�W�� �D�� �M�i�U�X�O�p�N�R�V�� �S�R�]�t�F�L�R�Q�i�O�y�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�Q�H�N��
���*�3�6���� �,�0�8������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L�� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�i�Q�D�N���� �$�� �V�R�U�R�V�D�Q�� �N�p�V�]�•�O�W�� �N�p�S��
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Q�i�O���H�]�p�U�W���X�W�y�O�D�J���D���V�]�H�Q�]�R�U���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�M�i�Q�D�N���p�V���H�V�H�W�O�H�J���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���N�|ze-
�O�t�W�����G�L�J�L�W�i�O�L�V���G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�Q�H�N���Y�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�����$���V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L���W�i�M�p�N�R�]�i�V�V�D�O���D���U�H�S�•�O���J�p�S��
�L�P�E�R�O�\�J�i�V�i�W���N�•�V�]�|�E�|�O�M�•�N���N�L�����(�]���D���������i�E�U�i�Q���M�y�O���O�i�W�K�D�W�y�� 

 

�������i�E�U�D�� �6�R�U�R�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�V�D�O�����$�'�6���������N�p�V�]�•�O�W���Q�\�H�U�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�����D���U�H�S�•�O���J�p�S���L�P�E�R�O�\�J�i�V�i�Q�D�N��
�J�U�D�I�L�N�R�Q�M�D���D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V���D�O�D�S�M�i�Q���p�V���D���N�R�U�U�L�J�i�O�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V���O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�� 

(LH Systems) 



Barsi �È 
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�$�� �N�p�S�� �V�]�p�O�H�L�Q�� �M�y�O�� �O�i�W�V�]�L�N�� �D�� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�V�D�O�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�� �N�p�S�W�U�D�Q�V�]�I�R�P�i�F�L�y�� �K�D�W�i�V�D����
�6�R�N�N�D�O�� �V�]�H�P�E�H�W�&�Q���E�E�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �D�� �N�p�S�� �N�L�Q�D�J�\�t�W�R�W�W�� �U�p�V�]�O�H�W�p�Q���� �������� �i�E�U�D����
(Tempelmann 2000) 

 

 

�������i�E�U�D�� �$�]���H�U�H�G�H�W�L���Q�\�H�U�V���N�p�S�U�p�V�]�O�H�W���p�V���D�Q�Q�D�N���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W���Y�i�O�W�R�]�D�W�D�� 

�$�� �V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L�� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�E�D�Q���H�]�p�U�W���D�]�� �L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�� ���D�]�� �$�'�6����-
hez egy 200 Hz-es Applanix-�H�J�\�V�p�J�� �W�D�U�W�R�]�L�N���� �V�H�E�H�V�V�p�J�H�� �Q�D�J�\�R�Q�� �I�R�Q�W�R�V���� �$�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V��
adatok viszonylag nagyob�E�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�D�� �D�]�p�U�W�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �P�H�U�W�� �D�� �N�p�W�� �H�J�\�P�i�V�W�� �N�|�Y�H�W����
�Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���D�G�D�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���N�|�]�|�W�W���L�V���P�R�]�G�X�O���D���N�D�P�H�U�D���V���H�]�H�N�U�H���D���K�H�O�\�]�H�W�H�N�U�H���L�V���V�]�•k-
�V�p�J�H�V�� �D�� �S�R�]�t�F�L�y�� �p�V�� �W�i�M�R�O�i�V�� �L�V�P�H�U�H�W�H���� �$�� �*�3�6�� �p�V�� �,�0�8�� �D�G�D�W�R�N�� �S�R�Q�W�R�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�H�� �D��
�P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���|�V�V�]�H�W�H�W�W���p�V���V�]�i�P�t�W�i�V�L�J�p�Q�\�H�V���.�i�O�P�i�Q-�V�]�&�U���W���L�J�p�Q�\�O�L�����$���P�D�L���V�]�i�P�t�W�i�V�L���W�H�O�Me-
�V�t�W�P�p�Q�\�H�N���P�H�O�O�H�W�W���D�]�R�Q�E�D�Q���H�]���P�i�U���Q�H�P���M�H�O�H�Q�W���D�N�D�G�i�O�\�W�� 

�$�� �S�R�]�t�F�L�y-�D�G�D�W�R�N�N�D�O�� �p�V�� �D�� �N�D�P�H�U�D�� �N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�V�� �D�G�D�W�D�L�Y�D�O�� �Y�p�J�U�H�� �O�H�K�H�W�� �K�D�M�W�D�Q�L�� �D�� �N�p�S��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�M�i�W���� �P�H�O�\�� �P�i�U�� �H�]�X�W�i�Q�� �D�� �P�D�L�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�E�D�� �E�H�Ll-
�O�H�V�]�W�K�H�W�������$���W�H�U�P�p�N�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���D���P�D�L�����P�R�G�H�U�Q���P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q�K�H�W�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�P�E�D�Q�� �P�H�J�N�t�V�p�U�H�O�W�H�P�� �E�H�P�X�W�D�W�Q�L�� �D�� �O�H�J�N�R�U�V�]�H�U�&�E�E�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�R�W�R�J�U�Dm-
�P�H�W�U�L�D�L�� �P�X�Q�N�i�N�K�R�]���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���N�p�S�D�O�N�R�W�y���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N���N�p�W���W�L�S�L�N�X�V�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�i�W illetve az 
�D�]�R�N�N�D�O�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �P�R�P�H�Q�W�X�P�i�W���� �/�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �~�M��
�G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�P�H�U�i�N�N�D�O���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�K�D�W���D���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�R�U�P�i�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p��
�S�H�]�p�V�����P�H�O�\���D���W�H�F�K�Q�L�N�D���p�V���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W�������$��
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�W�H�U�•�O�H�W�U���O���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �H�J�\�V�i�Y�R�V�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �I�H�N�H�W�H-�I�H�K�p�U�� �Y�i�O�W�R�]�D�W���� �$�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�N�� �H�O�N�p��
�V�]�t�W�p�V�p�W�� �D�G�R�W�W�� �H�V�H�P�p�Q�\�K�H�]�� �O�H�K�H�W�� �L�J�D�]�t�W�D�Q�L���� �t�J�\�� �D�]�� �D�N�W�X�D�O�L�W�i�V�X�N�� �L�G���]�t�W�K�H�W������ �3�p�O�G�i�X�O�� �H�J�\��
�I�R�O�\�y�Q�� �O�H�K�~�]�y�G�y�� �i�U�Y�t�]�� �L�G�H�M�p�Q�� �O�H�K�H�W�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�Q�L���� �P�D�M�G�� �D�� �N�p�S�H�N�H�Q�� �i�E�U�i�]�R�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W��
�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���I�H�O�G�R�O�J�R�]�Q�L�����H�O�H�P�H�]�Q�L�� 

�$�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�N�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�i�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�� �D�]�� �i�W�Y�L�O�i�J�t�W�y�� �D�G�D�S�W�H�U�H�V��
���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�F�\�� �D�G�D�S�W�H�U���� �L�U�R�G�D�L�� �V�t�N�i�J�\�D�V�� �V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �p�V�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L��
�F�p�O�~���I�L�O�P�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�����$�]���H�O���E�E�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���W�D�U�W�R�]�y���H�V�]�N�|�]�|�N���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�Rn�W�i�V�D��������-
�W�y�O�� ���������� �G�Si-�L�J�� �W�H�U�M�H�G���� �P�t�J�� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�� �N�|�Q�Q�\�H�G�p�Q�� �N�p�S�H�V�H�N�� �D�N�i�U��
5000 dpi-�W���P�H�J�K�D�O�D�G�y���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�U�D���L�V�����$���V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�N�H�O���H�O�p�U�K�H�W�����U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�����D��
�P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�H�W�W���V�]�t�Q�i�U�Q�\�D�O�D�W�R�N���W�i�U�R�O�i�V�i�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���E�L�W�H�N���V�]�i�P�D���������p�V���������E�L�W���N�|�]�|�W�W��
mozog. Ez �D�� �V�]�i�P�p�U�W�p�N�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �p�V�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V�� �N�p�S�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�E�D�Q��
�I�R�Q�W�R�V���M�H�O�O�H�P�]�������$�]���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���H�J�\������ cm �î 23 �F�P���P�p�U�H�W�&���V�]�N�H�Q�Q�H�O�W���V�]�t�Q�H�V���O�p�J�L�I�H�O�Y�p��
�W�H�O���D�G�D�W�D�L�W���D�G�M�X�N���P�H�J���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�����N�p�S�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�����W�H�U�H�S�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V���p�V���W�i�U�R�O�i�V�L��
�K�H�O�\�L�J�p�Q�\���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�W�i�E�D�Q�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �6�]�N�H�Q�Q�H�O�W���O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�L-�����N�p�S�L- �p�V���W�H�U�H�S�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D�����W�i�U�R�O�i�V�L���K�H�O�\��
�L�J�p�Q�\�H�� 

�6�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�L���I�H�O�E�� [dpi] 300 400 600 800 1200 1600 

�.�p�S�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V [�Pm] 84,7 63,5 42,3 31,8 21,2 15,9 

�*�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V [m] 1,10 0,83 0,55 0,41 0,28 0,21 

�7�i�U�R�O�i�V�L���L�J�p�Q�\ [Mbyte] 21,11 37,53 84,45 150,14 337,81 600,55 

�$�]�� �D�Q�D�O�y�J�� �I�L�O�P�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���D�� �P�i�U�� �P�H�J�O�H�Y���� �I�L�O�P�� �D�G�D�W�W�i�U�D�N���i�O�W�D�O���J�R�Q�G�R�]�R�W�W��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���I�H�O�����(�]�H�N���S�p�O�G�i�X�O���D�U�F�K�L�Y�L�W�i�V�X�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���G�R�N�X�P�H�Q�W�X�P���p�U�W�p��
�N�&�H�N���� �D�P�L�N�� �|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�L�� �*�,�6���/�,�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�� �S�p�O�G�i�X�O�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�p�N�N�p�Q�W�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�Ka-
�W�y�N���� �+�D�V�R�Q�O�y�� �P�y�G�R�Q�� �D�� �U�p�J�p�V�]�H�W�E�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W�K�H�W�� �L�J�H�Q�� �M�y�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�W�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q���� �H�V�H�W�O�H�J�� �D��
�P�i�V�R�G�L�N�� �Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�E�D�Q�� �p�V�� �D�]�H�O���W�W�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���� ���0�L�O�\�H�Q�� �N�i�U���� �K�R�J�\�� �D�]�� �y�N�R�U�E�D�Q��
�P�p�J���Q�H�P���Ls�P�H�U�W�p�N���D���U�H�S�•�O���J�p�S�H�W���p�V���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�W���� 

�.�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�p�S�H�N�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�N�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�D�P�H�U�i�N�N�D�O�� �p�V�� �O�H�W�D�S�R�J�D�W�y�� �Ee-
�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�N�H�O���� �$�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�E�H�Q���P�R�V�W�D�Q�i�E�D�Q���N�H�]�G�L�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �O�p�J�L�I�p�Q�\��
�N�p�S�H�]�����N�D�P�H�U�i�N�D�W�����%�D�U�V�L�����������������$���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�N�H�O���������������L�O�O�H�W�Y�H���������������S�L�[�H�O���V�]�p�O�H�V�V�p�J�&��
�V�i�Y�E�D�Q���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���D���W�H�U�•�O�H�W�U���O���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�H�N�H�W���N�p�V�]�tteni. 

�$���O�H�W�D�S�R�J�D�W�y���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�����P�H�O�\�H�W���D�Q�J�R�O�X�O���L�W�W���L�V���V�F�D�Q�Q�H�U-�Q�H�N���Q�H�Y�H�]�Q�H�N�������W�D�O�i�O�Ka-
�W�y�N���P�H�J���D���)�|�O�G���N�|�U�•�O���N�H�U�L�Q�J�����P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���K�R�O�G�D�N���I�H�G�p�O�]�H�W�p�Q�����$���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�L���F�p�O�~���P�&�K�Rl-
�G�D�N�� �N�|�]�|�W�W�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q�� �D�]�� �D�P�H�U�L�N�D�L�� �/�$�1�'�6�$�7�� �7�0�� �V�]�H�Q�]�R�U�U�D�O�� �N�p��
�V�]�•�O�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���� �$�� �N�p�S�H�N�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �D�G�D�W�D�L�W�� �D�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �I�R�J�O�D�O�W�X�N��
�|�V�V�]�H�����$���I�U�D�Q�F�L�D���6�3�2�7���P�&�K�R�O�G���N�p�S�H�L���Q�D�J�\�R�E�E���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�V�D�O���N�p�S�H�V�H�N���G�L�J�L�W�i�O�L�V��
�N�p�S�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����,�J�H�Q���M�y�O���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����E�i�U���Q�H�P���H�O�W�H�U�M�H�G�W���D�]���L�Q�G�L�D�L���,�5�6���Q�H�Y�&���N�p�S�D�O�N�R�W�y��
�V�]�H�Q�]�R�U���� �1�D�S�M�D�L�Q�N�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�i�W�� �D�]�� �L�G�p�Q�� �S�i�O�\�i�U�D�� �i�O�O�t�W�R�W�W�� �,�.�2�1�2�6��
�N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L�� �P�&�K�R�O�G�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �+�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �P�p�J�� �F�V�D�N�� �N�L�D�O�D�N�X�O�y�E�D�Q�� �Y�D�Q�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N��
�N�|�U�p�E�H�Q���� �1�D�J�\���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�i�E�y�O���D�G�y�G�y�D�Q���E�L�]�R�Q�\�R�V�� �W�t�S�X�V�~�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i��
�E�D�Q���D���O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�N���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�i�M�i�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������D�]�]�D�O���D���Q�D�J�\���H�O���Q�Q�\�H�O�����K�R�J�\���U�H�Q�G�V�]�H�Ue-
�V�H�Q�� �Y�L�V�V�]�D�W�p�U�� �X�J�\�D�Q�D�E�E�D�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �I�H�O�H�W�W�L�� �S�R�]�t�F�L�y�E�D���� �t�J�\�� �N�p�S�� �L�G���V�R�U�R�N�� �N�p�V�]�t�W�K�H�W���N���� �P�D�M�G��
eleme�]�K�H�W���N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� 
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �1�p�K�i�Q�\���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���P�&�K�R�O�G�D�V���V�]�H�Q�]�R�U���I���E�E���D�G�D�W�D�L�����&�D�P�S�E�H�O�O������������ 
�$���Q�D�J�\�R�E�E���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V���D���V�]�H�Q�]�R�U�R�N���S�D�Qk�U�R�P�D�W�L�N�X�V���V�i�Y�M�D�L�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�Q�D�N�� 

�6�]�H�Q�]�R�U�Q�p�Y �*�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V �6�i�Y�R�N���V�]�i�P�D �5�D�G�L�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V 

LANDSAT TM, 
ETM, ETM+ 

15 m, 30 m, 
60m, 120 m 

 
7, 8 

 
8 bit 

SPOT 20 m, 10 m 4 8 bit 

IRS-1C LISS-III  10 m, 23 m, 70 m 5 8 bit 

IKONOS 1 m, 4 m 4 8 bit 

�$�]�� �D�N�W�t�Y�� �N�p�S�D�O�N�R�W�y�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�� �N�|�]�p�� �W�D�U�W�R�]�y�� �U�D�G�D�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �E�L�]�R�Q�\�R�V��
�K�H�O�\�]�H�W�H�N�E�H�Q�� �M�y�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���� �0�L�Y�H�O�� �D�]���L�G���M�i�U�i�V�W�y�O�� �P�D�M�G�Q�H�P�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N����
�H�]�p�U�W�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�K�H�O�\�]�H�W�H�N�E�H�Q�� ���S�O���� �Q�D�J�\�R�E�E�� �H�V���]�p�V�H�N���� �i�U�Y�L�]�H�N�� �L�G�H�M�p�Q���� �L�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q�� �D��
�N�p�U�G�p�V�H�V���W�H�U�•�O�H�W�U���O���N�p�S�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����$���U�D�G�D�U���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�W���± �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���Ä�Y�t�]�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p��
�J�p�W�´���± �N�L�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���D�]���i�U�Y�L�]�H�V���p�V���E�H�O�Y�L�]�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H���H�J�p�V�]�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�����(�Q�Q�H�N��
�D���P�H�]���J�D�]�Ga�V�i�J�E�D�Q���p�V���D�]���i�U�Y�t�]�Y�p�G�H�O�H�P�E�H�Q���Y�D�Q���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����K�D�V�]�Q�D�� 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�E�D�Q���� �I�U�L�V�V�t�W�p�V�p�E�H�Q�� �Q�H�P�� �N�L�]�i�U�y�O�D�J�� �W�p�U�N�p��
�S�p�V�]�H�W�L�� �F�p�O�~�� �P�&�K�R�O�G�D�N�� �N�p�S�i�O�O�R�P�i�Q�\�D�L�� �M�X�W�K�D�W�Q�D�N�� �V�]�H�U�H�S�K�H�]���� �.�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �D�G�D�W�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q��
�S�p�O�G�i�X�O���D���P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���P�&�K�R�O�G�D�N���N�p�S�H�L���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N�����E�i�U���H�]�H�N���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D��
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�$�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�p�S�H�N�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �L�Q�W�H�J�U�i�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �H�O�V���� �p�V�� �W�D�O�i�Q�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �O�p�S�p�V�H����
�K�R�J�\�� �D�� �N�p�S�H�W���D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�M�X�N���� �$�� �U�H�Ie-
�U�H�Q�F�L�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W���F�p�O�V�]�H�U�&�� �~�J�\���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�]�� �P�H�J�H�J�\�H�]�]�H�Q���D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �W�|�P�H�J�&��
�D�G�D�W�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Y�H�O���� �t�J�\�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �M�H�O�H�Q�W���V��
�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�M�•�N�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�� �V�]�i�P�i�W���� �$�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U��
�N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�i�O�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �W�p�Q�\�H�]���N�� �D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�V�D�O �V�]�H�P�E�H�Q�� �W�i�P�D�V�]�W�R�W�W�� �L�J�p��
�Q�\�H�N���� �D�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�V�i�J�� �N�p�U�G�p�V�H���� �D�� �P�H�J�U�H�Q�G�H�O���� �L�J�p�Q�\�H�L�� �p�V�� �D�]�� �p�U�Y�p�Q�\�E�H�Q�� �O�H�Y���� �V�]�D�E�i��
�O�\�R�N�����H�O���t�U�i�V�R�N�����$���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�H�N���J�H�R�U�H�I�H�U�i�O�i�V�i�U�D���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���N�p�W���P�y�G�R�W��
�N�t�Q�i�O�Q�D�N���I�H�O���� �$�]�� �H�O�V���� �D�� �J�H�R�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�i�Y�D�O�� �P�i�U�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�p�S�H�N�� �E�H�R�O�Y�D�V�i�V�D���� �$�]��
�L�O�\�H�Q���N�p�S�H�N���V�]�i�U�P�D�]�K�D�W�Q�D�N���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���Y�D�O�D�P�H�O�\���D�G�D�W�J�\�&�M�W�����F�p�J�W���O�����S�p�O�G�i�X�O���D���P�&�K�R�O�G�D�V��
�N�p�S�D�O�N�R�W�y�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�N�� �i�O�W�D�O�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�W�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�Y�D�� �W�H�V�]�L�N�� �N�|�]�]�p���� �Y�D�J�\�� �O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �O�H�K�H�W����
�V�p�J�•�Q�N�� �Y�D�Q�� �D�]�� �H�O�W�H�U�M�H�G�W�� �p�V�� �Q�D�J�\�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �R�U�W�R�I�R�W�y�N�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H��
�G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Y�D�O���� �$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�� �L�V�� �U�Hn-
�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�� �H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �P�R�G�X�O�R�N�N�D�O���� �$�� �O�H�J�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�E�E�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �L�O�\�H�Q��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �D�]�� �D�I�I�L�Q�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���� �D�P�H�O�\�H�W�� �D�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�y�� �W�i�E�O�i�N�Q�i�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N�� �D��
�G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�y�� �W�i�E�O�D�� �p�V�� �D�� �U�D�M�]�I�i�M�O�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�� �N�|�]�W�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �O�H�t�U�i�V�i�U�D���� �$�� �W�p�U�L�Q�I�Rr-
�P�D�W�L�N�D�L�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�E�H�Q�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���P�R�G�H�O�O�H�N�H�W�� �D�� �N�p�V���E�E�L�� �I�H�M�H�]�H�W�H�N�E�H�Q��
�W�i�U�J�\�D�O�M�X�N�����$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���P�y�G�V�]�H�U���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���X�W�i�Q���P�H�J���N�H�O�O���K�D�W�i�U�R�]�Q�X�Q�N���D���W�U�D�Q�Vz-
�I�R�U�P�i�F�L�y�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���� �$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �P�i�U��
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�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�&�Y�H�O�H�W���D���N�p�S�H�N���N�R�Q�W�U�D�V�]�W���p�V���I�p�Q�\�H�U���V�V�p�J���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�Q�H�N���V�L�P�t�W�i�V�i�U�D�� 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�����± �D���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�E�y�O���N�L�I�R�O�\�y�O�D�J�����± �V�]�•k-
�V�p�J�� �O�H�K�H�W �P�p�J�� �D�� �Y�H�N�W�R�U�R�V�� �p�V�� �U�D�V�]�W�H�U�H�V�� �D�G�D�W�W�t�S�X�V�R�N�� �N�|�]�W�L�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�U�D���� �$�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�p�S�H�N��
�L�Q�W�H�J�U�i�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �H�J�\�� �P�i�V�L�N�� �H�V�H�W�H�� �W�H�K�i�W�� �D�� �U�D�V�]�W�H�U-�Y�H�N�W�R�U�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V���� �$�� �N�p�S�H�N�� �W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N��
�Y�H�N�W�R�U�L�]�i�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �U�D�V�]�W�H�U�H�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�W�� �Y�H�N�W�R�U�J�U�D�I�L�N�i�Y�D�O�� �K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�M�•�N���� �$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]����
feje�]�H�W�E�H�Q���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���I�H�M�O���G�p�V�p�W���W�H�N�L�Q�W�M�•�N���i�W���Q�D�S�M�D�L�Q�N�L�J�����D���K�L�E�U�L�G���U�H�Qd-
�V�]�H�U�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�L�J�� 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���I�H�M�O���G�p�V�H���D���N�H�]�G�H�W�H�N�W���O���Q�D�S�M�D�L�Q�N�L�J 

�0�L�H�O���W�W���N�L�W�p�U�Q�p�Q�N���D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�p�S�N�H�]�H�O�p�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�U�H���� �H�O���V�]�|�U��
�i�W�W�H�N�L�Q�W�M�•�N���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���p�V���D�]�����N�H�W���N�t�V�p�U�����V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���J�U�D�I�L�N�D���I�H�M�O���G�ps-
�p�Q�H�N���I���E�E���P�R�]�]�D�Q�D�W�D�L�W�� 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �K�D�U�G�Y�H�U�� �p�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �|�V�V�]�H�W�H�Y���L�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �I�H�M�O���G�p�V�H�Q��
�P�H�Q�W�H�N���i�W���D�]�� �H�O�P�~�O�W���p�Y�W�L�]�H�G�H�N���V�R�U�i�Q���� �$�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���J�U�D�I�L�N�D�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W���O���D�� �W�p�Uinfor-
�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�L�J���P�p�J���Q�D�J�\���X�W�D�W���N�H�O�O�H�W�W���P�H�J�W�H�Q�Q�L�H���D�]���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���Y�L�O�ig-
nak. Az 1950-�H�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �N�L�I�H�M�O���G�|�W�W�� �Y�H�N�W�R�U�J�U�D�I�L�N�D�� �p�V�� �D�� ��������-�D�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q����
�L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y���J�U�D�I�L�N�D���W�H�U�H�P�W�H�W�W�H���P�H�J�� �D�]�� �D�O�D�S�R�W���D�]�� �H�O�V���� �L�J�D�]�L�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N sz�i��
�P�i�U�D�����$�]����������-�E�H�Q���E�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���N�D�Q�D�G�D�L���H�U�G���W�H�U�•�O�H�W���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�����D���&�D�Q�D�G�D���*�,�6��
�W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����D�]���H�O�V�����W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N�����$�]���H�]�W���N�|�Y�H�W�����p�Y�H�N�E�H�Q���I���N�p�Q�W���D���Q�\�L�O�Y�in-
�W�D�U�W�i�V�L���F�p�O�~���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���W�p�U�K�y�G�t�W�i�V�D���M�H�O�O�H�P�H�]�W�H���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���S�L�D�F�R�W�����$���¶����-�D�V���p�Y�H�N�E�H�Q��
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�M�H�O�H�Q�W�H�N���P�H�J���D���G�|�Q�W�p�V�W�i�P�R�J�D�W�y���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W�����$���¶����-
�H�V���p�Y�H�N�E�H�Q���H�O�W�H�U�M�H�G�����P�X�O�W�L�P�p�G�L�D���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�U�H���L�V���U�i�Q�\�R�P�W�D���E�p�O�\�H�J�p�W�����$�]��
�p�Y�H�]�U�H�G�� �X�W�R�O�V�y�� �G�H�N�i�G�M�i�E�D�Q�� �D�� �N�p�S-, hang- �p�V�� �Y�L�G�H�y�� �D�Q�\�D�J�R�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H���I�L�J�\�H�O�K�H�W�����P�H�J�� 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���I�H�M�O���G�p�V�H�����D�K�R�J�\���D�]�W���P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W�•�N�����H�J�\���V�R�U���N�Dpcso-
�O�y�G�y���W�X�G�R�P�i�Q�\���p�V���L�S�D�U�L���W�H�U�•�O�H�W���I�H�M�O���G�p�V�p�Q�H�N���L�V���D���I�R�O�\�R�P�i�Q�\�D�����$�]���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�Dbbat, az 
�D�G�D�W�J�\�&�M�W���� �G�L�V�]�F�L�S�O�t�Q�i�N�� �I�H�M�O���G�p�V�p�W�� �D�]�� �H�O���]���� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �P�i�U�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�H�W�W�•�N���� �$�� �P�i�V�L�N�� �Q�D�J�\�R�Q��
�I�R�Q�W�R�V���W�H�U�•�O�H�W���D�]���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���p�V���D���V�]�i�P�t�W�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D���I�H�M�O���G�p�V�H�����$���V�]�i�P�t�W�i�V�W�H�F�K�Qi�N�D���I�H�M�O����
�G�p�V�p�Q�H�N���G�L�Q�D�P�L�]�P�X�V�i�W���D�]���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V���M�H�O�O�H�P�]�L���O�H�J�M�R�E�E�D�Q�����P�H�O�\���V�]�H�U�L�Q�W���D���Ä�Y�L�O�i�J���V�]�i�P�t��
�W�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���N�D�S�D�F�L�W�i�V�D���������K�y�Q�D�S�R�Q�N�p�Q�W���P�H�J�G�X�S�O�i�]�y�G�L�N�´�����$�]���H�O�P�~�O�W���p�Y�W�L�]�H�G�E�H�Q���D���V�]�i�P�t��
�W�y�J�p�S�H�N���K�i�W�W�p�U�W�i�U�R�O�y�L�Q�D�N���N�D�S�D�F�L�W�i�V�D���D�]���H�]�H�U�V�]�H�U�H�V�p�U�H���Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W�����������0�E�\�W�H-�U�y�O���������*�E�\�W�H-
�U�D�����D���V�]�H�P�p�O�\�L���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�������$���N�D�S�D�F�L�W�i�V-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���P�H�O�O�H�W�W���H�J�\�p�E���K�i�W�W�p�U�W�i�U�R�O�y��
�H�V�]�N�|�]�|�N�� �L�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�H�N���� �P�L�Q�W�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�]�� �R�S�W�L�N�D�L�� �p�V�� �P�D�J�Q�H�W�R-�R�S�W�L�N�D�L�� �W�i�U�R�O�y�H�J�\�V�p�J�H�N����
�D�P�H�O�\�H�N���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���D�G�D�W���W�D�U�W�y�V���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�����$�]���R�S�H�U�D�W�t�Y���W�i�U�����P�H�P�y��
�U�L�D�����V�H�E�H�V�V�p�J���p�V���P�p�U�H�W���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���S�H�G�L�J���D���J�\�R�U�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���L�V���H�O�p�U�K�H��
�W���Y�p���Y�i�O�W�����'�H���K�L�i�E�D���L�V���V�R�U�R�O�Q�i�Q�N���W�R�Y�i�E�E���D�]���H�O�P�~�O�W���Q�p�K�i�Q�\���p�Y���~�M�t�W�i�V�D�L�W�����D���V�]�i�P�t�W�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D�L��
�L�S�D�U�� �R�O�\�D�Q�� �L�U�D�P�E�D�Q�� �I�H�M�O���G�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �K�D�U�G�Y�H�U-�|�V�V�]�H�W�H�Y���L�Q�H�N��
�E�i�U�P�L�O�\�H�Q���W�i�U�J�\�D�O�i�V�D���D���V�]�L�Q�W�H���D�]�R�Q�Q�D�O�L���H�O�D�Y�X�O�i�V���p�V���D�]���~�M���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N���J�\�R�U�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H��
�P�L�D�W�W���H�O�H�Y�H�� �F�V�D�N���H�J�\�� �U�p�J�L���� �P�i�U�� �Q�H�P�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �K�H�O�\�]�H�W���O�H�t�U�i�V�D�� �O�H�K�H�W���� �Ë�J�\ a hardver-elemek 
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q���L�Q�N�i�E�E���F�V�D�N���D���I�H�M�O���G�p�V�L���W�U�H�Q�G�H�N���I�H�O�Y�i�]�R�O�i�V�i�Q�D�N���Y�D�Q���p�U�W�H�O�P�H�� 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�L�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �M�R�E�E�� �L�G���i�O�O�y�V�i�J�Xk-
�Q�D�N���K�i�O�D���P�i�U���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E���W�i�U�J�\�D�O�i�V�W���L�V���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�Q�H�N�����$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���D���W�p�U�Ln-
formatikai rendszerek szoftver-�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N���I�H�M�O���G�p�V�p�W���p�V���D���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�H�W���H�O�V����
�V�R�U�E�D�Q���D�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�p�S�H�N�N�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���P�&�Y�H�O�H�W�H�L�N���p�V�� �I�X�Q�N�F�L�y�L�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���W�i�U�J�\�Dl-
juk. 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�p�S�N�H�]�H�O�p�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�•�Q�N�� �Y�H�N�W�R�U�R�V���� �U�D�V�]�W�H�U�H�V�� �p�V��
�K�L�E�U�L�G�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W���� �$�� �U�D�V�]�W�H�U�� �D�O�D�S�~�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �V�]�D�E�i�O�\�R�V�� �p�V�� �V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q�� �W�H�V�V�]�H�O�i�F�L�y�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �P�R�G�H�O�O�H�]�L�N�� �D�� �Y�D�O�y�V�� �Y�L�O�i�J�� �R�E�M�H�N�W�X�P�D�L�W���� �(�]�H�N�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �Y�R�O�W�D�N�� �D�]�� �H�O�V����
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���D���O�p�J�L���p�V���P�&�K�R�O�G�D�V���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L���D�G�D�W�J�\�&�M�W�����H�O�M�i�U�i�V�R�N���W�H�U�P�p�N�H�L�Q�H�N�����$���U�D�V�]�We-
�U�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q���D���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�H�N�N�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���V�]�i�P�R�V���I�H�O�D�G�D�W���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�U�H���Y�D�Q���O�H�Ke-
�W���V�p�J���� �$�� �O�H�J�P�R�G�H�U�Q�H�E�E�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�E�H�Q�� �K�H�O�\�H�W�� �N�D�S�Q�D�N�� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�� �p�V�� �N�pp-
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�L�� �L�V���� ���(�]�H�Q���P�&�Y�H�O�H�W�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���O�H�t�U�i�V�i�U�D�� �D�� �F�L�N�N���W�H�U�M�H�G�H�O�P�H���P�L�D�W�W���L�W�W��
�Q�L�Q�F�V���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���� 

�$�� �Y�H�N�W�R�U�R�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L�� �p�V�� �K�i�O�y�]�D�W�� �W�R�S�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�� �U�Hn-
�G�H�O�N�H�]�����D�G�D�W�R�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D���K�R�]�W�i�N���O�p�W�U�H�����$���Y�H�N�W�R�U���D�O�D�S�~���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���H�]�p�U�W���p�V���D���W�H�Fhno-
�O�y�J�L�D���I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�H���P�L�D�W�W���N�H�]�G�H�W�E�H�Q���Q�H�P���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�W�H�N���D���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�H�N���N�H�]�H�O�p�V�p�U�H���V�]�Rl�J�i�O�y��
�P�&�Y�H�O�H�W�H�N�N�H�O���� 

�$���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�H�N���N�H�]�H�O�p�V�p�U�H���V�]�L�Q�W�H���D�]���|�V�V�]�H�V���P�D�L���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H�Q���Y�D�Q��
�O�H�K�H�W���V�p�J���� �$�� �O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�� �Y�H�N�W�R�U�R�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �L�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �I�X�Q�N�F�L�y�N�D�W����me-
�O�\�H�N�N�H�O���G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�p�S�H�N���M�H�O�H�Q�t�W�K�H�W�•�Q�N���P�H�J�� �Y�H�N�W�R�U�J�U�D�I�L�N�D�� �K�i�W�W�H�U�p�E�H�Q���� �Y�L�]�X�D�O�L�]�i�F�L�y�V�� �F�p�O�Rk-
�E�y�O���� �$�� �Y�H�N�W�R�U�R�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�L�� �W�H�K�i�W�� �D�� �N�p�S�H�N�� �E�H�R�O�Y�D�V�i�V�i�E�y�O���� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�E���O����
�H�V�H�W�O�H�J���N�R�Q�W�U�D�V�]�W�����I�p�Q�\�H�U�����p�V���J�D�P�P�D���N�R�U�U�H�N�F�L�y���E�H�i�O�O�t�W�i�V�i�E�y�O���i�O�O�Q�D�N�����$���K�L�E�U�L�G���U�H�Q�G�V�]erek 
�M�H�O�H�Q�W�L�N���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���O�H�J�~�M�D�E�E���J�H�Q�H�U�i�F�L�y�M�i�W�����$���K�L�E�U�L�G���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W���K�i�U�R�P��
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D�� �V�R�U�R�O�K�D�W�M�X�N���� �$�]�� �H�O�V���� �F�V�R�S�R�U�W�E�D�� �D�]�R�N�� �D��vektoros rendszerek tartoznak, ame-
lyek rendelkeznek valamilyen raszter-�Y�H�N�W�R�U�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�J�H�O���� �$�]�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�K�R�]��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�� �N�p�S�H�N�� �V�]�i�P�R�V�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�� ���P�L�Q�G�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���� �P�L�Q�G�� �U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�D�L���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�p��
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�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D�����t�J�\���H�]�H�N�Q�H�N���D���K�L�E�U�L�G���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�Q�H�N���W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�L�X�N���N�H�O�O���D�]���H�]�]�H�O���N�Dpcso-
�O�D�W�R�V���P�&�Y�H�O�H�W�H�N�H�W���L�V�����$���Y�H�N�W�R�U�R�V���I�R�U�P�i�W�X�P�E�D���N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�W���D�G�D�W�R�N�R�Q���D�]���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V���X�W�i�Q���P�i�U��
�Y�H�N�W�R�U�R�V�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�� �K�D�M�W�K�D�W�y�N�� �Y�p�J�U�H���� �$���U�D�V�]�W�H�U�� �D�O�D�S�~�� �K�L�E�U�L�G rendszerekben a vektoros 
adatok vektor-�U�D�V�]�W�H�U�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�� �Y�D�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J���� �$��hibrid �D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �U�H�Q�G��
�V�]�H�U�H�N���P�p�J���N�t�V�p�U�O�H�W�L���M�H�O�O�H�J�&�H�N�� 

�$���K�L�E�U�L�G���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���D���N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�V���P�&�Y�H�O�H�W�H�N�H�Q���N�t�Y�•�O���P�p�J���V�]�i�P�R�V���P�i�V���I�H�O�D�G�D�W���Hl-
�Y�p�J�]�p�V�p�W�� �L�V�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�N���� �$�]�� �p�O�N�L�H�P�H�O��-���� �V�L�P�t�W�y- �p�V�� �H�J�\�p�E�� �N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�V�� �V�]�&�U�p�V�H�N�W���O�� �D��
�K�L�V�]�W�R�J�U�D�P�� �P�D�Q�L�S�X�O�i�F�L�y�V�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�H�Q�� �i�W�� �D�� �N�p�S�R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�L�J�� �V�]�L�Q�W�H�� �P�L�Q�G�H�Q�� �N�p�S�N�H�]�H�O�p�V�L��
�p�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �P�&�Y�H�O�H�W�U�H�� �O�p�W�H�]�L�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �Y�D�J�\�� �H�O�M�i�U�i�V �Q�D�S�M�D�L�Q�N�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Qd-
szereiben. 

�$�]���L�Q�W�H�J�U�i�O�W���N�p�S�K�D�V�]�Q�i�O�D�W���H�J�\���P�L�Q�W�D�S�p�O�G�i�M�D 

�(�E�E�H�Q�� �D�� �I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q�� �H�J�\�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�W�� �P�X�W�D�W�X�Q�N�� �E�H���� �D�P�H�O�\�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �Ko-
�J�\�D�Q���O�H�K�H�W���H�J�\���O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�W���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y�V���F�p�O�R�N�N�D�O���H�J�\���G�L�J�L�W�i�O�L�V���D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�U�H���L�O�O�H�V�]�W�H�Q�L���p�V��
m�L�O�\�H�Q���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���K�D�M�W�K�D�W�y���Y�p�J�U�H���H�]���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�����$���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���i�O�O�W���H�J�\���G�L�J�L�W�i�O�L�V��
�P�i�V�R�O�D�W�W�p�U�N�p�S�����D�P�H�O�\�H�W��������000-�H�V���I�|�O�G�P�p�U�p�V�L���D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�H�N���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�i�Y�D�O���i�O�O�t�W�R�W�W�D�N���H�O������
�p�V�� �H�J�\�� �V�]�t�Q�H�V�� �O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O���� �$�� �O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�W�� �H�J�\�� �V�t�N�i�J�\�D�V�� �V�]�N�H�Q�Q�H�U�E�H�Q�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W�X�N���� �$��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W�� �0�L�F�U�R�6�W�D�W�L�R�Q�� �'�H�V�F�D�U�W�H�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �H�J�\�� �V�]�H�P�p�O�\�L�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�Q��
�K�D�M�W�R�W�W�X�N���Y�p�J�U�H�� 

Mivel a �N�p�W���D�O�D�S�D�Q�\�D�J���P�L�Q�G���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H�Q�����P�L�Q�G���W�t�S�X�V�i�E�D�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�|�W�W����
�V�]�•�N�V�p�J�� �Y�R�O�W�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �L�Q�W�H�J�U�i�F�L�y�M�i�U�D���� �$�� �Y�H�N�W�R�U�R�V�� �W�p�U�N�p�S�� �p�V�� �D�� �U�D�V�]�W�H�U�H�V�� �N�p�S��
�H�J�\�•�W�W�H�V�� �N�H�]�H�O�p�V�p�W�� �D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U���R�O�G�R�W�W�D�� �P�H�J���� �$�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W�� �N�p�S�H�W�� �N�H�O�O�H�W�W�� �W�H�K�i�W�� �W�p�U�N�p�S�� �(�2�9��
rendsze�U�p�E�H�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�Q�L�� ���H�]�W�� �D�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�W�� �H�J�\�H�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�� �D�� �N�p�S�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�F�L�y�M�i�Q�D�N��
�Q�H�Y�H�]�L�N�������$���O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V���R�U�W�R�I�R�W�y���N�p�V�]�t�W�p�V�p�Y�H�O���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W�M�•�N���E�H���D���O�H�J�S�R�Q�W�R�V�Db-
�E�D�Q���D���J�H�R�G�p�]�L�D�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�����(�U�U�H���D�]�R�Q�E�D�Q���L�W�W���Q�H�P���Y�R�O�W���O�H�K�H�W���V�p�J�����P�L�Y�H�O���F�V�D�N��
�H�J�\�H�W�O�H�Q���N�p�S���i�O�O�W���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�����p�V���K�L�i�Q�\�]�R�W�W���D���W�H�U�•�O�H�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V���G�R�P�E�R�U�]�D�W���P�R�G�H�O�O�M�H��
�L�V�����$���I�H�O�D�G�D�W�R�W���D���P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W���H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���P�R�G�H�O�O�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���R�O�G�R�W�W�X�N��
�P�H�J�����$�]���i�O�W�D�O�D�P���K�D�V�]�Q�i�O�W���P�R�G�H�O�O�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N���Y�R�O�W�D�N�� 

�ƒ �H�J�\�E�H�Y�i�J�y�V�i�J�L-, 
�ƒ hasonl�y�V�i�J�L-, 
�ƒ affin-, 
�ƒ �S�U�R�M�H�N�W�t�Y-, 
�ƒ �S�R�O�L�Q�R�P�R�V���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� 

�$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�R�Q�R�V�� �S�R�Q�W�Q�D�N�� �D�� �W�H�U�H�S�W�i�U�J�\�D�N�� �M�y�O�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�� �S�R�Q�W�M�D�L�W��
�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�����$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W���P�i�V���N�p�S�H�N�N�H�O���p�V���P�i�V���W�H�U�H�S�D�O�D�N�X�O�D�W�R�N���I�H�O�H�W�W���L�V���P�H�J�L�V�P�ptel-
�W�•�N���� �$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �D�� �W�D�J�R�O�W�D�E�E���� �Q�D�J�\�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p��
�J�H�N�N�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �U�R�V�V�]�D�E�E�� �Y�R�O�W�� ���D�N�i�U�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�H�N�N�H�O�� �L�V������ �D�P�L�W�� �D�� �W�p�U�N�p�S�L��
�Y�R�Q�D�O�D�N���p�V���D���N�p�S�H�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���K�D�W�i�U�Y�R�Q�D�O�D�L�Q�D�N���H�O�F�V�~�V�]�i�V�i�E�y�O���p�V���H�J�\�E�H�H�V�p��
�V�p�E���O�� �L�V�� �O�i�W�Q�L�� �O�H�K�H�W���� �$�� ������ �i�E�U�i�Q�� �H�J�\�� �H�Q�\�K�p�Q�� �W�D�J�R�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �O�i�W�K�D�W�X�Q�N���� �D�P�H�O�\�H�Q�� �D�]�� �D�Ifin 
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �L�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�Q�H�N�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W���� �$�]�� �i�E�U�i�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�p�S�H�Q��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���H�O�W�p�U�����P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���K�D�V�]�Q�i�O�D�W���D�O�D�W�W���i�O�O�y���W�H�U�•�O�H�W�H�N���K�D�W�i�U�D�L�Q�D�N���p�V���D���G�L�J�L�W�i�O�L�V��
�D�O�D�S�W�p�U�N�p�S���Y�R�Q�D�O�D�L�Q�D�N���H�J�\�E�H�H�V�p�V�H�� 
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�������i�E�U�D�� �$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V���O�p�J�L�I�R�W�y���D�]���D�O�D�S�W�p�U�N�p�S���P�|�J�|�W�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�Y�H�� 

�$�� �I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�� �M�H�O�O�H�J�&�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�U�H�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W�� �V�]�t�Q�H�V�� �N�p�S�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�H�U�•�O�W��
�V�R�U�����$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���V�R�U�i�Q���X�J�\�D�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�R�W�W���D���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�H�N���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D����
�G�H���H�]���Q�H�P���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�D���D���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W. 
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�D���U�H�Q�J�p�V�H�N���P�p�U�H�W�p�W���L�O�O�H�W���H�Q���L�Q�K�R�P�R�J�p�Q�����(���K�L�E�i�N���N�R�U�U�H�N�F�L�y�M�i�U�D���Y�D�Q���X�J�\�D�Q���E�L�]�R�Q�\�R�V���O�H�Ke-
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�W���V�p�J�����G�H���J�\�D�N�U�D�Q���P�H�J�R�O�G�K�D�W�D�W�O�D�Q���� ���(�]���X�W�y�E�E�L�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�i�V�i�U�D���H�O�p�J�� �X�W�D�O�Q�L�� �D�U�U�D���D�� �W�p�Q�\�U�H����
�K�R�J�\���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���H�J�\���U�p�V�]�H���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���H�U�H�G�H�W�&�����H�]�p�U�W���H�]�H�N�H�W���Q�H�P���V�]�D�E�D�G���D�]���D�G�D�W�E�i��
zisban fe�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���� 

�•  �7�R�Y�i�E�E�L���J�R�Q�G�R�W���M�H�O�H�Q�W���D�]�R�Q���U�H�Q�J�p�V�H�N���O�H�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�U�y�O�����D�P�H�O�\�H�N���Q�H�P���W�H�N�W�R�Qi-
�N�D�L���H�U�H�G�H�W�&�H�N���p�V���F�V�D�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�Q�H�N���� 

�6�R�N���H�J�\�p�E���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�W���Q�H�P���L�V���H�P�O�t�W�Y�H���P�i�U���D�]���H�O�P�R�Q�G�R�W�W�D�N�E�y�O���L�V���N�L�W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���D�]��
�D�N�W�t�Y�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���D�� �.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�H���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�Uo�]�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�W�O�D�Q�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N�� 

�0�L�Y�H�O�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�N�R�F�N�i�]�D�W�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �K�D�]�D�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�N�R�U�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �Q�H��
h�p�]�V�p�J�H�W�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N�� �N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�E�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]���� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�N�� �R�N�R�]�]�i�N���� �t�J�\��
�U�H�i�Oi�V�D�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�K�H�]�� �M�X�W�Q�i�Q�N���� �K�D�� �V�L�N�H�U�•�O�Q�H�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�R�U�U�i�V�R�N�D�W�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �S�R�Q�W�R�V��
�V�i�J�J�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�Rzni.  

�$���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L���W�p�U�N�p�S���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�p�Q�H�N���I�����L�U�i�Q�\�H�O�Y�H�L���p�V���D���W�p�U�N�p�S���N�R�U�O�i��
�W�R�]�R�W�W���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�D 

�$�]���H�O���]�����I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���P�D�J�\�D�U�i�]�R�W�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N���i�W�K�L�G�D�O�i�V�i�K�R�]���D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���N�H��
�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�W�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�Y�D�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �P�X�Q�N�D�K�L�S�R�W�p�]�L�V�W��
�I�R�J�D�G�W�i�N���H�O���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�p�V�]�N�H�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�p�U�H�� 

I. �$���I�H�V�]�•�O�W�V�p�J-�I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V�W���O�p�W�U�H�K�R�]�y���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���H�U���N���D���N�p�U�H�J�U�H���K�D�W�Q�D�N�����Q�D�J�\�V�i��
�J�X�N���p�V���L�U�i�Q�\�X�N���F�V�D�N���O�D�V�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�� 

II. A Pannon medence kisebb-�Q�D�J�\�R�E�E���O�H�P�H�]�H�N�U�H�����E�O�R�N�N�R�N�U�D�����W�D�J�R�O�W���N�p�U�H�J�U�p�V�]�H�N�E���O��
�i�O�O�����D�P�H�O�\�H�N���± �D���Y�t�]�H�Q���~�V�]�y���M�p�J�W�i�E�O�i�N�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���± �E�R�Q�\�R�O�X�O�W���P�R�]�J�i�V�R�N�D�W���Y�p�J�H�]�Q�H�N���� 

III.  �$���I�H�V�]�•�O�W�V�p�J-�I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D���Q�H�P���]�D�Y�D�U�W�D�O�D�Q�����$���Q�D�J�\�R�E�E���U�H�Q�J�p�V�H�N�H�W���Ni-
seb�E���P�L�N�U�R�U�H�Q�J�p�V�H�N���H�O���]�L�N���P�H�J�� 

�(���K�i�U�R�P���N�p�]�H�Q�I�H�N�Y���Q�H�N���W�&�Q�����P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�K�R�]���Q�H�P���V�]�•�N�V�p�J�H�V���V�R�N���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����$��
�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �L�G���O�p�S�W�p�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �Y�i�O�W�R�]�y�� �P�D�J�P�D�� �i�U�D�P�O�i�V�R�N�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H�� �L�Q�G�R�N�R�O�W���� �$�� �3�D�Q�Q�R�Q��
�P�H�G�H�Q�F�H�� �N�L�V�H�E�E�� �O�H�P�H�]�H�N�U�H�� �W�D�J�R�O�y�G�i�V�i�Q�D�N�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�p�W�� ��Gutdeutsch, Arich ������������ �P�i�U��
�W�|�E�E�H�Q���I�H�O�Y�H�W�H�W�W�p�N�����(�]�W���D�]���H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�W���W�i�P�D�V�]�W�M�D���D�O�i���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O���H�P�H�O�N�H�G�����p�V��
�V�•�O�O�\�H�G�����E�O�Rkkok (�5�y�Q�D�L �������������M�H�O�H�Q�O�p�W�H���D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q�� 

�$�� �P�X�Q�N�D�K�L�S�R�W�p�]�L�V�� �K�D�U�P�D�G�L�N���U�p�V�]�H�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�W���P�H�J�H�O���]���� �I�H�V�]�•�Ot-
�V�p�J�� �I�H�O�K�D�O�P�R�]�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W�V�i�J�i�U�D�� �N�t�Y�i�Q�� �X�W�D�O�Q�L���� �$�]�� �L�J�D�]�V�i�J�� �D�]���� �K�R�J�\�� �J�\�D�N�U�D�Q��
�H�O���I�R�U�G�X�O���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�H�W�� �H�O���U�H�Q�J�p�V�H�N�� �Y�H�]�H�W�L�N�� �E�H���� �G�H�� �P�R�V�W�� �H�J�\�� �K�R�V�V�]�D�E�E��
�I�R�O�\�D�P�D�W�����H�]�H�U���Y�D�J�\���D�N�i�U���W�t�]�H�]�H�U���p�Y�����L�G���Q�N�p�Q�W�L���N�L�V�H�E�E���U�H�Q�J�p�V�H�N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�V�]�D�N�t�W�i�V�i��
ra gondolunk.  

A fe�Q�W�L�� �P�X�Q�N�D�K�L�S�R�W�p�]�L�V�E���O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �H�O�R�V�]�O�i�V�D�� �E�L�]o-
�Q�\�R�V���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�W���N�H�O�O�����K�R�J�\���P�X�W�D�V�V�R�Q�����D�P�L�Q�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�L�W���D�]���D�O�i�E�E�L���S�R�Q�W�R�N�E�D���O�H�K�H�W��
foglalni: 

1. Egy-�H�J�\�� �I�p�V�]�H�N�E�H�Q�� �W�|�E�E�� �U�H�Q�J�p�V�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �D�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� ���H�O�P�~�O�W�� �������� �P�L�O�O�L�y�� �p�Y����
folyam�i�Q���� �D�P�H�O�\�H�N��- �K�D�� �N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q�� �Q�H�P�� �L�V�� �R�N�R�]�W�D�N�� �p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�W�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q��- 
�H�J�\�•�W�W�H�V���K�D�W�i�V�X�N���P�i�U���W�H�W�H�P�H�V���O�H�K�H�W�����7�|�U�p�V�H�V���]�y�Q�i�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���D���P�p�O�\�V�]�H�U�N�H�]�H�W�E�H�Q�����p�V���H�]�H�N���D��
�I�L�D�W�D�O�D�E�E���U�p�W�H�J�H�N�H�W���L�V���H�O�Y�H�W�L�N�����(�]�H�Q���P�R�]�J�i�V�R�N���H�V�H�W�O�H�J���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�����Q�H�R�W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���Nutat�i��
�V�R�N�N�D�O�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�N�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �N�|�]�H�O�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���� �D�K�R�O�� �P�i�U�� �N�L�V�� �H�P�H�O�N�H�G�p�V�H�N��
�Y�D�J�\���V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�M�i�N���D���Y�t�]�K�i�O�y�]�D�W���W�p�U�E�H�O�L���K�H�O�\�]�H�W�p�W�����$���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W�����V�I�|�O�G�U�Djzi 
�N�p�S���H�O�H�P�]�p�V�p�E���O���D�]���D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�H�N���H�V�H�W�O�H�J���N�L�M�H�O�|�O�K�H�W���N�����$���U�H�Q�J�p�V�H�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�H�E�Hs�V�p�J�J�H�O��
�P�R�]�J�y�� �O�H�P�H�]�H�N�� ���P�L�N�U�R�O�H�P�H�]�H�N���� �E�O�R�N�N�R�N���� �K�D�W�i�U�i�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]�Q�H�N���� �D�P�L�Q�H�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�pben a 
�U�H�Q�J�p�V�I�R�U�U�i�V�R�N�� �N�L�M�H�O�|�O�L�N�� �D�� �W�|�U�p�V�H�N�H�W�� �H�V�H�W�O�H�J�� �D�� �O�H�P�H�]�H�N�� �N�R�Q�W�~�U�M�D�L�W���� �$�� �O�H�P�H�]�H�N�� �P�p�U�H�W�Hi�E���O�� �D��
�Y�i�U�K�D�W�y���U�H�Q�J�p�V�H�N���H�U���V�V�p�J�H���E�H�F�V�•�O�K�H�W���� 



�3�2�7�(�1�&�,�È�/�,�6���)�g�/�'�5�(�1�*�e�6�)�e�6�=�.�(�.���)�(�/�.�8�7�$�7�È�6�$���« 
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2. �$�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �U�H�Q�J�p�V�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D���D�]�� �i�W�O�D�J�R�V�Q�i�O���P�D�J�D�V�D�E�E���� �(�Q�Q�H�N���D��
fel�W�H�Y�p�V�Q�H�N���D���V�]�H�L�]�P�R�D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�H�N���I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�p�E�H�Q���Y�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� 

�$�]�� �H�O�P�R�Q�G�R�W�W�D�N�E�y�O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q�� �D�]�� �H�O���]���H�N�E�H�Q�� �N�|�U�Y�R�Q�D�O�D�]�R�W�W�� �P�R�G�H�O�O�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D��
�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�H�� �Q�\�R�P�R�]�K�D�W�y���� �G�H�� �Q�p�K�i�Q�\�� �H�V�H�W�E�H�Q �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�K�R�]�� �Q�H�K�H�]�H�Q��
�N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�y�� �U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N�H�W�� �L�V�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�•�Q�N�����$�� �Y�i�]�R�O�W�� �L�V�P�p�U�Y�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� ���-�i�P�E�R�U �p�V��
Szeidovitz ������������ �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�p�N�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �N�Y�D�U�W�H�U�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L�� �W�p�U�N�p�S�p�W�� ������ ��������������
�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q�����������i�E�U�D�������$���W�p�U�N�p�S���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�p�Q�p�O���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�Httek minden olyan kuta-
�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�W�����D�P�H�O�\���D�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�H�N�E�H�Q���V�]�•�O�H�W�H�W�W�����$���I�|�O�G�W�D�Q�L�����J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�����J�H�R�I�L�]ikai 
�p�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N�� �H�O�H�P�]�p�V�p�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�W�� �D�� �I�|�O�G��
�U�H�Q�J�p�V�D�G�D�W�R�N�N�D�O���H�J�\�E�H�Y�H�W�Y�H���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �U�H�Q�J�p�V�H�N���Q�D�J�\�� �U�p�V�]�H�� �D�� �N�L�Q�H�Patikai 
�W�p�U�N�p�S�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�|�O�W�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���� �G�H�� �Y�R�O�W�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�� �L�V����
�D�P�H�O�\�Q�H�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�L���K�H�O�\�p�U�H���D���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L���W�p�U�N�p�S���Q�H�P���D�G�R�W�W���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�R�W�� 

�$���W�p�U�N�p�S���W�H�K�i�W���Q�H�P���Y�i�O�W�R�W�W�D���E�H���W�H�O�M�H�V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���D���K�R�]�]�i���I�&�]�|�W�W���U�H�P�p�Q�\�H�N�Ht. Ennek 
�R�N�D�L�W���N�X�W�D�W�Y�D���D�U�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H���M�X�W�R�W�W�D�N�����K�R�J�\���D���V�•�O�O�\�H�G�����P�H�G�H�Q�F�p�N�H�Q���E�H�O�•�O���p�V���D�]�R�N��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���J�\�D�N�U�D�Q���L�J�H�Q���V�H�N�p�O�\�� �P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q���L�V�� �Y�i�U�K�D�W�y�D�N���U�H�Q�J�p�V�H�N���� �(�]�H�Q���i�O�O�t�W�i�V�� �D�O�i��
�W�i�P�D�V�]�W�i�V�i�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�H�W���N�H�O�O���i�W�J�R�Q�G�R�O�Q�L���� 

A Pannon-�P�H�G�H�Q�F�p�N���I�H�O�W�|�O�W���G�p�V�H���V�R�U�i�Q���D���O�H�U�D�N�R�W�W���D�Q�\�D�J���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���H�O�p�U�W�H���D�]������-
100 ezer km3-�W�� �D�]�� �H�O�P�~�O�W�� ������ �P�L�O�O�L�y�� �p�Y�� �I�R�O�\�D�P�i�Q���� �$�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �N�R�U�� �D�O�D�W�W�� ������ �H�]�H�U�� �N�P3 
�D�Q�\�D�J�i�W�K�D�O�P�R�]�i�V�W���O�H�K�H�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Q�L�����(�Q�Q�H�N���D���K�D�W�D�O�P�D�V���W�|�P�H�J�&���D�Q�\�D�J�Q�D�N���D�]���~�M�U�D���i�W�U�H�Q�Ge-
�]���G�p�V�H�� ���N�R�Q�V�]�R�O�L�G�i�F�L�y�M�D���� �W�|�P�|�U�|�G�p�V�H���� �Q�\�L�O�Y�i�Q�� �I�H�V�]�•�O�W�V�p�J�H�W�� �N�H�O�W�� �D�� �P�H�G�H�Q�F�p�Q�� �E�H�O�•�O���� �p�V�� �D��
�P�H�G�H�Q�F�H���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���L�V�����$���I�H�V�]�•�O�W�V�p�J���I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V�R�N���U�H�Q�J�p�V�H�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���N�L�R�O�G�yd-
�K�D�W�Q�D�N�����J�R�Q�G�R�O�M�X�Q�N���F�V�D�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���U�H�]�H�U�Y�R�i�U�R�N���Y�t�]�]�H�O���Y�D�O�y���I�H�O�W�|�O�W�p�V�p�Q�p�O���L�V���P�H�J�I�L�J�\�Hl-
�W�H�N���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N�H�W�����*�X�S�W�D���H�W���D�O���������������� �$���N�p�W���I�R�O�\�D�P�D�W���N�|�]�|�W�W���V�R�N���K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J���Y�D�Q�����H�]�p�U�W��
�Q�H�P���Y�p�O�H�W�O�H�Q�����K�R�J�\���*�X�S�W�i�p�N���H�J�\���N�R�U�i�E�E�L���V�]�H�U�]���S�i�U�R�V���N���]�H�W�U�p�W�H�J�H�N���P�R�]�J�i�V�i�Y�D�O�����H�O�W�R�O�y�G�i��
�V�i�Y�D�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�D�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�i�N�� �I�H�O�� �D�� �'�D�P�V�� �D�Q�G�� �H�D�U�W�K�T�X�D�N�H�� �F����
�P�X�Q�N�i�M�X�N�E�D�Q���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�Q�H�N���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�i�U�D���� 

�7�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�Q�p�O�� �V�R�N�N�D�O�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W�D�E�E�� �S�U�R�E�O�p�P�D�� �D��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N���I�H�O�W�i�U�i�V�D�����H�]�p�U�W���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���H�O�H�P�]�p�V�����P�H�J�O�p�Y�����I�|�O�G�W�D�Q�L����
�J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�����J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���p�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�N���´�V�]�H�P�U�H�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�H�´�����P�i�U���Q�H�P���N�H�F�V�H�J�W�H�W��
�H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O�����X�J�\�D�Q�L�V���L�V�P�H�U�Q�•�Q�N���N�H�O�O���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�V���P�H�G�H�Q�F�p�N���I�H�M�O���G�p�V�W�|�U�W�p�Q�H�W�p�W���D�]���H�J�\�H�V��
�U�p�W�H�J�H�N�E�H�Q���X�U�D�O�N�R�G�y���S�y�U�X�V�Y�t�]�Q�\�R�P�i�V�W���p�V���H�J�\�p�E���D�G�D�W�R�N�D�W�����D���P�H�G�H�Q�F�H���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�U���O���Q�H�P��
�L�V���E�H�V�]�p�O�Y�H���� 

�$���P�H�J�Q���W�W���D�G�D�W�K�D�O�P�D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V���N�H�]�H�O�p�V�p�K�H�]���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���I�Hl-
dol�J�R�]�i�V�U�D���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J���� 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���W�p�U�N�p�S�H�L���p�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�D�L 

�$�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �Y�D�O�y�V�t�W�M�X�N��
�P�H�J�����D�P�L�K�H�]���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���W�p�U�N�p�S�H�N�H�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�R�U�P�i�E�D�Q���N�H�O�O���H�O���i�O�O�t�W�D�Q�X�Qk vagy beszerez-
�Q�•�Q�N���� �D�� �W�p�U�N�p�S�H�N�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�D�W�� �S�H�G�L�J�� �W�i�E�O�i�]�D�W�N�H�]�H�O���� �S�U�R�J�U�D�P�E�D�� �N�H�O�O�� �Ee-
�R�O�Y�D�V�Q�X�Q�N�����$�X�W�R�G�H�V�N���:�R�U�O�G�����������W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N�����������i�E�U�D�����D���G�L�J�L�W�i�O�L�V��
�W�p�U�N�p�S�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�U�H�����p�V���D�]�R�N���W�i�E�O�i�]�D�W�R�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�N�D�O���Y�D�O�y���|�V�V�]e�N�D�S�F�V�R�O�i�V�i�U�D�� 

�-�H�O�H�Q�O�H�J���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���i�O�O�y���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W���Y�D�J�\���P�i�V���L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�W���O���E�H�V�]�H�U�]�H�W�W���Gi-
�J�L�W�i�O�L�V���W�p�U�N�p�Se�N�����p�V���I�R�U�P�i�W�X�P�D�L�N���� 
�•  �$�� �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L�� �P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W�� �P�p�O�\�V�p�J�H�� �D�� �.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q�� ���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�V�� �W�pr-

�N�p�S���� 
�$�� �0�D�J�\�D�U�� �È�O�O�D�P�L�� �)�|�O�G�W�D�Q�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�� ���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���� �0�È�)�,���� �D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�i�E�y�O��
�N�D�S�R�W�W�� �S�R�Q�W�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �p�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �6�X�U�I�H�U�� �Y���� ���������� �S�U�R�J�U�Dm-
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�E�D�Q�� �i�O�O�t�W�R�W�W�i�N�� �H�O���� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �/�y�U�i�Q�W�� �*�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�E�H�Q�� ���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q����
ELGI), (DXF form�itum)�� 

�•  �3�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�E�D�Q���D�N�W�t�Y���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���p�V���V�•�O�O�\�H�G�p�N���W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�p�U�N�p�S�H�� 
�6�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�p�N�����%�D�O�R�J�K���-�����-�X�K�i�V�]���È�����0�D�U�R�V�L���6�����3�p�F�V�L���0�����6�F�K�Z�H�L�W�]�H�U���)���� �6�R�Po-
�J�\�L���6���������������7�p�P�D�Y�H�]�H�W�������6�F�K�Z�H�L�W�]�H�U���)�����0�7�$���)�|�O�G�U�D�M�]�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y���,�Q�W�p��
zet, 
�0� ���������������������W�p�U�N�p�S���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�i�Y�D�O���D�]���0�7�$���*�*�.�,-�E�D�Q���i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���H�O������(DXF 
for�P�i�W�X�P�����������i�E�U�D���� 

�•  Kinemat�L�N�D�L���p�V���)�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���(�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���W�p�U�N�p�S�H�� 
Szerkesztette�����-�i�P�E�R�U���È�����0�y�Q�X�V���3�����6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���*�\�� 
�$�]�� �p�V�]�O�H�O�p�V�L�� �K�H�O�\�� ���I�D�O�X���� �N�|�]�V�p�J���� �(�2�9�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�D�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �&�R�U�H�O�'�U�D�Z�� �Y���� ��������
�S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q���i�O�O�t�W�R�W�W�i�N���H�O�����D�]���(�/�*�,-�E�H�Q�����7�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���D���U�H�Q�J�p�V�L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V���M�H�O�p�W�����D��
�U�H�Q�J�p�V���p�Y�p�W���D�]���D�G�R�W�W���K�H�O�\�V�p�J�E�H�Q�����p�V���D���K�H�O�\�V�p�J���Q�H�Y�p�W����(DXF form�i�W�X�P�����������i�E�U�D�� 

�•  �$���Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���Y�D�V�W�Dg�V�i�J�D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� 
�6�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�H�����)�U�D�Q�\�y���)���������������0�È�)�,�����0� ������������������ 
�'�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�R�U�P�i�M�i�W��k�X�W�D�W�i�V�L�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �N�D�S�W�X�N�� �D�� �0�È�)�,-�E�y�O, 
OTAB �U�p�V�]�H, (ArcView SHP form�i�W�X�P�����������i�E�U�D�� 

�•  �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���U�p�V�]�O�H�W�H�V���Y�t�]�U�D�M�]�D�� 
�.�X�W�D�W�i�V�L�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �N�D�S�W�X�N�� �D�� �0�È�)�,-�E�y�O���� �2�7�$�%�� �U�p�V�]�H����(Arc-
View SHP form�itum)�� 

�•  Az 1961-80-�D�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�W�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �p�V�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �W�D�O�D�M�Y�t�]�i�O�O�i�V�R�N�� �W�p�U�N�p�S�H����
�0� ���������������������W�p�U�N�p�S���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�i�Y�D�O���D�]���0�7�$���*�*�.�,-�E�D�Q���i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���H�O���� (DXF 
for�P�i�W�X�P���� 

�$�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�p�U�N�p�S�L�� �D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�K�R�]�� �H�J�\�H�V�� �W�p�U�N�p�S�H�N�Q�p�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�� �P�i�U��
�U�p�V�]�E�H�Q���N�p�V�]���W�i�E�O�i�]�D�W�R�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�� 

�•  �$�� �Ä�3�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�E�D�Q�� �D�N�W�t�Y�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� �p�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�N�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �W�p�U�N�p�S�H�´�� �H�V�H�W�p�Q�� �P�L�Q�G�H�Q��
t�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O���p�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�N���W�H�U�•�O�H�W���V�]�i�P�P�D�O���D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�����$�]�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�y�� �V�]�i�P�� �D�O�D�S�M�i�Q��
�U�H�Q�G�H�O�W�•�N���D���W�p�U�N�p�S���R�E�M�H�N�W�X�P�D�L�K�R�]���D���S�D�S�t�U�W�p�U�N�p�S���P�D�J�\�D�U�i�]�y���I�•�]�H�W�p�Q�H�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t��
�W�i�V�D�L�W���$�&�&�(�6�6���D�G�Dt�E�i�]�L�V�E�D�Q�� 

�•  �$�� �Ä�.�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L�� �p�V�� �)�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�� �(�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�� �W�p�U�N�p�S�H�´�� �H�V�H�W�p�Q�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V���� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�D�Q���P�i�U��
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tet 1. sz. 59-114 old. 
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�.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���������N�|�W�H�W����-2. sz. 47-52 old. 
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