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Szentp�p�W�H�U�L���/�i�V�]�O�y�
 

 Some functional questions on EUPOS introduction to Hungary -  TTTC Ltd. has pre-
pared a feasibility study for the request of Ministry of Informatic and Telecommunication on the 
possibilities and technical challenges of introduction of the EUPOS high-accuracy positioning 
system in Hungary. The study also investigated the potential use of such service, and made a 
questionary-survey about the technical, geographical and other needs. 
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�$���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���p�V���+�t�U�N�|�]�O�p�V�L���0�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P���P�p�J����������-�E�D�Q���N�p�V�]�t�W�W�H�W�W�H���H�O���D���7�7�7�&���.�I�W��-�Y�H�O���D�]�W���D���V�]�D�N�pr-
�W���L�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�W�����D�P�H�O�\�� �D�]�� �(�8�3�2�6�� �Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �E�H�Ye-
�]�H�W�p�V�p�Q�H�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���N�L�W�H�U�M�H�G�W���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���i�W�W�H�N�Ln-
�W�p�V�p�U�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�&�V�]�D�N�L�����I�|�O�G�U�D�M�]�L���p�V���H�J�\�p�E���L�J�p�Q�\�H�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H�� 

Kulcsszavak: DGPS-�i�O�O�R�P�i�V�R�N�����(�*�1�2�6�����(�8�3�2�6�����9�L�U�W�X�i�O�L�V���K�i�O�y�]�D�W�����5�7�.-�K�i�O�y�]�D�W 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$���V�R�S�U�R�Q�L���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W���V�]�D�N�p�U�W���L���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���J�\�|�N�H�U�H�L�������������Q�R�Y�H�P�E�H�U�p�L�J���Q�\�~lnak vissza. 
�(�N�N�R�U�� �Q�p�K�i�Q�\�D�Q�� �U�p�V�]�W�Y�H�W�W�•�Q�N�� �D�� �%�p�F�V�E�H�Q�� �U�H�Q�G�H�]�H�W�W���³�8�Q�L�W�H�G�� �1�D�W�L�R�Q�V���± United States of America 
Workshop on The Use and Applications of Global Positioning �6�\�V�W�H�P�V�´ �F�����P�X�Q�N�D�P�&�K�H�O�\�H�Q�����(nnek 
�H�J�\�L�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W�� �Q�p�K�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q�� �P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�y�G�R�W�W���� �K�R�J�\�� �P�L�Y�H�O�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �0�D�J�\�D�U�Rr�V�]�i�J�R�Q�� �L�V��
�V�]�p�O�H�V���N�|�U�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���*�3�6���P�&�K�R�O�G�D�V���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���U�H�Q�G�V�]�H�U���E�L�]�R�Q�\�R�V���N�R�U�O�i�W�R�N�N�D�O���U�H�Q�G�H�O�Nezik, 
�X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���V�]�i�P�D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���Q�������L�G�H�M�H���O�H�Q�Q�H���P�H�J�I�H�O�H�O�����p�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�O�W���O�p�S�pseket 
�W�H�Q�Q�L���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���� 

A 2002-�H�V���p�Y���H�J�\�H�]�W�H�W�p�V�H�N�N�H�O�����G�L�V�]�N�X�V�V�]�L�y�N�N�D�O���N�H�]�G���G�|�W�W�����P�D�M�G���������������Q�\�D�U�i�Q�����J�\�D�N�R�U�O�D�Wilag 
�Y�i�U�D�W�O�D�Q�X�O�����D���)�|�O�G�P�p�U�p�V�L���p�V���7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L���,�Q�W�p�]�H�W���H�J�\�L�N���Q�p�P�H�W���S�D�U�W�Q�H�U�H�����1�p�P�H�W���*�H�R�G�p�]�L�D�L���6�]�R�O�J�i�Oa-
�W�R�N�����H�O���i�O�O�W���H�J�\���M�D�Y�D�V�O�D�W�W�D�O�����P�H�O�\�Q�H�N���p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q���D���1�p�P�H�W�Rr�V�]�i�J�E�D�Q���V�]�p�O�H�V���N�|�U�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���6�$�3�2�6-
�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���N�L�p�S�t�W�p�V�U�H���D�M�i�Q�O�M�i�N�� �D�� �.�|�]�p�S- �p�V�� �.�H�O�H�W-�(�X�U�y�S�D�L�� �R�U�V�]�i�J�R�N�Q�D�N�� �(�8�3�2�6�� �Q�p�Y�H�Q�� �(�]�� �D�]�� �D�M�i�Q�O�D�W��
�N�L�V�V�p�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�W�D�� �D�G�G�L�J�L�� �J�R�Q�G�Rl�N�R�G�i�V�X�Q�N�D�W���� �p�V�� �~�M�� �L�U�i�Q�\�W�� �D�G�R�W�W�� �D�� �G�L�V�]�N�X�V�V�]�L�y�N�Q�D�N�� �.�L�V�V�p�� �R�N�D�I�R��
�J�\�R�W�W�i���Y�i�O�W���X�J�\�D�Q�L�V���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�������p�V���L�J�H�Q���N�|�O�W�V�p�J�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U��
�L�G���V�]�H�U�&�Y�p���Y�i�O�W���P�D�J�i�Q�D�N���D�]���(�8�3�2�6���N�R�Q�F�H�S�F�L�y�Q�D�N���D�]���p�U�W�p�N�H�O�����H�O�H�P�]�p�V�H�����(�Q�Q�H�N���H�U�Hd�P�p�Q�\e�N�p�Q�W�����D�]��
Informatikai �p�V���+�t�U�N�|�]�O�p�V�L���0�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P���������������M�D�Q�X�i�U���H�O�H�M�p�Q���P�H�J�E�t�]�W�D���D���7�7�7�&���.�I�W��-�W�����K�R�J�\���N�p�V�]�t�W�V�H��
�H�O���D���K�L�Y�D�W�N�R�]�R�W�W���V�]�D�N�p�U�W���L���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�W�� 
�$���P�H�J�E�t�]�i�V�E�D�Q���F�p�O�X�O���W�&�]�W�p�N���N�L�����K�R�J�\���L�J�\�H�N�H�]�]�H�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�Q�L 

�x a �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�����p�V���D���N�|�]�H�O�L���M�|�Y���E�H�Q���N�L�p�S�•�O�����N�•�O�|�Q�I�p�O�H���P�&�K�R�O�G�D�V���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���p�V���Q�D�Yi-
�J�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W�����L�O�O�H�W�Y�H 

�x �D���O�p�W�H�]�����p�V���D���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���D�O�D�W�W���i�O�O�y���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���p�V���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�R�W���Q�|�Y�H�O�����Ni-
�H�J�p�V�]�t�W�p�V�H�N�H�W���p�V���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�H�N�H�W���� 

Mutassa be, hogy jelenleg  
�x hol tart a GPS-�W�H�F�K�Q�L�N�D���K�D�]�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�����L�O�O�H�W�Y�H�����K�R�J�\ 
�x a hazai fel�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���P�L�O�\�H�Q���S�U�R�E�O�p�P�i�N�N�D�O���N�•�]�G�H�Q�H�N���p�V 
�x �P�L�O�\�H�Q���M�|�Y���E�H�Q�L���L�J�p�Q�\�H�L�N���Y�D�Q�Q�D�N�� 

Ismertesse  
�x �D���Q�p�P�H�W���6�$�3�2�6���*�3�6-�W�i�P�R�J�D�W�y���U�H�Q�G�V�]�H�U�W�����L�O�O�H�W�Y�H�� 
�x �D�]���D�Q�Q�D�N���D�O�D�S�M�D�L�Q���M�H�O�H�Q�O�H�J���.�|�]�p�S- �p�V���.�H�O�H�W-�(�X�U�y�S�i�E�D�Q���W�H�U�Y�H�]�p�V���D�O�D�W�W���i�O�O�y���(�8�3�2�6���U�H�Qd-

szert. 
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�9�p�J�•�O���D�G�M�R�Q���Y�i�O�D�V�]�W���D�U�U�D���D���N�p�U�G�psre, hogy:  
�x �p�U�G�H�P�H�V-�H���+�D�]�i�Q�N�Q�D�N���F�V�D�W�O�D�N�R�]�Q�L�D���D�]���(�8�3�2�6���N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�p�V�K�H�]�����p�V���K�D���L�J�H�Q���� 
�x �D�N�N�R�U���D�]���(�8�3�2�6���K�D�]�D�L���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Q�H�N���P�L�O�\�H�Q���P�&�V�]�D�N�L�����S�p�Q�]�•�J�\�L���p�V���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�L���L�J�p�Q�\�H�L��

vannak, illetve 
�F�V�H�U�p�E�H���P�L�W���N�D�S�K�D�W���D���0�D�J�\�D�U���*�3�6���*�1�6�6���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���N�|�U�H�" 

�$�O�D�S���P�&�K�R�O�G�D�V���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N 

�1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �N�p�W�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �P�&�K�R�O�G�D�V�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �p�V�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� ���*�O�R�E�D�O�� �3�R�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J��
�6�\�V�W�H�P�����*�3�6�����O�p�W�H�]�L�N�����D�]���D�P�H�U�L�N�D�L���1�$�9�6�7�$�5�����p�V���D�]���R�U�R�V�]���*�/�2�1�$�6�6�=�����0�L�Q�G�N�H�W�W�����J�\�|�N�H�U�H�L���D������-
�H�V�� �p�Y�H�N�� �Y�p�J�p�U�H�� �Q�\�~�O�Q�D�N�� �Y�L�V�V�]�D���� �$�]�� �Hm�O�t�W�H�W�W�� �N�p�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�Q�� �W�~�O�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�� �D�O�D�W�W�� �i�O�O�� �D�]�� �H�X�U�y�S�D�L�� �*�D�O�L�O�H�R��
�U�H�Q�G�V�]�H�U���� �(�]�W�� �D�� �K�i�U�R�P�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W���� �p�V�� �D�� �N�p�V���E�E�� �E�H�P�X�Wa�W�D�Q�G�y�� �*�%�$�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W�� �H�J�\�•�W�W�� �~�M�D�E�E�D�Q��
GNSS (Global Navigation Satellite Systems �± �*�O�R�E�i�O�L�V���1�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���0�&�K�R�O�G�U�H�Q�G�V�]erek) nevezik. 

A NAVSTAR-ral kapcsolatba�Q���D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���W�p�Q�\�����K�R�J�\���D�]���H�J�\���R�O�\�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�����D�P�H�O�\�H�W���W�|�E�E��
�P�L�O�O�L�y�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N�����)�R�O�\�D�P�D�W�R�V���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���D�O�D�W�W���i�O�O�W���p�V���i�O�O�����M�H�O�H�Q�H���p�V���M�|�Y���M�H���E�L�]�W�R�V�����$���Y�H�Y���E�H�U�H�Q�G�H�]�p��
�V�H�N�N�H�O�� �H�O�p�U�K�H�W���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J���± �D�� �E�i�U�N�L�� �i�O�W�D�O�� �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���� �&���$-�N�y�G�G�D�O���± �P�D�� �Q�p�K�i�Q�\�� �W�t�]�� �P�p�W�H�U���� �Ge az 
�p�Y�W�L�]�H�G���Y�p�J�H���I�H�O�p���P�i�U���Q�p�K�i�Q�\���P�p�W�H�U���� 

Az orosz GLONASSZ �H�J�\���S�U�R�E�O�p�P�i�N�N�D�O���N�•�V�]�N�|�G�����U�H�Q�G�V�]�H�U�����P�H�O�\�H�W���D���K�L�G�H�J�K�i�E�R�U�~�E�D�Q���P�L�Q�W���D��
�1�$�9�6�7�$�5���D�O�W�H�U�H�J�R�M�i�W���K�R�]�W�i�N���O�p�W�U�H�����-�H�O�H�Q�O�H�J�L���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�Q�D�N���V�]�i�P�D���D�O�L�J���K�D�O�D�G�M�D���P�H�J���D���W�t�]�H�]�U�H�W�����p�V��
�M�|�Y���M�H���± �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���S�p�Q�]�•�J�\�L���R�N�R�N�E�y�O��- bizonytalan. 

�0�L�Y�H�O�� �D�� �1�$�9�6�7�$�5�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�Q�D�N�� �V�]�i�P�D�� �W�|�E�E�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�G�H�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�L�Q�W�� �D��
GLONASSZ al�N�D�O�P�D�]�y�L�Q�D�N�����Q�H�P���F�V�R�G�D�����K�R�J�\���D�]���H�O�P�~�O�W���p�Y�H�N�E�H�Q��a GPS gyakorlatilag a NAVSTAR 
�V�]�L�Q�R�Q�t�P�i�M�i�Y�i���Y�i�O�W�� �p�V���K�D���N�•�O�|�Q���Q�H�P���M�H�O�|�O�M�•�N�����D�N�N�R�U���P�L���L�V���t�J�\���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N�� 

�(�X�U�y�S�D���D���N�|�]�H�O�P�~�O�W�E�D�Q���X�J�\�D�Q���P�H�J�N�H�]�G�W�H���V�D�M�i�W�����S�R�O�J�i�U�L���I�H�O�•�J�\�H�O�H�W���D�O�D�W�W���i�O�O�y���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N����- a 
Galileonak �± �D���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�W�����G�H���D�]���O�H�J�N�R�U�i�E�E�D�Q���L�V���F�V�D�N���D�]���p�Y�W�L�]�H�G���Y�p�J�p�Q���i�O�O�K�D�W���V�]�R�O�J�ilatba. 

A GNSS rendszerek �D�]�� �p�Y���������� �Q�D�S�M�i�E�D�Q���� �Q�D�S�L�� �������y�U�i�E�D�Q�����L�G���M�i�U�i�V�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�����E�i�U�K�R�O���D��
vil�i�J�R�Q�����J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���D�]�R�Q�R�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N�����$���P�&�K�R�O�G�J�H�Q�H�U�i�F�L�y�N�D�W���p�V���D���I�|�O�G�L���L�U�i�Q�\�t�W�y��
�p�V�� �N�|�Y�H�W���� �K�i�O�y�]�D�W�R�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���I�H�M�O�H�V�]�W�L�N���� �(n�Q�H�N���L�V�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���� �Q�H�Y�H�]�H�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���~�Q�� �D�E�V�]�R�O�~�W��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N�����Y�D�J�\�L�V�� �D�Q�Q�D�N���D�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Q�D�N���� �P�H�O�\�H�W���H�J�\�H�W�O�H�Q���Y�H�Y���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Y�D�O���� �J�\a-
�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���Q�p�K�i�Q�\���S�L�O�O�D�Q�D�W���D�O�D�W�W���H�O�p�U�•�Q�N�����I�R�N�R�]�D�W�R�V���D���M�D�Y�X�O�i�V�D�����,�����W�i�E�O�i�]�D�W��. 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���D�O�D�S���P�&�K�R�O�G�D�V���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N 

Mikor?  Mivel? Rend�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�isa? �3�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�" 
1991-2000 GPS-II/IIA/IIR  95%  50-100 m / 100-150 m 
2000-2005 GPS-IIR/IIR-M/IIF  95%  10-23 m / 15-35 m 
2005-2011 GPS-IIR/IIR-M/IIF  95%  5-10 m / 10-15 m 
2006-2011 GLONASSZ-M/K 95%  10-20 m / 15-25 m 
2008-2010 Galileo 99,9%  3-5 m / 10-15 m 
2011-�«  GPS-III  99.9%  3-5 m / 10-15 m 
2011-�«  Galileo + GPS III 99.9%  3 m / 4 m 

�$�K�R�J�\���D�]���D���I�H�Q�W�L���W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O���O�i�W�K�D�W�y�� 
�x egy-�H�J�\�� �~�M�D�E�E�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �V�]�L�Q�W�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H�� �Q�H�P�� �N�|�W�K�H�W���� �H�J�\�� �H�J�]�D�N�W�� �L�G���S�R�Q�W�K�R�]���� �K�L�V�]�� �D��

�P�&�K�R�O�G�D�N���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���F�V�H�U�p�O���G�Q�H�N�����p�V���D���N�|�Y�H�W�����K�i�O�y�]�D�W�R�N���I�H�M�O�H�Vz�W�p�V�H���L�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� 
�x �)�R�Q�W�R�V�� �K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�V�� �1�$�9�6�7�$�5�� �*�3�6�� �p�V�� �*�/�2�1�$�6�6�=�� �U�H�Qd-

szerekkel �V�]�H�P�E�H�Q���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�i�V�L���H�O�Y�i�U�i�V�R�N���P�L�Q�G�|ssze 95%-osak, vagyis, a nap 24 
�y�U�i�M�i�Q�D�N������-�E�D�Q���D�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N���V�]�L�Q�W�M�H���D�N�i�U�� �D�� �W�i�E�O�i�]�D�W���X�W�R�O�V�y�� �R�V�]�O�R�S�i�E�D�Q���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���pr-
�W�p�N�Q�p�O���U�R�V�V�]�D�E�E���L�V���O�H�K�H�W�« 

Az I-�H�V���W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O���L�V���V�H�M�W�K�H�W�����D���*�3�6���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���K�i�U�R�P���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���N�R�U�O�i�W�M�D, azaz 
�x �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� 
�x �Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���P�H�J�I�H�O�H�O�����U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�i�V�L���V�]�L�Q�W�����p�V 
�x �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���D�O�D�F�V�R�Q�\���L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V�����Y�D�J�\�L�V���D�]�����K�R�J�\���Q�L�Q�F�V���± �Y�D�J�\���F�V�D�N���Q�D�J�\���N�p�V�p�V�V�H�O���Y�D�Q��- in-

�I�R�U�P�i�F�L�y�Q�N���D�U�U�y�O�����K�D���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���K�L�E�i�V�D�Q���P�&�N�|�G�L�N���� 
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A fe�Q�W�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�p�V�p�V�U�H�����L�O�O�H�W�Y�H���K�D�W�i�V�D�L�Q�D�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�U�H���D���Y�L�O�i�J���V�]�i�P�R�V���U�p�V�]�p�Q���N�H�]d�W�p�N��
�P�H�J���D���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���p�V���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�R�W���Q�|�Y�H�O�� �I�|�O�G�L���p�V���P�&�K�R�O�G�D�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���I�Hj�O�H�V�]�W�p�V�p�W���p�V��
�N�L�p�S�t�W�p�V�p�W�� 

�0�y�G�V�]�H�U�H�N���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���p�V���D���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J���Q�|�Y�H�O�p�V�p�Ue 

�0�L�Q�G�H�Q�H�N�H�O���W�W���P�H�J���N�H�O�O���L�V�P�H�U�N�H�G�Q�•�Q�N���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V�����L�O�O�H�W�Y�H���U�H�D�O�W�t�Y-�P�p�U�p�V�H�N �H�O�Y�p�Y�H�O�����(�Q�Q�H�N���O�p�Q�\e-
�J�H�����K�R�J�\���D���S�R�]�t�F�L�y�Q�N�D�W���Q�H�P���D�]���H�G�G�L�J���P�H�J�L�V�P�H�U�W���P�y�G�R�Q�����D�]�D�]���|�Q�P�D�J�X�Q�N�E�D�Q���V�]�imoljuk, hanem egy 
�D�]�R�Q�R�V���L�G���E�H�Q���P�&�N�|�G�������V�]�p�O�V��-�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���*�3�6-�Y�H�Y���K�|�]���N�p�S�H�V�W����A dif�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V�����Y�D�J�\���U�H�O�D�W�t�Y���P�p�U�p��
�V�H�N���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���D�E�E�D�Q���Y�D�Q�����K�R�J�\���H�J�\���V�R�U���U�H�Q�G�V�]�H�U�K�L�E�i�W���N�L�H�M�W�Y�H�����M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���Q�|�Y�H�O�L�N���D���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�����D�]�D�]�� 

�x �P�t�J���D�E�V�]�R�O�X�W���P�y�G�E�D�Q������-30 m-es, addig 
�x �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V���P�y�G�E�D�Q���D��������-10 m-�H�V�����P�t�J�� 
�x �U�H�O�D�W�t�Y���P�p�U�p�V�H�N���H�V�H�W�p�Q���D�]��1-10 cm-es  

�S�R�Q�W�R�V�V�i�J���p�U�K�H�W�����H�O�� 

�)�R�Q�W�R�V�Q�D�N�� �W�D�U�W�M�X�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]�W�� �L�V�� �K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N��jelent���V�p�J�H�� �Q�H�P��
�F�V�D�N�� �p�V�� �N�L�]�i�U�y�O�D�J�� �D�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �M�D�Y�t�W�i�V�D���� �K�D�Q�H�P�� �D�]�� �L�V���� �K�R�J�\�� �D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�i�U�D�� �I�H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���i�O�O�R�P�i�V�R�N�����L�O�O�H�W�Y�H���H�]�H�N���K�i�O�y�]�D�W�D�����D�O�D�S�M�i�W���N�p�S�H�]�K�H�W�L�N���H�J�\���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���O�pp�F�V���Q�H�N����
�$�U�U�y�O�� �Y�D�Q�� �V�]�y���� �K�R�J�\���D�� �V�]�p�O�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �*�3�6�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�V�i�� �W�H�K�H�W���� �D�� �*�3�6�� �U�H�Q�G�V�]�Hrre 
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V���D�G�D�W�R�N���V�]�i�P�t�W�i�V�i�U�D�����p�V���H�]�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���W�H�U�H�P�W�K�H�W���D���Q�D�J�\�R�Eb rendel-
�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�i�V�W�����L�O�O�H�W�Y�H���N�L�V�H�E�E���U�L�D�V�]�W�i�V�L���L�G���N�H�W���L�J�p�Q�\�O�����D�O�N�D�O�Pa�]�i�V�R�N���N�L�H�O�p�J�t�W�p�V�p�U�H���L�V�� 
 
�e�S�S�H�Q���D���I�H�Q�W�L���N�R�P�S�O�H�[�L�W�i�V�E�y�O�����L�O�O�H�W�Y�H���W�|�E�E�I�p�O�H���F�p�O�E�y�O���D�G�y�G�L�N�����K�R�J�\���R�O�\�D�Q���V�R�N�I�p�O�H���'�*�3�6�����L�O�O�H�W�Y�H���U�H�Oa-
�W�t�Y���*�3�6���U�H�Q�G�V�]�H�U�P�H�J�R�O�G�i�V���O�p�W�H�]�K�H�W�� �(�]�H�N���N�|�]�•�O���p�U�G�H�P�H�V���P�H�J�H�P�O�tteni:  

�x �D�]���D�O�D�S�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����6�L�Q�J�O�H���%�D�V�H���H�O�M�i�U�i�V�W�����O�i�V�G���I�H�Q�W���� 
�x �D���Q�D�J�\�R�E���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���i�W�K�L�G�D�O�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���/�R�Q�J���5�D�Q�J�H���5�7�.-t, 
�x �D�]���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���Y�R�Q�D�O�D�V���P�p�U�p�V�H�N���L�J�p�Q�\�H�L�W���N�L�H�O�p�J�t�W�����0�X�O�W�L���%�D�V�H���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W�� 
�x �L�O�O�H�W�Y�H���D���Q�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�H�N�����D�]�R�Q�R�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�����P�p�J�L�V���N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�p�N�R�Q�\���H�O�O�i�W�i�V�i�W���O�H�Ke-

�W���Y�p���W�H�Y�����9�5�6�����L�O�O�H�W�Y�H���9�%�6���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W�� 
 
�$�� �'�*�3�6���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �*�1�6�6�� ���'�*�1�6�6���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �V�X�J�i�U�]�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O���� �D�G�D�W�R�N��
�W�t�S�X�V�i�U�D�� �p�V�� �I�R�U�P�i�M�i�U�D�� �P�i�U�D�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �H�J�\�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\���� �H�]�� �D�]��RTCM SC-104-�H�V���•�]�H�Q�H�W�V�R�U. 
Tudni k�H�O�O�� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���� �K�R�J�\�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�� �P�D�J�X�N�U�D�� �D�]�� �D�G�D�W�W�R�Y�i�E�E�t�W�y�� �H�V�]�N�|�]�|�N�U�H��
�Q�H�P���O�p�W�H�]�L�N�����(�]���X�W�y�E�E�L���S�H�U�V�]�H���Q�H�P���V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&�H�Q���S�U�R�E�O�p�P�D�����K�L�V�]���p�S�S���D�]���D�G�D�W�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�L���P�H�J�R�O�G�i��
�V�R�N���V�R�N�V�]�L�Q�•�V�p�J�H���D�]�����D�P�L���H�J�\���'�*�3�6���V�]�R�O�J�i�O�D�W�R�W���Y�R�Q�]�y�Y�i���W�H�K�H�W���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���V�]�H�P�p�E�H�Q�����0�H�J�H�P�O�t��
�W�H�W�W�•�N���� �K�R�J�\�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �D�]���D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O�L�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �V�]�i�P�D�� �V�]�L�Q�W�H�� �N�|�Y�H�W�K�H�W�H�W�O�H�Q (URH, VHF, m�&��
holdas, RDS, GPS, GPRS, internet, stb.) 

�,�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�i�N���D���V�]�p�O�V�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�U�D 

A cm-�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �V�]�L�Q�W�H�W�� �Q�\�~�M�W�y���J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �*�3�6�� �W�H�F�K�Q�L�N�D kap�F�V�i�Q�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �I�H�M�O���G�p�V�L�� �O�p�S�F�V���N��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�N��  

Az �H�O�V�����O�p�S�F�V���Q�H�N �W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������F�V�D�N���X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�W���W�i�P�R�J�D�W�y���S�D�V�V�]�t�Y���K�i�O�y�]�D�W�R�N�����,�O�\�H�Q���P�D���P�i�U��
�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���L�V���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�����(�Q�Q�H�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���N�R�U�O�i�W�M�D���D�]�����K�R�J�\���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�Q�D�N���W�R�Y�i�E�E�U�D��
�L�V�� �Y�H�Y���S�i�U�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�H���� �K�L�V�]�� �D�� �E�i�]�L�V�� �*�3�6-�W�� �V�D�M�i�W�� �P�D�J�i�Q�D�N�� �N�H�O�O�� �H�O�K�H�O�\�H�]�Q�L�H�� �p�V�� �•�]�H�P�H�O�W�Htnie az 
�2�*�3�6�+���P�L�Q�W�H�J�\�������������S�R�Q�W�M�i�Q�D�N���H�J�\�L�N�p�Q�� 

A �P�i�V�R�G�L�N���O�p�S�F�V���W���D�]���X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�K�R�]���D�G�D�W�R�N�D�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y���D�N�W�t�Y���K�i�O�y�]�D�W�R�N �M�H�O�H�Q�W�L�N�����,�W�W���P�i�U��
�D���S�R�Q�W�R�N�R�Q���I�L�[�H�Q���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W���p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q �P�&�N�|�G�����N�p�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���*�3�6���Y�H�Y���N���P�&�N�|�G�Q�H�N���p�V���Y�p�J�]�L�N��
�D�]�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�W���� �(�]�H�N�H�W�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �D�]�X�W�i�Q�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �O�H�W�|�O�W�K�H�W�L�N���� �p�V�� �V�D�M�i�W�� �P�p�U�p�V�H�L�N�H�W�� ���N�� �N�R�U�Ui-
�J�i�O�K�D�W�M�i�N�����(�O���U�H�O�p�S�p�V�� �K�R�J�\���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�Q�D�N���D���W�H�U�H�S�H�Q���P�i�U���Q�H�P���N�H�O�O���V�D�M�i�W���E�i�]�L�V�W���•�]�H�P�H�O�W�H�W�Q�L�H�� To-
�Y�i�E�E�U�D�� �L�V�� �N�R�U�O�i�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���Q�H�P�� �N�p�S�H�V�� �N�L�V�]�R�O�J�i�O�Q�L�� �D�� �Y�D�O�y�V�� �L�G�H�M�&�� �K�H�O�\�P�H�J�Ka�W�i�U�R�]�i�V��
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�L�J�p�Q�\�H�L�W���� �t�J�\�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�H�� �P�p�J�� �H�]�]�H�O�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O�� �V�H�P�� �Y�p�J�H�]�K�H�W���� �H�O���� �0�D�J�\�D�U�Rr-
�V�]�i�J�R�Q���D���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���������S�R�Q�W�E�y�O���H�G�G�L�J���P�L�Q�G�|�V�V�]�H���K�i�U�P�D�W���V�L�Ne�U�•�O�W���I�H�O�i�O�O�t�W�D�Q�L�� �p�V���D���S�U�R�J�U�D�P���± �I�R�U�U�i�V�K�L�i�Q�\��
miatt �± �L�J�H�Q���Y�R�Q�W�D�W�R�W�W�D�Q���K�D�O�D�G�����P�D���D���Y�p�J�p�W���J�\�D�N�R�U�O�D�Wi�O�D�J���Q�H�P���O�i�W�M�X�N�«�����$���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H���y�W�D��
�D���K�H�O�\�]�H�W���M�D�Y�X�O�W�����V�L�N�H�U�H�V���S�i�O�\�i�]�D�W�R�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���P�i�U�������i�O�O�R�P�i�V���•�]�H�P�H�O���p�V���U�H�i�O�L�V���D���N�p�W���p�Y�H�Q���E�H�O�•�O�L��
�E�H�I�H�M�H�]�p�V���� 

�$���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���I�H�M�O���G�p�V�p�E�H�Q���D���K�D�U�P�D�G�L�N���O�p�S�F�V�� �D�]���D�N�W�t�Y���K�i�O�y�]�D�W�R�N���O�H�J�I�H�M�O�H�W�W�H�E�M�H�����D���K�i�O�y�]�D�W�E�D��
�N�D�S�F�V�R�O�W���J�H�R�G�p�]�L�D�L-�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���*�3�6-�Y�H�Y���N�N�H�O���•�]�H�P�H�O�����Y�D�O�y�V�L�G�H�M�&���K�i�O�y�]�D�W. Ez gyakorlatilag nagyobb 
�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����D�N�i�U���H�J�\���W�H�O�M�H�V���R�U�V�]�i�J�E�D�Q�����N�p�S�H�V�����Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���U�H�i�O�L�V���V�]�i�P�~�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�L�Qt-
�H�J�\�� �N�p�W�� �W�X�F�D�W���� �E�i�]�L�V�� �*�3�6-�V�]�H�O���� �R�U�V�]�i�J�R�V�D�Q�� �L�V�� �D�� �F�P-�H�V�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L����
Ezzel megval�y�V�X�O���D���I�|�O�G�P�p�U���N���p�V���Q�D�Y�L�J�i�W�R�U�R�N���U�p�J�L���i�O�P�D�����K�L�V�]���H�J�\���L�O�\�H�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O���D���P�R�]�J�y-oldalon 
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���K�D�U�G�Y�H�U�H�N���P�L�O�\�H�Q�V�p�J�p�W���O���I�•�J�J���H�Q���D���Y�D�O�y�V �L�G���E�H�Q���H�O�p�U�K�H�W�����K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J��
1-�����P�p�W�H�U�����P�p�W�H�U���D�O�D�W�W�L�����V�]�X�E-�P�p�W�H�U�H�V�������Y�D�J�\���D�N�i�U���F�P-es is lehet! 

�$�P�L�N�R�U���D�]���L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V���p�V���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�i�V���D�]���H�O�V���G�O�H�J�H�V 

�$�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�H�N�E�H�Q���N�H�]�G�W�p�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�D�Q�L���W�|�E�E���R�U�V�]�i�J�E�D�Q�����p�V���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�E�H�Q���D���N�•�O�|�Q�I�p��
le �P�&�K�R�O�G���D�O�D�S�~�����p�V���D���I�|�O�G�L���W�H�O�H�S�t�W�p�V�&���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W��-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W�����6�%�$�6�����p�V���*�%�$�6������ 

�(�]�H�N�� �O�H�J�I���E�E�� �H�O�W�p�U�p�V�H�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W�� �Y�D�O�y�V-�L�G�H�M�&�� �D�N�W�t�Y�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W�� �Q�H�P�� �D��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�E�D�Q�����K�D�Q�H�P���D���M�y�Y�D�O���P�D�J�D�V�D�E�E���V�]�L�Q�W�&���L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V�E�D�Q���p�V���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�i�V�E�D�Q���Y�D�Q�����.�|�]�&�O�•�N��
�V�]�i�P�X�Q�N�U�D���L�J�H�Q���I�R�Q�W�R�V���D�]���(�X�U�y�S�i�E�D�Q����������-�E�H�Q���V�]�R�O�J�i�O�D�W�E�D���i�O�O�y��EGNOS rendszer.  

�%�i�U���P�D���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���P�p�J���W�H�V�]�W�H�O�p�V���D�O�D�W�W���i�O�O�����D���W�H�V�]�W-�D�G�D�W�R�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���P�i�U���P�R�V�W���L�V���P�H�J�N�|�]�H�O�H�t�W�L��
a tervezettet (a �N�R�U�U�H�N�F�L�y���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D����-3 m, ami azt jelenti, h�R�J�\���H�J�\���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���± �K�D�U�G�Y�H�U�W���O���I�•g-
�J���H�Q���± 2-10 m-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���I�R�J���W�X�G�Q�L���H�O�p�U�Q�L�������p�V���P�p�J���L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�ykat is kaphat! 

Az EGNOS azonban �H�J�\�� �V�R�U�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �V�]�i�P�i�U�D�� �Q�H�P�� �I�R�J�� �N�L�H�O�p�J�t�W���� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �Q�\�~�M�Wani, 
�X�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �M�H�O�H�N�H�W�� �J�H�R�V�W�D�F�L�R�Q�i�U�L�X�V�� �P�&�K�R�O�G�D�N�U�y�O���V�]�y�U�M�i�N���� �t�J�\�� �D�N�L�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �R�N�E�y�O�� �Q�H�P�� �U�H�Q�G�H�O�Nezik 
�V�]�D�E�D�G���N�L�O�i�W�i�V�V�D�O���Q�D�J�\�M�i�E�y�O���G�p�O�L���L�U�i�Q�\�E�D�Q�����D�]���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�H�P���O�H�V�]���N�p�S�H�V���D���N�R�U�U�H�N�F�L�y�V���M�H�O�H�N�����L�O�O�Htve az 
�L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V���D�G�D�W�R�N���Y�p�W�H�O�p�U�H�� 

A SAPOS 

�$�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �U�p�V�]�p�E�H�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�W�•�N�� �D�� �Q�p�P�H�W�� �6�$�3�2�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�Rttuk, hogy itt 
�H�J�\���H�X�U�y�S�D�L���P�p�U�F�p�Y�H�O���P�p�U�Y�H���L�V���L�J�H�Q���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&�����p�V���L�J�H�Q���V�L�N�H�U�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�U���O���Y�D�Q���V�]�y�����P�H�O�\�H�W���D�]�Rn-
�E�D�Q�� �P�L�Q�W�H�J�\�� �W�t�]�� �p�Y�H�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�Q�H�N���� �p�V�� �D�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N�� �S�R�Q�W�R�V�� �N�|�O�W�V�p�J�p�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �D�G�D�W�� �Q�L�Q�F�V���� �L�O�O�H�W�Y�H��
�Q�H�P���K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W������ 

�$�� �6�$�3�2�6���� �1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J�E�D�Q�� ���W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �������� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V-�i�O�O�R�P�i�V�i�Y�D�O���� �E�i�U�K�R�O���N�p�S�H�V�� �Ya�O�y�V-
�L�G�H�M�&���� �p�V�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�R�V�� �F�P-�H�V�� �p�O�H�V�V�p�J�&�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N�� �N�L�V�]�R�O�J�i�O�i�V�i�U�D ���t�J�\�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �J�H�Qe-
�U�i�F�L�y�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�i�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W������  
�5�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�i�V�D�� �L�J�H�Q�� �P�D�J�D�V,- 99%-�R�V���� �V���W�� �H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���� �p�V�� �K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W�� �H�Q�Q�p�O�� �L�V�� �M�R�E�E�� ���P�L�Qtegy 
99,5%-os) is lehet. Ezzel a SAPOS �± �L�J�p�Q�\���H�V�H�W�p�Q���± �1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J�E�D�Q���*�%�$�6���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�N�����D�O�D�S�M�i�W���L�V��
�N�p�S�H�]�K�H�W�Q�p���� 

�$���6�$�3�2�6���K�D�U�P�D�G�L�N���Y�R�Q�]�H�U�H�M�H�����D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�Q�����p�V���D���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���P�D�J�D�V���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�ison, 
illetve inte�J�U�L�W�i�V�R�Q���W�~�O�����D�]���D���W�p�Q�\�����K�R�J�\���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W���L�J�H�Q���V�R�N�I�p�O�H���P�y�G�R�Q���W�H�U�t�W�L�N���D���I�Hl�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���N�|�]�|�W�W�� 
�$���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W���W�D�O�i�O�K�D�W�y���P�&�V�R�U�V�]�y�U�y���U�i�G�L�y�V���p�V���5�'�6-es, GSM-�H�V���p�V���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V���D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O���H�Jy-
�D�U�i�Q�W�����p�V���D�]���L�G�H�L���p�Y�U�H���W�H�U�Y�H�]�L�N���D���*�3�5�6���N�L�V�p�U�O�H�W�H�N���P�H�J�N�H�]�G�p�V�p�W�� 

Az EUPOS 

A SAPOS-�V�]�D�O���J�\�&�M�W�|�W�W���N�H�G�Y�H�]���� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�U�D�� �D�O�D�S�R�]�Y�D�� ���������� �Q�\�D�U�i�Q�� �D�� �Q�p�P�H�W���•�]�H�P�H�O�W�H�W���N�� �D�� �.�|��
�]�p�S���p�V���.�H�O�H�W-�(�X�U�y�S�D�L���U�p�J�L�y���R�U�V�]�i�J�D�L���V�]�i�P�i�U�D���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�U�H���M�D�Y�D�V�R�O�W�i�N���D�]���(�8�3�2�6 rendszert.  
Az EUPOS �± mint azt neve is sejteti �± a SAPOS-�R�Q�� �D�O�D�S�X�O���� �G�H�� �D�Q�Q�i�O�� �P�i�U�� �V�R�N�Nal letisztultabb. Az 
�(�8�3�2�6�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�H�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �I�R�O�\�L�N���� �p�V���P�p�J�� �U�H�Q�J�H�W�H�J�� �D�� �Q�\�L�W�R�W�W�� �N�p�U�G�p�V���� �1�p�K�i�Q�\�� �G�R�O�R�J�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�i�U��
�P�R�V�W���L�V���N�L�M�H�O�H�Q�W�K�H�W���� 



AZ EUPOS �0�$�*�<�$�5�2�5�6�=�È�*�, �%�(�9�(�=�(�7�e�6�e�1�(�.���1�e�+�È�1�<���6�=�$�.�0�$�3�2�/�,�7�,�.�$�,���.�e�5�'�e�6�( 
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�x �$�]���(�8�3�2�6���H�V�H�W�O�H�J�H�V���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O���D���K�D�]�D�L���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�����W�p�U�L�Q�I�R�U�Patikai 
�p�V���I�|�O�G�P�p�U�����V�]�D�N�P�D���y�U�L�i�V�L���p�V���L�J�H�Q��kifo�U�U�R�W�W���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�i�O�L�V���K�it�W�p�U�K�H�]���M�X�W�Q�D���� 

�x �$�]���(�8�3�2�6���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�t�W�p�V�p�Y�H�O���H�O�N�H�U�•�O�K�H�W�Q�p�Q�N���H�J�\���V�R�U���R�O�\�D�Q���Y�D�N�Y�i�J�i�Q�\�W, melyek min-
�G�H�Q���E�L�]�R�Q�Q�\�D�O���H�J�\���L�O�\�H�Q���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���S�U�R�M�H�N�W���K�D�O�i�O�i�W���M�H�O�H�Q�We�Q�p�N�� 

�x �$�]���(�8�3�2�6���i�W�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���H�J�\���R�O�\�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���Y�H�]�H�W�K�H�W�Q�p�Q�N���E�H, amely (a SAPOS-nak k�|��
�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� �P�i�U���E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���E�L�]�R�Q�\�t�W�� 

�$�K�R�J�\���D���W�i�U�V�D�G�D�O�P�D�W���D���P�R�W�R�U�L�]�i�F�L�y�����D�]���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����p�V���D���P�R�E�L�O���W�H�O�H�I�y�Q�L�D���X�W�i�Q���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���i�W�M�irja a 
�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���p�V���D���*�3�6-�W�H�F�K�Q�L�N�D���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�����~�J�\���O�H�V�] �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�Q�D�N���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���p�J�H�W�����V�]�•k-
�V�p�J�H�� �H�J�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �I�|�O�G�L�� �*�1�6�6�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�i�U�D�� �-�H�O�H�Q�� �V�R�U�R�N�� �V�]�H�U�]���M�p�Q�H�N�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�� �Y�p�Oe�P�p�Q�\�H����
�K�R�J�\���D�]���(�8�3�2�6���H�U�U�H���U�H�P�H�N�•�O���P�H�J�I�H�O�Hlne. 

�$���K�D�]�D�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N���K�H�O�\�]�H�W�H 

�0�L�X�W�i�Q���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���D���*�3�6-�W�H�F�K�Q�L�N�D���P�i�U���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���L�V���M�H�O�H�Q�W���V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�N�D�O���E�t�U�����Q�H���I�H�O�Hd-
�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O�V���� �*�3�6-�Y�H�Y���N�� �P�i�U�� ��������-�E�H�Q�� �E�H�p�U�N�Hz�W�H�N������ �V�H�P�P�L�� �P�H�J�O�H�S���� �Q�L�Q�F�V�� �D�E�E�D�Q���� �K�R�J�\���P�i�U��
�W�|�E�E�H�Q�� �L�V�� �S�U�y�E�i�O�N�R�]�W�D�N�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �'�*�3�6���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �H�J�\�p�E���� �³�W�i�P�R�J�D�W�y�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D�´ �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O�� 
�g�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\��az eddi�J�L�� �N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�p�V�H�N�� �Q�H�P�� �M�i�U�W�D�N�� �V�L�N�H�U�U�H�O. �$�� �]�V�ik�X�W�F�i�N�Q�D�N��
�W�|�E�E���R�N�D���L�V���Y�R�O�W�����L�O�O�H�W�Y�H���O�H�K�H�W�H�W�W�����W�~�O���N�R�U�D�L���S�U�R�M�H�N�W-�L�Q�G�t�W�i�V�����V�]�&�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�����V�]�&�N�U�H���P�p�U�H�We-
�]�H�W�W�� �D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���� �U�i�G�L�y�V�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N���� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W���� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �V�]�L�Q�W�&�� �W�H�Fhnikai 
�P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�����W���N�H���p�V���H�J�\�p�E���H�U���I�R�U�U�i�V-�K�L�i�Q�\�����D���N�R�R�U�G�L�Q�i�F�L�y���p�V���D���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�N���K�L�i�Q�\�D�����V�W�E���� 

�1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���F�V�D�N���D���N�•�O�I�|�O�G�L���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y�N���i�O�W�D�O���P�&�K�R�O�G�U�y�O���V�X�J�i�U�]�R�W�W���'�*�3�6���P�H�J�R�O�G�isok (Om-
�Q�L�6�W�D�U���p�V���/�D�Q�G�6�W�D�U�����p�U�K�H�W���N���H�O���D�]���R�U�V�]�i�J���W�H�O�M�H�V���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�����D�]���p�Y�����������Q�D�S�M�i�E�D�Q. Ezekhez azonban igen 
�N�|�O�W�V�p�J�H�V���Y�H�Y���H�V�]�N�|�]�|�N�H�W���N�H�O�O���E�H�V�]�H�U�H�]�Q�L�����p�V���D�]���H�O���I�L�]e�W�p�V�L���G�t�M���L�V���W�H�W�H�P�H�V�����p�Y�L�����������H�]�H�U���I�R�U�L�Q�W�������0�i�V�L�N��
�S�U�R�E�O�p�P�D�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�W���V�X�J�i�U�]�y�� �J�H�R�V�W�D�F�L�R�Q�i�U�L�X�V�� �P�&�K�R�O�G���V�R�N�V�]�R�U�����W�D�N�D�U�i�V�� �P�L�D�W�W�����H�Jy�i�O�W�D�O�i�Q��
�Q�H�P���O�i�W�K�D�W�y�����L�O�\�H�Q�N�R�U���D���S�R�]�t�F�L�y�M�D�Y�t�W�i�V���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�L�N���P�H�J�����$���I�H�Q�W�L���R�N�R�N���P�L�D�W�W���H�]�H�N���D���U�H�Q�G�V�]erek, �± �E�i�U��
�Q�\�t�O�W���W�H�U�H�S�H�Q���L�J�H�Q���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�D�Q���Q�\�~�M�W�M�i�N�� �D�� �P�p�W�H�U���D�O�D�W�W�L�� ���p�V�� �K�D�P�D�U�R�V�D�Q���D�� �Q�p�K�i�Q�\�� �G�H�F�L�P�p�Weres) pon-
tos�V�i�J�R�W��- �L�J�D�]�i�Q���V�]�p�O�H�V�N�|�U�E�H�Q���Q�H�P���W�H�U�M�H�G�W�H�N���H�O���p�V���D���M�|�Y���E�H�Q���V�H�P���I�R�J�Q�D�N�� 

Jelenleg ugyan �D���)�gMI-�.�*�2���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���H�J�\���i�W�J�R�Q�G�R�O�W���Q�H�P�]�H�W�L���*�1�6�6���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���N�R�Q�F�H�S�F�L�y��
val�����G�H���D�]���I�R�U�U�i�V�K�L�i�Q�\���P�L�D�W�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���I�|�O�G�P�p�U�p�V���L�J�p�Q�\�H�L�Q�H�N���N�L�H�O�p�J�t�W�p�V�p�W���F�p�O�R�]�]�D���P�H�J�����W�H�K�p�W���Q�H�P��
�D�O�N�D�O�P�D�V�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�E�D�Q�� �I�H�O�P�H�U�•�O������ �I���O�H�J�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �L�J�p�Q�\�H�N�� �N�L�H�O�p�J�t�W�p�V�p�U�H�� Az eddig felsorol�W�� �H�O��z-
�P�p�Q�\�H�N���X�W�i�Q���P�H�Q�W���|�Y�Q�H�N���W�&�Q�L�N���D�]���(�8�3�2�6���M�D�Y�D�V�O�D�W�� �D�P�H�O�\���H�J�\�U�p�V�]�U���O���(�8-�V���S�p�Q�]�H�V�]�N�|�]�|�N���E�H�Y�R�Q�i�V�i�W��
�V�H�J�t�W�K�H�W�L���H�O�������P�i�V�U�p�V�]�U���O���W�i�Y�R�O���W�D�U�W�K�D�W���P�L�Q�N�H�W���D�]���H�V�H�W�O�H�J�H�V���]�V�i�N�X�W�F�i�N�W�y�O���� 

�$���K�D�]�D�L���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���L�J�p�Q�\�H�N���p�V���D���S�U�R�M�H�N�W���W�i�P�R�J�D�W�R�W�W�V�i�J�D 

�(�J�\���L�O�\�H�Q���S�U�R�M�H�N�W���H�O�L�Q�G�t�W�i�V�D���p�V���Y�p�J�L�J�Y�L�W�H�O�H���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���Y�D�Q���K�i�U�R�P���V�D�U�N�D�O�D�W�R�V���N�p�U�G�p�V�����L�O�O�H�W�Y�H���N�pr-
�G�p�V���F�V�R�S�R�U�W�� 

�x �0�L�O�\�H�Q���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �W�i�P�R�J�D�W�R�W�W�V�i�J�R�W���p�O�Y�H�]�K�H�W �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���D�]�� �(�8�3�2�6�� �K�D�]�D�L�� �E�H�Y�H�]e-
�W�p�V�H���� �L�O�O�H�W�Y�H���� �K�R�J�\�� �D�� �S�U�R�M�H�N�W���� �F�V�D�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �V�]�D�N�H�P�E�H�U�� �V�]�i�P�i�U�D�� �I�R�Q�W�R�V���� �Y�D�J�\�� �Y�D�O�y�E�D�Q��
komoly cso�S�R�U�W�R�N���L�J�p�Q�\�p�U���O���Y�D�Q���V�]�y�" 

�x �$�N�L�N���H�J�\���L�O�\�H�Q���S�U�R�M�H�N�W�H�W���W�i�P�R�J�D�W�Q�D�N�����P�H�O�\���V�]�D�N�P�i�N�E�y�O�����P�H�O�\���V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N�U���O���N�H�U�•lnek 
ki, - �D�]�D�]���� �P�H�O�\�� �i�O�O�D�P�L�J�D�]�J�D�W�i�V�L�� �V�]�H�U�Y�H�N�H�W���� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�H�W�� �N�H�O�O�� �P�D�M�G�� �D�� �S�U�R�M�H�N�W�� �Vo�U�i�Q��
megsz�y�O�t�W�D�Q�L�" 

�x �0�L�O�\�H�Q���I���E�E�����i�O�W�D�O�i�Q�R�V���W�H�U�Y�H�]�p�V�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N�D�W kell figyelembe venni?  

�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���H�J�\���N�p�U�G���t�Y�H�W���i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N���|�V�V�]�H�����D�P�H�O�\�H�Q���������N�p�U�G�p�V���V�]�H�U�H�S�H�O�W�����g�V�V�]�H�V�H�Q������������
�N�p�U�G���t�Y�H�W���N�•�O�G�W�•�Q�N���V�]�p�W�����H�E�E���O��������-�|�W���E�X�G�D�S�H�V�W�L�����L�O�O�H�W�Y�H��������-�|�W���Q�H�P���Eu�G�D�S�H�V�W�L���F�t�P�U�H���� 

�$���Y�i�O�D�V�]�R�N�E�y�O���Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�Y�i���Y�i�O�W�����K�R�J�\���M�H�O�H�Q�W���V���R�O�\�D�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���N�|�U���O�p�W�H�]�L�N���P�D���0�D�J�\�D�U�Rr-
�V�]�i�J�R�Q�����P�H�O�\�H�W���D���*�3�6���D�E�V�]�R�O�X�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���Q�H�P���H�O�p�J�t�W���N�L�����(�J�\�p�U�W�H�O�P�&�Y�p���Y�i�O�W�����K�R�J�\���R�O�\�D�Q���V�]�R�O�J�i�O�Wa-
�W�i�V�U�D���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J���� �D�P�H�O�\�����D�]���D�E�V�]�R�O�X�W���*�3�6-�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q������ �H�J�p�V�]�� �p�Y�E�H�Q���� �D�]���R�U�V�]�i�J�� �W�H�O�M�H�V���W�H�U�•�O�H�W�p�Q��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O���� �$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N�� �N�p�S�H�V�Q�H�N�� �N�H�O�O�� �O�H�Q�Q�L�H�� �D�]�� ���� �F�P���± ������ �P�p�W�H�U�� �N�|�]�|t�W�L���� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y����
�K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D���� �D�N�i�U�� �Y�D�O�y�V�� �L�G���E�H�Q���� �D�N�i�U�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O���� �%�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���N�|�U�H���V�]�L�Q�W�H���D���W�H�O�M�H�V���Q�Hm�]�H�W�J�D�]�G�D�V�i�J�R�W���i�W�I�H�G�L�� 
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�$�]���(�8�3�2�6���K�D�]�D�L���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�U���O 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���D�]���(�8�3�2�6���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H���N�D�S�F�V�i�Q���Q�p�J�\���I�����I�H�O�D�G�D�W�F�V�R�S�R�U�W�U�D���N�H�O�O���N�R�Q�F�H�Qt�U�i�O�Q�L�� 
�x �$�]���(�8�3�2�6���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���P�H�Q�H�G�]�V�P�H�Q�W���V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�Q�D�N���p�V���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�M�i�Q�D�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D 
�x �)�H�O�N�p�V�]�•�O�p�V���D���]�D�Y�D�U�P�H�Q�W�H�V���K�R�]�]�i�I�p�U�p�V���p�V���P�p�U�p�V�H�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�U�D 
�x Az EUPOS technikai k�L�p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N���P�H�J�W�H�U�Y�H�]�p�V�H���p�V���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D 
�x �(�8�3�2�6���N�|�O�W�V�p�J�I�R�U�U�i�V�R�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D 

�%�H�F�V�•�O�W���N�|�O�W�V�p�J�H�N���p�V���D���I�L�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�i�V 

�$���N�|�O�W�V�p�J�H�N�H�W �F�V�D�N���W�R�Y�i�E�E�L���U�p�V�]�O�H�W�H�V���W�H�U�Y�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N���V�R�U�i�Q���O�H�K�H�W���N�H�O�O�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���P�H�J�Ka�W�i�U�R�]�Q�L����
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 Analysis of observations at the EGNOS monitor station in Budapest - In November of 
2003, in the frame of the extension of Eurocontrol Data Collection Network, a monitor station has 
been set up in Budapest at the BUTE, in order to test the performance of EGNOS/ESTB system. At 
the first month the comparisons �R�I�� �D�F�F�X�U�D�F�\�� �R�I�� �*�3�6�� �D�Q�G�� �(�*�1�2�6���(�6�7�%�� �V�\�V�W�H�P�� �K�D�Y�H�� �G�R�Q�H���� �:�H�¶�Y�H��
analyzed the yearly statistics of the station, accuracies �R�I���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�¶�V���U�H�V�X�O�W�V�����D�Q�G���W�K�H���D�G�D�S�W�D��
bility of the EGNOS/ESTB system in the air navigation. 

Keywords: GPS, EGNOS, ESTB, Eurocontrol Data Collection Network, monitor station of 
Budapest, position error, protection level, performance, air navigation precision approach 
categories 
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tion Overlay Service���� �K�L�Y�D�W�R�W�W�� �E�H�W�|�O�W�H�Q�L�����(�O�V���G�O�H�J�H�V�� �F�p�O�M�D����hogy �D�E�V�]�R�O�~�W�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �H�V�H�W�p�Q, 
�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�� �P�&�K�R�O�G�D�V�� �V�X�J�i�U�]�i�V�i�Y�D�O a �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �K�L�E�i�M�i�W���H�J�\�� �P�p�W�H�U�� �D�O�i�� �V�]�R�U�t�W�V�D����Az EGNOS 
azonban �F�V�D�N���D�N�N�R�U���O�H�V�]���D�O�N�D�O�P�D�V���I�R�N�R�]�R�W�W���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�R�W���L�J�p�Q�\�O�����I�H�O�D�G�D�W�R�N�����S�O�����O�p�J�L���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�����P�D�U�D��
�G�p�N�W�D�O�D�Q���H�O�O�i�W�i�V�i�U�D�����K�D���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J mellett �D���U�H�Q�G�V�]�H�U���P�H�J�I�H�O�H�O�����V�]�L�Q�W�&���L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V�i�W���L�V���E�L�]��
�W�R�V�t�W�D�Q�L���W�X�G�M�D�� 

�$�]�� �(�*�1�2�6�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�V�]�H�U�&�� �P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N���Y�i�U�K�D�W�y�� �N�H�]�G�H�W�H���D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�p�S�t�W�p�V�H-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H��
�V�R�U�i�Q���V�R�N�V�]�R�U �P�y�G�R�V�X�O�W�����M�H�O�H�Q�O�H�J�������������Y�p�J�p�W���M�H�O�|�O�L�N���P�H�J�����$�������������I�H�E�U�X�i�U�M�i�W�y�O���P�&�N�|�G�����W�H�V�]�W�U�H�Q�G�V�]e-
re, az ESTB (EGNOS System Test Bed) mellett���������������G�H�F�H�P�E�H�U�p�W���O���D�]���(�*�1�2�6��is megkezdte �N�t�V�pr-
�O�H�W�L�� �M�H�O�O�H�J�&���P�&�N�|�G�p�V�p�W���� �$�� ���������� �M�~�O�L�X�Va-�D�X�J�X�V�]�W�X�V�D�� �y�W�D��szinte folyamatosan adatokat �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y��
�(�*�1�2�6�� �N�L�p�S�t�W�H�W�W�V�p�J�H�� �L�P�P�i�U�R�Q�� �P�D�M�G�Q�H�P�� �W�H�O�M�H�V�Q�H�N�� �P�R�Q�G�K�D�W�y���� �$�� �Q�p�J�\�� �L�U�i�Q�\�t�W�y�� �N�|�]�S�R�Q�W�� ���0�&�&���± 
Master Control Centre�����p�V���D���K�D�W���E�H�W�|�O�W���i�O�O�R�P�i�V�����1�/�(�6���± Navigation Land Earth Station) mindegyi-
�N�H�� �P�&�N�|�G�L�N���� �D�� ������ �N�|�Y�H�W���� �i�O�O�R�P�i�V�E�y�O�� ���5�,�0�6���± Ranging and Integrity Monitor Station) pedig 30 
�p�S�•�O�W�� �N�L���� �$�]�� �(�*�1�2�6�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�� �p�V�� �E���Y�t�W�p�V�H�� ��������-�L�J�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W���� �N�R�Q�N�U�p�W�� �W�H�U�Y�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �I�R�O�\�W�D�W�y�G�L�N��
(EGNOS V2) (Ventura-Traveset 2004, EGNOS News 2004). 
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�$�]���(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O���D�G�D�W�J�\�&�M�W�����i�O�O�R�P�i�V�R�N���K�i�O�y�]�D�W�D 

�$���������H�X�U�y�S�D�L���W�D�J�R�U�V�]�i�J�R�W���V�]�i�P�O�i�O�y�����O�p�J�L���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�V�H�O���p�V���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�Y�D�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�y���(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O egy-
�V�p�J�H�V���D�G�D�W�J�\�&�M�W���� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�D�W���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W �D�]�� �(�*�1�2�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�p�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�ira. Kezdet-
�E�H�Q���H�]�H�N�H�W���D�]���i�O�O�R�P�i�V�R�N�D�W���1�\�X�J�D�W-�(�X�U�y�S�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���O�p�W�H�V�t�W�H�W�W�p�N. �������������V�]�p�Q���N�H�]�G�W�p�N���P�H�J���D �K�i�O�y�]�D�W 
�E���Y�t�W�p�V�p�W���(�X�U�y�S�D���N�H�O�H�W�L���I�H�O�p�U�H�����H�Q�Q�H�N���V�R�U�i�Q���p�S�•�O�W���N�L���H�O���E�E���D���V�]�y�I�L�D�L�����P�D�M�G��novemberben a budapesti 
�i�O�O�R�P�i�V�� A �K�R�O�O�D�Q�G�� �,�Q�W�H�J�U�L�F�R�P�� �p�V�� �D�]�� �(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�� �H�J�\�•�W�W�H�V�� �P�H�J�i�O�O�D�S�R�G�i�V�D�� �p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q��a budapesti 
�i�O�O�R�P�i�V���D���%�0�(���È�O�W�D�O�i�Q�R�V- �p�V���)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D���7�D�Q�V�]�p�Nen kapott helyet. 

�$�]���(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O���D�G�D�W�J�\�&�M�W�����K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N���P�X�Q�N�i�M�i�W���D���S�i�U�L�]�V�L���V�]�p�N�K�H�O�\�&���(�(�&����Eurocontrol Ex-
perimental Centre�����N�|�]�S�R�Q�W���L�U�i�Q�\�t�W�M�D. �$���K�i�O�y�]�D�Wot ���������i�E�U�D�����M�H�O�H�Q�O�H�J���������������Q�R�Y�H�P�E�H�U�p�E�H�Q�����������i�O�O�R��
�P�i�V�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ������ �Y�H�Y���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�� �D�O�N�R�W�M�D���� �(�]�� �D�� �V�]�i�P�� �N�R�U�i�Q�W�V�H�P�� �Y�p�J�O�H�J�H�V�� �Q�p�K�i�Q�\�� �~�M�D�E�E�� �i�O�O�R�P�i�V��
�E�H�Y�R�Q�i�V�i�W�����L�O�O�����Y�H�Y���N���W�H�O�H�S�t�W�p�V�p�W���W�H�U�Y�H�]�L�N�� 

IST1..4

UPC2

UPC1

EEC1

DLF4

ENA1

SOF1

BUD2
ESP1

STN3

NAT1..2

CIA1

GENE

NAT3..4

AEN1..2

EEC1: Paris
DLF4: Delft
UPC1: Barcelona
UPC2: Castelldefels
ENA1: Toulouse
STN3: Toulouse
SOF1: Sofia
BUD2: Budapest
ESP1: Brussels
IST1..4: Lisboa
AEN1..2: Torrejon
NAT1..2: Gatwick (London)
NAT3..4: Sumburgh
CIA1: Ciampino (Roma)
GENE: Geneva

 
�������i�E�U�D�����$�]���(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O���D�G�D�W�J�\�&�M�W�� �K�i�O�y�]�D�W�D�����������������R�N�W���� 

�$���E�X�G�D�S�H�V�W�L���(�*�1�2�6���W�H�V�]�W�i�O�O�R�P�i�V 

�$�]���i�O�O�R�P�i�V���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D 

A �W�H�V�]�W�i�O�O�R�P�i�V�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�M�i�W�� ���1�R�Y�$�W�H�O�� �*�3�6-600) a �%�X�G�D�S�H�V�W�L�� �0�&�V�]�D�N�L�� �p�V�� �*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �(�J�\e-
tem �.�|�]�S�R�Q�W�L�� �p�S�•�O�H�We �G�p�O�L�� �V�]�i�U�Q�\�i�Q�D�N�� �W�H�W���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�Q�� �O�p�Y������ �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�Q�� �N�t�Y�•�O�L�� �N�p�P�p�Q�\�U�H�� �H�U���V�t�W�H�W�W��
�D�Q�W�H�Q�Q�D�W�D�U�W�y�� �U�~�G�R�Q�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�•�N���� �$�� �1�R�Y�$�W�H�O�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �1�R�Y�$�W�H�O�� �0�L�/�/�H�Q�Q�L�X�P�� �2�(�0���� �N�pt-
�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���� �W�t�]�F�V�D�W�R�U�Q�i�V�� �Y�H�Y���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�� �S�H�G�L�J�� �D���%�0�(�� �È�O�W�D�O�i�Qos- �p�V�� �)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L��T�D�Q�V�]�p�N�� �i�O�W�D�O��
�•�]�H�P�H�O�W�H�W�H�W�W��permanens GPS-�i�O�O�R�P�i�V���P�X�Q�N�D�K�H�O�\�L�V�p�J�p�E�H�Q, �D�]���D�Q�W�H�Q�Q�D���N�|�]�H�O�p�E�H�Q��kapott helyet ���È�G�i�P��

�p�V���W�i�U�V�D�L 2004) ���������i�E�U�D��. 

           
�������i�E�U�D�����$�]���D�Q�W�H�Q�Q�i�N���K�H�O�\�]�H�W�H 
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�$�]���i�O�O�R�P�i�V�R�Q���������������Q�R�Y�H�P�E�H�U������.-�i�W�y�O��folynak �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���p�V�]�O�H�O�p�V�H�N�����$�]���D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�W���p�V���I�H�O�G�R�O�Jo-
�]�i�V�W�� �D�]�� �(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �I�H�M�O�H�V�]�W���L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q�� �Y�p�J�H�]�]�•�N���� �$�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�R�Nat egy-
�y�U�i�V���H�J�\�V�p�J�H�N�E�H�Q�����P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�Q�N�p�Q�W���U�|�J�]�t�W�M�•�N. 

�$���P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W���p�V���W�i�E�O�i�]�D�W�R�V-�J�U�D�I�L�N�X�V���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�W���D���3�H�J�D�V�X�V�
�3�O�X�V���Q�H�Y�&���V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O��
�Y�p�J�H�]�]�•�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�W���D�]���(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O���Y�p�J�]�L�����.�H�]�G�H�W�E�H�Q���D���P�p�U�p�V�H�N�H�W���Q�Dponta, 
�P�D�Q�X�i�O�L�V�D�Q���G�R�O�J�R�]�W�X�N���I�H�O�� j�H�O�H�Q�O�H�J���D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D���D���'�R�,�W���S�U�R�J�U�D�P���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���W�H�O�M�H�V�H�Q��
automati�]�i�O�W. Az adatokat az Eurocontrol adat�J�\�&�M�W���� �K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N�� �W�D�J�M�D�L�� �D�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V��GPS-�i�O�O�R�P�i�V��
�Z�H�E�� �V�]�H�U�Y�H�U�p�Q��(http://stargate.fgt.bme.hu/estb/en), �M�H�O�V�]�y�Y�D�O�� �Y�p�G�H�W�W�� �N�|�Q�\�Y�W�i�U�D�N�E�D�Q�� �p�U�K�H�W�L�N�� �H�O���� �L�G�H�� �V�]�L�Q�W�p�Q��
automatikusan �N�H�U�•�O�Q�H�N���I�H�O�� 

A GPS-�(�*�1�2�6���(�6�7�%���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D 

�$�Q�Q�D�N�� �H�O�G�|�Q�W�p�V�p�U�H�� hogy az �(�*�1�2�6�� �P�L�O�\�H�Q�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q���Q�|�Y�H�O�L�� �D�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���� �D�� �E�X�G�D�S�H�V�W�L�� �i�O�O�R�P�i�V��
�•�]�H�P�H�O�p�V�p�Q�H�N �H�O�V�����K�y�Q�D�S�M�i�E�D�Q�����������������Q�R�Yember 13. �± december 13.) �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N��az EGNOS 
�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�N�D�O���L�O�O�����D�]�R�N���Q�p�O�N�•�O���N�D�S�R�W�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�Net. 

A GPS- �p�V���D�]���(�*�1�2�6-�P�p�U�p�V�H�N���H�V�H�W�p�Q���D�]���H�O�V�����V�]�H�P�E�H�W�&�Q�����N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D�]���p�V�]�O�H�O�p�V�H�N���V�]�i�P�i�E�D�Q��
mutatkozik ���������i�E�U�D���� �0�L�Y�H�O���D���Y�H�Y�����H�J�\�P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V���U�|�J�]�t�W�p�V�L���L�G���Y�H�O���G�R�O�J�R�]�L�N�����D�]���H�J�\���Q�D�S���D�O�D�W�W���p�Vz-
�O�H�O�K�H�W�����P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�S�R�F�K�D-�V�]�i�P��86.400. A �Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���D�]���(�*�1�2�6���U�H�Q�G�V�]�H�U���U�L�W�N�i�Q���N�|�]�H�O�t�Wet-
te meg �H�]�W���D�]���p�U�W�p�N�H�W�����P�t�J���D���*�3�6-�V�]�H�O���p�V�]�O�H�O�W���H�S�R�F�K�i�N���V�]�i�P�D���D�O�L�J���P�D�U�D�G�W���H�O���H�W�W���O. 

 

 
�������i�E�U�D�����$���Q�D�S�L���p�V�]�O�H�O�p�V�H�N���V�]�i�P�D 

A �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���p�V�]�O�H�O�p�V�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H��az �(�*�1�2�6���U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O���J�\�D�N�U�D�Q���Q�H�P���Y�R�O�W�D�N���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N����
�(�]���D���I�R�J�K�t�M�D�V���D�G�D�W�V�R�U���Q�H�P�F�V�D�N��a �Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N���M�H�O�O�H�P�]���M�H�����K�D�Q�H�P���D�]���p�Y�H�V���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D���|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�Va-
kor is megmutatkozott. Az ok: ezeken a napokon �± �Y�D�J�\���D�O�D�F�V�R�Q�\���H�S�R�F�K�D�V�]�i�P���H�V�H�W�p�Q���Q�p�K�i�Q�\���y�U�i��
ban �± �V�]�•�Q�H�W�H�O�W�� �D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�� �V�X�J�i�U�]�i�V�D���� �t�J�\�� �E�i�U�� �Y�R�O�W�D�N�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �P�p�U�p�V�H�L�Q�N���� �D�]�R�N�D�W�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�Y�D����
EGNOS-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�N�D�O �M�D�Y�t�W�R�W�W���S�R�]�t�F�L�y�N���Q�H�P���V�]�•�O�H�W�W�H�N�� 

�$���N�p�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�H���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���K�L�E�i�L�Q�D�N��
�H�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O���K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�y �|�V�V�]�H�����È�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���H�O�I�R�J�D�G�R�W�W���J�\�D�N�R�U�O�D�W�N�p�Q�W���H�]�H�N�H�W���D�]���p�U�W�p�N�H�N�H�W����,95 val�y��
�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�H�Q���Y�L�]�V�J�i�O�M�i�N�� 

Az �D�E�V�]�R�O�~�W�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �K�L�E�i�M�i�Q�D�N���������� �i�E�U�D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�E�y�O �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�H�W��
�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N���P�H�J�����0�t�J���D���*�3�6-�P�p�U�p�V�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���S�R�]�t�F�L�y�K�L�Ea (HPE �± Horizontal Positi-
on Error) 2-���� �P�p�W�H�U�� �N�|�]�|�W�W�L�� �p�U�W�p�N, az EGNO�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q�� �Y�i�O�W�R�]�y�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�W�� �P�X�W�D�W����
�$�]�� �(�*�1�2�6�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�N�D�O���M�D�Y�t�W�R�W�W���P�p�U�p�V�H�N�� �+�3�(�� �p�U�W�p�N�H�L���M�H�O�O�H�P�]���H�Q������ �P�p�W�H�U�� �N�|�U�•�O�� �L�Q�J�D�G�Rznak, de 
gyakran �W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N���N�L�X�J�U�y�D�Q���P�D�J�D�V���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�i�N�D�W is. 
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�������i�E�U�D�����$���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�D���Q�D�S�L���p�U�W�p�N�H�L 

A �S�R�O�J�i�U�L���U�H�S�•�O�p�V�E�H�Q���H�O���t�U�W���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N szerint az EGNOS akkor alkalmas pr�H�F�t�]�L�y�V���P�H�J�N�|�]�H�O�t��
�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V���L�U�i�Q�\�t�W�i�V�i�U�D�����K�D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�D���������P�p�W�H�U���D�O�D�W�W���P�D�U�D�G����Ez 
�D���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\���D �Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���F�V�D�N���H�J�\���Q�D�S�R�Q���Q�H�P���W�H�O�M�H�V�•�O�W�����H�N�N�R�U��viszont �D���+�3�(���p�U�W�p�N�H��������
�P�p�W�H�U����!) volt. 

�$���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���p�U�W�H�O�P�&���K�L�E�i�M�D�����9�3�( �± Vertical Position Error�����D���*�3�6���P�p�U�p��
�V�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q����-�����P�p�W�H�U���N�|�U�•�O�L���p�U�W�p�N���Y�R�O�W�����P�t�J���X�J�\�D�Q�H�]���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���i�W�O�D�J�E�D�Q����-3 m�p��
�W�H�U�U�H�� �P�y�G�R�V�X�O�W���������� �i�E�U�D���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �L�W�W�� �L�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�W�D�N�� �N�L�X�J�U�y�D�Q�� �P�D�J�D�V�� �p�U�W�p�N�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �P�i�U��
csak az APV-I (Approach with Vertical Guidance�����P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V���H�O���t�U�i�V�D�L�Q�D�N���W�H�V�]�Q�H�N���H�O�H�J�H�W����
�$���O�H�J�V�]�L�J�R�U�~�E�E���U�H�S�•�O�p�V�L���H�O���t�U�i�V, a CAT-I (Categoria) �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L���D�N�N�R�U���W�H�O�M�H�V�•�O�Q�H�N���P�D�U�D�G�p�N�W�D�Oa-
nu�O�����K�D���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�i�N���� �P�p�W�H�U���D�O�D�W�W���P�D�U�D�G�Q�D�N��(Kratochvilla 2004). 

 
�������i�E�U�D����A ma�J�D�V�V�i�J�L���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�D���Q�D�S�L���p�U�W�p�N�H�L 

�$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���W�H�K�i�W���D�]�W���P�X�W�D�W�M�i�N�����K�R�J�\���D���*�3�6���D�O�D�S�U�H�Q�G�V�]�H�U���P�&�N�|�G�p�V�H���H�J�\�H�O���U�H���P�L�Q�G���D���U�H�Q�G�H�O�Ne-
�]�p�V�U�H���i�O�O�i�V�����P�L�Q�G���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�E�E. A 2003. november-�G�H�F�H�P�E�H�U�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q 
�D���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����U�H�Q�G�V�]�H�U���P�D�J�D�V�D�E�E���L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V�L���V�]�L�Q�W�M�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Q�|�Y�H�O�����W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�Q�D�N���S�R�]i-
�W�t�Y�� �K�D�W�i�V�D�� �Q�H�P�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�H�W�W���� �L�J�D�]���� �H�N�N�R�U�� �P�p�J�� �F�V�D�N�� �D�]�� �(�6�7�%�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�R�W�W�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W. �%�i�U�� �D�� �*�3�6��
�U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���M�H�O�H�Q�O�H�J�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���N�D�S�X�Q�N���� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�•�Q�N�����K�R�J�\��
�D�]���(�*�1�2�6���P�p�J���P�L�Q�G�L�J���F�V�D�N���N�t�V�p�U�O�H�W�L���•�]�H�P�P�y�G�E�D�Q���P�&�N�|�G�L�N�����p�V���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�W���I�R�O�\�D�P�D�Wo-
�V�D�Q���Y�p�J�]�L�N�� 

�$���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���p�Y�H�V���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�M�D 

�$�]�� �i�O�O�R�P�i�V�� �P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N���N�H�]�G�H�W�H�� �y�W�D���N�|�]�H�O���H�J�\�� �p�Y��telt el, �H�]�D�O�D�W�W���D�]�� �i�O�O�R�P�i�V�� �p�V�� �D�]�� �(�*�1�2�6���(�6�7�%��
�U�H�Q�G�V�]�H�U���Ä�p�O�H�W�p�E�H�Q�´���V�R�N���Y�i�O�W�R�]�i�V���W�|�U�W�p�Q�W�����L�G���V�]�H�U�&���W�H�K�i�W���D�]���p�Y�H�V �D�G�D�W�R�N���|�V�V�]�H�J�]�p�V�H���p�V���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�� 

�$�]���i�O�O�R�P�i�V�R�Q���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W���������F�V�D�W�R�U�Q�i�V���Y�H�Y�����F�V�D�N���H�J�\���F�V�D�W�R�U�Q�i�M�i�Q���N�p�S�H�V���D���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W���I�R�J�D�G�Q�L����
�W�H�K�i�W�� �D�]�� �(�*�1�2�6�� �W�|�E�E�� �P�&�K�R�O�G�M�D�� �N�|�]�•�O�� �P�L�Q�G�L�J�� �F�V�D�N�� �H�J�\�Q�H�N�� �D�� �M�H�O�H�L�W�� �p�V�]�O�H�O�M�•�N����A�]�� �H�J�\�� �p�Y��alatt, az 
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�D�G�R�W�W���L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���W�H�V�]�W�H�O�W���N�R�U�U�H�N�F�L�y�V���P�&�K�R�O�G�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�����D�]���(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O���X�W�D�V�t�W�i�V�D�L���V�]�H�U�L�Q�W���W�|�Eb-
�V�]�|�U���L�V���P�i�V���3�5�1���V�]�i�P�~���P�&�K�R�O�G���p�V�]�O�H�O�p�V�p�U�H���i�O�O�W�X�Q�N���i�W�����������i�E�U�D���� 

 
�������i�E�U�D�����$�]���i�O�O�R�P�i�V�R�Q���p�V�]�O�H�O�W�����(�*NOS-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�W���V�X�J�i�U�]�y���P�&�K�R�O�G�D�N 

Az �i�W�i�O�O�i�V���p�U�H�]�K�H�W�����Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W��hozott �D���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�E�D�Q���p�V���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�i�E�D�Q����
�$�]���H�J�\�L�N���L�O�\�H�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���Y�i�O�W�R�]�i�V���D���Q�D�S�L���p�V�]�O�H�O�p�Vek �V�]�i�P�i�E�D�Q��mutatkozott, ez �D���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���V�X�J�i�U�]�i��
�V�i�Q�D�N���V�]�•�Q�H�W�H�O�p�V�p�U�H���Y�H�]�H�W�K�H�W���N���Y�L�V�V�]�D ���������i�E�U�D��. 

 
�������i�E�U�D�����$�]���p�V�]�O�H�O�p�V�H�N���V�]�i�P�D a 2003. november �± 2004. �R�N�W�y�E�H�U���L�G���V�]�D�N�E�D�Q 

�$�]���(�*�1�2�6���U�H�Q�G�V�]�H�U���D���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W�������������D�X�J�X�V�]�W�X�V�i�W�y�O���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���V�X�J�i�U�R�]�]�D�����H�]�W���D���P�L���P�p�U�p�V�H�L�Q�N��
�L�V���Y�L�V�V�]�D�L�J�D�]�R�O�M�i�N���D�]�]�D�O���D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�J�H�O�����K�R�J�\���D���M�H�O�H�N���P�p�J���Q�H�P���P�R�Q�G�K�D�W�y�N���H�O�p�J���V�W�D�E�L�O�Q�D�N�� 

�$�]���(�*�1�2�6���W�D�O�i�Q���H�J�\�L�N���O�H�J�L�]�J�D�O�P�D�V�D�E�E���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H��a �O�p�J�L���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�����$���U�H�S�•�O���J�p�S�H�N��
�Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�M�i�E�D�Q�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �N�p�U�G�p�V�� �D�� �O�H�V�]�i�O�O�i�V �L�U�i�Q�\�t�W�i�V�D���� �$�]�� �(�*�1�2�6�� �V�]�i�P�i�U�D �H�O���t�U�W�� �U�H�S�•�O�p�V�L�� �N�|�Y�H�W�Hl-
�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �D�]�� �,�&�$�2�� ��International Civil Aviation Organization���� �K�D�W�i�U�R�]�W�D�� �P�H�J�����$�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�D�� �Yo-
�Q�D�W�N�R�]�y���H�O���t�U�i�V�R�N��az APV-�,���H�O�M�i�U�i�V�W�y�O���D���&�$�7-�,���H�O�M�i�U�i�V���L�U�i�Q�\�i�E�D��szigorodnak. 

�$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� �D�]�R�Q�R�V �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�� �N�t�Y�i�Q�Q�D�N��
�P�H�J�����H�]�W���D�]���p�U�W�p�N�H�W���������P�p�W�H�U�H�V���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�i�E�D�Q ���+�3�(�����P�D�[�L�P�D�O�L�]�i�O�W�i�N�� �$���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���S�R�]�t�F�L�y�Q�D�N��
�H�]�H�Q���I�H�O�•�O���P�p�J���H�J�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���V�X�J�D�U�~���K�L�E�D�N�|�U�|�Q�����W�H�K�i�W���D�]���~�Q�����Y�p�G�H�O�P�L���V�]�L�Q�W�H�Q (protection level) 
�E�H�O�•�O�� �N�H�O�O�� �O�H�Q�Q�L�H�����D�� �K�L�E�D�N�|�U�� �V�X�J�D�U�i�Q�D�N��m�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W�� �p�U�W�p�N�H�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� ���+�3�/���� ������ �P�p�W�H�U����
�0�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� �D�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�� �D�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N��szerint �V�]�p�W�Y�i�O�W�D�N���� �D��
�P�D�J�D�V�V�i�J�L���K�L�E�D�����9�3�(�����P�D�[�L�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N�H���D�]���$�3�9-�,���H�V�H�W�p�E�H�Q������ m, az APV-�,�,���H�O�M�i�U�i�V�Q�i�O���� m�����P�t�J���D��
CAT-�,���I�i�]�L�V�Q�i�O���� m �O�H�K�H�W�����$���K�R�]�]�i�M�X�N���W�D�U�W�R�]�y���Y�p�G�H�O�P�L���V�]�L�Q�W�H�N ���9�3�/�����K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�L���D�]���H�O���E�E�L���V�R�U�U�H�Qd-
�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�����������������L�O�O�����������P�p�W�H�U�� 

Az EGNOS rendszer abban az esetben alkalmas a �O�H�V�]�i�O�O�i�V �L�U�i�Q�\�t�W�i�V�i�U�D�����K�D���D���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�i�V�W���M�H�O�O�H�P�]�����+�3�(���9�3�(���L�O�O�����+�3�/���9�3�/���p�U�W�p�N�H�N���D�]���H�P�O�t�W�H�W�W�����D��8�����p�V��9�����i�E�U�i�Non is �M�H�O�|�O�W �K�D�W�i�U�R�N�R�Q���E�H�O�•�O��
maradnak, �p�V���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���P�L�Q�G�H�]�W���D���Q�D�S���������y�U�i�M�i�Q�D�N���W�|�E�E���P�L�Q�W��������-�i�E�D�Q���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L���W�X�G�M�D�� 
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8�����i�E�U�D�����9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�D�����+�3�(�����p�V���Y�p�G�H�O�P�L���V�]�L�Q�W (HPL) 

 
9�����i�E�U�D�����0�D�J�D�V�V�i�J�L���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�D�����9�3�(�����p�V���Y�p�G�H�Omi szint (VPL) 

�$���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���|�V�V�]�H�W�H�Y���Lnek �K�L�E�i�M�D ���+�3�(���9�3�(�����D�]���H�O�V����
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q���� �D�P�t�J�� �D�]�� �(�6�7�%�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�L�W�� �p�V�]�O�H�O�W�•�N���� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �D �P�H�J�I�H�O�H�O���� �K�D�W�i�U�R�N�� �D�O�D�W�W�� �Pa-
radt���� �.�L�X�J�U�y�� �p�U�W�p�N�H�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�L�Q�G�N�p�W��esetben �H�O���I�R�U�Gultak, amelyek az EGNOS rendszerre �Y�D�O�y��
�i�W�i�O�O�i�V�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� ��2004. febr�X�i�U ���������� �J�\�D�N�R�U�L�E�E�i�� �Y�i�O�W�D�N���� �$�]�� �D�X�J�X�V�]�W�X�V�� �K�y�Q�D�S�W�y�O�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�Q�D�N��
�P�R�Q�G�R�W�W�����G�H���P�p�J���P�L�Q�G�L�J���Q�H�P���H�O�p�J���V�W�D�E�L�O�Q�D�N���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���N�R�U�U�H�N�F�L�y-�V�X�J�i�U�]�i�V�Q�D�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���V�&�U�&�E�E��
adatsorral, �S�R�Q�W�R�V�D�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�•�Q�N�� 

�$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q�� �D�]�� �(�*�1�2�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N�����$�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V��
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���|�V�V�]�H�W�H�Y���M�p�Q�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���K�L�E�D�K�D�W�i�U���������P�p�W�H�U�����H�]�W���P�L�Q�G���D�]���(�*�1�2�6�����P�L�Q�G���D���*�3�6���U�H�Q�G�V�]�H�U��
�P�L�Q�G�H�Q���Q�H�K�p�]�V�p�J���Q�p�O�N�•�O���W�H�O�M�H�V�t�W�L�����(�Q�Q�H�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D�]���(�*�1�2�6���U�H�Q�G�V�]�H�U���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�p�Q�H�N���Y�L�]s-
�J�i�O�D�W�i�W���F�V�D�N���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���|�V�V�]�H�W�H�Y�����H�O�H�P�]�p�V�p�U�H���p�U�G�H�P�H�V���N�R�U�O�i�W�R�]�Q�L����A 10�����i�E�U�D azt mutatja, hogy a 
�U�H�Q�G�V�]�H�U���D�]���D�G�R�W�W���Q�D�S���������y�U�i�M�i�Q�D�N���K�i�Q�\���V�]�i�]�D�O�p�N�i�E�D�Q���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�D���D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V pontos-
�V�i�J�R�W. �+�D���D���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\���D�] �D�G�R�W�W���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�E�D�Q�����������I�H�O�H�W�W�L�����D���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�V���D���Y�L�]�V�J�i�O�W��
�U�H�S�•�O�p�V�L���I�i�]�L�V���L�U�i�Q�\�t�W�i�V�i�U�D. 

 
10�����i�E�U�D����A�]���(�*�1�2�6���P�D�J�D�V�V�i�J�L���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�H 
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�$�]�� �i�E�U�i�Q �D�]�� �H�J�\�H�V���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N���H�V�H�W�p�Q���N�D�S�R�W�W���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\ �O�i�W�K�D�W�y ���� �H�J�\�V�p�J�E�H�Q. �$�]�� �il-
�O�R�P�i�V���P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N���H�O�V�����Q�p�K�i�Q�\���K�y�Q�D�S�M�i�E�D�Q���D�]���$�3�9-�,���U�H�S�•�O�p�V�L���I�i�]�L�V�E�D�Q���Y�D�O�y���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J����������
feletti, a CAT-�,���H�O�M�i�U�i�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�������p�V�����������N�|�]�|�W�W���P�R�]�J�R�W�W�����$���N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q���D rendszer 
�W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�� �J�\�H�Q�J�•�O�W, majd �H�]�� �p�Y��augusztus�i�W�y�O�� �L�V�P�p�W�� �H�P�H�O�N�H�G���� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�W mutatott. Az epocha-
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J �p�V�� �D �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�� �N�|�]�|�W�W�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�� �Q�H�P�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���� �P�D�J�D�V�� �p�V�]�O�H�O�p�V�L�� �V�]�i�P�� �P�H�O�O�H�W�W�� �L�V��
�H�O���I�R�U�G�X�O�W���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�Q�Q�H�N���H�O�O�H�Q�N�H�]���M�H���L�V�� 

�$�]���(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O���D�G�D�W�J�\�&�M�W�����i�O�O�R�P�i�V�K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N���|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�H 

�$�]�� �(�*�1�2�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�p�U���O�� �D�� �O�H�J�i�W�I�R�J�y�E�E�� �N�p�S�H�W�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W���� �K�i�O�y�]�D�W��
�i�O�O�R�P�i�V�D�L�Q�D�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�R�W�W���D�G�D�W�D�L�E�y�O���N�D�S�K�D�W�M�X�N���� �(�Q�Q�H�N���I�H�O�W�p�W�H�O�H���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�H�Q���i�O�O�R�P�i�V�� �D�]�R�Q�R�V�� �S�D�Ua-
�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O�� ���D�G�R�W�W�� �(�*�1�2�6�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �P�&�K�R�O�G�� �p�V�]�O�H�O�p�V�p�Y�H�O�����H�O���t�U�W��feldolgo�]�i�V�L�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�N�D�O���� �G�Rl-
gozzon. 

A �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q���D��2004. szeptember 1-j�p�Q�����D���3�5�1�������������$�U�W�H�P�L�V�����(�*�1�2�6���P�&�K�R�O�G���N�R�U�U�H�N�Fi-
�y�L�Y�D�O�����D�]���H�O���t�U�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O�����0�2�3�6���&���6�W�D�Q�G�D�U�G�������������V�H�F�����V�]�&�U�p�V�� �Y�p�J�]�H�W�W�����������y�U�i�V���P�p�U�p�V�H�N���|�V�V�]e-
�V�t�W�H�W�W���W�i�E�O�i�]�D�W�inak grafikus �H�O�H�P�]�p�V�p�W �O�i�W�K�D�W�M�X�N�����$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�Net �L�]�R�Y�R�Q�D�O�D�V���W�p�U�N�p�S�H�N�H�Q�����D�]���i�E�U�i�]�R�O�W��
�p�U�W�p�N�H�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����L�]�R�Y�R�Q�D�O�N�|�]�]�H�O���i�E�U�i�]�R�O�W�X�N. 

�$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���H�O�H�P�]�p�V�p�U�H���N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�•�O���K�D�W az �i�O�O�R�P�i�V�R�N���L�Q�K�R�P�R�J�p�Q���I�|�O�G�U�D�M�]�L���H�O�K�H�O�\�H�]�Ne-
�G�p�Ve, �D�]���D�G�D�W�R�N���H�[�W�U�D�S�R�O�i�O�i�V�D�����D�]���H�J�\�P�i�V�K�R�]���N�|�]�H�O���O�p�Y�����i�O�O�R�P�i�V�R�N���H�O�W�p�U�����D�G�D�W�D�L�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���K�i�O�y�]�D�W��
�S�H�U�H�P�p�Q���O�H�Y����SOF1 ���6�]�y�I�L�D�����i�O�O�R�P�i�V���i�W�O�D�J�W�y�O���Y�D�O�y���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&���H�O�W�p�U�p�V�H is. �(�]���X�W�y�E�E�L�W���D�]���R�N�R�]�K�D�W�M�D����
�K�R�J�\���D���N�R�U�U�H�N�F�L�y�V���P�&�K�R�O�G���p�V�]�O�H�O�p�V�H���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���D�O�D�F�V�R�Q�\���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J���D�O�D�W�W���W�|�U�W�p�Q�L�N�� 

A 11�����i�E�U�D �D���K�i�O�y�]�D�W���i�O�O�R�P�i�V�D�L�Q�D�N���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�i�L�W���P�X�W�D�W�Ma. Elmondha-
�W�y, hogy az EGNOS �P�L�Q�G���D���+�3�(�����P�L�Q�G���D���9�3�(���H�V�H�W�p�Q���Q�D�J�\�R�Q���M�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W��adott�����$���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V��
�S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�i�N���P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H���D�]���H�O���t�U�W���������P�p�W�H�U�H�V���K�D�W�i�U�p�U�W�p�N���D�O�D�W�W��marad. �$���'�H�O�I�W�E�H�Q�����'�/�)���������%�U�•�V�V�]�Hl-
ben (ESSP) �p�V���3�i�U�L�]�V�E�D�Q�����(�(�&�������P�p�U�W���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�D �����P�p�W�H�U�Q�p�O���N�L�V�H�E�E����A �P�D�J�D�V�V�i�J�L���S�R�]�t��
�F�L�y�K�L�E�i�N���i�W�O�D�J�R�V���p�U�W�p�N�H�������P�p�W�H�U���N�|�U�•�Oi�����H�J�\�H�G�•�O �D���V�]�y�I�L�D�L���i�O�O�R�P�i�V�R�Q���N�D�S�R�W�W���9�3�(���p�U�W�p�N���N�H�U�•�O�W���D���&�$�7-I 
�P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N�� �W�H�O�M�H�V�t�W�p�V�p�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V������ �P�p�W�H�U�� �I�|�O�p�� �$�]�� �$�3�9�� �U�H�S�•�O�p�V�L��
�H�O�M�i�U�i�V���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���P�L�Q�G�H�Q���i�O�O�R�P�i�V���N�L�Y�i�O�y�D�Q���P�H�J�I�H�O�H�O�� 
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11�����i�E�U�D�����9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�����+�3�(�����p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L��(VPE) �S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�D 

�$���K�i�O�y�]�D�W�R�Q���E�H�O�•�O a �P�D�J�D�V�V�i�J�L���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\��(12�����i�E�U�D�� az APV-�,���H�O�M�i�U�i�V���H�V�H�W�p�Q���V�]�L�Q�W�p�Q���M�y�Q�D�N���P�R�Qd-
�K�D�W�y�����D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D�Q���U�p�V�]�W���Y�H�Y�����������i�O�O�R�P�i�V���N�|�]�•�O�������N�D�S�R�W�W�����������I�H�O�H�W�W�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�W����A magasabb pon-
�W�R�V�V�i�J�L�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�H�W���H�O���t�U�y��APV-�,�,�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �P�i�U�� �N�L�V�H�E�E��a �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\����
egyetlen �i�O�O�R�P�i�V�R�Q�� �V�H�P���p�U�L�� �H�O�� �D��99%-ot���� �E�i�U�� ���� �i�O�O�R�P�i�V���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�H��is jobb 96%-�Q�i�O�� Jelenleg a 
CAT-�,�� �D�]�� �D�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V���� �D�P�H�O�\�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���D�]�� �(�*�1�2�6�� �P�p�J���Q�H�P�� �W�X�G�M�D���Ja-
�U�D�Q�W�i�O�Q�L�����$���M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���i�E�U�D���Q�H�P���F�V�D�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Q�D�S�L���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�W���M�H�O�O�H�P�]�L�����K�D�Q�H�P���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���M�H�O�Hn-
�O�H�J�L�� �N�R�U�O�i�W�D�L�W �L�V�� �P�X�W�D�W�M�D���� �$�]�� �(�*�1�2�6�� �I�H�M�O�H�V�]�W���L�� �D�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �R�O�\�D�Q�� �P�p�U�W�p�N�&�� �Q�|�Y�H�O�p�V�p�Q�� �G�R�O�J�R�]�Q�D�N����
�K�R�J�\���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���D�O�N�D�O�P�D�V�V�i���W�H�J�\�p�N���D���&�$�7-I �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\���W�H�O�M�H�V�t�W�p�V�p�U�H��is. 
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12�����i�E�U�D�����0�D�J�D�V�V�i�J�L���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\���$�3�9-I (balra) �p�V���&�$�7-I (jobbra) �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V���H�V�H�W�p�Q 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �E�X�G�D�S�H�V�W�L�� �P�R�Q�L�W�R�U�i�O�O�R�P�i�V�� �N�|�]�H�O�� �H�J�\�� �p�Y�H�V�� �P�&�N�|�G�p�V�H�� �D�O�D�W�W�� �D�]�� �(�*�1�2�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�U���O�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �N�p�S��
�P�p�J�� �Q�H�P�� �P�H�J�J�\���]������ �K�L�V�]�H�Q�� �W�|�E�E�V�]�|�U�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �K�L�E�i�L�W�� �p�V�� �K�L�i�Q�\�R�V�V�i�J�D�L�W���� �$�� �P�&�K�R�O�G�D�N��
�J�\�D�N�U�D�Q�� �Q�H�P�� �V�X�J�i�U�R�]�W�D�N�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W�����H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W�� �D�� �V�X�J�i�U�]�R�W�W�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���P�H�J�E�t�]�K�D�W�D�W�O�D�Q�Q�D�N�� �E�L�]o-
nyultak. 

�.�p�W���G�R�O�J�R�W���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H���I�H�O�H�G�M�•�Q�N: �H�J�\�U�p�V�]�W���D�]���(�*�1�2�6���P�p�J���P�L�Q�G�L�J���N�t�V�p�U�O�H�W�L���M�H�O�O�H�J�J�H�O���P�&�N�|��
dik�����W�H�K�i�W���F�p�O�X�Q�N���D���K�L�E�i�N���p�V���D�]�R�N���R�N�D�L�Q�D�N���N�H�U�H�V�p�V�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�p�V�H�����0�i�V�U�p�V�]�W���D�X�J�X�V�]�W�X�V���y�W�D��
�D���E�X�G�D�S�H�V�W�L���i�O�O�R�P�i�V�R�Q���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J���D�O�D�W�W���p�V�]�O�H�O�K�H�W�����3�5�1�������������$�U�W�H�P�L�V�����P�&�K�R�O�G��
�M�H�O�H�L�W���Y�H�V�V�]�•�N�����W�H�K�i�W���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����p�V�]�O�H�O�p�V�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N�����S�O�����M�H�O�N�L�P�D�U�D�G�i�V�����L�O�O�����D���J�\�H�Q�J�p�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N��
oka �D���N�L�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J��is lehet. 

�$�]�� �(�X�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�� �K�i�O�y�]�D�W�i�W�� �D�O�N�R�W�y�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �P�p�U�p�V�H�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� �(�*�1�2�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�H�]�G�H�W�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�Hi j�y�N, �D���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V��a GPS-�Q�p�O���N�L�V�H�E�E���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�i�N�N�D�O��jel-
�O�H�P�H�]�K�H�W������ �0�L�Q�G�H�]�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�� �D�]�� �(�*�1�2�6���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W���D���S�R�O�J�i�U�L�� �U�H�S�•�O�p�V �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�M�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q, 
jelenleg az APV-�,�,���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�L�J�� 
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 Position-fixing of control points with RTK GPS - The RTK GPS technology has been 
applied for detail surveys and staking for a decade. Nowadays this technology gets wide range use 
in Hungary as well. The evolution of GPS instruments and the infrastructure raise the question of 
the application of RTK GPS for control point determination. We have known that positive answer 
can be given that is based on the experiences of the past and the present. In our study we point out 
that the control, the redundancy and the clear documentation are also the essential conditions of 
this technology. 

Kulcsszavak: �*�1�6�6�����5�7�.�����D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W�����D�O�D�S�S�R�Q�W�V�&�U�t�W�p�V�� 
 
�$�]���5�7�.���*�3�6���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W���H�J�\���p�Y�W�L�]�H�G�H���N�H�]�G�W�p�N���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���D���J�H�R�G�p�]�L�i�E�D�Q���U�p�V�]�O�H�W�P�p�U�p�V�U�H���p�V���N�L�W�&�]�p�V�U�H����
�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �P�R�V�W�D�Q�i�E�D�Q�� �N�H�]�G�� �V�]�p�O�H�V�H�E�E�� �N�|�U�E�H�Q�� �H�O�W�H�U�M�H�G�Q�L�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U���� �$�� �*�3�6�� �P�&�V�]�H�U�H�N�� �p�V�� �D�]��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D���I�H�M�O���G�p�V�H���I�H�O�Y�H�W�L���D�]�W���D���M�R�J�R�V���N�p�U�G�p�V�W�����K�R�J�\���D�]���5�7�.���D�O�N�D�O�P�D�V-�H���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�i�V�i�U�D�"���$���P�~�O�W���p�V���D���M�H�O�H�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���H�U�U�H���D���N�p�U�G�p�V�U�H���S�R�]�L�W�t�Y���Y�i�O�D�V�]���D�G�K�D�W�y�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U��
�D�U�U�D���L�V�� �U�i�P�X�W�D�W�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V���� �D�� �Q�\�R�P�R�Q�N�|�Y�H�W�p�V���p�V�� �D�� �I�|�O�|�V�� �D�G�D�W�R�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�p�W���L�V�� �P�H�J�� �N�H�O�O��
�W�H�U�H�P�W�H�Q�L�����H�]�p�U�W���Q�H�P���N�H�U�•�O�K�H�W�����H�O���D�]���X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���p�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D�� 
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�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

Az 1990-�H�V���p�Y�H�N���H�O�H�M�p�W���O���N�H�]�G���G���H�Q���D���*�3�6���E�H�Y�R�Q�X�O�W���D���K�D�]�D�L���D�O�D�S�S�R�Q�W�V�&�U�t�W�p�V�E�H���p�V���D�]���H�J�\�L�N���O�H�J�J�\�Dk-
�U�D�E�E�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�i���Y�i�O�W�����(�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���*�3�6���V�W�D�W�L�N�X�V���p�V���J�\�R�U�V���V�W�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H��
�N�H�U�•�O�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�U�D���� �H�U�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �V�]�D�N�P�D�L�� �V�]�D�E�i�O�\�]�D�W�R�N���L�V�� �V�]�•�O�H�W�W�H�N���� �$�� �*�1�6�6�� �P�&�V�]�H�U- �p�V�� �V�]�R�It-
�Y�H�U�W�H�F�K�Q�L�N�D���I�H�M�O���G�p�V�p�Y�H�O���Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���*�1�6�6���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D���E���Y�•�O�p�V�p�Y�H�O���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���P�y�G�R�Q���Y�H�W���G�L�N���I�H�O��
�D�� �N�p�U�G�p�V���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �U�p�V�]�p�U���O���� �D�O�N�D�O�P�D�V-�H�� �D�� �I�p�O�N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V�� �L�O�O�Htve az �5�7�.�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U��
�D�O�D�S�S�R�Q�W�V�&�U�t�W�p�V�U�H�"�� �(�� �F�L�N�N�E�H�Q�� �H�U�U�H�� �D�� �N�p�U�G�p�V�U�H�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �Y�i�O�D�V�]�R�O�Q�L���� �G�H�� �D�� �Y�i�O�D�V�]�� �P�H�J�D�O�D�S�R�]�i�V�i�K�R�]��
�I�R�Q�W�R�V�Q�D�N�� �W�D�U�W�M�X�N�� �D�� �P�~�O�W�E�H�O�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�� �W�D�Q�X�O�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �p�V�� �D�]�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�N�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�L�� �I�H�O�W�ptel-
�U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N���D�]���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�W���L�V�����$���N�p�U�G�p�V���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�R�O�i�V�i�E�D�Q���V�H�J�t�W�H�Q�H�N���D�]���5�7�.���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���J�\�&j-
�W�|�W�W���H�G�G�L�J�L���J�\�D�N�Rrlati tapasztalatok.  

�$���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���P�~�O�W�E�H�O�L���D�O�D�S�S�R�Q�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N�Q�i�O 

�$�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�M�D�� �P�L�Q�G�L�J�� �D�� �N�R�U�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �V�]�t�Q�Y�R�Q�D�O�i�W��
�N�|�Y�H�W�W�H�����D���P�p�U�p�V���p�V���V�]�i�P�t�W�i�V���P�y�G�V�]�H�U�H�L���D���N�R�U���W�H�F�K�Q�L�N�D�L���V�]�t�Q�Y�R�Q�D�O�i�K�R�]���L�J�D�]�R�G�W�D�N�����(�]�W���D�]���L�J�D�]�Q�D�N���Y�p�O�W��
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�W���L�O�O�X�V�]�W�U�i�O�M�X�N���Q�p�K�i�Q�\���S�p�O�G�i�Y�D�O���D���P�D�J�\�D�U���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���K�i�O�y�]�D�W���W�|�U�W�p�Q�H�W�p�E���O�� 

�$�� �P�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�E�D�Q�� �O�p�Y���� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W�X�Q�N�� �N�L�p�S�t�W�p�V�H�� �D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �L�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�H�V��
�K�i�U�Rm�V�]�|�J�H�O�p�V�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O�� �L�Q�G�X�O�W�� �D�]�� ��������-�H�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q���� �P�L�Q�G�� �D�� �I�H�O�V���U�H�Q�G�&���� �P�L�Q�G�� �D�� �Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&��
�K�i�O�y�]�D�W�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q���� �(�Q�Q�H�N�� �D�]�� �Y�R�O�W�� �D�]�� �R�N�D���� �K�R�J�\�� �D�E�E�D�Q�� �D�]�� �L�G���E�H�Q�� �D�� �V�]�D�E�D�W�R�V�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �P�p�U�p�V��
�V�]�L�Q�W�H���H�J�\�H�W�O�H�Q���P�p�U���H�V�]�N�|�]�H�N�p�Q�W���D���W�H�R�G�R�O�L�W�R�W���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�W�i�N�����Q�p�K�i�Q�\���D�O�D�S�Y�R�Q�D�O�D�W���P�p�U�W�H�N���F�V�D�N���P�p�U��d-
�U�y�W�W�D�O������ �$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �V�H�J�p�G�H�V�]�N�|�]�H�� �D�E�E�D�Q�� �D�]�� �L�G���E�H�Q�� �D�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�� �V�]�i�P�R�O�y�J�p�S�� �Y�R�O�W���� �D�P�L�� �Q�H�P�� �W�H�W�W�H��
�O�H�K�H�W���Y�p���D���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���K�i�O�y�]�D�W�R�N���H�J�\�•�W�W�H�V���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�W�����(�]�H�Q���D���S�U�R�E�O�p�P�i�Q���L�V���V�H�J�t�W�H�W�W���+�D�]�D�\���,�V�W�Y�i�Q��
�~�Q���� �G�R�P�L�Q�i�Q�V�� �S�R�Q�W�R�N�� �P�y�G�V�]�H�U�H���� �D�P�H�O�\�� �I�L�N�W�t�Y�� �P�p�U�p�V�H�N�� �O�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �S�R�Q�W�E�y�O�� �p�V�� �D�G�D�W�E�y�O��
�i�O�O�y���K�i�O�y�]�D�W���V�]�i�P�t�W�i�V�i�W���N�t�Y�i�Q�W�D���F�V�D�N���P�H�J�� 

Az 1960-�D�V���p�Y�H�N���N�|�]�H�S�p�Q���M�H�O�H�Q�W�H�N���P�H�J���Dz elektronikus �W�i�Y�P�p�U���N���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�����D�Pelyek 
�O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�W�W�p�N�� �D�� �Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �W�L�V�]�W�i�Q�� �L�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�H�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�M�i�Q�D�N�� �I�H�O�Y�il-
�W�i�V�i�W�� �D�� �K�R�V�V�]�~�R�O�G�D�O�~�� �V�R�N�V�]�|�J�H�O�p�V�V�H�O���� �$�� �V�R�N�V�]�|�J�H�O�p�V�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O�� �M�R�E�E�D�Q�� �O�H�K�H�W�H�W�W�� �L�J�D�]�R�G�Q�L�� �D�� �W�H�U�Hp-
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�D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�K�R�]�����D���Y�R�Q�D�O�D�V���O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N�K�H�]�����N�H�Y�H�V�H�E�E���L�G�H�L�J�O�H�Q�H�V���S�R�Q�W�M�H�O�U�H���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�����O�p�Q�\egesen 
�Q���W�W���D���P�X�Q�N�D���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�D�� 

Az 1980-�D�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �H�J�\�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �P�D�J�\�D�U�� �~�M�t�W�i�V���� �D�� �O�p�W�U�D�i�O�O�Y�i�Q�\�� ���P�i�V�� �V�]�y�Y�D�O�� �P�p�U���O�p�W�U�D���� �Dl-
�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���D���W�i�Y�P�p�U�p�V�H�V���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N���Y�i�O�W�D�N���M�H�O�O�H�P�]���Y�p�����$�]���D�O�X�P�t�Q�L�X�P�E�y�O���N�p�V�]�•�O�W�����Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J��
�J�\�R�U�V�D�Q���V�]�p�W�V�]�H�G�K�H�W�����p�V���~�M�U�D�p�S�t�W�K�H�W�����O�p�W�U�D�i�O�O�Y�i�Q�\�R�N���D���W�i�Y�P�p�U�p�V�W���p�V���D���]�H�Q�L�W�V�]�|�J���P�p�U�p�V�W���W�H�W�W�p�N���O�H�K�H�W����
�Y�p�����$�]���L�G�H�L�J�O�H�Q�H�V���M�H�O�p�S�t�W�p�V���p�V���D���J�\�R�U�V�D�Q���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�K�D�W�y���W�i�Y�P�p�U�p�V���|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q���± �D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���N�|�Ye-
telm�p�Q�\�H�N���I�H�O�D�G�i�V�D���Q�p�O�N�•�O���± �D�]���H�O���]�����W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Q�i�O���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�D�E�E���P�X�Q�N�D�Y�p�J�]�p�V�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�H�W�W���� 

Az 1980-�D�V���p�Y�H�N�W���O���D���V�]�H�P�p�O�\�L���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N���p�V���D���K�i�O�y�]�D�W�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�����S�U�R�J�U�D�P�R�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H��
�D�]���L�U�i�Q�\- �p�V���W�i�Y�P�p�U�p�V�H�V���K�i�O�y�]�D�W�R�N���V�]�i�P�t�W�i�V�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�H�W�W���Q�D�J�\���H�O���U�H�O�p�S�p�V�W���� 

1991-�W���O���� �D�]�� �H�O�V���� �*�3�6�� �Y�H�Y���N�� �K�D�]�D�L�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W���O�� �N�H�]�G�Y�H���� �D�� �Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&�� �D�O�D�S�S�R�Q�W-
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���D���V�W�D�W�L�N�X�V���*�3�6���P�p�U�p�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�M�i�Y�D�O���I�R�O�\�W�D�W�y�G�R�W�W�����$�]���~�M���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���D���P�p�U�p�V�L���P�Xn-
�N�i�N�D�W���I�H�O�J�\�R�U�V�t�W�R�W�W�D�����D�P�L�U�H���Q�D�J�\���V�]�•�N�V�p�J���Y�R�O�W���D���N�•�O�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���V�•�U�J�H�W���H�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�����N�i�U�S�y�W�O�i�V�L�����N�L�W�&�]�p�V�L��
�L�J�p�Q�\�H�N���P�L�D�W�W�����$���V�W�D�W�L�N�X�V���*�3�6���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���± �D�]�]�D�O�����K�R�J�\���Q�H�P���L�J�p�Q�\�H�O�W���S�R�Q�W�R�N���N�|�]�|�W�W�L���|�V�V�]e�O�i�W�i�V�W���p�V��
�D���P�p�U�p�V�L���L�G�����L�V���O�H�F�V�|�N�N�H�Q�W���± �O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�H�����K�R�J�\���W�|�E�E���P�L�Q�W�������������D�O�D�S�S�R�Q�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Y�D�O���L�G���E�H�Q��
elk�p�V�]�•�O�M�|�Q�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�R�V�� �Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W���� �$�� �Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&�� �D�O�D�S�S�R�Q�W-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�Q�i�O��
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�D�W�����%�|�O�F�V�Y�|�O�J�\�L, 2003) �Q�\�R�P�i�Q���D�]���,�����W�i�E�O�i�]�D�W��tekinti �i�W�� 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�N�D�O���O�H�I�H�G�H�W�W���Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���D�U�i�Q�\�D���p�V���D���S�R�Q�W�R�N���E�H�F�V�•�O�W���V�]�ima 

�0�y�G�V�]�H�U �W�H�U�•�O�H�W�������� �S�R�Q�W�V�]�i�P�����G�E�� 
�,�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�H�V���K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�p�V 18,3 8 600 
�+�R�V�V�]�~�R�O�G�D�O�~���V�R�N�V�]�|�J�H�O�p�V 27,7 13 000 
�7�i�Y�P�p�U�p�V�H�V���K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�p�V 45,2 21 300 
Statikus GPS technika 8,8 4 100 

�6            100 47 000 

 
�$�� �I�H�Q�W�L�� �L�J�H�Q�� �Y�i�]�O�D�W�R�V�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�V�H�O�� �F�V�D�N�� �D�]�W�� �N�t�Y�i�Q�W�X�N�� �M�H�O�H�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �V�]�D�N�P�D�L�� �H�O���G�H�L�Q�N�� �E�i�W�U�D�Q�� �D�O�N�Dl-
�P�D�]�W�i�N���D���W�H�F�K�Q�L�N�D�L���I�H�M�O���G�p�V���~�M���H�V�]�N�|�]�H�L�W�����K�R�J�\���H�]�]�H�O���L�V���M�D�Y�t�W�V�i�N���D���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�R�W�� 

�(�J�\���~�M���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�����D�]���5�7�.���*�3�6 

�$�� �Y�D�O�y�V�� �L�G�H�M�&���� �Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� ��real time kinematic �± RTK���� �H�O�V����
�P�&�V�]�H�U-�H�J�\�•�W�W�H�V�H�� ��������-�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W���P�H�J���� �D�]�� �H�O�V���� �P�D�J�\�D�U���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�D�W����������-�E�D�Q���S�X�E�O�L�N�i�O�W�i�N��(Borza 
1996). �$�]�� �5�7�.�� �*�3�6�� �Y�H�Y���N�� �p�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�W�� �D�]�� �D�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�� �L�J�p�Q�\�� �|�V�]�W�|�Q�|zte, hogy 
GPS-szel is lehessen cm-�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �N�L�W�&�]�p�V�W�� �Y�p�J�H�]�Q�L���� �D�P�L�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�� �H�J�\�L�N�� �G�X�i�O�L�V�� �I�Hladata a 
�I�H�O�P�p�U�p�V���P�H�O�O�H�W�W�����$���Ä�*�3�6-�N�R�U�V�]�D�N�´���N�H�]�G�H�W�p�Q���D���'�*�3�6���W�H�F�K�Q�L�N�D���U�p�Y�p�Q���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���P�p�W�H�U�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�ig-
gal lehetet�W�� �D�� �N�L�W�&�]�p�V-�Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�� �I�H�O�D�G�D�W�i�W�� �P�H�J�R�O�G�D�Q�L���� �$�]�� �5�7�.�� �P�D�L�� �I�R�J�D�O�P�D�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �Y�D�O�y�V�L�G�H�M�&����
kinematikus, cm-�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� ���S�R�Q�W�K�L�E�i�M�~������ �I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �P�&�K�R�O�G�D�V�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W��
�M�H�O�H�Q�W�����$���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y���W�����E�i�]�L�V�Y�H�Y���W�����D���:�*�6���������(�7�5�6���� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�Hn ismert ponton 
�N�H�O�O���W�H�O�H�S�t�W�H�Q�L���p�V���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V���F�V�D�W�R�U�Q�i�Q���W�R�Y�i�E�E�t�W�D�Q�L�D���N�H�O�O���D���N�y�G- �p�V���I�i�]�L�V�P�p�U�p�V���D�G�D�Wa-
�L�W�����$���P�R�]�J�y���Y�H�Y������rover�����L�V���Y�p�J�H�]���N�y�G- �p�V���I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���Y�H�V�]�L���D���E�i�]�L�V�Y�H�Y�����D�G�D�W�D�L�W���p�V���J�\�D�N�Rr-
latilag azonnal feldolgozza azokat, vagyis �V�]�i�P�t�W�M�D���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���p�V���D���U�R�Y�H�U���N�|�]�|�W�W�L���W�p�U�E�H�O�L���Y�H�N�Worokat, 
�D�P�H�O�\�H�N�H�W���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���L�V�P�H�U�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�K�R�]���K�R�]�]�i�D�G�Y�D�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D���U�R�Y�H�U���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�������W�U�D�Q�Vz-
�I�R�U�P�i�F�L�y���~�W�M�i�Q���D�N�i�U���U�|�J�W�|�Q���D���K�H�O�\�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���L�V�����.�L�W�&�]�p�V�L���I�H�O�D�G�D�W���H�V�H�W�p�Q���D���P�R�]�J�y���Y�H�Y���K�|�]���W�D�U�W�R�]�y��
�Y�H�]�p�U�O���H�J�\�V�p�J�E�H�Q�� ��terminal, controller���� �F�p�O�V�]�R�I�W�Y�H�U�� �V�H�J�t�W�L�� �D�� �S�R�Q�W�K�H�O�\�� �P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�i�W���� �D�� �S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L��
�K�H�O�\�]�H�W�H�W���p�V���H�J�\���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\�W���D�O�D�S�Y�R�Q�D�O�Q�D�N���Y�p�Y�H�����D�N�i�U���S�R�O�i�U�L�V�����D�N�i�U���R�U�W�R�J�R�Q�i�O�L�V���U�H�Qd-
szer�E�H�Q���O�i�W�K�D�W�M�X�N���D���F�p�O�S�R�Q�W���N�L�W�&�]�p�V�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� 

Az el�P�~�O�W�� �p�Y�W�L�]�H�G�E�H�Q�� �D�]�� �5�7�.�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �Q�D�J�\�� �I�H�M�O���G�p�V�H�Q�� �P�H�Q�W�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���� �H�Q�Q�H�N�� �F�V�D�N�� �Q�p��
�K�i�Q�\���I�Rn�W�R�V�D�E�E���M�H�O�O�H�P�]���M�p�W���N�t�Y�i�Q�M�X�N�����P�&�V�]�H�U�W���O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�����N�L�H�P�H�O�Q�L�� 

�$�]���L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�i�V�L���L�G�����O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W�����,�V�P�H�U�H�W�H�V�����K�R�J�\���D���I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�H�Q���D�O�D�S�X�O�y���N�L�Q�H�P�D�Wi-
�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �N�|�]�|�V�� �S�U�R�E�O�p�P�i�M�D�� �D�� �I�i�]�L�V�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�� �I�H�O�R�O�G�i�V�D�� �H�J�p�V�]�� �V�]�i�P�N�p�Q�W���� �$�]�� �5�7�.�� �H�V�H�W�p��
�E�H�Q�� �H�U�U�H�� �S�U�D�N�W�L�N�X�V�� �R�N�R�N�E�y�O�� �F�V�D�N�� �D�� �P�H�Q�H�W�� �N�|�]�E�H�Q�L�� ��on the fly�±OTF���� �L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�i�V�� �D�O�N�D�O�P�D�V���� �(�Q�Q�H�N��



ALAPPONTM�(�*�+�$�7�È�5�2�=�È�6��RTK-VAL 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,�������������� 

109 

�V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���L�G���W�D�U�W�D�P�D���N�H�]�G�H�W�E�H�Q���W�|�E�E���S�H�U�F���Y�R�O�W�����U�p�J�H�E�E�L���H�J�\�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���P�&�V�]�H�U�H�N�Q�p�O���D�]���|�W��
�S�H�U�F�H�W���L�V���H�O�p�U�W�H�������P�D���H�]���������P�i�V�R�G�S�H�U�F���D�O�i���F�V�|�N�N�H�Q�W�������(�]���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���I�H�M�O���G�p�V�p�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W�������P�L�Q�W��
aho�J�\�D�Q���V�]�R�I�W�Y�H�U�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�i�Q�D�N���M�D�Y�X�O�i�V�D���L�V���� 

�1�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���D���U�H�O�D�W�t�Y���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�����D���N�Hzdeti 2-3 cm-�U���O�������F�P-�U�H�����1�|�Y�H�N�H�G�H�W�W��
�D�]�� �D�� �E�i�]�L�V�W�i�Y�R�O�V�i�J�� �L�V���� �D�P�H�O�\�H�Q���D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U���N�p�S�H�V���H�J�p�V�]�� �V�]�i�P�~�� ���I�L�[���� �P�H�J�R�O�G�i�V�N�p�Q�W���V�]�i�P�t�W�D�Q�L�� �D�� �I�i�]�L�V��
�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�H�W�����H�]���U�p�J�H�E�E�H�Q���������N�P���Y�R�O�W�����P�D���������N�P���I�|�O�|�W�W���L�V���O�H�K�H�W�� 

�/�p�Q�\�H�J�H�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W�� �E�H�� �D�� �N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V�� �F�V�D�W�R�U�Q�i�N���� �D�G�D�W�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N��
�Y�i�O�D�V�]�W�p�N�i�E�D�Q���� �$���N�H�]�G�H�W�L�� �5�7�.�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���U�p�V�]�H�� �F�V�D�N���H�J�\���V�D�M�i�W���U�i�G�L�y�D�G�y�� �Y�R�O�W���D�� �E�i�]�L�V�Q�i�O���L�O�O�H�W�Y�H�� �H�J�\��
�V�D�M�i�W�� �U�i�G�L�y�Y�H�Y���� �D�� �P�R�]�J�y�� �Y�H�Y���Q�p�O���� �$�� �U�i�G�L�y�D�G�y�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �Y�R�O�W���� �t�J�\�� �Y�p�W�H�O�N�|�U�]�H�W�H�� �F�V�D�N��
�Q�p�K�i�Q�\���N�L�O�R�P�p�W�H�U�U�H���V�]�&�N�•�O�W�����(�]�W���D���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W���W�R�Y�i�E�E���N�R�U�O�i�W�R�]�W�i�N���D���U�i�G�L�y�D�G�i�V���Y�p�W�H�O�p�W���N�H�G�Y�H�]���W�Oe-
�Q�•�O���E�H�Io�O�\�i�V�R�O�y�� �W�H�U�H�S�D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�����K�H�J�\�H�N���� �G�R�P�E�R�N���� �N�D�W�O�D�Q�R�N������ �(�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�E�H�Q���D�� �P�R�E�L�O�W�H�O�I�R�Q�R�N�����*�6�0��
�K�i�O�y�]�D�W�����M�H�O�H�Q�W�L�N���D���W�i�Y�N�|�]�O�p�V�L���N�R�U�O�i�W�R�N���P�H�J�V�]�&�Q�p�V�p�W���L�O�O�H�W�Y�H���D���V�D�M�i�W���U�i�G�L�y�M�H�O���Y�p�W�H�O�H���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���D���N�L�H�J�p��
�V�]�t�W���� �D�G�Dt�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�L�� �F�V�D�W�R�U�Q�i�W���� �$�]�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W���� �P�L�Q�W�� �D�G�D�W�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�L�� �F�V�D�W�R�U�Q�D�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W��
�M�H�O�H�Q�W�����W�H�U�H�S�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���H�K�K�H�]���L�V���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�]�R�Q�E�D�Q���D���*�3�5�6���P�R�E�L�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�� 

�$�� �*�1�6�6�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D�����È�G�i�P�� �H�W�� �D�O���� ���������� �P�H�J�W�H�U�H�P�W�p�V�H���� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�� �D�]�� �5�7�. �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�U�D�� �L�V��
�K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q���� �$���S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�R�N���K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N���N�L�p�S�t�W�p�V�H���V�]�•�N�V�p�J�W�H�O�H�Q�Q�p�� �W�H�V�]�L�� �D�� �V�D�M�i�W���E�i�]�L�V�� �•�]e-
�P�H�O�W�H�W�p�V�p�W���� �G�H�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �H�O���Q�\�|�N�N�H�O�� �L�V�� �M�i�U���� �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �D�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�� �P�&�N�|d-
�Q�H�N�����O�H�K�H�W���Y�p���Y�i�O�L�N���W�|�E�E���i�O�O�R�P�i�V���D�G�D�W�D�L�Q�D�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�����D�P�L���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�i�W�����L�Q�W�H�J�U�L�W�i��
�V�i�W������ �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�� �Q�|�Y�H�O�K�H�W�L�� �Y�D�J�\�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�i�W�y�O�� �Y�D�O�y�� �H�O�W�i�Y�R�O�R�G�i�V�W�� ���D�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �E�i�]�L�V�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W����
�Q�|�Y�H�O�K�H�W�L���� �$�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�� �Y�D�O�y�� �P�&�N�|�G�p�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�L�� �H�J�\�� �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �i�O�O�R�P�i�V�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�W���� �D�K�R�O�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D��
�N�•�O�|�Q�E�|�]���� �i�O�O�Rm�i�V�R�N�� �D�G�D�W�D�L�Q�D�N�� �|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�p�V�H���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W���O�� �I�•�J�J����
�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H�����D���N�R�U�U�H�N�F�L�y�V���D�G�D�W�R�N���K�H�O�\�W���O���I�•�J�J�����V�X�J�i�U�]�i�V�D���L�V���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�����$�]���(�8�3�2�6���S�U�R�M�H�N�W���F�p�O�Ni-
�W�&�]�p�V�H���R�O�\�D�Q���K�D�U�G�Y�H�U- �p�V���V�]�R�I�W�Y�H�U���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D�����D�P�H�O�\���D�]���H�J�\���Y�H�Y���Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������F�P���S�R�Q�W�Rs-
�V�i�J�~���5�7�.���P�p�U�p�V�W���L�V���W�i�P�R�J�Dtja. 

�$�]���5�7�.���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�p�Q�\�H�O�P�L���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D�L���L�V���I�H�M�O���G�W�H�N�����t�J�\���S�p�O�G�i�X�O���H�J�\�H�V���Y�H�Y���N�Q�p�O���Ye�]�H�W�p�N��
�Q�p�O�N�•�O�L����bluetooth�����N�D�S�F�V�R�O�D�W���O�p�W�H�V�t�W�K�H�W�����D���*�3�6���D�Q�W�H�Q�Q�D���p�V���D���Y�H�]�p�U�O���H�J�\�V�p�J���N�|�]�|�W�W�����D���N�L�M�H�O�]���Q���K�i�W�W�p�U-
�W�p�U�N�p�S���M�H�O�H�Q�t�W�K�H�W�����P�H�J�����D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�W���K�D�Q�J�R�V���X�W�D�V�t�W�i�V���L�V���W�i�P�R�J�D�W�M�D�����D�]���H�J�p�V�]���H�J�\�V�p�J���L�Q�W�H�J�U�i�O�W���p�V���N�|ny-
�Q�\�&�����L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V���D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O���Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y���P�H�J���D���*�3�6���H�J�\�V�p�J���p�V���H�J�\���P�p�U���i�O�O�R�P�i�V���N�|�]�|�W�W�� 

�$�]���5�7�.�����P�L�Q�W���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���W�t�S�X�V�~���P�p�U�p�V�����O�H�K�H�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�����~�W�Y�R�Q�D�O�P�p�U�p�V�����L�O�O�H�W�Y�H���I�p�O�N�L�Q�H�P�D-
tik�X�V�����D�P�L�N�R�U���D���G�L�V�]�N�U�p�W�����S�R�Q�W�R�N�D�W���D���W�H�U�H�S�H�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�M�X�N�����± �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���W�H�U�P�p�V�]etesen csak 
�H�]���X�W�y�E�E�L���P�y�G�V�]�H�U���M�|�K�H�W���V�]�y�E�D���� 

�$���I�H�Q�W�L���Y�i�]�O�D�W�R�V���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�V�H�O���D�U�U�D���N�t�Y�i�Q�W�X�Q�N���U�i�Y�L�O�i�J�t�W�D�Q�L�����K�R�J�\���D�]���5�7�.���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���E�L�]�W�R�V�tt-
hatja a cm-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�����D�N�i�U���D�]���H�G�G�L�J�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���E�i�]�L�V�W�i�Y�Rl�V�i�J���H�V�H�W�p�Q���L�V�� 

�$���J�H�R�G�p�]�L�D�L���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�N�D�O���V�]�H�P�E�H�Q���W�i�P�D�V�]�W�R�W�W���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�� 
�p�V���D�]�R�N���p�U�Y�p�Q�\�H�V�t�W�p�V�H���D�]���5�7�.���H�V�H�W�p�E�H�Q 

�$�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�N�D�O���V�]�H�P�E�H�Q�L���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����������S�R�Q�W�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�K�D�W�y�N���|�V�V�]�H�� 
1. �.�L�F�V�L���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�L���K�L�E�D���W�H�U�K�H�O�L�� 
2. �)�|�O�|�V���V�]�i�P�~���P�p�U�p�V�V�H�O���Y�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Y�D�� 
3. �$�]���D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�N���X�J�\�D�Q�D�K�K�R�]���D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�� 
4. �+�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���D�G�D�W�D�L���Q�D�J�\���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���L�V�P�H�U�W�H�N�� 
5. �$���P�p�U�p�V�H�N���P�L�Qdegyike hiba�K�D�W�i�U�R�Q���E�H�O�•�O���Y�D�Q�� 
6. �$���P�p�U�p�V���p�V���V�]�i�P�t�W�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D���M�y�O���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�W�� 
7. �È�O�O�D�Q�G�y���P�y�G�R�Q���Y�D�Q���P�H�J�M�H�O�|�O�Y�H�� 
8. Mozdulatlannak tekinthe�W���� 
9. �0�D�J�D�V�D�E�E���U�H�Q�G�&�����H�V�H�W�O�H�J���D�]�R�Q�R�V���U�H�Q�G�&�����S�R�Q�W�R�N�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�L�N�� 
10. �$�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�V�]�i�P�t�W�i�V�� �V�]�i�P�V�]�H�U�&�� �H�O�M�i�U�i�V�V�D�O���� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �P�p�U�p�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O��

�W�|�U�W�p�Q�W�� 
�1�p�]�]�•�N�� �P�H�J�� �H�� ������ �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�� �N�|�]�•�O�� �D�]�� �H�O�V���� �K�D�W�Q�D�N�� �D�]�� �p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�W�� �D�]�� �5�7�.�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �P�L�Y�H�O�� �D�]��
�X�W�yb�E�L���Q�p�J�\���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\���N�H�Y�p�V�E�p���I�•�J�J���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���P�y�G�M�i�W�y�O�� 

�$�� �N�L�F�V�L�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�L�� �K�L�E�D�� �D�]�� �5�7�.�� �P�y�G�V�]�H�U�Q�p�O�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D�� �S�R�Q�W�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&��
�P�y�G�R�Q���Y�D�Q���P�H�J�M�H�O�|�O�Y�H�����K�D�Q�H�P���D�]�W���L�V�����K�R�J�\���D���S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V���L�V���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�����V�]�D�E�D�W�R�V�����$���V�]�R�N�i�V�R�V���5�7�.��
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�U�p�V�]�O�H�W�P�p�U�p�V�Q�p�O���D���P�R�]�J�y���Y�H�Y���W���W�D�U�W�y�U�~�G�R�Q���K�H�O�\�H�]�L�N���H�O���p�V���D���N�p�]�E�H�Q���W�D�U�W�R�W�W���U�X�G�D�W���W�H�V�]�L�N���D���S�R�Q�W�U�D�����$�O�Dp-
�S�R�Q�W���H�V�H�W�p�Q���D���V�]�D�E�D�G�R�Q���W�D�U�W�R�W�W���D�Q�W�H�Q�Q�D�U�~�G���Q�H�P���I�R�J�D�G�K�D�W�y���H�O�����D�]�W���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���N�L���N�H�O�O���W�i�P�D�V�]�W�D�Q�L���D���P�Hg-
�i�O�O�i�V�����S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O�����1�D�J�\�R�Q���I�R�Q�W�R�V���D���W�D�U�W�y�U�~�G���O�L�E�H�O�O�i�M�i�Q�D�N���L�J�D�]�t�W�R�W�W���Y�R�O�W�D�����7�D�U�W�y�U�~�G���K�H�O�\�H�W�W��
te�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�&�V�]�H�U�i�O�O�Y�i�Q�\���L�V���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����G�H���t�J�\���D���S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V���p�V���V�]�i�O�O�t�W�i�V���L�G���Y�H�V�]�W�H�V�p�J�H�W���M�H�O�H�Q�W����
Id�H�i�O�L�V�� �P�H�J�R�O�G�is�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ �K�D�� �D�� �S�R�Q�W�M�H�O�� �D�� �P�D�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �P�&�D�Q�\�D�J�� �I�H�M�&�� �I�p�P�F�V�� (2. 
�i�E�U�D������ �D�]�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�W���S�H�G�L�J�� �W�D�U�W�y�U�~�G�R�Q���K�H�O�\�H�]�]�•�N�� �H�O���� �t�J�\�� �D�� �S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V�� �D�� �W�D�U�W�y�U�~�G���I�p�P�F�V���E�H���K�H�O�\�H�]�p�V�p��
�Y�H�O�����P�D�M�G���N�L�W�i�P�D�V�]�W�i�V�i�Y�D�O���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���p�V���J�\�R�U�V�D�Q���P�H�J�R�O�G�K�D�W�y�����*�R�Q�G�Rskodni kell viszont a pontjel 
magass�i�J�i�Q�D�N���K�H�O�\�H�V���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�U���O�� 

�$���I�|�O�|�V���D�G�D�W���V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p�J�H���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D���V�]�R�N�i�V�R�V���5�7�.���P�p�U�p�V���Q�H�P���I�H�O�H�O���P�H�J���D�]���D�O�D�S��
�S�R�Q�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���I�H�O�W�p�W�H�O�H�L�Q�H�N�����$���V�]�R�N�i�V�R�V���5�7�.���H�V�H�W�p�E�H�Q���X�J�\�D�Q�L�V���H�J�\�H�W�O�H�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�U�y�O���W�p�U�E�H��
�O�L���S�R�O�i�U�L�V���S�R�Q�W�N�p�Q�W���K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J���D���P�R�]�J�y���Y�H�Y�����K�H�O�\�]�H�W�p�W�����D�P�L���V�t�N�E�D�Q���S�R�O�i�U�L�V���S�R�Q�W�Q�D�N���I�H�O�Hlne meg, 
�D�K�R�O���Q�L�Q�F�V���I�|�O�|�V���D�G�D�W�����$���I�|�O�|�V���D�G�D�W���N�t�Y�i�Q�D�O�P�D���D�]�W���L�V���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���W�|�E�E���D�G�R�W�W���S�R�Q�W�U�D���N�H�O�O���W�i�P�D�Vzkodnia 
�D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�Q�D�N�������$���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���H�]���D�]�]�D�O���M�i�U���S�p�O�G�i�X�O�����K�R�J�\ �N�p�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y���W���W�H�O�H�S�t�We�Q�H�N���p�V���D��
�P�R�]�J�y���Y�H�Y�����L�G���R�V�]�W�i�V�R�V���P�y�G�E�D�Q�����I�H�O�Y�i�O�W�Y�D���Y�H�V�]�L���p�V���p�U�W�p�N�H�O�L���D���N�p�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���D�G�D�Wa�L�W�����%�i�U���H�]���D���P�H�J�R�O��
�G�i�V�� �D�� �P�D�L�� �P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �W�H�O�M�H�V�t�W�K�H�W������ �G�H�� �D�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�� �N�|�O�W�V�p�J�L�J�p�Q�\�� �P�L�D�W�W�� �H�J�\�H�O���U�H�� �Q�H�P�� �p�O�Ht�V�]�H�U�&����
�6�R�N�N�D�O���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�E�E���� �K�R�J�\�� �D���P�i�V�R�G�L�N���E�i�]�L�V�Y�H�Y���W���D�� �P�H�J�O�p�Y���� �N�|�]�H�O�L�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�R�N���N�|�]�•�O���Y�i��
�O�D�V�]�W�M�X�N���N�L�����D�N�i�U���U�H�D�O-�W�L�P�H�����D�N�i�U���X�W�y�O�D�J���I�H�O�G�R�O�J�R�]�Y�D���D�Q�Q�D�N���D�G�D�W�D�L�W�����$�]���(�8�3�2�6���S�U�R�M�H�N�W���P�H�J�Ya�O�y�Vu�O�i��
�V�D�N�R�U���W�|�E�E���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V���D�G�D�W�D�L�W���W�X�Gjuk �Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q���I�H�O�G�R�O�J�R�]�Q�L���p�V���H�]���D���I�H�O�W�p�W�H�O���D�]���D�N�W�t�Y���K�i�O�y�]�D�W��
�U�D���p�S�t�W�Y�H���W�H�O�M�H�V�t�W�K�H�W�����O�H�V�]���� �$���I�|�O�|�V���D�G�D�W�R�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�Q�D�N���W�R�Y�i�E�E�L���O�H�K�H�W���V�p�J�p�W���M�H�O�H�Q�W�L���D���K�D�J�\o�P�i�Q�\�R�V��
�L�U�i�Q�\- �p�V�� �W�i�Y�P�p�U�p�V�H�N���E�H�Y�R�Q�i�V�D�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�E�D���� �(�]�� �D�� �P�D�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���N�|�]�|�W�W���X�W�y�I�H�O�G�R�O�Jo�]�i�V�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]����
�D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�� �N�|�Ye�W�H�O�P�p�Q�\�H��
�H�]�W���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S���L�J�p�Q�\�O�L�����$���S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V�R�N���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�V�p�J�p�W���N�p�W�V�]�H�U�L���E�H�M�i�U�i�V�V�D�O�����L�G���E�H�Q���H�O�N�•�O�|�Q�•�O�����S�R�Q�W��
�U�D�i�O�O�i�V�V�D�O���E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�M�X�N�� 

�$���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�]�R�Q�R�V�V�i�J�i�W���D�]���5�7�.���H�V�H�W�p�E�H�Q���~�J�\���p�U�W�H�O�P�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���D���P�p�U�p�V���p�V���D��
�W�p�U�E�H�O�L�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �:�*�6������ �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �P�D�M�G�� �F�V�D�N�� �D�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �O�H�J�Y�p�J�p�Q�� �W�p�U�•�Q�N�� �i�W�� �K�H�O�\�L��
rend�V�]�H�U�U�H�����$���P�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�N�����K�R�J�\���D���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N��
�P�H�J�D�G�i�V�D���X�W�i�Q���O�i�W�V�]�y�O�D�J���K�H�O�\�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���G�R�O�J�R�]�]�X�Q�N�����H�]�W���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H���W�H�J�\�•�N�����P�H�U�W���D���P�p�U�p�V���N�L�p�U�W�p��
�N�H�O�p�V�H�� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�� �:�*�6������ �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� �V�� �D�� �N�p�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �Y�i�O�W�R�J�D�W�i�V�D�� �]�D�Y�D�U�R�N�D�W�� �p�V�� �H�O�O�H�Qt-
�P�R�Q�G�i�V�R�N�D�W���R�N�R�]�����7�H�J�\�•�N���I�H�O�����S�p�O�G�i�X�O�����K�R�J�\���N�p�W���D�G�R�W�W���2�*�3�6�+���S�R�Q�W�U�y�O���K�D�W�i�U�R�]�X�Q�N���P�H�J���H�J�\���~�M���S�Rn-
tot RTK GPS-�V�]�H�O�� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �S�R�Q�W�R�N�Q�D�N�� �F�V�D�N�� �D�]�� �(�2�9�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �D�G�M�X�N�� �P�H�J�� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D��
�P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�� �W�U�D�Q�Vz�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���� �$�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �H�O���E�E�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �S�R�Q�W�R�N�D�W�� �(�2�9-�E���O�� �:�*�6��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �V�]�i�P�t�W�M�D�� �i�W���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �P�p�U�W�� �Y�H�N�W�R�U�R�N�D�W�� �F�V�D�N�� �L�O�\�H�Q�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �N�p�S�H�V�� �p�U�W�H�O�P�H�]�Q�L���� �$�]�� �it-
�V�]�i�P�t�W�i�V�N�R�U�� �Q�H�P�� �N�D�S�M�X�N�� �P�H�J�� �D�]�� �D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�N�� �H�U�H�G�H�W�L���� �:�*�6����-�U�H�Q�G�V�]�H�U�&�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �D�� �N�H�U�H�W�K�L�E�i�N��
�L�O�O�H�W�Y�H���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���P�D�Ua�G�p�N���K�L�E�i�N���P�L�D�W�W�����Ë�J�\���Q�H�P���X�J�\�D�Q�D�]���O�H�V�]���D�]���~�M���S�R�Q�W���:�*�6�������N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�D����
�P�L�Q�W�K�D���D�]���D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�N���:�*�6���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�E�y�O���L�Q�G�X�O�W�X�Q�N���Y�R�O�Q�D���N�L�« 

A g�H�R�G�p�]�L�D�L���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�L�W���V�]�D�N�P�D�L���V�]�D�E�i�O�\�]�D�W�R�N���D�G�M�i�N���P�H�J�����$���I�H�O�P�p�U�p�V�L��
�D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �S�p�O�G�i�X�O������ �F�P-�H�V�� �S�R�Q�W�K�L�E�D�� �D�]�� �H�O���t�U�i�V���� �D�P�L�E�H�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �K�L�E�i�M�D�� �L�V�� �E�H�O�H�pr-
�W�H�Q�G�������(�E�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q���R�O�\�D�Q���5�7�.���P�y�G�V�]�H�U�W���p�V���V�]�R�I�W�Y�H�U�W���N�H�O�O���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L�� �D���E�i�]�L�V�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W���L�V���~�J�\��
�N�H�O�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����K�R�J�\���D���Y�H�N�W�R�U-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�������F�P���N�|�U�•�O�L���p�U�W�p�N���O�H�J�\�H�Q�����D�P�L���D���O�H�J�~�M�D�E�E��
�V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�N�H�O���W�H�O�M�H�V�t�W�K�H�W������ �$�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N���K�L�E�D�K�D�W�i�U�D�L�� �P�D�� �P�p�J�� �Q�H�P���� �Y�D�J�\�� �Q�H�P�� �W�H�O�M�H�V�N�|�U�&�H�Q���N�L�G�Rl-
�J�R�]�R�W�W�D�N���� �$�� �V�]�D�N�P�D�L�� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�� �I�H�O�D�G�D�W�D�� �D�� �K�L�E�D�K�D�W�i�U�R�N�� �R�O�\�D�Q�� �P�H�J�D�G�i�V�D���� �D�P�H�O�\�H�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �Y�pg-
�H�U�H�G�P�p�Q�\���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���P�H�J�I�H�Oe�O�����O�H�V�]�� 

�$�O�D�S�S�R�Q�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���P�p�U�p�V���p�V���D���V�]�i�P�t�W�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�i�Q�D�N���Q�\�R�P�R�Q�N�|�Y�H�W�K�H�W���V�p�J�H����
�U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�K�D�W�y�V�i�J�D���I�R�Q�W�R�V���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�����H�]�p�U�W���N�t�Y�i�Q�M�X�N���P�H�J���S�p�O�G�i�X�O���D���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���P�H�J���U�]�p��
�V�p�W�����D�]���|�V�V�]�H�V���E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�W�����(�E�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�����K�R�J�\���D���V�]�R�N�i�V�R�V���5�7�.-�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y����
�D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �D�]�� �F�V�D�N�� �D�� �Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�� ���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�M�H�J�\�]�p�N�� �p�V�� �S�R�Q�W�K�L�E�D���� �P�H�J�D�G�i�V�i�U�D�� �V�]�R�U�t�W�N�R�]�Q�D�����± 
�Q�H�P���I�R�J�D�G�K�D�W�y���H�O�����6�H�P�P�L���D�N�D�G�i�O�\�D���Q�H�P���O�H�K�H�W���D�]�R�Q�E�D�Q���D�Q�Q�D�N�� �K�R�J�\���D�]���H�U�H�G�H�W�L���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W��
�W�i�U�R�O�M�X�N���� �P�L�Q�G�H�Q�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�W�� ���E�H�Y�L�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���� �D�Q�W�H�Q�Q�D�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�D�W���� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W����
doku�P�H�Q�W�i�O�M�X�Q�N���� �t�J�\�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �E�i�U�P�L�N�R�U�� �P�H�J�L�V�P�p�W�H�O�K�H�W���� �O�H�J�\�H�Q���� �(�]�� �Y�R�O�W�D�N�p�S�S�H�Q�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�W��
�M�H�O�H�Q�W�����G�H���H�]���Q�H�P���Y�D�O�y�M�i�E�D�Q���R�N�R�]�K�D�W���O�p�Q�\�H�J�H�V���W�|�Eb�O�H�W�P�X�Q�N�i�W���� 

�$���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���I�|�O�G�L���S�R�Q�W�V�&�U�t�W�p�V�K�H�]���N�p�S�H�V�W���D�]���5�7�.���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���Q�L�Q�F�V���V�]�•�N�V�p�J���|�V�V�]�H�O�i�W�i�V�U�D��
�D�]���D�G�R�W�W���S�R�Q�W���p�V���D�]���~�M���S�R�Q�W���N�|�]�|�W�W���W�R�Y�i�E�E�i���H�]���D���W�i�Y�R�O�V�i�J���D�N�i�U���W�|�E�E���W�t�]���N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V���L�V���O�H�K�H�W�� 
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�$�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �*�3�6�� �S�R�Q�W�V�&�U�t�W�p�V�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �D�]�� �5�7�.�� �H�O���Q�\�H���� �K�R�J�\�� �D�]�R�Q�Q�D�O�L�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�U�H�� �Y�D�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �D��
�W�H�U�H�S�H�Q���� �P�H�U�W�� �O�i�W�M�X�N�� �D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �P�L�Q���V�p�J�p�W�� ���S�R�Q�W�K�L�E�i�M�i�W������ �(�Q�Q�H�N�� �D�� �Y�L�V�V�]�D�M�H�O�]�p�V�Q�H�N�� �D�]�p�U�W�� �Y�D�Q��
�Q�D�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���� �P�H�U�W�� �D�� �I�i�]�L�V�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� ���D�� �P�&�K�R�O�G�J�H�R�P�H�W�U�L�D���� �D�� �W�D�N�D�U�i�V�� �P�L�D�W�W����
rendszerint neh�p�]�V�p�J�H�N�N�H�O���M�i�U�����V���K�D���H�]�]�H�O���P�i�U���D���P�p�U�p�V���V�R�U�i�Q �V�]�H�P�E�H�V�•�O�•�Q�N�����H�O�N�H�U�•�O�K�H�W�M�•�N���D���S�y�W�P�p�U�p��
�V�H�N�H�W���� �$�� �P�i�V�L�N�� �N�L�H�P�H�O�K�H�W���� �H�O���Q�\�� �D�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �P�p�U�p�V�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W���� �D�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �U�|�Y�L�G�� �P�p�U�p�V�L�� �L�G���W�D�U�W�D�P����
�D�P�L���D�]���2�7�)���L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�i�V�Q�D�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���� 

�$�]���5�7�.���H�O���Q�\�H�L���Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�E�H�Q���D���S�R�Q�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�V�i�J�i�W���Q�|�Y�H�O�L�N�����$�O�Dppontok 
�H�V�H�W�p�E�H�Q���P�H�J���N�H�O�O���I�H�O�H�O�Q�L���D�]�R�N�Q�D�N���D���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N���L�V�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���I�H�Q�W�H�E�E���P�H�J�I�R�J�D�O�P�Dztunk. 

�$�O�D�S�S�R�Q�W�V�&�U�t�W�p�V���5�7�.���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���H�J�\���N�R�Q�N�U�p�W���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�Oeten 

�$�]�� �5�7�.�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�V�&�U�t�W�p�V�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�U�D���� �D�]�� �H�O�p�U�K�H�W���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�D�� �H�J�\�� �V�X�N�R�U�y�L�� �P�X�Q�N�D�We�U�•�O�H�W�H�Q��
�Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W���� �$�� �P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �D�� �I���L�V�N�R�O�D�L�� �W�H�U�H�S�J�\�D�N�R�U�O�D�W�R�N�� �V�R�U�i�Q�� ���� �S�R�Q�W�R�W������-���� �M�H�O�&�H�N�H�W����
�I�pm�F�V���Y�H�O�����H�J�\�H�W�����������������N���Y�H�O�����E�H�Q�Q�H���K�L�O�W�L���V�]�H�J�J�H�O�����i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W�X�Q�N�����$���S�R�Q�W�R�N���G�R�P�E�R�V�����Q�\�t�O�W�����*�3�6��
�P�p�U�p�V�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V���W�H�U�H�S�H�Q�� �Q�p�K�i�Q�\���V�]�i�]���P�p�W�H�U�H�V���N�|�U�]�H�W�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�����������i�E�U�D�������5�p�J�H�E�E�L���P�p�U�p��
�V�H�N���V�R�U�i�Q���D����������-�H�V���S�R�Q�W�R�W���E�H�N�D�S�F�V�R�O�W�X�N���D�]���2�*�3�6�+���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H���������N�|�]�|�V���S�R�Q�W���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�Rz-
�W�X�N�� �D�� �P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���� �$�� ��������-es pont GPS-�P�p�U�p�V�E���O�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W��
EOV-�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���p�V���P�i�V���L�V�P�H�U�W���S�R�Q�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���L�U�i�Q�\- �p�V���W�i�Y�P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���D�������S�R�Q�W���(�2�9���N�R�Rr�G�L�Q�i�W�i�L�W��
�H�J�\�� �N�|�W�|�W�W���� �V�]�D�E�D�W�R�V���� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�•�N���� �(�]�H�N�H�W�� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �D�� �Wo-
�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���Y�L�V�]o�Q�\�t�W�y�����K�L�E�i�W�O�D�Q�����S�R�Q�W�N�p�Q�W���I�R�J�D�G�W�X�N���H�O�� 
 

 
�������i�E�Ua. �$���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���Y�D�O�D�P�L�Q�W���Q�p�K�i�Q�\���Ä�N�|�]�H�O�L�´���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�����6�=�)�9�����%�8�7�(�����3�(�1�&�����H�O�K�H�O�\�H�]�Ne�G�p�V�H 

�g�V�V�]�H�V�H�Q���|�W���5�7�.�� �P�p�U�p�V�U�H�����|�W���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���E�H�M�i�U�i�V�U�D���N�H�U�•�O�W���V�R�U���� �H�]�H�N�H�W���U�y�P�D�L�� �V�]�i�P�R�N�N�D�O���M�H�O�|�O�M�•�N�� �D�� �Wo-
�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�����$�]���,�����P�p�U�p�V���L�G���S�R�Q�W�M�D���������������V�]�H�S�W�H�P�E�H�U����-a, a �,�,�����p�V���,�,�����P�p�U�p�V�p���V�]�H�S�W�H�P�E�H�U����-a; ezeken 
�D���Q�D�S�R�N�R�Q���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y�����D����������-�H�V���S�R�Q�W�R�Q���•�]�H�P�H�O�W�����$���,�9�����p�V���9�����P�p�U�p�V�U�H���V�]�H�S�W�H�P�E�H�U������-�p�Q���N�H�U�•�O�W��
�V�R�U�����L�W�W���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y�����D���S�i�N�R�]�G�L���H�P�O�p�N�P�&�Q�p�O���O�p�Y��������-2441-�H�V���Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&���S�R�Q�W�R�Q���Y�R�O�W�����I�H�M�H�O���N�|��
�Y�|�Q������ �$�]�� �H�O�V���� �Q�p�J�\�� �E�H�M�i�U�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �P�R�]�J�y�� �Y�H�Y���� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �E�H�N�D�S�F�V�R�O�W�� �i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�Q���� �J�\�D�Oogosan 
�N�H�U�H�V�W�•�N�� �I�H�O�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�D�W���� �L�W�W�� �D�]�� �~�W�Y�R�Q�D�O�E�H�M�i�U�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �M�H�O�Y�H�V�]�W�p�V�� �D�� �Q�\�t�O�W�� �W�H�U�Hpnek 
k�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�����$���E�H�M�i�U�i�V���N�E�����H�J�\���y�U�i�W���Y�H�W�W���L�J�p�Q�\�E�H�����P�D�J�i�Q���D���S�R�Q�W�R�Q�����N�L�W�i�P�D�V�]�W�i�V�V�D�O�����L�J�D�]�t�W�R�W�W���O�L�E�H�O�O�i��
�Y�D�O���W�|�U�W�p�Q�W���J�R�Q�G�R�V���S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V���X�W�i�Q�����D���P�p�U�p�V���������P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V���Y�R�O�W�����$�]���9�����V�]�i�P�~���P�p�U�p�V���H�V�H�W�pben az 
�~�W�Y�R�Q�D�O�E�H�M�i�U�i�V�� �N�L�N�D�S�F�V�R�O�W�� �P�&�V�]�H�U�U�H�O�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �D�]�W�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �K�H�O�\�]�H�W�H�W�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H���� �K�R�J�\�� �D�� �]�D�Y�D�U�W����
�W�D�N�D�U�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���Q�H�P���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p���D���*�3�6���P�p�U�p�V�W�����Y�D�J�\���S�H�G�L�J���Q�D�J�\���D���W�i�Y�R�O�V�i�J���D���P�p�U�H�Q�G�����D�O�D�S�S�R�Q��
�W�R�N���N�|�]�|�W�W���� �(�]�� �H�V�H�W�E�H�Q���D�� �P�&�V�]�H�U�W���F�V�D�N���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D���S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V�� �H�O���W�W���N�D�S�F�V�R�O�W�X�N���E�H���� �D�� �N�L�Qematikus 
�P�p�U�p�V���W�H�O�M�H�V���L�G���W�D�U�W�D�P�D���S�R�Q�W�R�Q�N�p�Q�W���N�E������-3 perc volt. 

�$���P�p�U�p�V�H�N�U�H���M�y���P�&�K�R�O�G�J�H�R�P�H�W�U�L�D���P�H�O�O�H�W�W�����M�H�O�O�H�P�]���H�Q�������K�R�O�G���p�V�]�O�H�O�p�V�p�Y�H�O���N�H�U�•�O�W���V�R�U�����$���P�p�U�p��
�V�H�N�K�H�]���N�p�W���G�D�U�D�E���/�H�L�F�D���*�3�6��������-�D�V���P�&�V�]�H�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N�����V�D�M�i�W���U�i�G�L�y�D�G�y�Y�D�O���L�O�O�H�W�Y�H���Y�H�Y���Y�H�O�����D���I�H�O�G�Rl-
�J�R�]�i�V�W���/�H�L�F�D���6�.�,���3�U�R�����������L�O�O�H�W�Y�H�����������Y�H�U�]�L�y�M�~���V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�N�����9�pg�H�U�H�G�P�p�Q�\�N�p�Q�W���D���P�p�U�W���S�R�Q�W�R�N��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W�� �(�2�9�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �p�V�� �(�2�0�$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�D�L�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�R�N�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�W�� �N�D�S�W�X�N���� �1�Hm-



BUSICS GY 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,., 2005 

112 

�F�V�D�N�� �H�]�H�N�H�W�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �W�i�U�R�O�W�X�N���� �K�D�Q�H�P�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �L�V���� �t�J�\�� �D�]�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �L�V�� �O�H�K�H�W���Y�p��
�Y�i�O�W�����8�J�\�D�Q�D�]�R�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�E�y�O���N�L�L�Q�G�X�O�Y�D���Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q���p�V���X�W�y�O�D�J���X�J�\�D�Q�D�]�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���N�D�Sjuk. 

 

 
�������i�E�U�D�� �$�]���D�Q�W�H�Q�Q�D���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�H���W�D�U�W�y�U�~�G�R�Q���p�V���D���I�p�P�F�V�����S�R�Q�W�M�H�O 

�$�]�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�K�R�]�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �P�p�J�� �D�� �P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�W���O�� ������ �N�P-�U�H�� �O�p�Y���� �V�]�p�N�H�V�I�H�K�p�U�Y�i�U�L�� �S�H�U�Pa-
�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�����6�=�)�9�������D���������N�P-�U�H���O�p�Y�����E�X�G�D�S�H�V�W�L�����%�8�7�(�������D���������N�P-�U�H���O�p�Y�����S�H�Q�F�L�����3�(�1�&�������D�����������N�P-
�U�H���O�p�Y�����N�D�S�R�V�Y�i�U�L�����.�$�3�2�����p�V���D�����������N�P-�U�H���O�p�Y�����]�D�O�D�H�J�H�U�V�]�H�J�L�����=�$�/�$�����S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V���D�G�D�W�D�L�W���� 
 
�$�]���L�V�P�p�W�H�O�W���P�p�U�p�V�H�N�H�W���W�|�E�E�I�p�O�H���P�y�G�R�Q���p�U�W�p�N�Hl�W�•�N���N�L�����D�]�]�D�O���D���F�p�O�O�D�O�����K�R�J�\ 
 

1. �D�]���H�O�p�U�K�H�W�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�V�V�•�Q�N�� 
2. �P�H�J�E�H�F�V�•�O�M�•�N�� �D�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �E�i�]�L�V�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W�� �p�V�� �D �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �P�p�U�p�V�L�� �L�G���W�D�U�W�D�P�R�W�� �N�•��

�O�|�Q�E�|�]�����V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���H�V�H�W�p�Q�� 
3. �N�L�D�O�D�N�t�W�V�X�Q�N���H�J�\���R�S�W�L�P�i�O�L�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W�� 

 
�$�]�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�R�N�K�R�]���N�p�S�H�V�W���� �D�� �V�]�R�N�i�V�R�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O���N�L�pr-
�W�p�N�H�O�W�•�N�� �D�� �*�3�6�� �Y�H�N�W�R�U�R�N�D�W���� �F�V�D�N�� �D�]�W�� �H�O�I�R�J�D�G�Y�D���� �D�K�R�O�� �D�� �I�i�]�L�V�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�� �H�J�p�V�]�� �V�]�i�P�N�p�Q�W�� �Y�R�O�W��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�����+�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�]�X�N�����t�J�\���X�J�\�D�Q�D�]�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���N�D�S�M�X�N�����D�P�L�W���K�D�V�R�Q�O�y���S�D�U�D�P�p�W�H�U�Hkkel, 
real-�W�L�P�H���� �P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�R�V�� �P�R�G�H�P�P�H�O���N�D�S�Q�i�Q�N���� �D�]�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �t�J�\�� �D�� �*�6�0-�P�R�G�H�P�H�V���5�7�.�� �P�yd-
�V�]�H�U�W�� �P�R�G�H�O�O�H�]�L���� �$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q�� �X�J�\�D�Q�D�]�R�N�N�D�O�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�L�� �S�D�U�D�P�p�We-
�U�H�N�N�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�N�����$�������Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W���t�J�\���N�D�S�R�W�W���(�2�9���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���N�L�Y�R�Q�W�X�N���D���I�|�O�G�L���P�p�U�p�V�E���O���L�V�P�H�U�W��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�E�y�O���� �$�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �p�U�W�p�N�H�L�W�� �i�W�O�D�J�R�O�W�X�N���� �H�]�H�N�H�W�� �D�� �P�p�U�p�V�W�� �M�H�O�O�H�P�]���� �i�W�Oa-
gokat mutatjuk be a �,�,�����p�V���D���,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�Wban. 

�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���I�|�O�G�L���K�i�O�y�]�D�W�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�N���D�E�V�]�R�O�~�W���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���i�W�O�D�J�D�����H�J�\�H�W�O�H�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W���H�V�H�W�p�Q��
�P�P���H�J�\�V�pg�E�H�Q�����$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���K�i�O�y�]�D�W�����N�L�H�J�\�����D�G�R�W�W���S�R�Q�W�M�D�L���D���6�=�)�9���p�V���%�8�7�(���i�O�O�R�P�i�V�R�N 

�P�p�U�p�V 
s�R�U�V�]�i�P�D 

RTK  SZFV BUTE kiegy 
dy dx dy dx dy dx dy dx 

I. 3 10 11 5 17 37 18 23 
II. 6 9 15 25 8 36 8 29 
III.  4 6 17 14 10 10 14 10 
IV. 18 16 17 15 7 10 15 13 
V. 20 17 13 16 5 21 12 16 
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A �,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W �D�]���5�7�.���P�p�U�p�V�H�N���|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�W���O���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���������N�P-
�U�H�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���� �H�J�\�H�Q�N�p�Q�W�L�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W�� �W�Dr-
�W�D�O�P�D�]�]�D���� �&�V�D�N�� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �p�U�W�H�O�P�&�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W�� �W�•�Q�W�H�W�W�•�N�� �I�H�O���� �$�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�O����
�V�]�i�P�D�G�D�W�R�N���D�������Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W�Q�i�O���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���H�O�W�p�U�p�V�H�N���D�E�V�]�R�O�~�W���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�L�����$���E�i�]�L�V�W�i�Y�Rl-
�V�i�J�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O�� �Q���Q�H�N�� �D�]�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N���� �G�H�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �K�D�O�D�G�M�i�N�� �P�H�J�� �D�� ���� �F�P-�W���� �$�� �W�i�E�O�i�]�D�W�� �X�W�R�O�V�y��
�N�p�W�� �R�V�]�O�R�S�D�� �D�]�R�N�D�W�� �D�]�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W�� �W�D�U�W�Dl�P�D�]�]�D���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �D�� �V�D�M�i�W�� �E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�� �N�L�K�D�J�\�i�V�i�Y�D�O���� �Fsak a 
�6�=�)�9���L�O�O�H�W�Y�H���%�8�7�(���i�O�O�R�P�i�V�R�N���I�H�O�K�D�Vz�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���N�D�S�W�X�Q�N���� 

�,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���I�|�O�G�L���K�i�O�y�]�D�W�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�N���D�E�V�]�R�O�~�W���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���i�W�O�D�J�D�����H�J�\�H�W�O�H�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W���H�V�H�W�p�Q��
�P�P���H�J�\�V�p�J�E�H�Q�����$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���K�i�O�y�]�D�W���D�G�R�W�W���S�R�Q�W�M�D�L���D���3�(�1�&�����.�$�3�2���p�V���=�$�/�$���i�O�O�R�P�i�V�R�N�� 

�P�p�U�p�V 
�V�R�U�V�]�i�P�D 

PENC KAPO ZALA  kiegy 
dy dx dy dx dy dx dy dx 

I. 24 26 5 29 5 29 7 23 
II. 27 29 8 36 17 13 18 23 
III.  34 25 26 49 5 41 26 26 
IV. 33 33 6 24 8 19 13 22 
V. 29 34 8 27 7 25 10 32 

�i�W�O�D�J 29 29 11 33 8 25 15 25 
 
A �,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�R�W���p�U�G�H�N�H�V�V�p�J�N�p�Q�W���i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���|�V�V�]�H�����D�]�W���p�U�]�p�N�H�O�W�H�W�Y�H�����K�R�J�\���I�i�]�L�V�P�p�U�p�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O����
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O���� �D�]�� ������ �N�P-�Q�p�O�� �W�i�Y�R�O�D�E�E�L�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �D�G�D�W�D�L�Y�D�O�� �L�V�� �H�O�p�U�K�H�W���� �Q�p�K�i�Q�\��
cm-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�����$�]���X�W�R�O�V�y���N�p�W���R�V�]�O�R�S���D�G�D�W�D�L���N�L�]�i�U�y�O�D�J���D���K�i�U�R�P���W�i�Y�R�O�L �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�U�y�O���V�]�i�P�t��
�W�R�W�W���p�V���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�Q�D�N�����$���P�H�J�O�H�S���H�Q���M�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�]���6�.�,����������
�V�]�R�I�W�Y�H�U�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���N�����D�P�H�O�\����������-�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W���P�H�J�����.�R�U�i�E�E�D�Q�����D�]���6�.�,�����������V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O���L�O�\�H�Q���K�Rsz-
�V�]�~���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���Y�H�N�W�R�U�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�H�P���O�H�K�H�W�H�W�W���I�L�[���P�H�J�R�O�G�i�V�W���H�O�p�U�Q�L�����0�R�V�W���F�V�D�N���D�]���9�����V�]�i�P�~�����P�L�Qd-
�|�V�V�]�H���N�p�W�S�H�U�F�H�V���P�p�U�p�V�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���O�H�J�W�i�Y�R�O�D�E�E�L�����=�$�/�$�����D�G�R�W�W���S�R�Q�W�U�y�O���Q�H�P���O�H�K�H�W�H�W�W���|�W���Y�H�N�W�R�U�W���N�L�pr-
�W�p�N�H�O�Q�L�����D�]���|�V�V�]�H�V���W�|�E�E�L�W���L�J�H�Q�� 
 
�$�]���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y���W�i�E�O�i�]�D�W�R�N���D�]�W���P�X�W�D�W�M�i�N�����K�R�J�\���D���J�R�Q�G�R�V�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���I�p�O�N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V�V�H�O���D�N�i�U��������
km-�H�V���E�i�]�L�V�W�i�Y�R�O�V�i�J�Q�i�O���L�V���W�D�U�W�D�Q�L���O�H�K�H�W���D�������F�P-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���� 
 
�$�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�W�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���� �D�Q�Q�D�N�� �N�L�Y�i��
�O�D�V�]�W�i�V�D���P�L�Q�G�L�J���D���I�H�O�P�p�U�p�V�W���L�U�i�Q�\�t�W�y���P�p�U�Q�|�N���I�H�O�D�G�D�W�D�����,�W�W���F�V�X�S�i�Q���D�M�i�Q�O�i�V�R�N�D�W���W�H�V�]�•�Q�N���D���I�|�O�|�V���D�G�D�W�R�N��
�E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�U�D�����(���W�H�N�L�Q�W�H�W�E�H�Q���M�H�O�H�Q�O�H�J���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���N�|�]�•�O���Y�i�O�D�V�]�W�Katunk: 
 

1. �.�p�W�V�]�H�U���N�H�U�H�V�V�•�N���I�H�O���D���P�p�U�H�Q�G�����S�R�Q�W�R�N�D�W�����(�]���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���N�p�W���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���S�R�Q�W�U�D��
�i�O�O�i�V�W�� �Y�p�J�]�•�Q�N���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V�� �p�V�� �D�]�� �D�Q�W�H�Q�Q�D-magass�i�J�P�p�U�p�V�� �L�V�� �H�O�O�H�Q��r�]�|�W�W��
�O�H�V�]�����$���N�p�W�V�]�H�U�L���P�p�U�p�V�Q�p�O���P�i�V-�P�i�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�i�W���K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N���I�H�O�����H�]�]�H�O���E�L�]�W�R�V�t�W�M�X�N���D���N�p�W��
�D�G�R�W�W�� �S�R�Q�W�K�R�]�� �Y�D�O�y�� �F�V�D�W�O�D�N�R�]�i�V�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�p�W���� �$�� �N�p�W�V�]�H�U�L�� �E�H�M�i�U�i�V�� �L�G��- �p�V�� �N�|�Ot�V�p�J��
�L�J�p�Q�\�H���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���Q�D�J�\�R�E�E�����P�L�Q�W�K�D���F�V�D�N���H�J�\�V�]�H�U���N�H�U�H�V�V�•�N���I�H�O���D���S�R�Q�W�R�N�D�W�����G�H���t�J�\��
�L�V�� �W�H�U�P�H�O�p�N�H�Q�\�H�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U���� �$�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�V�i�J�R�W�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�Xnka-
�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�V�H�O���� �O�R�J�L�V�]�W�L�N�i�Y�D�O���Q�|�Y�H�O�K�H�W�M�•�N���� �$�� �V�D�M�i�W���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�•�Q�N�|�Q�� �S�p�O�G�D�N�p�Q�W���D�� �,�,�,����
�p�V���,�9�����V�]�i�P�~���P�p�U�p�V�H�N�H�W���G�R�O�J�R�]�W�X�N���I�H�O���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q�����K�i�O�y�]�D�W�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O�����D���N�p�W���Oeg-
�N�|�]�H�O�H�E�E�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�� ������������ �p�V�� �6�=�)�9���� �P�H�O�O�H�W�W���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� ����
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�L�W���D���,�9�����W�i�E�O�i�]�D�W���������p�V���������R�V�]�O�R�S�D���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� 

2. �0�i�V�L�N���O�H�K�H�W���V�p�J�����K�R�J�\���D���V�D�M�i�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V���P�H�O�O�H�W�W���P�p�J���W�R�Y�i�E�E�L�����D���P�X�Q�N�D�W�H�U�•��
�O�H�W�K�H�]�� �N�|�]�H�O�L���H�J�\�� �Y�D�J�\�� �W�|�E�E�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V�� �i�O�O�R�P�i�V�� �D�G�D�W�D�L�W�� �L�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���� �p�V�� �X�W�y�I�Hl-
�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���N�D�S�M�X�N���P�H�J���D���Y�p�J�O�H�J�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�����(�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q�����S�pl-
�G�D�N�p�Q�W���D�]�� �,���� �V�]�i�P�~�� �5�7�.�� �P�p�U�p�V�� �D�G�D�W�D�L�W���Q�H�P�F�V�D�N���D�� ��������-�H�V���V�D�M�i�W���E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�� �D�O�Dp-
�M�i�Q���� �K�D�Q�H�P�� �D�]�� �6�=�)�9�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�� �E�H�Y�R�Q�i�V�i�Y�D�O���L�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�W�X�N���p�V�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t��
�W�H�W�W�•�N�����$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���D���,�9�����W�i�E�O�i�]�D�W���������p�V���������R�V�]�O�R�S�i�E�D�Q���O�i�W�K�D�W�y�� 



BUSICS GY 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,., 2005 

114 

3. �7�R�Y�i�E�E�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �D�� �I�|�O�|�V�� �D�G�D�W�R�N�� �E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�U�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �5�7�.�� �P�p�U�p�V�E���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �I�|�O�G�L�� �L�U�i�Q�\- �p�V�� �W�i�Y�P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �H�J�p�V�]�t�W�M�•�N�� �N�L���� �$�� �N�p�W�I�p�O�H�� �K�i�O�y�]�D�W�� �N�|�]�|�V��
�V�]�i�P�t�W�i�V�i�U�D�� �W�|�E�E�I�p�O�H�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���� �D�P�L�W�� �D�� �W�H�U�H�S�L�� �P�p�U�p�V�L���� �|�V�V�]�H�O�i�W�i�V�L�� �N�|��
�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���W�R�Y�i�E�E���i�U�Q�\�D�O�Q�D�N�����$�O�D�S�H�O�Y�N�p�Q�W���p�U�G�H�P�H�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�Q�Q�L�����K�R�J�\���D���N�L�H�J�p��
�V�]�t�W�����I�|�O�G�L���P�p�U�p�V�H�N���Q�H���F�V�D�N���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�U�H���V�]�R�O�J�i�O�M�D�Q�D�N�����K�D�Q�H�P���D���Y�p�J�O�H�J�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�Wa-
�V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�Q�� �L�V�� �U�p�V�]�W�� �Y�H�J�\�H�Q�H�N���� �$�� �V�D�M�i�W�� �P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�•�Q�N�|�Q�� �S�p�O�G�D�N�p�Q�W�� �D�� �,�,�,���� �V�]�i�P�~��
�5�7�.�� �P�p�U�p�V�E���O�� �N�D�S�R�W�W�� �(�2�9�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �H�J�\�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �V�]�D�E�D�G�� �K�i�O�y�]�D�W�� �H�O���]�H�W�H�V��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�W�•�N���� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�•�N�� �D�� �I�|�O�G�L�� �L�U�i�Q�\- �p�V�� �W�i�Y�P�p�U�p�V�H�N�H�W���� �t�J�\�� �N�Dp-
�W�X�N���P�H�J���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W�R�N���Y�p�J�O�H�J�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�����$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���D��
�,�9�����W�i�E�O�i�]�D�W �X�W�R�O�V�y���N�p�W���R�V�]�O�R�S�D���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� 

�,�9�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���I�|�O�G�L���K�i�O�y�]�D�W�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�N���D�������Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W�Q�i�O���P�P���H�J�\�V�p�J�E�H�Q�� 
�W�|�E�E���P�p�U�p�V���H�J�\�H�V�t�W�p�V�H���H�V�H�W�p�Q�� 

pont 
�V�]�i�P�D 

III. + IV.  RTK+SZFV  �5�7�.���I�|�O�G�L 
dy dx dy dx dy dx 

1 -1 2 -2 7 0 5 
2 2 4 9 15 0 5 
3 2 2 -1 10 -1 5 
4 3 8 -2 10 -1 6 
5 9 8 5 11 -2 6 
6 -1 -2 0 6 0 4 
7 -2 5 0 2 0 5 
8 15 6 2 10 -1 4 
9 0 8 1 13 -1 3 

�D�E�V�]���i�W�O�D�J 4 5 3 10 1 5 
 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

Az RTK GPS �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �H�G�G�L�J�L�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �I���N�p�Q�W�� �U�p�V�]�O�H�W�P�p�U�p�V�U�H�� �p�V�� �N�L�W�&�]�p�V�U�H���� �U�L�W�N�i�Q��
�P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�U�D���L�U�i�Q�\�X�O�W�����$�]���5�7�.���D�O�D�S�S�R�Q�W�V�&�U�t�W�p�V�L���F�p�O�U�D���Y�D�O�y���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�K�R�]���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���V�]a-
�E�D�W�R�V���S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V�W�����D���I�|�O�|�V���D�Ga�W�R�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�W���p�V���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�W���N�H�O�O���P�H�J�R�O�G�D�Q�L�����$���I�|�O�|�V��
�D�G�D�W�R�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�� �P�i�U�� �P�D�� �L�V�� �D�G�R�W�W���� �D�� �P�H�J�O�p�Y���� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�N�p�Q�W��
�V�]�R�O�J�i�O�Q�D�N�� �D�� �V�D�M�i�W�� �E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W���� �%�H�P�X�W�D�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�H�N�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �D�]��
eddig megszokott 15-20 km-�H�V�� �E�i�]�L�V�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�Q�i�O�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �K�R�V�V�]�D�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �L�V�� �H�O�p�U�K�H�W����
�D�]���~�Q�����I�L�[���P�Hg�R�O�G�i�V���P�H�J�I�H�O�H�O�����V�]�R�I�W�Y�H�U���H�V�H�W�p�Q�����$���M�|�Y���E�H�Q�����D�]���(�8�3�2�6���S�U�R�J�U�D�P���Y�D�O�y�U�D���Y�i�O�W�i�V�D�N�R�U�����D��
GNSS infrast�U�X�N�W�~�U�D���K�D�U�P�D�G�L�N���J�H�Q�H�U�i�F�L�y�M�i�Y�D�O���D���K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����W�p�Q�\�O�H�J�H�V���Y�D�O�y�V���L�G�H�M�&���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V��
is megoldha�W�y���O�H�V�]���� 

�$�]���5�7�.�����P�L�Q�W���Y�D�O�y�V���L�G�H�M�&�����I�p�O�N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U���Q�D�J�\�R�Q���U�|�Y�L�G���L�G�����D�O�D�W�W�����Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���K�Rs�V�]�~��
�Y�H�N�W�R�U�R�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����S�R�Q�W�Rs�V�i�J�~���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p�����t�J�\���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q���V�H�J�t�W�K�H�W�L���D�]���D�O�D�S�S�R�Q�W��
�V�&�U�t�W�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�Oa�W�R�N�D�W�� �L�V���� �$�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�K�R�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �p�V�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O����
�V�]�D�N�P�D�L���V�]�D�E�i�O�\o�]�i�V�U�D���D�]�R�Q�E�D�Q���H�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q������ 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 
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�5�y�]�V�D���6�]�D�E�R�O�F�V�
 

 Absolute antenna calibration in geodynamic networks - At the processing of GPS geody-
namic networks the use of relative antenna phase centre variation (PCV) models is the standard. 
Different test computations however proved that the application of such antenna PCV models may 
introduce significant discrepancies in the coordinate time series. 
Additionally the set of standard antenna models published by the IGS (International GPS Service) 
or the NGS (US National Geodetic Survey) do not contain PCV models for antennae equipped with 
weather dome.  

Since the absolute PCV calibration results of several antennae are available we performed 
test computations in a GPS geodynamic network to assess the error budget of the antenna PCV 
mismodeling.  

The computations proved that the inconsistencies caused by the relative PCV models may 
reach the 1 cm level in the horizontal coordinate components. Moreover the Trimble weather dome 
has also a great impact on the derived position. The error in the vertical coordinate component 
reaches the level of 3,5 cm. 

The investigations proved that all of these errors can be significantly reduced by using abso-
lute antenna calibration results. 

Keywords: GPS, antenna calibration, geodynamics 
 
A �J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L�� �F�p�O�~ �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �V�R�U�i�Q���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���H�O�I�R�J�D�G�R�W�W�� �H�O�M�i�U�i�V�� �D�]�� �~�Q���� �V�W�Dn-
�G�D�U�G�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�H�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D����a�P�H�O�\�H�N�� �D�� �*�3�6�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�N�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�i�Q�D�N�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W����
�L�O�O�H�W�Y�H�� �D�Q�Q�D�N�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W�� �H�J�\-e�J�\�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�W�t�S�X�V�U�D�� �i�O�O�D�Q�G�y�Q�D�N�� �W�H�N�Ln�W�L�N���� �$�� �F�L�N�N�E�H�Q�� �N�|�]�|�O�W�� �Y�L�]�V�J�i�Oatok 
�D�U�U�D���P�X�W�D�W�Q�D�N���U�i�����K�R�J�\���H�]�H�N�Q�H�N���D�] antennamodelleknek az �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���M�H�O�H�Q�W���V���K�L�E�i�N�D�W���R�N�R�]�K�D�W���D��
�Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���*�3�6���W�H�F�K�Q�L�N�i�Q���D�O�D�S�X�O�y���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�isban.  

A �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���,�*�6���V�]�R�O�J�i�O�D�W (International GPS Service�����p�V���Dz amerikai NGS (National Geo-
detic Survey�����i�O�W�D�O���N�|�]�|�O�W���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�H�N���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���K�i�O�y�]�D�W�R�N�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����D�O�N�D�O�P�D�]�i��
�V�i�Q�D�N���D�]�R�Q�E�D�Q���Y�D�Q���P�p�J���H�J�\���K�i�W�U�i�Q�\�D�����Q�H�Y�H�]�H�W�H�V�H�Q���D�]�����K�R�J�\���Q�H�P���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N���D���S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i��
�V�R�N�Q�i�O���J�\�D�N�U�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G�����Nu�S�R�O�i�N���K�D�W�i�V�i�W�� 

�$�� �M�H�O�H�Q�� �F�L�N�N�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�D�Q�G�y�� �J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Q�\�t�O�W�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �K�L�E�D�K�D�W�i�V��
�Y�L�]�V�J�i�Oa�W�i�U�D�����P�L�Y�H�O���W�|�E�E���D�Q�W�H�Q�Q�D���D�E�V�]�R�O�~�W���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���D�G�D�W�D�L���L�V���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���i�O�O�W�D�N�� 

�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�]�W���P�X�W�D�W�W�i�N�����K�R�J�\���D���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���D�N�i�U�������F�P-�H�V���Y�tz-
�V�]�L�Q�W�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�K�L�E�i�N�D�W���L�V�� �R�N�R�]�K�D�W���� �$�� �7�U�L�P�E�O�H�� �F�p�J�� �i�O�W�D�O�� �J�\�i�U�W�R�W�W���N�~�S�� �D�O�D�N�~�� �L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G���� �Nupola 
�V�]�L�Q�W�p�Q���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�D���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N�E���O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�����$���P�D�J�D�V�V�i�J���p�U�W�pk-
�p�E�H�Q���D���N�X�S�R�O�D���R�Noz�W�D���K�L�E�D���H�O�p�U�W�H���D�����������F�P-t.  

�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �U�i�P�X�W�D�W�W�D�N���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N�� �D�� �K�L�E�i�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W���N�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W��
�D�Q�W�H�Q�Q�D�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���D�G�D�W�R�N���I�Hl�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� 

Kulcsszavak: �*�3�6�����D�Q�W�H�Q�Q�D�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�����J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

A Rajna-�i�U�R�N���I�H�O�V�����V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N���P�R�]�J�i�V�Y�L�]s�J�i�O�D�W�L���K�i�O�y�]�D�W�i�E�D�Q�����������i�E�U�D�����D�]���~�Q�����N�D�P�S�i�Q�\-�i�O�O�R�P�i�V�R�N��
�P�H�O�O�H�W�W���W�|�E�E �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V���L�V�� �V�]�H�U�H�S�H�O�����(�]�H�N���D���S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�R�N���D���K�i�U�R�P���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���Rr-
�V�]�i�J�� ���)�U�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J���� �1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J�� �p�V�� �6�Y�i�M�F���� �*�3�6�� �K�i�O�y�]�D�W�D�L�Q�D�N�� �U�p�V�]�H�L�� ���1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J���± SAPOS, 
�6�Y�i�M�F���± AGNES, Franciao�U�V�]�i�J��- �5�*�3���� �5�(�*�$�/������ �$�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �i�O�O�y �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q�� �N�L�V�� �P�p�U�W�p�N�&�� �N�p�U�H�J�P�R�]�J�i�V�R�N�� �Y�i�U�K�D�W�y�N���� �H�]�H�N�� �Q�D�J�\�V�igrendje nem 
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�K�D�O�D�G�M�D���P�H�J���D�]�����P�P���p�Y���p�U�W�p�N�H�W�����5�y�]�V�D���H�W���D�O�������������������$���*�3�6���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���W�|�U�W�p�Q�����K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���V�R�U�i�Q��
�Q�D�J�\�R�Q���J�R�Q�G�R�V�D�Q���N�H�O�O���H�O�M�irnunk, hogy ezeke�W���D���P�R�]�J�i�V�R�N�D�W���L�V ki tudjuk mutatni. 

�$���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���L�J�p�Q�\�H�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D���P�p�U�p�V�L���N�D�P�S�i�Q�\�R�N�D�W���P�L�Q�G�L�J���D�]���p�Y���D�]�R�Q�R�V���L�G���V�]�D�N�i��
�E�D�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N�����H�P�H�O�O�H�W�W���•�J�\�H�O�W�•�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���D���S�R�Q�W�R�Q���P�L�Q�G�L�J���X�J�\�D�Q�D�]���D���Y�H�Y�����p�V���D�Q�W�H�Q�Q�D��
�P�p�U�M�H�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���� �$�]�� �X�W�y�E�E�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�Q�� �O�H�K�H�W�H�W�W�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�t�W�H�Q�L����
�P�L�Y�H�O�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �L�V�� �V�]�H�U�H�S�Hl�W�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�H�Q�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�� �N�D�U�E�D�Q�W�D�U�W�i�V�� �p�V��
�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���V�R�U�i�Q���H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�p�N�H�W���L�V���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�D�Q�D�N�����(�]���W�|�U�W�p�Q�W���D���K�i�O�y�]�D�W���N�p�W���i�O�Oo�P�i�V�i�Q���L�V�����D��
�.�$�5�/�����.�D�U�O�V�U�X�K�H�����p�V���D���.�/�2�3�����.�O�R�S�S�H�Q�K�H�L�P�����i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q�����D�P�H�O�\�H�N���Q�H�P���F�V�D�N���D���6�$�3�2�6�����6�D�W�H�O�O�L�W�H��
�3�R�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J���6�H�U�Y�L�F�H�����K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N�����K�D�Q�H�P���D�]���(�8�5�(�)���K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N���L�V���S�R�Q�W�M�D�L�����$���M�H�O�H�Q���F�L�Nk�E�H�Q���N�|�]�|�O�W��
vizs�J�i�O�D�W�R�N���H�Q�Q�H�N���D �N�p�W���i�O�O�R�P�i�Vnak az �D�Q�W�H�Q�Q�i�L�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�Q�D�N�� 

�$�� �U�H�O�D�W�tv �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�� �Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�L modellek ���D�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �)�&�9�� �S�U�R�E�O�p�P�i�M�D�� �p�Y�H�N�� �y�W�D�� �Ls-
mert. A�]�� �,�*�6�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �N�p�W�� �p�Y�H�� �W�H�U�Y�H�]�L�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �P�R�G�H�O�O�H�N�� �E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]�� �H�]�� �i�O�W�D�O�� �R�No-
�]�D�Q�G�y���J�O�R�E�i�O�L�V���V�N�i�O�D�X�J�U�i�V���N�R�P�S�H�Q�]�i�F�L�y�M�D���P�L�D�W�W���D���*�3�6���K�R�O�G�D�N���D�Q�W�H�Q�Q�i�L�U�D���L�V���~�M�����N�R�Q�]�L�Vztens modelle-
ket kell be�Y�H�]�H�W�Q�L���� �$�� �P�R�G�H�O�O�H�N�� �W�H�V�]�W�H�O�p�V�H�� �O�H�]�i�U�X�O�y�E�D�Q�� �Y�D�Q���� �H�O���U�H�O�i�W�K�D�W�y�D�Q�� ��������-�E�H�Q�� �E�H�Y�H�]�H�W�p�V�•�N��
�P�H�J�R�O�G�M�D���D���M�|�Y���E�H�Q�L���S�U�Rb�O�p�P�i�N�D�W�� 

 
�������i�E�U�D����A Rajna-�i�U�R�N���I�H�O�V�����U�p�V�]�p�Q�H�N���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���*�3�6���K�i�O�y�]�D�W�D 

�*�3�6���D�G�D�W�R�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D 

�$�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�� �/���� �L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D-mentes line�iris kombin�i�F�L�y�M�i�W�� �G�R�O�J�R�]�W�X�N�� �I�H�O�� �,�*�6�� �S�U�H�F�t�]�� �Y�p�J�O�H�J�H�V��
�S�i�O�\�D�H�O�H�P�H�N�H�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �D�� �%�Hr�Q�H�V�H�� �������� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�y�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O��(Hugentobler et al., 2001). A ciklus-
�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�� �I�H�O�R�O�G�i�V�i�K�R�]�� �D�� �V�]�L�J�P�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N���� �D�� �W�Uo�S�R�V�]�I�p�U�D�� �R�N�R�]�W�D�� �]�H�Q�L�W�L�U�i�Q�\�~��
�N�p�V�p�V�W�� �S�H�G�L�J�� ���� �y�U�i�V�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�E�D�Q�� �E�H�F�V�•�O�W�•�N�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �I�Hl�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� �$�� �Q�D�S�L�� �P�p�U�p�V�H�N��
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�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���X�W�i�Q���D���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W���H�J�\-�H�J�\���K�p�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���L�V���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�Ht�W�•�N�����t�J�\���K�H�W�L��
�P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�K�R�]���M�X�W�Rttunk.  

�$�]�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�N�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�D�L�Q�D�N�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�� �p�V�� �D�Q�Q�D�N �Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�i�W�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �D�]�� �1�*�6�� �i�O�W�D�O��
�N�|�]�|�O�W���P�R�G�H�O�O�H�N�N�H�O���t�U�W�X�N���O�H�����D�]�R�N�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�H�N�E�H�Q�����D�P�L�N�R�U���P�i�V���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�H�N�H�W���D�O�N�Dlmaztunk, a 
�F�L�N�N�E�H�Q���K�L�Y�D�W�N�R�]�Q�L���I�R�J�X�Q�N���U�i�M�X�N�� 

�$���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���p�V���D�Q�Q�D�N���Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�D 

�$�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�� �D�� �Y�H�Y���D�Q�W�H�Q�Q�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L�� �S�R�Q�W�M�D���� �D�� �P�&�K�R�O�G-�Y�H�Y���� �W�i�Y�R�O�V�i�J�� �Y�H�Y���R�O�G�D�O�L�� �H�O�P�p�O�H�W�L��
�Y�p�J�S�R�Q�W�M�D���� �$�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �H�]�� �D�� �S�R�Q�W�� �Q�L�Q�F�V�� �D�]�� �D�Q�W�H�Q�Q�D��
�J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���W�H�Q�J�H�O�\�p�Q�����D�]�R�Q���D���P�p�U�p�V���L�G�H�M�p�U�H���I�•�J�J���O�H�J�H�V�V�p���W�H�W�W���H�J�\�H�Q�H�V�H�Q�����D�P�H�O�\�Q�H�N���P�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E�t�W�i��
�V�D�� �i�W�P�H�J�\�� �D�� �P�p�U�p�V�U�H�� �N�L�M�H�O�|�O�W�� �P�&�V�]�H�U�i�O�O�i�V�S�R�Q�W�� �W�H�U�H�S�L�� �P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�p�Q���� �$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �D�]�W��
�M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�� �Q�L�Q�F�V�� �D�]�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�E�X�U�No�O�D�W�R�Q�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L�� �S�R�Q�W�N�p�Q�W�� �P�H�J�M�H�O�|�O�W�� �S�R�Q�W�R�Q��
�i�W�P�H�Q�����p�V���D���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���W�H�Q�J�H�O�\�U�H���P�H�U���O�H�J�H�V���V�t�N�E�D�Q�� 

�$�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�W�� �P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�L���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�D�J�\�V�i�J�D�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �P�&�V�]�H�U�W�t�S�X�V�Rn-
�N�p�Q�W�����K�D�Q�H�P���V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���P�&�V�]�H�U�S�p�O�G�i�Q�\�R�Q�N�p�Q�W���L�V���H�O�W�p�U�����O�H�K�H�W�� E�P�H�O�O�H�W�W���I�•�J�J���D���Y�H�W�W���M�H�O���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�i��
�W�y�O�����V���W���D���E�H�p�U�N�H�]�����M�H�O���P�D�J�Ds�V�i�J�L���V�]�|�J�p�W���O���p�V���D�]�L�P�X�W�M�i�W�y�O���L�V�����W�H�K�i�W���D���P�p�U�p�V���N�|�]�E�H�Q �Y�i�Q�G�R�U�R�O�K�D�W�����È�G�i�P��
et. al, 2004). 

�$���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���p�V���D�Q�Q�D�N���Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�D���D���Y�H�Y���D�Q�W�H�Q�Q�D���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�i�Y�D�O���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y��
�P�H�J�����$�E�V�]�R�O�~�W���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�N�R�U���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�i�E�D���p�U�N�H�]�����M�H�O�H�N���E�H�H�V�p�V�L���L�U�i�Q�\�i�W�����D�]�L�P�X�W�M�i�W���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|��
�J�p�W���� �S�U�R�J�U�D�P�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�i�N�� �D �U�R�E�R�W�N�D�U�U�D�� �V�]�H�U�H�O�W�� �Y�H�Y���D�Q�W�H�Q�Q�D�� �K�i�U�R�P���� �H�J�\�P�i�V�U�D�� �N�|�O�F�V�|�Q�|�V�H�Q��
mer���O�H�J�H�V�� �W�H�Q�J�H�O�\�� �N�|�U�•�O�L�� �I�R�U�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���� �$�� �+�D�Q�Q�R�Y�H�U�L�� �(�J�\�H�W�H�P�� �*�H�R�G�p�]�L�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�H�� ���,�I�(���� �D�� �*�H�R������
�W�i�U�V�D�V�i�J�J�D�O���N�|�]�|�V�H�Q���p�Y�H�N���y�W�D���Y�p�J�H�]���D�E�V�]�R�O�~�W���D�Q�W�H�Q�Q�D�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�W���D���6�$�3�2�6���i�O�O�R�P�i�V�R�N���U�p�V�]�p�U�H�����6�W�|�J�H�U����
2002). A �������i�E�U�i�Q �D���.�$�5�/���(�8�5�(�)���i�O�O�R�P�i�V���7�5�0�������������������D�Q�W�H�Q�Q�i�M�i�Q�D�N���D�E�V�]�R�O�~�W���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�V�D�O���P�Hg-
�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�i�W���O�i�W�K�D�W�M�X�N���D�]���/�����p�V���/�����I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N�U�D���Y�R�Q�Dt�N�R�]�y�D�Q�� 

�5�H�O�D�W�t�Y���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�N�R�U���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�i�W���H�J�\���~�Q�����Q�X�O�O-�D�Q�W�H�Q�Q�i�Y�D�O���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���H�J�\�•�W�W���U�H�O�D�W�t�Y���P�p�U�p�V�L���Hl-
�U�H�Q�G�H�]�p�V�E�H�Q���� �$�� �Q�X�O�O-�D�Q�W�H�Q�Q�D�� �H�J�\�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�R�Q�� �i�W�H�V�H�W�W���� �V�W�D�E�L�O�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�P�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�Ne�]����
GPS-�D�Q�W�H�Q�Q�D�� ���P�L�Q�G�� �D�]�� �,�*�6���� �P�L�Q�G�� �D�]�� �1�*�6�� �$�2�$�� �'�R�U�Q�H���0�D�U�J�R�O�L�Q�� �W�t�S�X�V�~�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�� �Q�X�O�O-
�D�Q�W�H�Q�Q�D�N�p�Q�W�������$���Y�L�]�V�J�i�O�W���p�V���D���Q�X�O�O-�D�Q�W�H�Q�Q�D���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�D���K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N���Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�i�Q�D�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�E���O��
�O�H�Y�H�]�H�W�K�H�W�����D���N�D�O�L�E�U�i�O�D�Q�G�y���D�Q�W�H�Q�Q�D���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�i�Q�D�N���U�H�O�D�W�t�Y���K�H�O�\�]�H�W�H���p�V���U�H�O�D�W�t�Y���Y�i�Q�G�R�U�O�isa. 

�$�]���,�*�6���p�V���D�]���1�*�6���i�O�W�D�O���N�|�]�|�O�W���D�Q�W�H�Q�Q�D-�P�R�G�H�O�O�H�N���D�Q�W�H�Q�Q�D�W�t�S�X�V�R�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���D�G�M�i�N���P�H�J���D��
�I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���K�H�O�\�]�H�W�p�W���D���Y�H�W�W���M�H�O���/�������/�����I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�D�����D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J�����Y�D�Oa�P�L�Q�W�������������y�W�D���D�]���D�]�L�P�X�W��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����$�]���H�J�\�H�G�L���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�R�N�D�W���L�O�O�H�W���H�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�Ka�W�y�����K�R�J�\���D���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J��
�V�]�y�U�i�V�D�� �“�� ��-2 mm-�U�H���W�H�K�H�W���� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q��kifejlesztett Trimble TRM 22020���� �P�t�J���“�� �������� �P�P�� �D�]�� �~�M�D�E�E��
�7�U�L�P�E�O�H���7�5�0���������������������W�t�S�X�V�~��"choke-ring" �D�Q�W�H�Q�Q�ikra vonatko�]�y�D�Q�� 

�$���W�H�O�M�H�V�V�p�J���N�H�G�Y�p�p�U�W���P�H�J���N�H�O�O���M�H�J�\�H�]�Q�•�Q�N�����K�R�J�\ �D���V�]�D�E�D�W�R�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���D���P�&��
�K�R�O�G�D�N�� ���D�G�y���D�Q�W�H�Q�Q�i�L�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�i�Q�D�N�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �L�V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���� �H�U�U�H�� �Q�p�]�Y�H�� �P�L�Q�G�� �D�]�� �,�*�6����
�P�L�Q�G���D�]���1�*�6���N�|�]�|�O���D�G�D�W�R�N�D�W�� 

�$�]���D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�p�N���K�D�W�i�V�D���D���K�i�O�yzatban 

�$�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N�� �p�V�� �Y�i�Q�G�Rr�O�i�V�i�Q�D�N�� �K�L�E�i�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H��
�D�Q�W�H�Q�Q�i�N�N�D�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �P�p�U�p�V�H�N�� �P�i�V-�P�i�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�D�N���� �(�P�L�D�W�W�� �H�J�\�D�]�R�Q��
�P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W�R�Q���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���D�Q�W�H�Q�Q�i�Y�D�O���N�H�O�O���Y�p�J�H�]�Q�L���D���P�p�U�p�V�H�N�H�W�����p�V���± amennyiben ez kivi-
�W�H�O�H�]�K�H�W�����± �D���K�i�O�y�]�D�W���|�V�V�]�H�V���S�R�Q�W�M�i�Q���H�J�\�I�R�U�P�D���P�p�U�p�V�L���I�Hl�V�]�H�U�H�O�p�V�V�H�O���N�H�O�O���P�p�U�Q�L��(Langley, 1998). Abban 
�D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���D���U�H�O�D�W�t�Y���~�W�R�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�H�N���K�H�O�\�H�V�H�N�����D�N�N�R�U���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�X�N���F�V�D�N��
na�J�\�R�Q���N�L�V���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���K�L�E�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]��(Springer, 1999). 
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�������i�E�U�D�����$���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�D���D�]���/�����p�V���/�����I�U�Hk�Y�H�Q�F�L�i�Q���D���7�5�0�������������������D�Q�W�H�Q�Q�D���H�V�H�W�p�Q�� 

�$�]���D�]�R�Q�R�V���D�Q�W�H�Q�Q�D�W�t�S�X�V�R�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�p�W���Q�H�P���F�V�D�N���D���J�O�R�E�i�O�L�V���p�V���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���K�i�O�y�]a-
t�R�N�����G�H���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�p�U�p�V�L���N�D�P�S�i�Q�\�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���V�H�P���O�H�K�H�W���J�D�U�D�Q�W�i�O�Q�L�� �(�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���R�O�\�D�Q���H�V�H�W�����D�Pi-
�N�R�U���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���P�&�V�]�D�N�L���Y�D�J�\���H�J�\�p�E���R�N�E�y�O���O�H���N�H�O�O���F�V�H�U�p�O�Q�L���D���*�3�6���D�Q�W�H�Q�Q�i�N�D�W�����$�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D��
�D�]���D�Q�W�H�Q�Q�i�N���Q�H�P���Y�R�O�W�D�N���H�J�\�H�G�L�O�H�J���N�D�O�L�E�U�i�O�Y�D�����p�V���D���U�H�O�D�W�t�Y���D�Q�W�Hnna�P�R�G�H�O�O�H�N���Q�H�P���t�U�M�i�N���O�H���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q��
�D�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�� �N�•�O�S�Rn�W�R�V�V�i�J�i�W�� �p�V�� �D�Q�Q�D�N�� �Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�i�W���� �D�N�N�R�U�� �D�]�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�H�� �H�O���W�W�L�� �p�V�� �D�]�� �D�]�W�� �N�|�Y�H�W����
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W���M�H�O�H�Q�W���V�� �H�O�W�p�U�p�V�� �L�V�� �O�H�K�H�W���� �$�������� �i�E�U�i�Q �D�� �.�$�5�/�� �p�V��a �.�/�2�3�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N��
�(�8�5�(�)�� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�Wt koor�G�L�Q�i�W�D�� �L�G���V�R�U�D�L�W�� �P�X�W�D�W�M�X�N�� �E�H���� �-�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� ���������� �P�i�M�X�V�i�E�D�Q��
�W�|�E�E�� �F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�� �P�X�W�D�W�N�R�]�L�N�� �D�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�E�H�Q�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �i�O�O�R�P�i�V�R�Q����
�H�]�H�Q���I�H�O�•�O���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�E�D�Q���L�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�����Q�p�K�i�Q�\���P�L�O�Oi�P�p�W�H�U�H�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�����������i�E�U�D). 
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�������i�E�U�D�����.�$�5�/���p�V���.�/�2�3���i�O�O�R�P�i�V�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���(�8�5�(�)���L�G���V�R�U�D�L��(Kenyeres et al. 2002) 

���������� �P�i�M�X�V�i�E�D�Q�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �i�O�O�R�P�i�V�R�Q�� �D�Q�W�H�Q�Qa�F�V�H�U�p�W�� �K�D�M�W�R�W�W�D�N�� �Y�p�J�U�H���� �$�� �N�R�U�i�E�E�L�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�N�� �7�U�L�P�E�O�H��
�������������������W�t�S�X�V�~���D�Q�W�H�Q�Q�i�N���Y�R�O�W�D�N���i�U�Q�\�p�N�R�O�y���O�H�P�H�]�]�H�O���p�V���L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G�����N�X�S�R�O�ival, amelyeket Trimble 
29659.00 "choke-ring" �W�t�S�X�V�~���D�Q�W�H�Q�Q�i�N�U�D���F�V�H�U�p�O�W�H�N���O�H���p�V���H�]�H�N�H�W���P�i�U���Q�H�P���V�]�H�U�H�O�W�p�N���I�H�O���L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G����
�N�X�S�R�O�i�Y�D�O�����0�L�Y�H�O���V�H�P���D�]���,�*�6���V�H�P���D�]���1�*�6���D���U�H�O�D�W�t�Y���D�Q�W�H�Q�Q�D�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V���V�R�U�i�Q���Q�H�P���K�D�V�]�Q�i�O���L�G���M�i�U�i�V�Y�p��
�G�����N�X�S�R�O�i�W�����I�H�O�P�H�U�•�O�W���D���N�p�U�G�p�V�����K�R�J�\���D�]���L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G�����N�X�S�R�O�D���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D���R�N�R�]�K�D�W�M�D-e ezeket a koor-
�G�L�Q�i�W�D�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W���� �$�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D �H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W��Kenyeres et al. (2002) �K�D�W�i�U�R�]�W�D�� �P�H�J�� �D�]�� �D�Q�W�H�Q�Qacsere 
�H�O���W�W�L���p�V���X�W�i�Q�L���������K�p�W���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�E�y�O�����D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�] I. �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �W�D�O�il-
�K�D�W�y�N�� 

I �����W�i�E�O�i�]�D�W����Az antennacsere okozta koor�G�L�Q�i�W�D-�X�J�U�i�V�R�N��a �.�$�5�/���p�V��a �.�/�2�3���i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q���K�H�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�E�y�O���>�P�@ 

 �pszaki keleti �P�D�J�D�V�V�i�J�L 
KARL   0,0020  0,0020 0,0380 
KLOP  -0,0040 -0,0020 0,0344 

 
�$�]���D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�H���R�N�R�]�W�D���K�D�W�i�V�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]�����D�]���D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�H���H�O���W�W�L���p�V���X�W�i�Q�L����-�����W�H�O�M�H�V���K�p�W���P�p�U�psi 
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �G�R�O�J�R�]�W�X�N�� �I�H�O���� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D���� �$�� �I�H�O�G�R�O�Jo�]�i�V�K�R�]�� �D��
�.�$�5�/���p�V��a �.�/�2�3���i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q���N�t�Y�•�O���D���%�5�8�6�����%�U�•�V�V�]�H�O�������D���3�)�$�1�����3�I�D�H�Q�G�H�U�������D���3�2�7�6�����3�R�Ws�G�D�P�����p�V��
a ZIMM (Zimmerwald) EPN (EUREF Permane�Q�W���1�H�W�Z�R�U�N�����i�O�Oo�P�i�V�R�N�D�W��is fel�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���� 

�$�]�� �1�*�6�� �i�O�W�D�O�� �N�|�]�|�O�W�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �K�H�W�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-
�P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W�������S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�V���+�H�O�P�H�U�W-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N���|�V�V�]�H��a BRUS, PFAN, POTS 
�p�V���=�,�0�0 �i�O�O�R�P�i�V�R�N�D�W���N�|�]�|�V �S�R�Q�W�N�p�Q�W fel�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D. A�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�����I�i�]�L�V�F�H�Qt-
�U�X�P���N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�N���p�V���D�]�R�N���Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�D�L�Q�D�N���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H���P�L�Q�G�N�p�W���D�Q�W�H�Q�Q�D���H�V�H�W�p�E�H�Q helyes, a koor-
�G�L�Q�i�W�i�N���Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�K�D�W�Q�D�N���P�H�J���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�p�W���O�����$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���D��II �����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q 
adtuk meg. 

II �����W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�H���R�N�R�]�W�D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�X�J�U�i�V�R�N��a �.�$�5�/���p�V��a �.�/�2�3���i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�E�y�O���>�P�@ 
���$���V�]�y�U�i�V���D���P�D�U�D�G�p�N���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�� 

 �pszaki keleti �P�D�J�D�V�V�i�J�L 
KARL  -0,0096 -0,0040 0,0365 
KLOP  -0,0077 -0,0026 0,0321 
�6�]�y�U�i�V  0,0017  0,0011 0,0024 
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A II . �W�i�E�O�i�]�D�W �P�D�J�D�V�V�i�J���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�D�L���M�y�O���H�J�\�H�]�Q�H�N���D�]��1�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �N�|�]�|�O�W���p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�����X�J�\�D�Q�Dk-
�N�R�U�� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�E�D�Q jelen�W���V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �P�X�W�D�W�N�R�]�Q�D�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�L�N�� �D�]�� ���F�P-es 
�p�U�W�pket. 

�$�]�� �(�8�5�(�)�� �i�O�W�D�O�� �p�V�� �D�]�� �i�O�W�D�O�X�Q�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�X�J�U�i�V�R�N�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �|�V�V�]�H�W�H�Y���L�Q�H�N��
jelen�W���V���H�O�W�p�U�p�V�p�W���D�]���R�N�R�]�K�D�W�M�D�����K�R�J�\���D�]���(�8�5�(�)���D�]���,�*�6���i�O�W�D�O���S�X�E�O�L�N�i�O�W���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�D��
a f�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���V�R�U�i�Q�����P�t�J���P�L���D�]���1�*�6���P�R�G�H�O�O�M�H�L�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�����+�D���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���V�]�i�P�t��
�W�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���D�]���(�8�5�(�)���i�O�W�D�O���N�|�]�]�p�W�H�W�W���K�H�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�N�D�O�����D�N�N�R�U���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���Pe-
�O�\�L�N�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�W�t�S�X�V�� �H�V�H�W�p�E�H�Q �W�p�U�Q�H�N�� �H�O�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �D�]�� �1�*�6�� �p�V�� �D�]�� �,�*�6�� �P�R�G�H�O�O�M�H�L���� �$�]�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V��
ered�P�p�Q�\�H�L�W���D��III �����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q adtuk meg. 

III �����W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���1�*�6���P�R�G�H�O�O�H�N�N�H�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���K�H�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�D�L���D�]���(�8�5�(�)���K�H�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�K�R�]���N�p�S�H�V�W 
���$���V�]�y�U�i�V���D���P�D�U�D�G�p�N���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�� 

  �pszaki kelet �P�D�J�D�V�V�i�Ji 
�.�$�5�/���������������*�3�6���K�p�W�� 

antennacsere 
�H�O���W�W 

-0,0059 -0,0013 -0,0031 
�.�/�2�3���������������*�3�6���K�p�W�� -0,0060 -0,0011 -0,0087 
�6�]�y�U�i�V���������������*�3�6���K�p�W��  0,0015  0,0016  0,0040 
�.�$�5�/���������������*�3�6���K�p�W�� 

antennacsere 
�X�W�i�Q 

 0,0002 -0,0002  0,0043 
�.�/�2�3���������������*�3�6���K�p�W��  0,0008  0,0000 -0,0025 
�6�]�y�U�i�V���������������*�3�6���K�p�W��  0,0020  0,0031  0,0057 
 
A III . �W�i�E�O�i�]�D�W �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�H�� �H�O���W�W�L���� �W�H�K�i�W�� �D�� �7�5�0������������������ �1�*�6�� �p�V��
�,�*�6���i�O�W�D�O���N�|�]�|�O�W���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�M�H�L���N�•�O�|�Q�E�|�]�Q�H�N���R�O�\�D�Q�Q�\�L�U�D�����K�R�J�\���H�]�������P�P-�H�V���H�O�W�p�U�p�V�W���L�V���R�N�R�]�K�D�W���D�]��
�p�V�]�D�N�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�E�D�Q���� �$ �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�U�H�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�W�X�N�� �D�]�� �H�J�\-�H�J�\�� �K�H�W�L�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �P�L�Q�G��
IGS, mind NGS antenna�P�R�G�H�O�O�H�N�N�H�O���L�V�����p�V���H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���K�D�V�R�Q�O�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���N�D�S�W�X�Q�N�� 

�$�E�V�]�R�O�~�W���D�Q�W�H�Q�Q�D�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D 

�$�� �6�$�3�2�6�� �P�i�U�� �p�Y�H�N�� �y�W�D�� �H�O�Y�p�J�H�]�W�H�W�L�� �D�� �*�3�6�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�i�W�����H�]�p�U�W���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H��
�i�O�O�W�D�N���D�� �.�$�5�/�� �p�V�� �D�� �.�/�2�3�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N���D�E�V�]�R�O�~�W���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L�� �D�G�D�W�D�L �L�V���� �0�H�J�� �N�H�O�O���D�]�R�Q�E�D�Q���H�P�O�t�We�Q�•�Q�N����
�K�R�J�\���D���7�5�0�������������������D�Q�W�H�Q�Q�i�N���N�|�]�•�O���F�V�D�N���D���.�$�5�/���i�O�O�R�P�i�V�R�Q���O�p�Y�����D�Q�W�H�Q�Q�D���Y�R�O�W���N�D�O�Lb�U�i�O�Y�D���� 

M�L�Y�H�O���D���K�i�O�y�]�D�W���W�|�E�E�L���D�Q�W�H�Q�Q�i�M�i�Q�D�N csak a r�H�O�D�W�t�Y���D�Q�W�H�Q�Q�D�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���D�G�D�W�D�L �i�O�O�W�D�N��a rendelke-
�]�p�V�•�Q�N�U�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �P�&�K�R�O�G�D�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �V�H�P�� �L�V�P�H�U�W�•�N���� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W��
�D�Q�W�H�Q�Q�i�N���D�E�V�]�R�O�~�W���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�V�D�O���Q�\�H�U�W���P�R�G�H�O�O�M�H�L�W���i�W���N�H�O�O�H�W�W���V�]�i�P�R�O�Q�X�Q�N���U�H�O�D�W�t�Y���P�R�G�H�O�O�Hk�N�p��(Menge et al. 
2001).  

�$�]���D�E�V�]�R�O�~�W���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���W�D�U�W�D�O�P�D�]�W�i�N���D���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�i�Q�D�N���D�]�L�P�X�W �I�•�J�J����
�U�p�V�]�p�W���L�V�����t�J�\���H�O�V�����O�p�S�p�V�N�p�Q�W���D�]�L�P�X�W���V�]�H�U�L�Q�W�L���i�W�O�D�J�R�O�i�V�V�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�Q�N���H�J�\���W�L�V�]�W�i�Q���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�W�y�O���p�V��
�P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �V�]�|�J�W���O�� �I�•�J�J���� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�� �Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���� �$�������� �p�V�� ������ �i�E�U�i�Q �H�]�H�N�� �D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N��
�O�i�W�Ka�W�y�D�N���D�]���/�����L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D���P�H�Q�W�H�V���O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� 

A �������i�E�U�i�Q �M�y�O���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y �D�]���L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G�����N�X�S�R�O�D���K�D�W�i�V�D�����P�L�Y�H�O���D���.�$�5�/���i�O�O�R�P�i�V���D�Q�W�H�Q�Q�i��
�M�inak abszo�O�~�W���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�M�i�W �N�X�S�R�O�i�Y�D�O���p�V���D���Q�p�O�N�•�O is �H�O�Y�p�J�H�]�W�p�N�����(�]�H�Q���I�H�O�•�O���D�]�W���L�V���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N, 
�K�R�J�\���D���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���Po�G�H�O�O�H�N���N�|�]�|�W�W���P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���Q�D�J�\�R�N���D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N���� 

�0�L�X�W�i�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�W�y�O���p�V�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �V�]�|�J�W���O���I�•�J�J���� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�� �Y�i�Q�G�R�U�O�i�V��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�L�W���� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �O�p�S�p�V�N�p�Q�W�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W���D�Q�W�H�Q�Q�D�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�Po-
dellek�N�p���D�O�D�N�t�W�R�W�W�X�N���i�W�����(�K�K�H�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���D�]���,�I�( �i�O�W�D�O���N�D�O�L�E�U�i�O�W���Q�X�O�O-�D�Q�W�H�Q�Q�i�W�� 

�$�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �O�H�t�U�W�� �H�O�M�i�U�i�V�V�D�O�� �H�J�\-�H�J�\�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�W�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�Q�N�� �P�H�J�� �D�� �F�V�H�U�H�� �H�O���W�W�L��
�7�5�0������������������ �D�Q�W�H�Q�Q�i�N�U�D�� �L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G���� �N�X�S�R�O�i�Y�D�O�� �p�V�� �i�U�Q�\�p�N�R�O�y�O�H�P�H�]�]�H�O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q�� �D��
�.�$�5�/���p�V���D���.�/�2�3���i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���~�M���7�5�0������������������"choke-ring" �D�Q�W�H�Q�Q�i�N�U�D���L�V�� 



A�%�6�=�2�/�Ò�7���$�1�7�(�1�1�$�.�$�/�,�%�5�È�/�È�6�,���$�'�$�7�2�.���)�(�/�+�$�6Z�1�È�/�È�6�$���*�(�2�'�,�1�$�0�,�.�$�,���+�È�/�Ï�=�$�7�2�.�%�$�1 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,�������������� 
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�������i�E�U�D�����0�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J�W���O���I�•�J�J�����)�&�9���D�]���/�����O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�U�D���D���.�$�5�/���i�O�O�R�P�i�V�R�Q�����Y�D�V�W�D�J�����D�E�V�]�����N�D�O�L�E�U�i�O�i�V���L�G���M�i�U�isv�p��

�G�����N�X�S�R�O�i�Y�D�O�����S�R�Q�W�Y�R�Q�D�O�����D�E�V�]�����N�D�O�L�E�U�i�O�i�V���N�X�S�R�O�D���Q�p�O�N�•�O�����V�]�D�J�J�D�W�R�W�W�����1�*�6���P�R�G�H�O�O�����I�R�O�\�W�R�Q�R�V�����,�*�6���P�R�G�H�O�O�� 

 
�������i�E�U�D�����0�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J�W���O���I�•�J�J�����)�&�9���D�]���/�����O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�U�D�����Y�D�V�W�D�J�����D�E�V�]�����N�D�O�L�E�U�i�O�i�V���.�$�5�/�����S�R�Q�W�Y�R�Q�D�O�����D�E�V�]�����N�D�O�Lb-

�U�i�O�i�V���.�/�2�3�����V�]�D�J�J�D�W�R�W�W�����1�*�6��modell; folytonos: IGS modell) 

�(�]�H�N�N�H�O���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�H�N�N�H�O���V�]�L�Q�W�p�Q���I�H�O�G�R�O�J�R�]�W�X�N���D���P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W���H�J�\-�H�J�\���K�H�W�L���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\e-
�N�H�W�����P�D�M�G���H�]�H�N�H�W���|�V�V�]�H�Y�H�W�H�W�W�•�N���D�]���(�8�5�(�)���i�O�W�D�O���N�|�]�|�O�W���K�H�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�N�D�O�����$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���V�R�U�i�Q��
�V�]�L�Q�W�p�Q�������S�D�U�D�P�pteres Helmert-tr�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N����IV. �W�i�E�O�i�]�D�W). �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\ az 
�L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G���� �N�X�S�R�O�i�Q�D�N�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�U�D�� �Y�D�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �K�D�W�i�V�D���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�]�� �L�V�� �O�i�W�K�D�W�y����
�K�R�J�\���Q�p�K�i�Q�\���P�P-�H�V���Y�t�]�V�]�Ln�W�H�V���H�O�W�p�U�p�V���L�V���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���D�]���~�M���D�Q�W�H�Q�Q�i�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���H�V�H�W�p�Q�� 

IV �����W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���D�E�V�]�R�O�~�W�E�y�O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���U�H�O�D�W�t�Y���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�N�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���H�O�O�H�Q�W�P�Rn-
�G�i�V�D�L���D�]���(�8�5�(�)���K�H�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�K�R�]���N�p�S�H�V�W�����W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�E�y�O���>�P�@ 

���$���V�]�y�U�i�V���D���P�D�U�D�G�p�N���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�� 

  �pszaki keleti �P�D�J�D�V�V�i�J�L 
�.�$�5�/���������������*�3�6���K�p�W�� 

�D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�H���H�O���W�W 
-0,0001 0,0009  0,0294 

�.�/�2�3���������������*�3�6���K�p�W�� -0,0008 0,0010  0,0348 
�6�]�y�U�i�V���������������*�3�6���K�p�W��  0,0006 0,0007  0,0040 
�.�$�5�/���������������*�3�6���K�p�W�� 

�D�Q�W�H�Q�Q�D�F�V�H�U�H���X�W�i�Q 
-0,0017 0,0004 -0,0085 

�.�/�2�3���������������*�3�6���K�p�W��  0,0037 0,0020  0,0000 
�6�]�y�U�i�V���������������*�3�6���K�p�W��  0,0020 0,0031  0,0057 

A IV. �W�i�E�O�i�]�D�W �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�N�p�Q�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�X�Q�N�� �H�J�\-�H�J�\�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �p�U�W�p�N�H�W����
ame�O�\�H�W���D�]���(�8�5�(�)���K�H�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�E�y�O���N�H�O�O�H�Q�H���O�H�Y�H�]�H�W�Q�•�Q�N���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�D�Fsere miatt. Ezek 
�D�]���p�U�W�p�N�H�N���Dz 5�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q szerepelnek. 

Az V. �p�V�� �D�]��I���� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �V�]�H�U�H�S�O���� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�L�M�H�O�H�Q�W�K�H�W�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D�]��
�(�8�5�(�)���i�O�W�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�X�J�U�i�V�R�N���P�H�J�P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y�N���D�]���L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G�����N�X�S�R�O�D���H�O�W�i�Yo-
�O�t�W�i�V�i�Y�D�O�����D�P�H�O�\et nem vettek figyelembe az �(�8�5�(�)���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�R�N���V�R�U�i�Q���V�H�P�����0�i�V�U�p�V�]�U���O���D���Y�t�]�V�]�Ln-
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tes koord�L�Q�i�W�i�N�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���H�O�W�p�U�p�V�H�N�p�U�W �I���N�p�Q�W���D���7�5�0�������������������D�Q�W�H�Q�Q�i�N �,�*�6���p�V���D�]���D�E�V�]�R�O�~�W���N�D�O�Lb-
�U�i�O�i�V�L���P�R�G�H�O�O�M�H�L�Q�H�N���D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�L���D �I�H�O�H�O���V�H�N�� 

V�����W�i�E�O�i�]�D�W�����.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�X�J�U�i�V�R�N�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���D�]���D�E�V�]�R�O�~�W���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���Q�p�O�N�•�O���N�H�O�O�H�Q�H���p�V�]�O�H�O�Q�•�Q�N 

 �pszaki keleti �P�D�J�D�V�V�i�J�L 
KARL  0,0016 0,0005 0,0379 
KLOP  -0,0045 -0,0010 0,0348 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �N�L�P�X�W�D�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �*�3�6�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�R�W�W�� �Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V��
�V�R�U�i�Q���D�]���L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G�����N�X�S�R�O�i�N���K�D�W�i�V�D���Q�H�P���H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y�����$���7�U�L�P�E�O�H���L�G���M�i�U�i�V�Y�p�G�����N�X�S�R�O�D���I���N�p�Q�W���D��
�P�D�J�D�V�V�i�J�U�D���J�\�D�N�R�U�R�O�W���M�H�O�H�Q�W���V���K�D�W�i�V�W�����D�P�H�O�\���H�O�p�U�W�H���D�����������F�P-t. 

�$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�]�W���L�V���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�i�N�����K�R�J�\���Q�D�J�\���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���V�R�U�i�Q���± �N�•�O�|��
�Q�|�V���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O���D���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�U�D���± �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�]���D�E�V�]�R�O�~�W���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�R�Q��
�i�W�H�V�H�W�W���D�Q�W�H�Q�Q�i�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�����5�|�Y�L�G���W�i�Y�R�Q���X�J�\�D�Q���E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�P�i�V�W���N�|�Y�H�W�����N�D�P�S�i�Q�\�R�N��
�V�R�U�i�Q�� �X�J�\�D�Q�D�]�]�D�O���D�� �P�p�U���I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V�V�H�O���P�p�U�M�•�Q�N���H�J�\-�H�J�\���S�R�Q�W�R�Q���� �D�]�R�Q�E�D�Q���K�R�V�V�]�D�E�E�� �W�i�Y�R�Q���D�� �P�&�V�]e-
�U�H�N���P�H�J�K�L�E�i�V�R�G�i�V�D�����H�O�|�U�H�J�H�G�p�V�H���H�O�N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�O�H�Q�Q�p���W�H�V�]�L���D�]�R�N���O�H�F�V�H�U�p�O�p�V�p�W�����$�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���N�p�W��
�R�O�\�D�Q�� �P�p�U�p�V�L�� �N�D�P�S�i�Q�\�W�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�X�Q�N�� �|�V�V�]�H���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �P�i�V-�P�i�V�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�N�N�D�O�� �P�p�U�W�•�Q�N���� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W��
�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���Q�\�~�M�W���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�i�N���V�]�D�E�i�O�\�R�V���K�L�E�i�L�Q�D�N���I�L�J�\�H�O�H�P�Ee-
�Y�p�W�H�O�p�U�H�� 

A �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�]�W���L�V���P�H�J�P�X�W�D�W�W�i�N�����K�R�J�\���D�]���1�*�6���i�O�W�D�O���S�X�E�O�L�N�i�O�W���7�5�0�������������������*�3���D�Q�W�H�Q�Qa-
�P�R�G�H�O�O�� �D�� �N�p�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �i�O�O�R�P�is �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �P�H�J�I�H�O�H�O������ �D�Q�Q�D�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W���O�H�J��
6mm-�H�V�� �K�L�E�i�W�� �R�N�R�]�� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�E�D�Q���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �D�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q��
�Q�H�P���O�H�K�H�W���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���H�O�G�|n�W�H�Q�L�����K�R�J�\���P�D�J�D���D���P�R�G�H�O�O���K�L�E�i�V-�H�����Y�D�J�\���S�H�G�L�J���D���N�p�W���D�Q�W�H�Q�Q�i�E�D�Q���Y�R�O�W�D�N��
�R�O�\�D�Q���H�J�\�H�G�L���J�\�i�U�W�i�V�L���H�O�W�p�U�psek, amelyek miatt �D���P�R�G�H�O�O�H�N���Q�H�P���Y�R�O�W�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�N. 

�$�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�E�H�Q�� �D�]�� �(�8�5�(�)�� �i�O�W�D�O�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N���R�N�D�� �Hl-
�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�]�� �~�M�R�Q�Q�D�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W�� �7�5�0������������������ �D�Q�W�H�Q�Qa IGS modell�M�p�Q�H�N a �K�L�E�i�M�D���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N��
bebizony�t�W�R�W�W�i�N�����K�R�J�\���H�]���D���N�p�W���D�Q�W�H�Q�Q�D���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���H�O�W�p�U���D���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�R�G�H�O�O�H�N�W���O�� 

�g�V�V�]�H�J�H�]�Y�H �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���D�]���D�E�V�]�R�O�~�W���D�Q�W�H�Q�Q�D�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���D�G�D�W�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���M�y���Dl-
�W�H�U�Q�D�W�t�Y�i�W�� �N�t�Q�i�O�� �D�]�� �H�P�S�L�U�L�N�X�V�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���� �D�P�H�O�\ek �D�]�� �L�G���V�R�U�R�N�E�D�Q��
�W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�X�J�U�i�V�R�N���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�U�D �L�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N.  
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�+�R�U�Y�i�W�K���7�D�P�i�V�
 

 Enhanced real-time positioning via the Internet - Hundreds of European GNSS reference 
stations transmit information via the Internet to a dynamically growing number of users. The suc-
cess of this transmission approach lies in its simplicity, a couple of high capacity computers enable 
tens of thousands of users to access cheap real-time corrections. Since April 2004 such an Internet 
GNSS server is operating in Hungary broadcasting permanent station data of the Hungarian 
gpsnet.hu network. The paper gives an overview of the development of ground based augmentation 
systems, the status of the Hungarian infrastructure and its future potential. 

Keywords: GNSS reference station networks, Internet, GPRS, Network RTK 
 
�(�X�U�y�S�D���W�|�E�E���V�]�i�]���P�&�K�R�O�G�D�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�D���W�R�Y�i�E�E�t�W���*�1�6�6���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O, 
�H�J�\�U�H�� �V�]�p�O�H�V�H�E�E�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �N�|�U�� �V�]�i�P�i�U�D���� �$�� �P�y�G�V�]�H�U�� �V�L�N�H�U�H�� �H�J�\�V�]�H�U�&�V�p�J�p�E�H�Q�� �Y�D�Q���� �Q�p�K�i�Q�\�� �Q�D�J�\ 
�N�D�S�D�F�L�W�i�V�~���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�����K�R�J�\���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���W�t�]�H�]�U�H�L���M�X�V�V�D�Q�D�N���R�O�F�V�y�Q���Y�D�O�y�V �L�G�H�M�&���N�R�U�U�Hk-
ci�y�N�K�R�]���������������i�S�U�L�O�L�Va �y�W�D��Magyar�R�U�V�]�i�J�R�Q���L�V���P�&�N�|�G�L�N���L�O�\�H�Q���,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V���*�1�6�6-szerver, mely a hazai 
�S�H�U�P�D�Q�H�Q�V�i�O�O�R�P�i�V-�K�i�O�y�]�D�W�� �D�G�D�W�D�L�W�� �W�R�Y�i�E�E�t�W�M�D. �$�� �G�R�O�J�R�]�D�W�� �E�H�P�X�W�D�W�M�D�� �D�� �P�&�K�R�O�G�D�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �I�|�O�G�L��
�N�L�H�J�p�V�]�t�W�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�L�Q�H�N���I�H�M�O���G�p�V�p�W�����D���K�D�]�D�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D���K�H�O�\�]�H�W�p�W���p�V���W�R�Y�i�E�E�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���� 

Kulcsszavak: �*�1�6�6���K�i�O�y�]�D�W�R�N����Internet , GPRS, �K�i�O�y�]�D�W�L���5�7�.  

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�]�� �H�X�U�y�S�D�L�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V�� �*�1�6�6��(Global Navigation Satellite System; az amerikai GPS, az orosz 
�*�/�2�1�$�6�6���ps a �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���D�O�D�W�W���i�O�O�y���H�X�U�y�S�D�L���*�D�O�L�O�H�R���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���P�&�K�R�O�G�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���J�\�&�M�W���Q�H�Y�H) �K�i�O�y��
�]�D�W�R�N���I�H�M�O���G�p�V�H���D�]���H�O�P�~�O�W���|�W���p�Y�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���I�H�O�J�\�R�U�V�X�O�W. Nyugat-�(�X�U�y�S�i�E�D�Q���P�i�U���p�Y�H�N���y�W�D��folyama-
�W�R�V�D�Q�� �•�]�H�P�H�O���� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �V�]�i�]�D�L�� �P�&�N�|�G�Q�H�N. A sz�i�P�t�W�y�N�|�]�S�R�Q�Wokban h�i�O�y�]�D�W-�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W����
�V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�N�H�O���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���G�R�O�J�R�]�]�i�N���I�H�O �D�]���i�O�O�R�P�i�V�R�N�U�y�O���E�H�M�|�Y�����D�G�D�W�R�N�D�W�����D�P�L�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���Q�D�J�\��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���H�J�\�H�W�O�H�Q�� �*�1�6�6�� �Y�H�Y���Y�H�O���L�V�� �H�O�p�U�K�H�W���Y�p�� �Y�i�Oik a �K�R�P�R�J�p�Q�����J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �S�Rn�W�R�V�V�i�J�~, �Y�D�O�y�V 
�L�G�H�M�&���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���� �$�� �N�|�]�p�S- �p�V�� �N�H�O�H�W-�H�X�U�y�Sai �U�p�J�L�y���R�U�V�]�i�J�D�L ���N�|�]�W�•�N��Magyaror�V�]�i�J) 4-5 �p�Y�H�V��
�O�H�P�D�U�D�G�i�V�V�D�O���P�R�V�W���S�U�y�E�i�O�Q�D�N �I�H�O�]�i�U�N�y�]�Q�L��a nyugati �I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�L���V�]�t�Q�Y�R�Q�D�Ohoz. Sz�i�P�X�Q�N�U�D���Q�D�J�\���H�O���Q�\t 
jelent, hogy kiforrott �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W �Y�H�K�H�W�•�Q�N���i�W, �t�J�\���H�O�N�H�U�•�O�K�H�W�M�•�N���D���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���V�]�D�N�D�V�] 
�Q�p�K�i�Q�\���]�V�i�N�X�W�F�i�M�i�W�� Ismeretes, hogy Nyugat-�(�X�U�y�S�i�E�D�Q���D���N�L�p�S�•�O�W���K�i�O�y�]�D�W�R�N���H�Jy�P�i�V�V�D�O��gyakran nem 
kompatibilisek. A �V�]�R�I�W�Y�H�U�J�\�i�U�W�y�� �F�p�J�H�N�� �Y�H�U�V�H�Q�J�p�V�H�� �Q�\�R�P�i�Q�� �W�|�E�E�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �L�V�� �V�]�•�O�H�W�H�W�W���� �G�H�� �H�]�H�N 
�H�J�\�L�N�p�W�� �V�H�P�� �I�R�J�D�G�W�i�N�� �P�p�J�� �H�O�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �V�]�Db�Y�i�Q�\�N�p�Q�W���� �.�|�]�p�S- �p�V�� �.�H�O�H�W-�(�X�U�y�S�D �R�U�V�]�i�J�D�L�� �Q�p�P�H�W��
�Y�H�]�H�W�p�V���P�H�O�O�H�W�W���|�V�V�]�H�I�R�J�W�D�N�����K�R�J�\���D���Q�\�X�J�D�W�L���S�p�O�G�iko�Q���R�N�X�O�Y�D���O�p�W�U�H�K�R�]�]�D�Q�D�N���H�J�\���H�J�\�V�p�J�H�V, �R�U�V�]�i�Jo-
kon �i�W�t�Y�H�O�����U�H�Q�G�V�]�H�U�W�����D�K�R�O���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���H�O�M�i�U�i�V�R�N���E�L�]�W�R�V�t�W�M�i�N���P�D�M�G���D�]���i�W�M�i�U�K�D�W�y�V�igot. 

A dolgozatban bemutatjuk a �P�&�K�R�O�G�D�V�� �D�O�D�S�K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �I�H�M�O���G�p�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�i�W���� �D���)�|�O�G�P�p�U�p�V�L�� �p�V��
�7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L���,�Q�W�p�]�H�W�����)�g�0�,�����.�R�]�P�L�N�X�V���*�H�R�G�p�]�L�D�L���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�i�E�D�Q�����.�*�2�����I�R�O�\�y���*�1�6�6���K�i�O�y��
zatfej�O�H�V�]�W�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W �p�V az ott �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W���� �(�U�H�G�P�p�Q�\�H�Nkel 
�p�U�]�p�N�H�O�W�H�W�M�•�N���D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�N�D�O�� �H�O�p�U�K�H�W����helymeghat�i�U�R�]�i�V�L���P�L�Q���V�p�J�H�W���� �Y�p�J�•�O�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�W��
adunk �D���N�|�]�H�O�M�|�Y�����I�H�O�D�G�D�W�D�L�U�y�O���p�V���D���Y�i�U�K�D�W�y���I�H�M�O�H�Vz�W�p�V�H�N�U���O�� 

A m�~�O�W���± �S�D�V�V�]�t�Y���*�1�6�6-�K�i�O�y�]�D�W�R�N�����H�O�V�����J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V���K�i�O�y�]�D�W�R�N�� 

Az egyetlen GNSS-�Y�H�Y���Y�H�O���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�R�W�W �D�E�V�]�R�O�~�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���P�L�Q���V�p�J�H�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�����P�H�J�E�tz-
�K�D�W�y�V�i�J�D���p�V���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�i�V�D�����V�]�p�O�H�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���U�p�W�H�J�H�N���L�J�p�Q�\�H�L�W���P�i�U���Q�H�P���H�O�p�J�t�W�L���N�L�����-�R�E�E���P�L�Q����
�V�p�J�&�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �P�p�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �O�H�K�H�W�� �H�O�p�U�Q�L���� �H�K�K�H�]��azonban referenciapontokra 
van �V�]�•�N�V�p�J�����$ �S�D�V�V�]�t�Y���*�1�6�6-�K�i�O�y�]�D�W�R�N���R�O�\�D�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�Rk�E�y�O���illnak, amelyeknek ismertek a 
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WGS 84 �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���Ä�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�´�� �V�t�N�Y�H�W�•�O�H�W�L koo�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O���p�V�� �W�Hn-
�J�H�U�V�]�L�Q�W�����J�H�R�L�G�����I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�J�D�O���L�V�����,�O�\�H�Q���D���K�D�]�D�L���2�U�V�]�i�J�R�V���*�3�6���+�i�O�y�]�D�W�����2�*�3�6�+�����L�V����amelynek 
1153 pontja kb. 10 km-�H�V���S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�J�H�O���I�H�G�L���O�H���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�W����Az �H�O�V�����J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V���P�&�K�Rl-
das �D�O�D�S�K�i�O�y�]�D�W�R�N �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�W�W�p�N (teszik), hogy �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W�� �W�H�U�H�P�W�V�•�Q�N�� �D�� �P�&�K�R�O�G�D�V�� �U�H�Qdszerek 
geocentrikus �W�p�U�E�H�O�L���G�H�U�p�N�V�]�|�J�&���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H���p�V���D �Q�H�P�]�H�W�L���Y�H�W�•�O�H�W�L���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L��rendszerek 
�N�|�]�|�W�W�����$���N�|�]�|�V���S�R�Q�W�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�X�Q�N���P�H�J�����P�D�M�G���O�R�N�i��
�O�L�V���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W���K�D�M�W�K�D�W�X�Q�N���Y�p�J�U�H���D���N�p�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�|�]�|�W�W�� 

�5�H�O�D�W�t�Y���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�����X�W�y�O�D�J�R�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O cm-�H�V�����V���W���D�N�i�U���Pm-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J is �H�O�p�U�K�H�W��. Va-
�O�y�V���L�G���E�H�Q �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�N�D�O (DGNSS) �P�p�W�H�U���D�O�i���F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�����D���P�D�U�D�G�p�N�K�L�E�D�����I�i�]�L�V�P�p�U�p��
ses RTK (Real-Time Kinematic�����P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���S�H�G�L�J����-2 cm-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���p�U�K�H�W�����H�O����A�]���H�O�V�����J�H�Q�H�U�i�Fi-
�y�V���K�i�O�y�]�D�W�R�N���H�V�H�W�p�Q���D���U�H�O�D�W�t�Y���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�K�R�]���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�Q�D�N���N�p�W��GNSS-�Y�H�Y��vel kell rendel-
keznie, egy �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y���Y�H�O, amely ismert �~�Q�����N�|�]�|�V���S�R�Q�W�R�Q���Y�D�Q���I�H�O�i�O�O�t�W�Y�D��(a pontnak WGS 84 �p�V 
EOV �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�ii is ismertek) �p�V��egy �P�R�]�J�y�����~�Q�����U�R�Y�H�U���Y�H�Y���Y�H�O. 

A jelen �± �D�N�W�t�Y���*�1�6�6-�K�i�O�y�]�D�W�R�N�����P�i�V�R�G�L�N �J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V���K�i�O�y�]�D�W�R�N�� 

�$���P�i�V�R�G�L�N���J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V�����~�Q�����D�N�W�t�Y���*�1�6�6-�K�i�O�y�]�D�W�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���K�i�O�y�]�D�W���I�H�Q�Q�W�D�U�W�y�L���D���*�1�6�6-�D�O�D�S�K�i�O�y�]�D�W��
�N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���Sontjain �Y�D�J�\���D�]�R�N�E�y�O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���S�R�Q�W�R�N�R�Q folyamatosan �P�&�N�|�G�������S�H�U�P�D�Q�H�Q�V����referen-
cia�i�O�O�R�P�i�V�R�N�D�W���•�]�H�P�H�O�W�H�W�Q�H�N, amelyek adatait u�W�y�O�D�J�R�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�K�R�]���p�V���Y�D�O�y�V �L�G�H�M�&���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�Rk-
hoz �H�J�\�D�U�i�Q�W �I�H�O���O�H�K�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L. A �P�i�V�R�G�L�N���J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V���K�i�O�y�]�D�W�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���H�J�\�H�W�O�H�Q���Y�H�Y�����V�H�J�tt-
�V�p�J�p�Y�H�O���� �W�H�K�i�W�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y�����Q�p�O�N�•�O���p�U�K�H�W�L�N�� �H�O �X�J�\�D�Q�D�]�W�� �D�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�� �P�L�Q���V�p�J�H�W����amihez 
ko�U�i�E�E�D�Q�� �N�p�W���Y�H�Y���U�H�� �Y�R�O�W�� �V�]�•�N�V�p�J�•�N, ez �V�]�i�P�R�W�W�H�Y�� �P�H�J�W�D�N�D�U�t�W�i�V�W�� �M�H�O�H�Q�W�����$�� �)�g�0�,��KGO 2003-ban 
�L�O�\�H�Q���D�N�W�t�Y���*�1�6�6-�K�i�O�y�]�D�W���N�L�p�S�t�W�p�V�p�W���N�H�]�G�W�H���P�H�J, gpsnet.hu �Q�p�Y�H�Q�� 

A gpsnet.hu 12 tervezett permanens �i�O�O�R�P�i�V�D���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V���H�O�R�V�]�O�i�V�V�D�O�����N�E�������������N�P-�H�V���i�O�O�R�P�is-
�N�|�]�L���W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O���I�H�G�L �O�H���D�]���R�U�V�]�i�J�R�W�����$���K�H�O�\���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�D�N��fontos szempontjai a �N�R�U�V�]�H�U�&���N�R�P�Pu-
�Q�L�N�i�F�L�y�V�� �K�i�O�y�]�D�W�� �N�L�p�S�t�W�H�W�W�V�p�J�H���� �D �E�L�]�W�R�V�� �I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�i�V �p�V�� �D�� �M�y�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�K�H�W���V�p�J. Magyaror�V�]�i�J�R�Q��
�W�|�E�E�����P�L�Q�W�����������I�|�O�G�K�L�Y�D�W�D�O���Y�D�Q����a�P�H�O�\�H�N�H�W���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�R�V���E�H�O�V�����V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���K�i�O�y�]�D�W���N�|�W���|ssze, ennek 
�D�� �E�H�O�V���� �K�i�O�y�]�D�W�Q�D�N�� �H�J�\�L�N�� �F�V�R�P�ypontja Pencen van. �$�G�R�W�W�� �Y�R�O�W�� �W�H�K�i�W�� �D �O�H�K�H�W���V�p�J���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�N�W�t�Y��
GNSS-�K�i�O�y�]�D�W �i�O�O�R�P�i�V�D�L���M�y�U�p�V�]�W���I�|�O�G�K�L�Y�D�W�D�O�R�N�E�D���N�H�U�•�O�M�H�Q�H�N. 

�$���K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�D�L�E�D�Q���J�H�R�G�p�]�L�D�L���N�p�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���*NSS-�Y�H�Y���N���J�\�&�M�W�L�N���p�V���W�R�Y�i�E�E�t�W�M�i�N���D�]��adato-
kat �D���Q�D�S���������y�U�i�M�i�E�D�Q�����$���*�1�6�6-�D�Q�W�H�Q�Q�i�N��pontosan ismert �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�~ ���(�8�5�(�)���������p�V���(�2�9�� ponto-
kon �i�O�O�Q�D�N. Az �i�O�O�R�P�i�V�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�Nat �N�R�U�i�E�E�D�Q��kereskedelmi szoftver �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D�]���2�*�3�6�+���K�i�O�y��
zat �N�|�]�H�O�L �S�R�Q�W�M�D�L�U�y�O, �X�W�y�O�D�J�R�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O �K�D�W�i�U�R�]�W�i�N���P�H�J. �Òjabban �D�]���i�O�O�R�P�i�V�R�N���K�H�O�\�p�W a teljes 
a�N�W�t�Y�� �K�i�O�y�]�D�W�� �P�p�U�p�V�H�L�W�� �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�Y�D���� �D�]�� �,�*�6�� �S�U�H�F�t�]�� �S�i�O�\�D�D�G�D�W�D�L�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �D�� �W�X�G�R�P�i��
nyos BERNESE szoftverrel �K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J. 

 

 
1. �i�E�U�D�� A gpsnet.hu �K�i�O�y�]�D�W���P�&�N�|�G�����p�V���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���i�O�O�R�P�i�V�D�L 
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�-�H�O�H�Q�O�H�J�� ������������ �Q�R�Y�H�P�E�H�U���� �D�� �S�H�Q�F�L�� �R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�� �i�O�W�D�O�� �•�]�H�P�H�O�W�H�W�H�W�W��gpsnet.hu �D�N�W�t�Y�� �K�i�O�yzatban 8 
�S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V��m�&�N�|�G�L�N�����������i�E�U�D��. E�]�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N����Penc (1997-�W���O������Budapest (a Budapesti 
�0�&�V�]�D�N�L�� �p�V�� �*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\i Egyetem �È�O�W�D�O�i�Q�R�V- �p�V�� �)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D�� �7�D�Q�V�]�p�N�H �•�]�H�P�Hlteti 2000-
�W���O�������2�U�R�V�K�i�]�D (2001-�W���O�������1�\�t�U�E�i�W�R�U (2002-�W���O�������6�]�p�N�H�V�I�H�K�p�U�Y�i�U (2003-�W�y�O�������.�D�S�R�V�Y�i�U (2004-�W���O������
Zalaegerszeg (2004-�W���O�����p�V��Csorna (2004-�W���O������ 

A 2004. �p�Y���Y�p�J�p�L�J���W�R�Y�i�E�E�L���N�p�W���S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V���N�L�p�S�t�W�p�V�H���Y�i�U�K�D�W�y�����D�]���H�J�\�L�N���.�H�F�V�N�H�P�p�W�H�Q���D��
�P�i�V�L�N���S�H�G�L�J���6�•�P�H�J�H�Q�����(�]���X�W�y�E�E�L���D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���&�(�5�*�2�3-2/Environment �S�U�R�M�H�N�W���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���N�L�p�S�•�O����
�N�|�]�p�S-�H�X�U�y�S�D�L���N�p�U�H�J�P�R�]�J�i�V-�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���K�i�O�y�]�D�W���H�J�\�L�N��pontja lesz�����H�P�H�O�O�H�W�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���U�p�V�]�H���O�H�V�]���D��
gpsnet.hu �K�i�O�y�]�D�W�Q�D�N���L�V��  

Ada�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���X�W�y�O�D�J�R�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�K�R�] 

�$�]�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �P�p�U�p�V�H�L�W�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �U�|�J�]�t�W�M�•�N���� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �X�W�y�O�D�J�R�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�K�R�]��az elterjedten 
�K�D�V�]�Q�i�O�W���5�,�1�(�;�����������I�R�U�P�i�W�X�Pban �E�L�]�W�R�V�t�W�M�X�N���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���V�]�i�P�i�U�D�����5�H�J�L�V�]�W�U�i�F�L�y���X�W�i�Q���W�p�U�t�W�p�V���H�O�Oe-
�Q�p�E�H�Q��a gpsnet.hu webolda�O�U�y�O���D���N�|�Y�Ht�N�H�]�����i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W lehet �O�H�W�|�O�W�H�Q�L: 

�������y�U�i�V���D�G�D�W�R�N���������P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V���U�|�J�]�t�W�p�V�V�H�O�� 
�����y�U�i�V���D�G�D�W�R�N���������P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V���U�|�J�]�t�W�p�V�V�H�O�����p�V 
�����y�U�i�V���D�G�D�W�R�N���V�]�L�Q�W�p�Q���������P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V���U�|�J�]�t�W�p�V�V�H�O�� 

A �������y�U�i�V���D�G�D�W�R�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����Q�D�S�R�Q�����D�������y�U�i�V���p�V�������y�U�i�V���I�i�M�O�R�N���D���U�|�J�]�t�W�p�V���E�H�I�H�M�H�]�W�H���X�W�i�Q��kb. �H�J�\���y�U�i��
�Y�D�O�� �P�i�U�� �H�O�p�U�K�H�W���N�� �$�� �S�H�Q�F�L�� �Z�H�E�V�]�H�U�Y�H�U�H�Q�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� ���� �K�y�Q�D�S�U�D�� �Y�L�V�V�]�D�P�H�Q���O�H�J�� �W�i�U�R�O�M�X�N�����U�p�J�H�E�E�L 
�i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W���L�J�p�Q�\�O�p�V���H�V�H�W�p�Q���E�L�]�W�R�V�t�W�X�Q�N�����$���E�X�G�D�S�H�V�W�L���i�O�O�R�P�i�V���D�G�D�W�D�L�W���D���%�0�(���È�O�W�D�O�i�Q�R�V- �p�V���)�H�O�V����
�J�H�R�G�p�]�L�D��T�D�Q�V�]�p�N�H���V�]�R�O�J�iltatja. 

Az �������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y �i�O�O�R�P�i�V�R�N���������N�P-es �N�|�U�]�H�W�p�E�H�Q, �N�p�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���Y�H�Y���Y�H�O, �����y�U�i�Q���E�H�O�•�O��1-3 
cm pontos alappont-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �Y�p�J�H�]�K�H�W�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�y�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�N�H�O. Nagyobb b�i��
�]�L�V�Y�R�Q�D�O�D�N�R�Q���H�Q�Q�p�O���K�R�V�V�]�D�E�E���L�G�H�L�J���F�p�O�V�]�H�U�&���P�p�U�Q�L�����D���P�p�U�p�V���L�G���W�D�U�W�D�P�D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���I�•�J�J���D�]���pszle-
�O�p�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�W���O�����S�O�����P�&�K�R�O�G�D�N���V�]�ima) is.  

A v�D�O�y�V �L�G�H�M�&���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���P�&�V�]�D�N�L���K�i�W�W�H�U�H 

�����������i�S�U�L�O�L�V�D���y�W�D���Y�D�O�y�V �L�G�H�M�&���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���L�V���P�&�N�|�G�L�N���3�H�Q�F�H�Q�����$���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�R�N�U�y�O���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i-
lis GNSS (DGNSS) �p�V�� �5�7�.�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W�� �W�R�Y�i�E�E�t�W�X�Q�N�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �I�H�O�p�� �5�7�&�0�� �6�&-104 (Radio 
Technical Commission for Maritime Services - Special Committee) �I�R�U�P�i�W�X�P�E�D�Q az Interneten. A 
�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �L�G���V�]�D�N�i�E�D�Q�� �D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�K�R�]�� �W�p�U�t�W�p�V�P�H�Q�W�H�V�H�Q�� �O�H�K�H�W�� �K�R�]�]�i�I�p�U�Q�L�� Az adatto-
�Y�i�E�E�t�W�i�V���D��HTTP/1.1 (Hypertext Transfer Protocol) pro�W�R�N�R�O�O�U�D���p�S�•�O�����1�W�U�L�S����Networked Transfer of 
RTCM via Internet Protocol�����V�]�D�E�Y�i�Q�\��szerinti�����$���Q�p�P�H�W���6�]�|�Y�H�W�V�p�J�L���.�D�U�W�R�J�U�i�I�L�D�L���p�V���*�H�R�G�pziai Hi-
vatal (BKG���� �i�O�W�D�O���N�L�I�Hjlesztet�W���P�H�J�R�O�G�i�V�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L���� �K�R�J�\�� �Q�p�K�i�Q�\ �V�]�i�] �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �D�G�D�W�V�R�U�W���H�J�\��
�L�G���E�H�Q��a�N�i�U���W�|�E�E ezer fe�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���L�V���H�O�p�U�K�H�W �D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O. �$�]���D�G�D�W�W�R�Y�i�E�E�tt�i�V���K�i�U�R�P���S�L�O�O�p�U�H��
a referencia�i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q���I�X�W�y���1�W�U�L�S�6�H�U�Y�H�U�����D���S�H�Q�F�L���N�|�]�S�R�Q�W�E�D�Q���G�R�O�J�R�]�y���1�W�U�L�S�&�D�V�W�H�U���p�V���D��fel�K�D�V�]�Q�i�O�y-
oldali NtripClient szoftver ���������i�E�U�D��. A GNSS-�Y�H�Y���N���Q�\�H�U�V���P�p�U�p�V�H�L�E���O��a referencia�i�O�O�R�P�isokon �I�X�W�y��
�V�]�R�I�W�Y�H�U���i�O�O�t�W�M�D���H�O�����D�]���5�7�&�0-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W, �p�V���t�U�M�D���N�L az adatfolyamot TCP/IP portra. Az NtripServer 
program feladata, hogy innen a �N�|�]�S�R�Q�W�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H���M�X�W�W�D�V�V�D���H�]�H�N�H�W���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W. �$���N�|z�S�R�Q�W�E�D�Q���I�X�W�y��
NtripCaster (vagy BroadC�D�V�W�H�U�����D�]���H�U�H�G�H�W�L�O�H�J���P�S�����I�R�U�P�i�W�X�P�~���]�H�Q�H�I�i�M�O�R�N���W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�i�U�D���N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W��
�,�F�H�F�D�V�W�� �Q�H�Y�&�� �S�U�R�J�U�D�P�� �W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H���� �P�Hl�O�\�H�O�� �E�L�Q�i�U�L�V�� �*�1�6�6�� �D�G�D�W�V�W�U�H�D�P�H�N�H�W�� �O�H�K�H�W�� �I�H�O�W�H�Q�Q�L�� �D�]��
Internetre (Gebhard �p�V�� �:�H�E�H�U�� 2003). �$�]�� �1�W�U�L�S�&�D�V�W�H�U�� �~�J�\�� �V�R�N�V�]�R�U�R�]za meg a gpsnet.hu �i�O�Oo�P�i�V�R�N�U�y�O��
�E�H�M�|�Y�����D�G�D�W�I�R�O�\�D�P�R�N�D�W���� �K�R�J�\�� �N�|�]�E�H�Q�� �V�H�P�P�L�O�\�H�Q���H�J�\�p�E���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�W�� �Q�H�P�� �K�D�M�W�� �Y�p�J�U�H�� �D�]o�N�R�Q���� �t�J�\��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �H�J�\�V�]�H�U�U�H�� �W�|�E�E�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �L�V�� �X�J�\�D�Q�D�]�W�� �D�� �U�H�I�Hrencia�i�O�O�R��
�P�i�V�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�D���Y�D�O�y�V �L�G���E�H�Q�� A penci Internetes BroadCaster �,�3���F�t�P�H����82.131.181.15. Minden kor-
�U�H�N�F�L�y�V���D�G�D�W���H�J�\�H�W�O�H�Q���7�&�3���,�3���S�R�U�W�R�Q�����H�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q���D����������-es porton �p�U�K�H�W�����H�O �D���Y�L�O�i�J�K�i�O�y�Q. A korrek-
�F�L�y�V���D�G�D�W�R�N�K�R�]���F�V�D�N��jogosult �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���I�p�U�K�H�W�Q�H�N���K�R�]�]�i���D�]���1�W�U�L�S�&�O�L�H�Q�W���S�U�R�J�U�D�P���V�H�J�t�W�V�p�J�pvel. Ez 
az ingyenes �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�O�G�D�O�L���V�]�R�I�W�Y�H�U���E�H�M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���D���N�|�]�S�R�Q�W�L���V�]�H�U�Y�H�U�E�H���p�V���D�]o�Q�R�V�t�W�i�V���X�W�i�Q���K�R�]�]�i��
�I�p�U�p�V�W���E�L�]�W�R�V�t�W���D���Y�D�O�y�V �L�G�H�M�& adatokhoz. Az NtripClient-nek ter�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���W�H�U�H�S�L���P�p�U�p�Vhez kell bizto-
�V�t�W�D�Q�La �D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W���� �t�J�\�� �O�p�W�H�]�L�N�� �N�p�]�L�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�Q�� ���S�D�O�P�W�R�S�R�Q���� �I�X�W�W�D�W�K�D�W�y��szoftv�H�U�Y�H�U�]�L�y�� �L�V���� �V���W��
�P�D���P�i�U���Y�D�Q���R�O�\�D�Q mobiltelefon is, a�P�H�O�\�E�H�Q���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�]���1�W�U�L�S���P�R�G�X�O�����0�L�X�W�i�Q���L�G�p�Q���V�]�Hptember-
ben az RTCM �V�]�D�E�Y�i�Q�\�•�J�\�L���E�L�]�R�W�W�V�i�J��befoglalta a GNSS-�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���i�O�W�D�O���V�]�p�O�H�V���N�|�U�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�Ot 
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�V�]�D�E�Y�i�Q�\�i�E�D�� �D�]�� �1�W�U�L�S�� �S�U�R�W�R�N�R�Olt, �D�� �M�|�Y���E�H�Q�� �P�L�Q�G�H�Q��jobb �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�Wi�N�D�L�� �p�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L��GNSS-�Y�H�Y����
�P�i�U���|�Q�P�D�J�D���L�V���W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�L���I�R�J�M�D���D�]���1�W�U�L�S�&�O�L�H�Q�W���S�U�R�J�U�D�P�R�W�����(�U�U�H���P�i�U���P�D���L�V���Y�D�Q���S�p�O�G�D�����H�J�\�H�V���*�1�6S 
�J�\�i�U�W�y �F�p�J�H�N���P�i�U���L�Q�W�H�J�U�i�O�W�i�N���W�H�U�P�p�N�H�L�N�E�H���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�W, �t�J�\ �Q�L�Q�F�V���V�]�•�N�V�p�J���N�•�O�|�Q���H�V�]�N�|�]���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�U�D��
ahhoz, hogy terepen is fogadni tudjuk a korrekci�ykat.  
 

 
�������i�E�U�D�����$�]���1�W�U�L�S���S�U�R�W�R�N�R�O�O�U�D���p�S�•�O�����D�G�D�W�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V 

�$�]�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V�� �D�G�D�W�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�� �Q�D�J�\�� �H�O���Q�\�H���� �K�R�J�\���D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �D�G�D�W�R�N �E�i�U�K�R�O�� �H�O�p�U�K�H�W���N, ahol csatla-
�N�R�]�Q�L���O�H�K�H�W���D���Y�L�O�i�J�K�i�O�yra. �0�L�Y�H�O���D���P�R�E�L�O���N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�E�D�Q���H�O�W�H�U�M�H�G�W���*�3�5S (General Packet Radio 
Service) �D�G�D�W�i�Wviteli technika �D���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y���i�O�W�D�O���O�H�I�H�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���E�i�U�K�R�O���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W���K�R�]�]�i��
�I�p�U�p�V�W (a magyaror�V�]�i�J�L���P�R�E�L�O�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y�N���N�|�]�•�O���D���O�H�J�J�\�H�Q�J�pb�E�H�Q���N�L�p�S�t�W�H�W�W���K�i�O�y�]�D�W�W�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����L�V��
97%-�R�V���O�H�I�H�G�H�W�W�V�p�J�H�W���K�L�U�G�H�W��, �D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���5�7�&�0���N�R�U�U�H�N�F�L�y�V �O�H�I�H�G�H�W�W�V�p�J���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W����A terepi felhasz-
�Q�i�O�y�Q�D�N�� �D�K�K�R�]���� �K�R�J�\�� �H�O�� �W�X�G�M�D�� �p�U�Q�L�� �D�� �Y�D�O�y�V �L�G�H�M�&�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D�L�Q�N�D�W, �V�]�•�N�V�p�J�H�� �Y�D�Q�� �W�H�K�i�W�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q��
mobiltelefonra, amely GPRS-�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�L���W�X�G az Internetre�����(�]�H�Q���N�t�Y�•�O�����K�D���Q�Hm mag�i��
ban a mobiltelefonban �W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�]���1�W�U�L�S���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�O�G�D�O�L modul) �V�]�•�N�V�p�Je van egy �N�p�]�L���V�]�i�P�t�W�y��
�J�p�S�U�H�����Y�D�J�\���R�O�\�D�Q���*�1�6S-�Y�H�Y���U�H�����D�P�L�Q�H�N���W�H�U�H�S�L���N�H�]�H�O���H�V�]�N�|�]�p�Q�����Y�D�J�\���P�D�J�i�E�D�Q���D���Y�H�Y���E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y��
�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�Q�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�]�� �1�W�U�L�S�&�O�L�H�Q�W�� �S�U�R�J�U�D�P���� �$�� �P�R�E�L�O�W�H�Oefo�Q�W�� �D�� �N�p�]�L�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�S�H�O�� �Y�D�J�\��
GNSS-ve�Y���Y�H�O���%�O�X�H�W�R�R�W�K-kapcsolat �Y�D�J�\���V�R�U�R�V���D�G�D�W�N�i�E�H�O���N�|�W�K�H�W�L �|�V�V�]�H. A Bluetooth egy kis �K�D�W�y�W�i��
�Y�R�O�V�i�J�~ �V�]�p�O�H�V�V�i�Y�~���U�i�G�L�y�N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V���V�]�D�E�Y�i�Q�\����a�P�H�O�\���P�L�Q�G�H�Q���~�M�D�E�E���P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�Rnb�D�Q�����N�p�]�L���3�&-
�E�H�Q�� �p�V�� �D�� �O�H�J�~�M�D�E�E�� �*�1�6�6�� �Y�H�Y���N�E�H�Q megta�O�i�O�K�D�W�y, hasz�Q�i�O�D�W�i�Y�D�O�� �W�H�O�M�H�V�H�Q���Y�H�]�H�W�p�N-�P�H�Q�W�H�V�V�p �W�H�K�H�W���� �D��
�U�R�Y�H�U���I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V����A �J�H�R�G�p�]�L�D�L��GNSS-�J�\�i�U�W�y�N���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H���D�E�E�D���D�]���L�U�i�Q�\�E�D���K�D�O�D�G, hogy �~�M���W�H�U�P�p�N�H�Lkbe 
�P�i�U���J�\�i�U�L�O�D�J �E�H�p�S�t�W�H�Q�H�N�� �H�J�\�� �*�3�5�6-modult �p�V�� �D�]�� �1�W�U�L�S�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�W���� �t�J�\�� �K�D�P�D�U�R�V�D�Q���Q�H�P�� �O�H�V�]�� �V�]�•�N�V�p��
�J�•�Q�N���V�H�P�P�L�O�\�H�Q���N�•�O�V�����H�V�]�N�|�]�U�H a nagy �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���W�H�U�H�S�L���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�ishoz.   

�'�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���Q�H�P���F�V�D�N���,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���O�H�K�H�W���H�O�M�X�W�W�D�W�Q�L���D���I�Hl-
�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�K�R�]�����e�Y�Wi�]�H�G�H�V���P�~�O�W�U�D���W�H�N�L�Q�W���Y�L�V�V�]�D���D���U�i�G�L�y�V���5�7�&�0���W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���L�V���Y�Rltak 
�S�U�y�E�i�O�N�R�]�i�V�R�N��DGNSS-kor�U�H�N�F�L�y�N�� �U�i�G�L�y�V�� �V�X�J�i�U�]�i�V�i�U�D���� �5�7�.-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W��eddig �N�L�]�i�U�y�O�D�J�� �U�i�G�L�y�Q��
ke�U�H�V�]�W�•�O���O�H�K�H�W�H�W�W���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y���E���O���D���P�R�]�J�y���Y�H�Y���E�H���M�X�W�W�D�W�Q�L�����$���U�i�G�L�y�V���D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O�Q�H�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�K�i�W�U�i�Q�\�D�����K�R�J�\���D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W�W�H�O���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�Y�D��igen �G�U�i�J�D�����'�U�i�J�D���P�L�Q�G���D���N�L�p�S�t�W�p�V�H�����P�L�Q�G���D�]���•�]�H�P�H�O�We-
�W�p�V�H�����H�]�H�Q���I�H�O�•�O���R�U�V�]�i�J�R�V���V�X�J�i�U�]�i�V�K�R�]���D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D�H�Q�J�H�G�p�O�\���P�H�J�V�]�H�U�]�p�V�H���L�V���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N�E�H���•�W�N�|�]�L�N. A 
�U�i�G�L�y�V���D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�i�W���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���N�p�W �W�p�Q�\�H�]�����E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�����D���V�i�Y�V�]�p�O�H�V�V�p�J���p�V���D���K�D�W�y��
�W�i�Y�R�O�V�i�J���� �$�� �N�H�W�W���� �I�R�U�G�t�W�R�W�W viszonyban van���� �D�]�D�]�� �P�L�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �V�i�Y�V�]�p�O�H�V�V�p�J�U�H�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N����
�D�Q�Q�i�O�� �N�L�V�H�E�E�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �W�X�G�X�Q�N���E�H�V�X�J�i�U�R�]�Q�L�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �U�i�G�L�y�D�G�yval. �.�|�]�p�S�K�X�O�O�i�P�R�Q���Q�D�J�\�R�E�E�� �W�H�U�•�O�H�We-
�N�H�W�� �O�H�K�H�W�Q�H�� �O�H�I�H�G�Q�L�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �i�O�O�R�P�i�Vsal, de �D�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �V�i�Y�V�]�p�O�H�V�V�p�J�� �P�L�D�W�W�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�V�p�Jes nagy-
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���D�G�D�W���W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�D�������0�i�U���H�J�\�H�W�O�H�Q���5�7�.-�N�R�U�U�H�N�F�L�y���V�R�U���D�G�D�W�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���L�V���M�y�F�V�N�i�Q���P�H�J�Ka-
�O�D�G�M�D���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���N�D�S�D�F�L�W�i�V�W��) �$�]���)�0���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���V�i�Y�V�]�p�O�H�V�V�p�J���H�Oe�J�H�Q�G�����O�H�Q�Q�H���S�O����
DGNSS-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���V�X�J�i�U�]�i�V�i�U�D�����P�L�Y�H�O���D�]�R�Q�E�D�Q���H�J�\�H�W�O�H�Q���U�i�G�L�y�D�G�y���M�Hl�p�W���Q�H�P���O�H�K�H�W���R�U�V�]�i�J�R�V�D�Q��venni, 
�i�W�M�i�W�V�]�y�i�O�O�R�P�i�V�R�N�U�D�� �O�H�Q�Q�H�� �V�]�•�N�V�p�J���� �D�P�L�� �Q�H�P�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V����RTK-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�� �i�W�Y�L�W�H�O�p�U�H�� �H�O�W�H�U�M�H�Gten 
�K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N���8�5�+-�U�i�G�L�y�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W�����D���P�H�J�I�H�O�H�O�����V�i�Y�V�]�p�O�H�V�V�p�J�����N�E���������N�E�L�W���V���i�O�O�R�P�i�V�R�Q�N�p�Q�W�����E�L�]�W�R�V�t��
�W�R�W�W�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���H�Q�Q�H�N���D���W�H�F�K�Q�L�N�i�Q�D�N���K�D�W�i�U�W���V�]�D�E���D���U�i�G�L�y�D�G�y �Q�p�K�i�Q�\���N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�Ja. Ami 
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�D�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�V�P�p�U�H�W�&�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W�� �O�H�I�H�G���� �N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V�� �P�&�K�R�O�G�D�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�p�W�� �L�O�Oeti, 
i�V�P�H�U�H�W�H�V�����K�R�J�\���H�]�H�N�H�Q���D���P�&�K�R�O�G�D�N�R�Q���Q�D�J�\�R�Q���G�U�i�J�i�Q���O�H�K�H�W���V�i�Y�V�]�p�O�H�V�V�p�J�H�W���E�p�U�H�O�Q�L. To�Y�i�E�E�L �Q�H�K�pz-
�V�p�J, hogy �D�� �J�H�R�V�]�L�Q�N�U�R�Q�� �P�&�K�R�O�G�D�N�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�U�y�O�� �R�O�\�D�Q�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �V�]�|�J�� �D�O�D�W�W�� �O�i�W�V�]�D�Q�D�N���� �K�R�J�\�� �D��
�N�L�W�D�N�D�U�i�V���R�N�Rzta gyakori �M�H�O�Y�H�V�]�W�p�V���S�O�����Y�i�U�R�V�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�W�O�D�Q�Q�i���W�H�V�]�L���D���P�y�G�V�]�H�U�W��   

A GSM (Global Standard for Mobile Communication) �P�R�E�L�O���W�i�Y�N�|�]�O�p�V�L���V�]�D�E�Y�i�Q�\ a hangto-
�Y�i�E�E�t�W�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W�� �Pi�Q�L�P�i�O�L�V�� �D�G�D�W�N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�W�� �L�V�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�����$�� �*�3�5�6�� �H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� �H�O���W�W�� ���S�O���� �D��
�Q�p�P�H�W�� �6�$�3�2�6�� �K�i�O�y�]�D�W�i�E�D�Q����sikeresen al�N�D�O�P�D�]�W�i�N�� �D�� �*�6�0-�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �D�G�D�W�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�W���� �$�� �N�L�V�H�E�E��
�V�i�Y�V�]�p�O�H�V�V�p�J mellett �D���*�6�0���W�R�Y�i�E�E�L���K�i�W�U�i�Q�\�D�����K�R�J�\���M�y�Y�D�O���G�U�i�J�i�Eb a GPRS-�Q�p�O�����P�L�Y�H�O��a mobil szol-
�J�i�O�W�D�W�y���Q�H�P���D���O�H�W�|�O�W�|�W�W���D�G�D�W�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���X�W�i�Q���V�]�i�P�O�i�], hanem perc�G�t�M�D�W���i�O�O�D�S�t�W���P�H�J�� 

�$���I�H�Q�W�L�H�N�E���O���O�i�W�V�]�L�N�����K�R�J�\���D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W���D���M�H�O�H�Q�O�H�J���H�O�p�U�K�H�W�����H�J�\�H�W�O�H�Q���R�O�\�D�Q���N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V���F�Va-
�W�R�U�Q�D�����D�P�L�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���Q�D�J�\�R�E�E���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���D�G�D�W�R�W���O�H�K�H�W���R�U�V�]�i�J�R�V�D�Q�����M�H�O�H�Q�W���V���E�H�I�H�N�W�H�W�p�V���Q�p�O�N�•�O���H�O�M�Xt-
�W�D�W�Q�L���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�K�R�]�����$���W�H�U�H�S�L���,�Q�W�H�U�Q�H�W���K�R�]�]�i�I�p�U�p�V��GPRS-�H�O���R�O�F�V�y�Q���E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�y. �$���*�3�5�6���D�G�D�W�i�W�Yi-
�W�H�O���V�H�E�H�V�V�p�J�H�� �������� �N�E�L�W���V���� �D�P�L�� �H�O�Y�L�O�H�J �E���Y�H�Q���H�O�H�J�H�Q�G���� �E�i�U�P�L�O�\�H�Q���*�1�6�6-�D�G�D�W���W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�i�U�D���� �$�� �U�H�Qd-
�V�]�H�U�� �P�&�N�|�G�p�V�p�W�� �5�7�.-�P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �W�H�V�]�W�H�O�W�•�N�� �3�H�Q�F�H�Q, �p�V�� �D�]�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �*�3�5�6-kapcsolat a 
�P�p�U�p�V�� �L�G���W�D�U�W�D�P�D�����N�E���� ���� �y�U�D����alatt stabil �Y�R�O�W���� �7�X�G�M�X�N�� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���� �K�R�J�\�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �Y�i�U�R�V�Rk�E�D�Q���� �t�J�\��
�%�X�G�D�S�H�V�W�H�Q���L�V�����D���P�R�E�L�O�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y�N���D���Q�D�J�\���K�D�Q�J�I�R�U�J�D�O�R�P���P�L�D�W�W���Q�H�P���W�X�G�Q�D�N���J�D�U�D�Q�W�i�O�W���*�3�5�6���V�i�Y�V�]�p��
�O�H�V�V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L, mert �D���K�D�Q�J�N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�yhoz �V�]�•�N�V�p�J�H�V �N�D�S�D�F�L�W�i�V�W��a�]���D�G�D�W�N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y���U�R�Y�i��
�V�i�U�D�� �N�p�Q�\�W�H�O�H�Q�H�N �Q�|�Y�H�O�Q�L���� �$�� �O�H�F�V�|�N�N�H�Q�W�� �D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O�L�� �V�H�E�H�V�V�p�J�� �H�J�\�H�V�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q�� �R�G�D�� �Y�H�]�H�W�K�H�W���� �K�R�J�\��
�P�H�J�V�]�D�N�D�G���D���N�D�S�F�V�R�O�D�W���D���N�|�]�S�R�Q�W�L���V�]�H�U�Y�H�U���p�V���D���I�Hl�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���S�U�R�J�U�D�P���N�|�]�|�W�W�� 

�.�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N���Y�p�O�H�P�p�Q�\�H���V�]�H�U�L�Q�W �D���*�3�5�6���H�O�p�U�W���W�H�F�K�Q�L�N�D�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�Q�H�N���K�D�W�i��
�U�D�L�K�R�]�����H�]�p�U�W���V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p���Y�i�O�W���H�J�\���~�M���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���D�O�D�S�R�N�R�Q���Q�\�X�J�Y�y�����N�R�U�V�]�H�U�&�����Q�D�J�\���N�D�S�D�F�L�W�i�V�~���Po-
�E�L�O�� �U�i�G�L�y�W�i�Y�N�|�]�O���� �U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H���� �$�]�� �8�0�7�6�� ��Universal Mobile Telecommunication System) 
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�U�D�� �p�S�•�O��, �Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H���H�J�\�U�H�� �L�Q�N�i�E�E��te�U�M�H�G���� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V�� �P�R�E�L�O�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N Ma-
�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���L�V���K�D�P�D�U�R�V�D�Q���P�H�J���I�R�J�Q�D�N���M�H�O�H�Q�Q�L�����$�]���8�0�7�6���K�i�O�y�]�D�W���D���W�H�O�H�I�R�Q�W���K�D�V�]�Q�i�O�y���K�H�O�\�]�H�W�p�W���O���p�V��
�P�R�]�J�i�V�i�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q�� �������� �N�E�L�W���p�V�� ����m�H�J�D�E�L�W���N�|�]�|�W�W�L�� �D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O�L�� �V�H�E�H�V�V�p�J�U�H�� �N�p�S�H�V�� �P�i�V�R�G�S�H�U�F�Hn�N�p�Q�W����
ez az ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) vonalak �V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N�� �I�H�O�H�O�� �P�H�J���� �$�]�� �8�0�7�6��
�K�i�O�y�]�D�W���N�H�]�G�H�W�E�H�Q���P�L�Q�G�H�Q�K�R�O���V�]�L�J�H�W�V�]�H�U�&�H�Q���p�S�•�O���N�L�����t�J�\���O�H�V�]���H�]���Q�i�O�X�Q�N���L�V�����H�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���%udapesten 
�N�p�V�]�•�O���P�D�M�G���H�O���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�������������M�D�Q�X�i�U�M�i�U�D�����P�D�M�G���D���P�H�J�\�H�V�]�p�N�K�H�O�\�H�N���O�H�I�H�G�p�V�H���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N��2008 elej�p��
�U�H�����-�y���U�H�P�p�Q�\���Y�D�Q���W�H�K�i�W���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���]�D�Y�D�U�W�D�O�D�Q�X�O���M�X�W���P�D�M�G���,�Q�W�H�U�Qe-
�W�H�V���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�K�R�]���� 

�0�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���P�H�J���N�H�O�O���H�P�O�t�W�H�Q�L�����K�R�J�\���Y�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���Q�H�P�F�V�D�N���D���Q�\�t�O�W���,�Q�W�H�U�Q�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�U�D����
hanem �R�O�\�D�Q�� �P�i�U�� �P�H�J�O�H�Y������ �Y�D�J�\�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�� �D�O�D�W�W�� �i�O�O�y �]�i�U�W�����U�i�G�L�y���N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�R�Q �Y�D�O�y��
adat�i�W�Y�L�W�H�O�U�H is�����P�L�Q�W���S�O�����D���0�È�9�����D���0�D�W�i�Y�����D�]��Antenna H�X�Q�J�i�U�L�D�����D�]���0�9�0�����Y�D�J�\���D���9�t�]�•�J�\���K�i�O�y�]�D�W�D����
�7�R�Y�i�E�E�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�H�O�H�Y�t�]�L�y�]�i�V�� �p�V�� �U�i�G�L�y�]�i�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H���� �D�K�R�O���M�H�O�H�Q�W���V�� �P�p�J a 
kihas�]�Q�i�O�D�W�O�D�Q���N�D�S�D�Fi�W�i�V���� 

�$�]�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �N�p�V�]�H�Q�O�p�W�L�� ���U�H�Q�G���U�V�p�J���� �P�H�Q�W���N���� �K�D�W�i�U���U�V�p�J���� �Y�i�P- �p�V�� �S�p�Q�]�•�J�\���U�V�p�J�� �p�V�� �D�� �Na-
�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P�����p�V���D���N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�L���V�]�Hr�Y�H�N���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�R�V���U�i�G�L�y�N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�M�i�W���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�Y����EDR 
(Enhanced Digital Radio �Y�D�J�\���(�J�\�V�p�J�H�V���'�L�J�L�W�i�O�L�V���5�i�G�L�y�����W�i�Y�N�|�]�O�����U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�p�S�t�W�p�V�p�U�H���L�G�p�Q���t�U�W�D�N���N�L��
�S�i�O�\�i�]�D�W�R�W�����(�]���V�]�L�Q�W�p�Q���R�O�\�D�Q���]�i�U�W�����V�]�p�O�H�V�V�i�Y�~���N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V���K�i�O�y�]�D�W���O�H�V�]�����P�H�O�\�H�Q���J�D�U�D�Q�W�i�O�Q�L���O�H�K�H�W���D��
�V�]�•k�V�p�J�H�V�� �i�W�Y�L�W�H�O�L�� �V�H�E�H�V�V�p�J�H�W�����$�� �W�|�E�E�� �W�t�]�P�L�O�O�L�i�U�G�R�V�� �E�H�U�X�K�i�]�i�V�� �M�|�Y���� �p�Y�� �P�i�V�R�G�L�N�� �I�H�O�p�E�H�Q�� �L�Q�G�X�O �p�V�� �D��
tervek szerin�W���D���%�X�G�D�S�H�V�W�H�W���O�H�I�H�G�����K�i�O�y�]�D�W�������K�y�Q�D�S���D�O�D�W�W���N�p�V�]�•�O el�����D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���O�H�I�H�G�H�W�W�V�p�J���Y�i�U�K�D�W�y�D�Q��
�����p�Y���D�O�D�W�W���Y�D�O�y�V�Xl meg. 

�/�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�E�D�Q�� �Q�L�Q�F�V�� �K�L�i�Q�\���� �F�p�O�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�L�J�� �D�� �O�H�K�H�W����
legmaga�V�D�E�E���V�]�t�Q�Y�R�Q�D�O�~���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W���D�O�N�D�O�P�D�]�]�X�N�����(�]��jelenle�J���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���D���*�3�5�6�����D���M�|�Y���E�H�Q��
�Y�p�O�K�H�W���H�Q���W�|�E�E���P�y�G�V�]�H�U���H�J�\�•�W�W�H�V���D�O�N�Dl�P�D�]�i�V�D���O�H�V�]���� 

A KGO DGNS�6���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�Va 

�'�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �*�1�6S-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���D�� �N�y�G�P�p�U�p�V�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D��
legfeljebb �V�]�X�E�P�p�W�H�U�H�V�U�H�� �M�D�Y�t�W�K�D�W�y. �$�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �•�]�H�P�H�O���� �����N�•�O�|�Q�i�O�O�y��referencia�i�O�O�R�P�i�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p��
ben, �D���E�i�]�L�V-�U�R�Y�H�U���W�i�Y�R�O�V�i�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����D���Y�D�O�y�V �L�G���E�H�Q �H�O�p�U�K�H�W�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J (95%) �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�U�We-
lemben 25-�������F�P���p�V��60-80 cm, �P�D�J�D�V�V�i�J�L�O�D�J������-�������F�P���p�V 100-120 cm �N�|�]�|�W�W���Y�D�Q. ���(�]�H�N���D�]���p�U�W�pkek 
�D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �p�V�� �D��jobb �W�p�U�L�Q�I�Rrmatikai GPS-�Y�H�Y���N�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�Q�D�N���� �H�J�\�� ������.000 Ft-os hobbi GNSS-
�Y�H�Y�����H�V�H�W�p�Q���Q�H���V�]�i�P�t�W�V�X�Q�N��2-3 �P�p�W�H�U�Q�p�O���N�H�G�Y�H�]���E�E �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�D��) 
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3. �i�E�U�D������Internetes DGNS�6���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���U�|�Y�L�G���p�V���N�|�]�H�S�H�V���E�i�]�L�V�Y�R�Q�D�O�D�N�R�Q 

Az 3���� �i�E�U�i�Q egy 2004. �M�~�O�L�X�V�� ��-�i�Q��Pencen �Y�p�J�]ett ������ �y�U�i�V�� �'�*�3�6���W�H�V�]�W�P�p�U�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\e�L�� �O�i�W�K�D�W�yk. 
Differe�Q�F�L�i�O�L�V���N�R�U�U�Hk�F�L�y�N�N�D�O �N�•�O�V�����V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H�Q���M�D�Y�t�W�R�W�W�X�N���H�J�\���J�H�R�G�p�]�L�D�L���*�3�6-�Y�H�Y�����Q�\�H�U�V���P�p�U�p�V�H�L�W �p�V��
�D���N�D�S�R�W�W���S�R�]�t�F�L�y�W���P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�Q�N�p�Q�W �U�|g�]�t�W�H�W�W�•�N�����.�p�W���i�O�O�R�P�i�V���N�R�U�U�H�N�F�L�y�L�W���L�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���D���P�p�U�p�V�N�R�U����
amivel a �W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J�����K�L�E�i�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�R�Q�W�y���K�D�W�i�V�i�W���V�]ere�W�W�•�N���Y�R�O�Q�D���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�Q�L�����$ �3�H�Q�F�W���O��38 km-
�U�H���O�p�Y�� �E�X�G�D�S�H�V�W�L���i�O�O�R�P�i�V���M�D�Y�t�W�i�V�D�L�Q�D�N���K�D�W�i�V�i�W���D���������N�P-�U�H���O�p�Y�����6�]�p�N�H�V�I�H�K�pr�Y�i�U���N�R�U�U�H�N�F�L�y�L�Y�D�O���Y�H�W�H�W�W�•�N��
�|�V�V�]�H�����$�� �N�p�W�� �M�D�Y�t�W�R�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �L�G���V�R�U�W�� �D��penci �P�R�]�J�y�� �Y�H�Y���� ���Uover) GPS-antenn�i�M�i�Q�D�N pontosan 
is�P�H�U�W�� �K�H�O�\�]�H�W�p�Y�H�O�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N�� �|�V�V�]�H���� �D���P�D�U�D�G�p�N���S�R�]�t�F�L�y�K�L�E�i�N�� �K�i�U�R�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�U�H�� �E�R�Q�W�Y�D�� �D 3. 
�i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�N�� A �P�p�U�p�V�Q�p�O�� �D�]�� �R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P���E�H�O�V�����,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V�� �K�i�O�y�]�D�W�i�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N��
�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�i�U�D, �p�V���D�]���1�W�U�L�S�&�O�L�H�Q�W���D�V�]�W�Dli sz�i�P�t�W�y�J�p�S�H�Q���I�X�W�W�D�W�K�D�W�y���Y�H�U�]�L�y�M�i�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�� 

�/�i�W�K�D�W�y, hogy �D�� �.�*�2�� �i�O�W�D�O�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�� �'�*�1�6S-�N�R�U�U�H�N�F�L�y���P�i�U�� �P�R�V�W�� �P�p�W�H�U�� �D�O�D�W�W�L�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V��
�K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W�� �W�H�V�]�� �O�H�K�H�W���Y�p. �$�]�� �H�O�p�U�K�H�W���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�H�P�� �K�R�P�R�J�p�Q���� �(�O�V���V�Rrban a 
GNSS-�K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W���W�H�U�K�H�O�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J�����K�L�E�i�N�����P�&�K�R�O�G���S�i�O�\�D�K�L�E�D����az �L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D���p�V��a tropo-
�V�]�I�p�U�D���R�N�R�]�W�D���K�L�E�i�N�� miatt �D�]���i�O�O�R�P�i�V�R�N�W�y�O���W�i�Y�R�O�R�G�Y�D���F�V�|�N�N�H�Q���D���N�Rr�U�H�N�F�L�y�N���p�U�Y�p�Q�\�H�V�V�p�J�H���p�V���t�J�\���D�]��
�H�O�pr�K�H�W�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J is. 

A KGO �5�7�.���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�Va  

�$�� �I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y��Real-Time Kinematic hely�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�L�O�H�J�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �D��
DGNSS-�Q�p�O���� �$�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���H�O�p�U�K�H�W���� �F�P-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�K�R�]�� �D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�Q�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�L�•�N�� �N�H�O�O���N�pt-
�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L���*�1�6�6-�Y�H�Y���Y�H�O���p�V���5�7�.-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�N�D�O�����$�K�K�R�]�����K�R�J�\���Y�D�O�y�E�D�Q���F�P-es pontoss�i��
got kapjunk, �D�� �I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�� �F�L�N�O�X�V-�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�p�W�� ��ambiguity���� �H�J�p�V�] �W�t�S�X�V�~�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D��
kell feloldani, ezt a �P�&�Y�H�O�H�W�H�W �Q�H�Y�H�]�]�•�N���L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�i�V�Q�D�N�����$�]���L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�i�V���V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�H���p�V���L�G���W�D�U�W�D�P�D���D��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y�����p�V���D���P�R�]�J�y���Y�H�Y�����W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W�y�O���p�V���N�•�O�V�����S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�W���O�����t�J�\���D�]���L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�y�O 
�I�•�J�J���� �$�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�W�y�O�� �W�i�Y�R�O�R�G�Y�D�� �H�J�\�U�H�� �N�L�V�H�E�E�� �D�]�� �H�V�p�O�\�H���� �K�R�J�\�� �V�L�N�H�U�•�O�� �D�� �F�L�N�O�X�V-
�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�H�W���H�J�p�V�]�� �W�t�S�X�V�~�� �P�H�J�R�O�G�i�V�V�D�O�� �I�H�O�R�O�G�D�Q�L���� �$�� �N�•�O�|�Q�i�O�O�y�� �5�7�.-�i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D��
�H�]�p�U�W���Q�p�K�i�Q�\szor 10 km-�U�H���N�R�U�O�i�Wo�]�y�G�L�N�����������i�E�U�D��. 
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4. �i�E�U�D�� A gpsnet.hu �P�&�N�|�G�����5�7�.���i�O�O�R�P�i�V�D�L�Q�D�N���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D 

�$�]�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q�� �H�O�p�U�K�H�W���� �5�7�.-kor�U�H�N�F�L�y�N�D�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �~�M�D�E�E�� �������y�U�i�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W�� �Y�p�J�Hz-
�W�•�Q�N 2004. �R�N�W�y�E�H�U������-�i�Q���� �$�]�� �H�O�V���� �P�p�U�p�V�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���P�R�V�W���L�V�� �H�J�\�� �S�H�Q�F�L���J�H�R�G�p�]�L�D�L���Y�H�Y���� �P�p�U�p�V�H�L�W��
�M�D�Y�t�W�Rt�W�X�N�����H�]�~�W�W�D�O���E�Xdapesti RTK-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�N�D�O�����$���N�|�]�H�O���������N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V �E�i�]�L�V�Y�R�Q�D�O �H�J�\�p�E�N�p�Q�W �P�i�U��
meghaladja �D�]�W���D���W�i�Y�R�O�V�i�J�K�D�W�i�U�W�����D�P�L�Q���E�H�O�•�O���D�] RTK-�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W �P�p�J���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�Q�D�N���We�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N�� 
Az �������i�E�U�i�U�y�O �O�H�R�O�Y�D�V�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���������y�U�i�V���W�H�V�]�W���V�R�U�i�Q���D�]���5�7�.-hely�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D��������������a 
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���N�R�P�Sonensekben 3-4 cm, �P�D�J�D�V�V�i�J�L�O�D�J��pedig 6 cm volt. 

 
5. �i�E�U�D�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V���5�7�.���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���������N�P-�H�V���E�i�]�L�V�Y�R�Q�D�O�R�Q 

�$���P�H�J�O�H�S���H�Q���M�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D���Ä�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�´���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�Q���N�t�Y�•�O���D�Q�Q�D�N���L�V���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���N�����K�R�J�\���D�]��
adott napon az ionos�]�I�p�U�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �Y�R�O�W���� �$z ������ �i�E�U�D �X�W�R�O�V�y�� �V�R�U�i�E�D�Q�� �D�� �*�1�6�6-�Y�H�Y���� �i�O�W�D�O��
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�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �P�p�U�p�V�L�� �P�L�Q���V�p�J�� �P�X�W�D�W�y�V�]�i�P�i�W���i�E�U�i�]�R�O�W�X�N �D�]�� �L�G���� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� �(�]�� �D�]�� �p�U�W�p�N��4, ha 
�H�J�p�V�]�� �W�t�S�X�V�~�� ��fix���� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �Y�D�Q�� �D��ciklus-�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�Jnek, 5 abban az esetben, ha csak �Y�D�O�y�V��
�W�t�S�X�V�~����float�����D���P�H�J�R�O�G�i�V, �p�V��1, amikor a GNS�6���Y�H�Y�����W�H�O�M�H�V�H�Q���H�O�Y�H�V�]�W�H�W�W�H���D���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W�����P�H�J�V�]�D�N�D�G�W��
�D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�������$���Q�p�K�i�Q�\���P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V���,�Q�W�H�U�Q�H�W���N�L�P�D�U�D�G�i�V�R�N���Q�H�P���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�i�N���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q��
a 24-�y�U�i�V��������-�R�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�����D���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���~�M�E�y�O�L���E�H�p�U�N�H�]�p�V�H���X�W�i�Q���D���Y�H�Y�����S�L�O�O�D�Q�D�W�R�N�R�Q���E�H�O�•�O��bizto-
�V�t�W�R�W�W�D �D�� �V�]�D�N�D�G�i�V�� �H�O���W�W�L�� �F�P-�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q, �K�D�� �Q�H�P�� �V�L�N�H�U�•�O�� �I�H�O�R�O�G�D�Q�L�� �D�� �F�Lklus-
�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�H�W�����M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���U�R�P�O�L�N���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�����H�]���O�i�W�K�D�W�y���D�]���i�E�U�i�Q���W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���������y�U�D�N�R�U�����������y�U�D��
�H�O���W�W���p�V���������y�U�D���H�O���W�W���L�V�����+�D���D���E�i�]�L�V-�U�R�Y�H�U���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W���W�R�Y�i�E�E���Q�|�Y�H�O�M�•�N�����Y�D�J�\���L�R�Q�R�V�]�I�p�U�L�N�X�V�D�Q���D�N�W�t�Y�D�E�E��
�Q�D�S�R�Q�� �P�p�U�•�Q�N���� �D�]�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�M�X�N���� �K�R�J�\�� �H�J�\�U�H�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �D�U�i�Q�\�E�D�Q�� �N�D�S�X�Q�N�� �F�V�D�N�� �I�O�R�D�W�� �P�H�J�Rl�G�i�V�W����A 
�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q�� �N�D�Sunk �Y�i�O�D�V�]�W���D�U�U�D�� �D�� �N�p�U�G�p�V�U�H���� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�K�H�W��-e �D�� �F�H�Q�W�L�P�p�Wer pontos RTK-
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�iga. 

�$���M�|�Y�����± h�i�O�y�]�D�W�L���'�*�1�6�6���p�V���5�7�.�����K�D�U�P�D�G�L�N���J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V���K�i�O�y�]�D�W�� 

Napjaink legfejle�W�W�H�E�E�����K�D�U�P�D�G�L�N���J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V���*�1�6�6-�K�i�O�y�]�D�W�D�Lban a referencia�i�O�O�R�P�i�V�R�N���D�G�D�W�D�L�W���N�|z-
�S�R�Q�W�L�O�D�J�����H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���G�R�O�J�R�]�]�i�N���I�H�O�����M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���Q�|�Y�H�O�Y�H���H�]�]el az �H�O�p�U�K�H�W�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�����P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i��
�J�R�W���p�V���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�i�V�W�� �$�]���D�G�D�W�R�N���H�J�\�•�W�W�H�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Q�D�N���F�p�O�M�D�����K�R�J�\���R�O�\�D�Q���N�R�U�U�H�N�F�L�y�V���I�H�O�•�Oe-
�W�H�W���K�D�W�i�U�R�]�]�X�Q�N���P�H�J���Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q����amely �D�]���R�U�V�]�i�J���H�J�p�V�]���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���K�R�P�R�J�p�Q���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���K�H�O�\�P�Hg-
�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W���E�L�]�W�R�V�t�W���D���I�H�Ohasz�Q�i�O�y�N���V�]�i�P�i�U�D�� 

A �U�H�O�D�W�t�Y��GNSS-�P�p�U�p�V�H�N�H�W���W�H�U�K�H�O�����K�L�E�D�K�D�W�i�V�R�N���N�|�]�•�O���D���P�&�K�R�O�G���S�i�O�\�D�K�L�E�i�M�i�Q�D�N���K�D�W�i�V�D, vala-
�P�L�Q�W�� �D�]�� �L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D�� �p�V�� �D�� �W�U�R�S�R�V�]�I�p�U�D��hiba�K�D�W�i�V�D�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�� �p�V�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W�y�O 
�I�•�J�J���� �H�]�H�N�H�W�� �D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�H�W�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J���� �K�L�E�i�N�Q�D�N�� �Q�H�Y�H�]�]�•�N���� �0�L�Q�p�O�� �W�i�Y�R�O�D�E�E�� �Y�D�Q�� �D�� �N�p�W�� �Y�H�Y����
e�J�\�P�i�V�W�y�O, �D�Q�Q�i�O���M�R�E�E�D�Q���Q�����D�]���H�P�O�t�W�H�W�W���K�L�E�i�N���K�D�W�i�V�D�����D�]���i�O�O�R�P�i�V�W�y�O���W�i�Y�R�O�R�G�Y�D��a �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y�����i�O�W�D�O��
�H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���H�J�\�U�H���N�H�Y�p�V�E�p���O�H�V�]�Q�H�N���p�U�Y�p�Q�\�H�V�H�N�����'�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q����������
km-�H�Q�N�p�Q�W���G�X�U�Y�i�Q��1 m-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�R�P�O�i�V�V�D�O���V�]�i�P�R�O�K�D�W�X�Q�N���� �5�7�.�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���D�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•g�J���� �K�L�E�i�N��
�K�D�W�i�V�D��legfeljebb n�p�K�i�Q�\�V�]�R�U���������N�P-�U�H���N�R�U�O�i�W�R�]�]�D a cm-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W, 30-40 km 
�I�|�O�|�W�W���D���P�R�]�J�y���Y�H�Y�����Q�H�P���N�p�S�H�V���D���F�L�N�O�X�V-�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�Jre �H�J�p�V�]���W�t�S�X�V�~��megold�i�V�W���D�G�Q�L. 

H�D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V-�K�i�O�y�]�D�W�X�Q�N�E�D�Q �H�O�p�J���M�y�O���W�X�G�M�X�N���P�R�G�H�O�O�H�]�Q�L���D���W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J�����K�L�E�i�N���W�p�U�E�H�O�L��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���� �R�O�\�D�Q�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �I�H�O�•�O�H�W�H�W���i�O�O�t�W�K�D�W�X�Q�N�� �H�O��, a�P�H�O�\�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D���P�R�]�J�y���Y�H�Y���� �D�]�� �i�O�O�R�P�i��
�V�R�N�W�y�O���W�i�Y�R�O�D�E�E���L�V���D���P�H�J�V�]�R�N�R�W�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���E�L�]�W�R�V�t�Wja�����$���K�i�O�y�]�D�W�L���N�R�U�U�H�N�F�L�y�V���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���M�y�Y�D�O��keve-
sebb refer�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W���O�H�J�D�O�i�E�E�� �X�J�\�D�Q�D�] a pontos�V�i�J �E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�y, mint egy hag�\�R�P�i�Q�\�R�V����
�N�•�O�|�Q�i�O�O�y�� �i�O�Oo�P�i�V�R�N�E�y�O�� �i�O�O�y�� �L�J�H�Q�� �V�&�U�&�� �K�i�O�y�]�D�W�W�D�O. �7�R�Y�i�E�E�L�� �Q�D�J�\�� �H�O���Q�\�H �D�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �P�H�J�R�O�G�i�V�Q�D�N����
hogy �M�y�Y�D�O���N�H�Y�p�V�E�p �p�U�]�p�N�H�Q�\��az egy�H�V���i�O�O�R�P�i�V�R�N���P�&�N�|�G�p�V�L���]�D�Y�D�U�D�L�U�D�����$���N�|�U�Q�\�H�]�����i�O�O�R�P�i�V�R�N���D�G�D�Wa-
�L�E�y�O�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U���N�p�S�H�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�Q�L�� �D �K�L�i�Q�\�]�y�� �i�O�O�R�P�i�V�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�L�W���� �t�J�\�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �M�H�O�H�Q�W���V��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�R�P�O�i�V�� �Q�p�O�N�•�O�� �I�R�O�\�W�D�W�K�D�W�M�D�� �D�� �W�H�U�H�S�L�� �P�p�U�p�V�W���� �+�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V��
�•�]�H�P�]�D�Y�D�U�D���D���P�p�U�p�V���Y�p�J�p�W���M�H�O�Hn�W�H�Q�p�� 

K�R�U�U�H�N�F�L�y�V���I�H�O�•�O�H�W�H�W��Differenci�i�O�L�V���*�1�6�6���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�K�R�]���P�i�U���N�H�Y�p�V�����G�H���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�O�D�J��
�M�y�O�� �H�O�R�V�]�W�R�W�W refe�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�� �D�G�D�W�D�L�E�y�O�� �L�V�� �H�O���� �O�H�K�H�W�� �i�O�O�t�W�D�Q�L���� �$�� ������ �W�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �D�N�W�t�Y�� �*�1�6�6-�i�O�O�R�P�i�V��
�D�G�D�W�D�L�W�� �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�Y�D�� �P�i�U�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L�� �O�H�K�H�W�Q�H�� �D���N�|�]�H�O�� �D�]�R�Q�R�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�� �D�]���R�U�V�]�i�J���H�J�p�V�]��
�W�H�U�•�O�H�W�pre. RTK-�P�y�G�V�]�H�U�� �H�V�H�W�p�Q�� �H�Q�Q�p�O�� �V�&�U�&�E�E�� �K�i�O�y�]�D�W�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J���� �+�i�O�y�]�D�W�L�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W���� �V�]�R�I�W�Y�H�U��
alkalma�]�i�V�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �V�H�P�� �Q�|�Y�H�O�K�H�W�M�•�N azonban �D�]�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W�� �D�� �W�H�U�H�S�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�W�y�O��
�I�•�J�J��en 50-70 km-�Q�p�O��(�H�J�\�� �O�H�J�D�O�i�E�E�������� �i�O�O�R�P�i�V�E�y�O�� �i�O�O�y�� �K�i�O�y�]�D�W�� �H�V�H�W�p�Q 100 km-�Q�p�O���� �Q�D�J�\�R�E�E�U�D�� 
Ekkor ugyanis �D�� �E�H�F�V�•�O�W�� �K�L�E�D�I�H�O�•�O�H�W�� �P�D�U�D�G�p�N�K�L�E�i�L�� �P�i�U�� �P�H�J�D�N�D�G�i�O�\�R�]�Q�i�N�� �D�� �F�L�N�O�X�V-�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J��
�H�J�p�V�]���W�t�S�X�V�~��fel�R�O�G�i�V�i�W�� 

�*�\�D�N�R�U�O�D�W�L���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V 

Az RTK-�K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J���� �K�L�E�i�L�Q�D�N�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H�� �W�|�E�E�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W is kifejlesztettek, ezek 
�N�|�]�•�O���Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H���N�p�W�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �W�H�U�M�H�G�W�� �H�O���� �$�� �.�*�2�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�H�L�Q�H�N��
�N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D���Q�p�P�H�W���*�H�R�������F�p�J���*�1�6�0�$�5�7 (GNSS State Monitoring And Representation Tech-
nique) szo�I�W�Y�H�U�F�V�R�P�D�J�M�i�W�� �I�R�J�M�D�� �H�U�U�H�� �D�� �F�p�O�U�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�� �D�� �M�|�Y���E�H�Q���� �$�� �V�]�R�I�W�Y�H�U���V�t�N�� �I�H�O�•�O�H�Wdarabokkal 
�P�R�G�H�O�O�H�]�L���D���W�i�Y�Rl�V�i�J�I�•�J�J�����K�L�E�i�N���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���W�p�U�E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�����(�J�\���H�J�\�V�]�H�U�&���N�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���i�E�U�i�Q��(6. 
�i�E�U�D�� �N�|�Q�Q�\�&�� �p�U�]�p�N�H�O�W�H�W�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�P�t�J�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�R�N���i�O�W�D�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �5�7�.-
�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�� ���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���S�R�Q�W�R�]�R�W�W�� �Y�R�Q�D�O�D�N���� �M�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y�D�Q�� �Q�H�P�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�H�N�� �P�i�U�� �D���P�R�]�J�y �Y�H�Y���Q�p�O���� �D��



J�$�9�Ë�7�2�7�7���9�$�/�Ï�6���,�'�(�-�%���+�(�/�<�0�(�*�+�$�7�È�5�2�=�È�6���,�1�7�(�5�1�(�7�(�1���.�(�5�(�6�=�7�h�/ 
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�K�i�O�y�]�D�W�L�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W���� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �i�O�W�D�O���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �P�R�G�H�O�O�� ��meredek �S�R�Q�W�R�]�R�W�W�� �Y�R�Q�D�O���� �Q�D�J�\�R�Q�� �M�y�O��
�N�|�]�H�O�t�W�L�� �D�� �Y�D�O�y�G�L�� �K�L�E�D�K�D�W�i�V�W�� ���J�|�U�E�H vonal). �/�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q�� �P�D�J�D�V�D�E�E �I�R�N�~�� �S�R�O�L�Q�R�P�P�D�O�� �N�|�]�H�O�t�W�H�Q�L�� �D 
�Y�D�O�y�G�L�� �K�L�E�D�K�D�W�i�V�� �J�|�U�E�p�M�p�W, de a gyakorlati tapasztalatok szerint a �O�L�Q�H�i�U�L�V��modell �P�i�U���P�H�J�I�H�O�H�O����
ered�P�p�Q�\�W���D�G���� 

 
6. �i�E�U�D�� �+�H�O�\�I�•�J�J�����K�L�E�i�N���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�H���O�L�Q�H�i�U�L�V���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�Y�D�O 

A �N�|�]�S�R�Q�W�L���V�]�R�I�W�Y�H�U���P�L�Q�G�H�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�U�D���V�]�i�P�t�W���H�J�\���I�H�O�•�O�H�W�G�D�U�D�E�R�W (7�����i�E�U�D��, amit a hagyo-
�P�i�Q�\�R�V�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�� �P�H�O�O�H�W�W �H�O�N�•�O�G �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�yknak. �$�� �I�H�O�•�O�H�W�G�D�U�D�E�R�Q�� �D���P�R�]�J�y �Y�H�Y���� �N�|�]�H�O�t�W���O�H�J��
�L�V�P�H�U�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���D�O�D�S�M�i�Q���P�i�U���V�]�i�P�t�W�D�Q�L���O�H�K�H�W���D���K�H�O�\�I�•�J�J�����K�L�E�i�N���K�D�W�i�V�i�W���D�]���D�G�R�Wt pontra. A hibamo-
�G�H�O�O�W�� �P�L�Q�W�� �D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �I�H�O�•�O�H�W�G�D�U�D�E�R�N�� �S�D�U�D�P�p�W�H�Ueit (FKP-�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���� �W�R�Y�i�E�E�t�W�M�ik a�]�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �D 
fel�K�D�V�]�Q�i�O�yk �I�H�O�p az RTCM-�V�]�D�E�Y�i�Q�\�� �i�O�W�D�O�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�� �V�]�D�E�D�G�R�Q�� �G�H�I�L�Q�L�i�O�K�D�W�y�� ����-�H�V�� �W�t�S�X�V�~�� �•�]�H�Q�H�W 
�I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q. Az FKP-�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �D �K�L�E�D�I�H�O�•�O�H�W�����V�t�N���� �P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�p�W���D�G�M�i�N���P�H�J�� A pa-
�U�D�P�p�W�H�U�H�N���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�K�H�]���P�H�J�I�H�O�H�O�����*�1�6�6-�Y�H�Y���U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����D�]���~�M�D�E�E���P�R�G�H�O�O�H�N���P�i�U��tartalmaz-
�]�i�N�� �D�]�� �)�.�3-algoritmust), vagy �N�•�O�|�Q�� �G�H�N�y�G�Hrt kell alkalmazni, ami az alap�N�R�U�U�H�N�F�L�y�W (20/21-es 
�5�7�&�0���W�t�S�X�V�� �p�V���Dz RTCM 59-�H�V���W�t�S�X�V�~ �I�H�O�•�O�H�W�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���N�R�U�U�H�N�F�L�y�Y�i 
�N�p�S�H�V alak�ttani. 

 
7. �i�E�U�D�����/�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�U�U�H�N�F�L�y�V �I�H�O�•�O�H�W�H�N���Q�p�J�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V���H�V�H�W�p�Q 

Az FKP hibamodell egy, a WGS 84 ellipszoiddal �D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V���P�D�J�D�V�V�i�J�i�E�D�Q���S�i�U�K�X�]�D�P�R�Van 
felvett �I�H�O�•�O�H�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�L�N�����$���I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�W���Y�p�J�]�����P�R�]�J�y���Y�H�Y�����H�U�U�H���D���I�H�O�•�O�H�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y �p�V���U�D�G�L�in-
ban kifejezett ),( �O�M �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���D�O�Dp�M�i�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N���D�G�M�i�N���D���W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J�����K�L�E�i�N�D�W 
���:�•�E�E�H�Q�D���p�V���%�D�J�J�H����2002): 
 �� �� �� ���� ��RRR ENr �M�O�O�M�M�G cos37.6 000 ������� , (1) 

 �� �� �� ���� ��RRIRII ENHr �M�O�O�M�M�G cos37.6 ������� , (2) 

ahol  



H�2�5�9�È�7�+��T 
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0N  �D�]���)�.�3���e-�'���L�U�i�Q�\�~���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H���D�]���L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D-�P�H�Q�W�H�V���O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�Q���>�S�S�P�@�� 

0E  az FKP K-�1�<���L�U�i�Q�\�~���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H���D�]���L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D-�P�H�Q�W�H�V���O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�Q��

[ppm], 

IN  �D�]���)�.�3���e-�'���L�U�i�Q�\�~���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H���D���Q�D�U�U�R�Z-�O�D�Q�H���O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�Q���>�S�S�P�@�� 

IE  az FKP K-�1�\���L�U�i�Q�\�~���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H���D���Q�D�U�U�R�Z-�O�D�Q�H���O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�Q���>�S�S�P�@�� 

RR �O�M,  �D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V���:�*�6���������N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���>�U�D�G�@, 

H  �� ��3/53.0161 �SEH ����� , 
E  �D���P�&�K�R�O�G���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J�H���>�U�D�G�@, 

0r�G  �D���W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J�����K�L�E�D���D�]���L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D-�P�H�Q�W�H�V���O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�Q���>�P�@, 

Ir�G  �D���W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J�����K�L�E�D���D���Q�D�U�U�R�Z-�O�D�Q�H���O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�Q���>�P�@. 

�(�]�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���P�p�W�H�U�E�H�Q���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J�����K�L�E�D���D�]���/�� �p�V���/�� jeleken �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� 

 �� �� Irrr �G�G�G 154/12001 ��� , (3) 

 �� �� Irrr �G�G�G 120/15402 ��� . (4) 

�$���P�R�]�J�y���Y�H�Y�����I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�E���O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�WR �S�V�]�H�X�G�R�W�i�Y�R�O�V�i�J�i�E�y�O���D���K�H�O�\�]�H�W�W���O���I�•�J�J�����K�L�E�i�N���K�D�W�i��
�V�i�Y�D�O���M�D�Y�t�W�R�W�W��kR �S�V�]�H�X�G�R�W�i�Y�R�O�V�i�J �P�p�W�H�U�E�H�Q: 

 rRRk �G��� . (5) 

�$���N�|�]�S�R�Q�W�L���V�]�R�I�W�Y�H�U��a fentiek szerint �G�H�I�L�Q�L�i�O�W���N�R�U�U�H�N�F�L�y�V���I�H�O�•�O�H�W�G�D�U�D�E�R�W���i�O�O�t�W���H�O�� minden egyes refe-
�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V �P�L�Q�G�H�Q���P�&�K�R�O�G�U�D �Y�p�J�]�Htt L�������/�����P�p�U�p�V�H�L�Q�H�N���L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D-�P�H�Q�W�H�V���p�V���Q�D�U�U�R�Z-lane line�i��
�U�L�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�L�U�D. 

�$���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���K�D�]�D�L���O�p�S�p�V�H�L 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���D�N�W�t�Y���U�p�V�]�W�Y�H�Y���M�H���D���N�|�]�pp-kelet-�H�X�U�y�S�D�L���R�U�V�]�i�J�R�N���i�O�W�D�O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W EUPOS (European 
Position Determination System���� �N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�p�V�Q�H�N���� �$�]�� �(�8�3�2�6�� �F�p�O�M�D���� �K�R�J�\�� �D�� �U�p�J�L�y�E�D�Q�� �H�J�\�V�p�J�H�V��
�H�O�Y�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���p�S�t�W�V�H���N�L���D���K�D�U�P�D�G�L�N���J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V���*�1�6�6���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V-�K�i�O�y�]�D�W�R�N�D�W�����$���W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•g-
�J���� �K�L�E�i�N�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �P�y�G�V�]�H�U�H�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �U�p�V�]�H�� �D�]�� �(�8�3�2�6�� �i�O�W�D�O��
�G�H�I�L�Q�L�i�O�W���V�]�D�E�Y�i�Q�\�Q�D�N�����$���)�g�0�,���.�*�2 az EUPOS e�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���P�i�U a 2004. �p�Y��
�Y�p�J�p�Q �H�O�N�H�]�G�K�H�W�L���D���*�H�R�������*�1�6�0�$�5�7���W�H�V�]�W�H�O�p�V�p�W�����$�]���)�.�3���P�y�G�V�]�H�U���V�]�•�N�V�p�J�H�V���I�H�O�W�p�W�H�O�H�����K�R�J�\��leg-
�D�O�i�E�E�� �Q�p�J�\�����H�J�\�P�i�V�W�y�O�� ����-70 km-�Q�p�O�� �Q�H�P�� �P�H�V�V�]�H�E�E�� �O�p�Y�����U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V �D�G�D�W�D�L�� �i�O�O�M�D�Q�D�N�� �U�H�Q�G�Hl-
�N�H�]�p�V�U�H���� �$�� �K�i�O�y�]�D�W�L �5�7�.�� �W�H�V�]�W�H�O�p�V�p�K�H�]�� �W�H�K�i�W���W�R�Y�i�E�E�L�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�U�D�� �O�H�V�]�� �V�]�•�N�V�p�J���� �$�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���N�p�W���O�p��
�S�p�V�E�H�Q���Y�D�O�ysul meg:   
 

1. L�p�W�U�H�K�R�]�]�X�N�� �D�� �%�X�G�D�S�H�V�W�� �N�|�U�Q�\�p�N�L�� �P�L�Q�W�D�K�i�O�y�]�D�W�R�W���� �P�H�O�\�K�H�]�� �3�H�Q�F���� �%�X�G�D�S�H�V�W�� �p�V��
�6�]�p�N�Hs�I�H�K�p�U�Y�i�U���i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q���N�t�Y�•�O���F�V�D�W�O�D�N�R�]�Q�L���I�R�J���W�R�Y�i�E�E�L����-�����i�O�O�R�P�i�V�����D���W�H�U�Y�H�]�H�W�W 
�S�R�Q�W�R�N���0�R�Q�R�U�����-�i�V�]�E�H�U�p�Q�\���p�V���7�D�W�D��. 

2. A�]�� �R�U�V�]�i�J�� �H�J�p�V�]�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U�H�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�M�•�N���D�]�� �|�V�V�]�H�V�H�Q�� �N�E���� ����-������ �i�O�O�R�P�i�V�E�y�O���i�O�O�y��
RTK-�K�i�O�y�]atot. 

 
A �%�X�G�D�S�H�V�W���N�|�U�Q�\�p�N�L���K�i�O�y�]�D�W���P�i�U�������������Y�p�J�p�U�H���O�p�W�U�H�M�|�K�H�W�����D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���K�i�O�y�]�D�W�V�&�U�t�W�p�V 2006-ban indul. 
A �K�i�O�y�]�Dt�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�W�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �S�i�O�\�i�]�D�W�L���I�R�U�U�i�V�R�N�E�y�O�� �I�L�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�]�X�N���� �G�H�� �D�� �.�*�2�� �Q�\�L�W�R�W�W�� �P�L�Q�G�H�Q��
�R�O�\�D�Q�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�U�H, �P�H�O�\�Q�H�N�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q���O�H�K�H�W���V�p�J�� �O�H�Q�Q�H���N�•�O�V���� �F�p�J�H�N�� �Y�D�J�\�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N���i�O�W�D�O��
�N�L�p�S�t�W�H�W�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�Oo�P�i�V�R�N�N�D�O���E���Y�t�W�H�Q�L���D���K�i�O�y�]�D�W�R�W�� 

�7�H�U�Y�H�L�Q�N�� �N�|�]�|�W�W�� �V�]�H�U�H�S�H�O�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�L�Q�D�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�D. E�U�U�H�� �D�]�p�U�W��
�Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����P�H�U�W���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�i�N���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�D���V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���D�N�i�U����-2 cm-�H�O���L�V���H�O�W�p�U�K�H�W���D���P�H�J�D�G�R�W�W���Po-
�G�H�O�O�W���O���� �(�]�� �D�� �K�L�E�D�� �W�R�Y�i�E�E�W�H�U�M�H�G�Y�H�� �U�R�Q�W�M�D�� �D�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�� ���H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L��
�p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q������ �$�E�V�]�R�O�~�W�� �N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�W���F�V�D�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �R�U�V�]�i�J�E�D�Q�� ���N�|�]�W�•�N���1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J�E�D�Q) �Y�p�J�H�]�Q�H�N���� �D�]��
�|�V�V�]�H�V���D�Q�W�H�Q�Q�D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D��val�y�V�]�t�Q�&�O�H�J �K�R�V�V�]�~���L�G���W���Y�H�V�]���P�D�M�G���L�J�p�Q�\�E�H�� 
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�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

A dolgozatban ismer�W�H�W�W�•�N���D���*�1�6�6���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V-�K�i�O�y�]�D�W�R�N���I�H�M�O���G�p�V�p�W, �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���K�D�]�D�L���U�Hnd-
�V�]�H�U�� �S�p�O�G�i�M�i�Q�� �N�H�U�H�Vz�W�•�O�� Bemutattuk, hogy a magyar GNSS-�K�i�O�y�]�D�W�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �N�L�p�S�t�W�H�W�W�V�p�J�H�� �P�H�O�O�H�W�W��
�P�i�U���R�U�V�]�i�J�R�V���V�]�L�Q�W�H�Q���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���D���P�p�W�H�U�Q�p�O���N�H�G�Y�H�]���E�E �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W, �D�]���i�O�O�R�P�i�V�R�N��
�N�|�]e�O�p�E�H�Q pedig �D�N�i�U���D���Q�p�K�i�Q�\���F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���L�V����Ism�H�U�W�H�W�W�•�N���D�]���(�X�U�y�S�i�E�D�Q���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E��
elter�M�H�G���� �p�V�� �D�� �.�*�2-ban is bevezetett, �,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�R�W�W GNSS �N�R�U�U�H�N�F�L�y-�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V��
�P�&�V�]�D�N�L �K�i�W�W�H�U�p�W�� �È�W�I�R�J�y �N�p�S�H�W�� �D�G�W�X�Q�N�� �D�]�R�N�U�y�O�� �D��mobil �N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�U���O���� �P�H�O�\�H�N�� �D��
�Q�|�Y�H�N�Y���� �L�J�p�Q�\�H�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �L�V�� �E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�M�i�N�� �D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�� �]�D�Y�D�U�W�D�O�D�Q�� �H�O�M�X�W�W�D�W�i�V�i�W�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�Nhoz. 
�7�i�Y�O�D�W�L���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�W adtu�Q�N���D���Q�p�K�i�Q�\���p�Y�H�Q���E�H�O�•�O���H�O�p�U�K�H�W�����V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�U�y�O���p�V���D���S�H�Q�F�L���R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P��
mun�N�D�W�i�U�V�D�L�U�D���H�]�H�Q���D���W�p�U�H�Q���Y�i�U�y���I�H�O�D�G�D�W�R�N�U�y�O�� 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�$���V�]�H�U�]�����V�]�H�U�H�W�Q�p���P�H�J�N�|�V�]�|�Q�Q�L���D���*�.�0���*�9�2�3-3.1.1.-2004-04-�������������������S�U�R�J�U�D�P���p�V���D���0�%�,���7�3������-
�|�V���S�U�R�M�H�N�W���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�W�����D�P�H�O�\���H�O���V�H�J�t�W�L���D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���*�1�6�6���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V-�K�i�O�y�]�D�W���N�L�p�S�t�W�p�V�p�W��
�p�V���D���S�H�Q�F�L���Rb�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�W�� 
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�7�D�N�i�F�V���%�H�Q�F�H�
 

 Deformation analysis of the �(�U�]�V�p�E�H�W��Bridge using GPS technique - During the last dec-
ades it was proved several times, that the Global Positioning System operated by the U.S. Depart-
ment of Defense can be successfully applied in many areas of  geodesy. This paper presents our first 
results in deformation analysis of bridges. This work may be considered as a pioneer investigation 
in Hungary, since according to our best knowledge no one else used the GPS technique so far for 
the same purpose. In this paper we intend to determine the magnitude of height differences of the 
bridge structure caused by seasonal temperature variations and momentary loading (caused by the 
traffic); furthermore we provide possible ways to measure these deformations using GPS-
techniques. 

Keywords: bridge, deformation analysis, GPS, accuracy 
 
�$�]�� �H�O�P�~�O�W���p�Y�W�L�]�H�G�H�N���E�H�E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �*�3�6�����*�O�R�E�D�O���3�R�V�L�W�R�Q�L�Q�J�� �6�\�V�W�H�P�������D�]�� �(�J�\�H�V�•�O�W���È�O�O�D�P�R�N��
�9�p�G�H�O�P�L�� �0�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P�D�� �i�O�W�D�O�� �•�]�H�P�H�O�W�H�W�W�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �P�&�K�R�O�G�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�� �V�]�i�P�R�V��
�W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �V�L�N�H�U�U�H�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���� �7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q�� �D���K�L�G�D�N�� �P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q�D�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W��
�H�G�G�L�J�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�H�W���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H�����0�L�Q�G�H�]���0�D�J�\�D�U�Rr�V�]�i�J�R�Q���Ä�~�W�W�|�U���´���P�X�Q�N�i�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������K�L�V�]�H�Q��
�W�X�G�R�P�i�V�X�Q�N�� �Vzerint �K�D�V�R�Q�O�y�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D���P�i�V idehaza �P�p�J�� �Q�H�P�� �D�O�N�D�O�P�Dzta a GPS-
�W�H�F�K�Q�L�N�i�W�����7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N���Y�i�O�D�V�]�W���Dd �W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���D�U�U�D���D���N�p�U�G�p�V�U�H�����K�R�J�\���D�]���(�U�]�V�p�E�H�W���K�t�G���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]��
�p�Y�V�]�D�N�R�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�����Y�D�J�\���D���S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L���W�H�U�K�H�O�p�V�����S�O�����D���K�t�G�R�Q���i�W�U�R�E�R�J�y���D�X�W�y�E�X�V�]�R�N�����P�H�N�No-
ra �O�H�K�D�M�O�i�V�R�N�D�W okoz, illetve mindezt hogyan lehet GPS-�W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O meg�P�p�U�Q�L�� 

Kulcsszavak: �K�t�G�����P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�����*�3�6�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�+�L�G�D�N���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O���p�Y�W�L�]�H�G�H�N���y�W�D���I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�D�N���D���%�0�(���È�O�W�D�O�i�Q�R�V- �p�V���)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D���7�Dn�V�]�p��
�N�p�Q�H�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�O���G�L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L����A �V�]�i�P�R�V�� �p�U�W�p�N�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���N�|�]�•�O��kiemelkednek 
�D�]�� �(�U�]�V�p�E�H�W�� �K�t�G�� �S�U�y�E�D�W�H�U�K�H�O�p�V�H�� �N�D�S�F�V�i�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�H�N. A �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �p�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�Di �P�p�U�psek 
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �P�H�J�J�\���]���� �|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q�� �P�X�W�D�W�W�i�N���� �K�R�J�\ �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W�� �D 
�S�i�O�\�D�V�]�H�U�N�H�]�H�W���P�D�J�D�V�V�i�J�iba�Q���M�H�O�H�Q�W���V���� �G�H�F�L�P�p�W�H�U���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���Y�i�U�K�D�W�y�D�N���� �$�� �S�U�yba-
�W�H�U�K�H�O�p�V�H�N���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O �Q�p�K�i�Q�\ �Q�D�S�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V���P�p�U�p�V���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�Y�H�O �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�i�N���D���Q�D�S�L���K���P�pr�V�p�N��
�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�W, de t�X�G�R�P�i�V�X�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �S�H�Ui�y��
�G�X�V�E�D�Q���P�p�J��senki �Q�H�P���Y�L�]�V�J�i�O�Wa a�]���(�U�]�V�p�E�H�W���K�t�G mozg�is�it.  

�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���O�H�J�I���E�E���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�����K�R�J�\���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V���p�V���D���I�R�U�J�D�O�R�P���K�D�W�i�V�D���H�J�\�•�W�W���Me-
lentkezik �p�V �D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���D���N�p�W���K�D�W�i�V���Q�H�P���Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�y���V�]�p�W���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&��
en. �(�J�\���D�X�W�y�E�X�V�]���i�W�K�D�O�D�G�i�V�i�U�D �D���S�i�O�\�D�V�]�H�U�N�H�]�H�W���Q�p�K�i�Q�\���S�H�U�F���D�O�D�W�W���O�H�I�X�W�y�����M�y�Q�p�K�i�Q�\���F�P-es lehajl�i�V�V�D�O��
�Ä�Y�i�O�D�V�]�R�O�´. Mivel �H�J�\�V�]�H�U�U�H�� �W�|�E�E�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �K�D�W�i�V�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O���� �H�]�p�U�W�� �D�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �L�J�H�Q�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W��egy-
�P�i�V�U�D�� �K�D�O�P�R�]�y�G�i�V�i�W�� �N�H�O�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���� �$�]��ilyen feladat �F�V�D�N�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W�� �p�V�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� ������ �+�]-es 
�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�L���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�J�D�O���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y �P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���R�O�G�K�D�W�y���P�H�J. K�|�Q�Q�\�H�Q���E�H�O�it-
�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�����V�]�L�Q�W�H�]�p�V�����W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�D�L���P�D�J�Ds�V�i�J�P�p�U�p�V stb.) erre 
nem alkalmasak. A GPS-technik�D�� �P�H�J�I�H�O�H�O�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�Q�H�N�����Q�H�K�p�]�V�p�J�H�W�� �R�N�R�] viszont, hogy a kine-
�P�D�W�L�N�X�V�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �H�O�p�U�K�H�W���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q����legjobb esetben is csak 
n�p�K�i�Q�\���F�P���� 

�$�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �I�H�O�D�G�D�W�U�y�O���� �P�H�J�R�O�G�i�V�U�y�O�� �R�O�Y�D�V�K�D�W�X�Q�N���� �$�� �N�|�]�H�O�P�~�O�W�E�D�Q��
�p�S�t�W�H�W�W, �H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W 1 km-�Q�p�O�� �L�V�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �W�H�Q�J�H�U�� �I�H�O�H�W�W�L�� �N�i�E�H�O�K�L�G�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�] folyamatos GPS-
�P�p�U�p�V�H�N�H�W �Y�p�J�H�]�Q�H�N. �$���U�H�Q�G�V�]�H�U���Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�M�D���D���K�L�G�D�N���P�p�U�p�V�U�H���N�L�M�H�O�|�O�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���W�p�U�E�H�O�L��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���� �t�J�\�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�H�U�K�H�O�p�V�H�N�� ���V�]�p�O���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���� �I�R�U�J�D�O�R�P����
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�K�D�W�i�V�D�� �(�J�\�� �L�O�\�H�Q�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�U���O�� �R�O�Y�D�V�K�D�W�X�Q�N��Wong et al. (2001) �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�i�E�D�Q�� �K�i�U�R�P�� �K�R�Q�J�N�R�Q�J�L�� �K�t�G��
�H�V�H�W�p�E�H�Q�� �$���V�]�H�U�]���N���V�]�H�U�L�Q�W���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���D���K�L�G�D�N���K�R�V�V�]�~���W�i�Y�~���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�R�V���•�]�H�P�H�O�W�H�W�p��
s�p�K�H�].  

�$�� �P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �H�J�\�L�N��igen �p�U�G�H�N�H�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D��pl. �D�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N�N�H�O��
�V�]�H�P�E�H�Q�L�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�y�� �N�p�S�H�V�V�p�J�p�Q�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D����Tsakiri et al., (2001) a g�|�U�|�J�R�U�V�]�i�J�L�� �(�Y�U�L�S�R�V�� �F�V�D�W�R�U�Q�i�Q��
�i�W�t�Y�H�O���� �N�i�E�H�O�K�t�G�� �P�R�]�J�i�V�D�L�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N�� �*�3�6�� �Y�H�Y���N�� �p�V�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�P�p�U���N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �K�R�J�\�� �W�D�Q�X�O�P�i��
�Q�\�R�]�]�i�N �D���K�t�G���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N�U�H���D�G�R�W�W���Ä�Y�i�O�D�V�]�i�Q�D�N�´���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D��  

Az alkalmazott GPS �P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D 

A GPS-�W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���H�O�p�U�K�H�W�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�y�O���V�]�i�P�R�V���K�H�O�\�H�Q���R�O�Y�D�V�K�D�W�X�Q�N���D���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�����S�O�������È�G�i�P���H�W��
al. 2004), �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �N�p�U�G�p�V�H�N�� ���O�i�V�G�� �N�p�V���E�E���� �W�L�V�]�W�i�]�i�V�D�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W�� �Y�p��
�J�H�]�W�•�Q�N�� �(�]�H�N���O�p�Q�\�H�J�H�����K�R�J�\���D���*�3S-�D�Q�W�H�Q�Q�i�W���H�J�\���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V �H�V�]�N�|�]�]�H�O �V�]�D�E�D�W�R�V�D�Q���P�p�U�K�H�W�����P�y�G�R�Q 
mozgattuk (������ �i�E�U�D). A GPS-�P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �O�H�Y�H�]�H�W�K�H�W���� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W �H�]�X�W�i�Q�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t��
�W�R�W�W�X�N�� �D�� �P�R�]�J�D�W�i�V�� �K�L�E�i�W�O�D�Qnak tekintett �P�p�U�W�p�N�p�Y�H�O���� �t�J�\�� �N�D�S�W�X�N�� �P�H�J�� �D�� �*�3�6-�V�]�H�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W el-
�P�R�]�G�X�O�i�V ���Y�D�O�y�G�L�����K�L�E�i�L�W�����$���W�H�F�K�Q�L�N�D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D��a �K�L�E�i�N���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L�Y�H�O���E�H�F�V�•�O�K�H�W���� Vizs-
�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�D�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���D���G�|�Q�W�������H�]�p�U�W���D���W�R�Y�i�E�Eiakban 
csak �I�•�J�J���O�H�J�H�V �p�U�W�H�O�P�&���P�R�]�J�D�W�i�V�R�N�N�D�O�����L�O�O�H�W�Y�H���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O foglalkozunk. 
 

  
 

�������i�E�U�D����GPS-�D�Q�W�H�Q�Q�D���L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W���P�R�]�J�D�W�i�V�D 

�$���P�y�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�V���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���V�]�i�P�R�V���W�p�Q�\�H�]�����K�D�W�i�V�i�W (m�&�K�R�O�G�D�N���V�]�i�P�D��
�p�V���J�H�R�P�H�W�U�L�i�M�D�����I�H�O�G�R�O�J�R�]�y���V�]�R�I�W�Y�H�U�����Y�D�O�y�V���L�G�H�M�&�����Y�D�J�\���X�W�y�O�D�J�R�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V stb.) is megvizs�J�i�O�M�X�N����A 
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���V�R�U�i�Q �P�p�U�p�V�H�N�H�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���W�|�E�E���N�•�O�|�Q�E�|�]�����*�3�6-�Y�H�Y���Y�H�O�����H�]�H�N�H�W���D���P�p�U�p�V�H�N�H�W���N�•�O�|�Q�E�|�]����
szoftverekkel dolgoztuk fel�����P�D�M�G���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���H�J�\�P�i�V�V�D�O���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N�� �g�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�Rt-
�W�X�N�� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �Y�D�O�y�V�� �L�G���E�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O�� �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �S�Rn-
�W�R�V�V�i�J�i�W�� �(�]�H�Q���N�t�Y�•�O���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���K�D�W�i�V�i�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�Hk-
re. �+�H�O�\���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�Wok �U�p�V�]�O�H�Weit �Q�H�P���N�|�]�|�O�M�•�N�����P�L�Q�G�|�V�V�]�H �H�J�\���M�H�O�O�H�P�]�����L�G���V�R�U�W���P�X�Watunk 
be (�������i�E�U�D)�����L�O�O�H�W�Y�H���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�M�X�N���D��legfontosabb tapasztalatokat.  

�(�O�V���� �O�p�S�p�V�E�H�Q���N�R�P�S�D�N�W���D�Q�W�H�Q�Q�i�N�N�D�O���I�H�O�V�]�H�U�H�O�W���H�J�\�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V�� �Y�H�Y���N�H�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N���� �$�� �P�p�U�p��
�V�H�N�H�W���7�U�L�P�E�O�H�� �*�H�R�P�D�W�L�F�V���2�I�I�L�F�H�� ���7�*�2���� �Y���������Y�i�O�W�R�]�D�W�i�Y�D�O���G�R�O�J�R�]�W�X�N���I�H�O���p�V�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D 
GPS-�P�p�U�p�V�H�N�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�K�H�W�����P�R�]�J�i�V�S�i�O�\�D���p�V���D���K�L�E�i�W�O�D�Q�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�W���P�R�]�J�i�V�S�i�O�\a legnagyobb elt�p��
�U�p�V�Hi �W�|�E�E �H�V�H�W�E�H�Q���P�H�J�K�D�O�D�G�M�i�N���D��4 cm �p�U�W�p�N�H�W�� �D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D���������P�P�����(�]�X�W�i�Q���H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N��
a vizs�J�i�O�D�W�R�W���/�H�L�F�D���6�5������-�D�V���5�7�.�� �Y�H�Y���S�i�Ural is. �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�O�L�J�� �M�D�Y�X�O�W�D�N�����D�N�i�U�� �Y�D�O�y�V�� �L�G���E�H�Q����
�D�N�i�U���X�W�y�I�Hld�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O���G�R�O�J�R�]�W�X�N���I�H�O���D���P�p�U�p�V�H�N�H�W. Ha viszont �������S�H�U�F�H�V���V�W�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V�H�N�H�W���Y�p�J�]�•�Q�N����
akkor �D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���H�O�W�p�U�ps 20 mm-re, �D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D�������P�P-�U�H���F�V�|�N�N�H�Q�� 
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�������i�E�U�D����GPS-�D�Q�W�H�Q�Q�i�N���P�R�]�J�i�V�S�i�O�\�i�M�D���D���*�3�6-�P�p�U�p�V�H�N�E���O �p�V���D���P�R�]�J�D�W�y���H�V�]�N�|�]���D�O�D�S�M�i�Q 

B�H�O�i�W�K�D�W�y �W�H�K�i�W, hogy GPS-�W�H�F�K�Q�L�N�iv�D�O�� �F�V�D�N�� �D�� �O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�� �G�P�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&, �J�\�R�U�V�� �O�H�I�X�W�i�V�~�� �P�R�]�J�i��
sok �P�p�U�K�H�W���N���P�H�J���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�J�D�O�����$���N�R�U�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���D�]���(�U�]�V�p�E�H�W���K�t�G���p�Y�V�]a-
�N�R�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �D�� �S�i�O�\�D�V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�U�D�� �J�\�D�N�R�U�R�O�W�� �K�D�W�i�V�D �G�P�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�Hn�G�&����
�H�Q�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�H�L�Q�N�N�H�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�X�Q�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q�����0�H�J�M�H�J�\�Hz�]�•�N����
�K�R�J�\�� �D�� �Q�D�S�L�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �p�V�� �D�� �I�R�U�J�D�O�R�P�� �K�D�W�i�V�D�� �H�Q�Q�p�O��kisebb (mintegy 5-8 �F�P������ �G�H�� �D�� �K�D�W�i�V��
kimu�W�D�W�i�V�D���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���H�G�G�L�J�L���P�p�U�p�V�H�L�Q�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L��e�]�H�Q���D���W�p�U�H�Q���L�V���E�t�]�W�D�W�y�D�N�� 

�$�]���p�Y�H�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V���K�D�W�i�V�D 

A �N�X�W�D�W�i�V �H�J�\�L�N�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H���� �K�R�J�\ kimutassuk �D�]�� �(�U�]�V�p�E�H�W���K�t�G�� �p�Y�V�]�D�N�R�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�Ht-
�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �R�N�R�]�W�D���P�R�]�J�i�V�D�L�W���� �1�D�Jy�M�i�E�y�O���K�D�Y�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�V�p�J�J�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���*�3�6-�P�p�U�p�V�H�N�H�W���� �D�� �P�p�U�p�V�Hk 
�L�G���S�R�Q�W�M�i�W�� �p�V�� �D�� �P�p�U�p�V�� �L�G�H�M�p�Q�� �D �O�H�Y�H�J�� �i�U�Q�\�p�N�E�D�Q���P�p�U�W �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�pt az I���� �W�i�E�O�i�]�D�W foglalja �|�V�V�]�H�� 
�0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���D���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�P�p�U�p�V�H�N���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D���V�]�H�U�N�H�]�H�W���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���D���P�pr�W�p�N�D�G�y, de 
a �V�]�H�U�N�H�]�H�W���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�p�Q�H�N���P�p�U�p�V�H���Q�H�P���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���I�H�O�D�G�D�W. M�i�U �D�]�W���L�V���Q�H�K�p�]���P�H�J�i�O�O�D�S�ttani, hogy 
melyik pontban (pl. �D�� �N�i�E�H�O�� �i�U�Q�\�p�N�R�V�� �Y�D�J�\�� �Q�D�S�R�V�� �R�O�G�D�O�i�Q) �P�p�U�W�p�N�D�G�y�� �D�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �K���P�pr�V�p�N�O�H�W�H. 
M�p�U�p�V�H�L�Q�N���V�R�U�i�Q a legalacsonyabb �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�����ƒ�&�����D���O�Hg�P�D�J�D�V�D�E�E�������ƒ�& volt. 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���(�U�]�V�p�E�H�W���K�t�G�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W �P�p�U�p�V�H�N���L�G���S�R�Q�W�M�D�����K�H�O�\�L���L�G�������p�V���D���O�H�Y�H�J�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�We 

�G�i�W�X�P I �G�� �K���P�p�U�V�pklet 

2003. 07. 15. 11:05 �± 12:10 �����ž�& 
2003. 10.  29. 9:25 �± 11:30 ���ž�& 
2004. 02. 06. 12:05 �± 12:35 �����ž�& 
2004. 03. 05. 13:35 �± 14:45 ���ž�& 
2004. 03. 12. 13:35 �± 14:45 ���ž�& 
2004. 04. 09. 13:30 �± 14:50 �����ž�& 
2004. 05. 03. 14:55 �± 16:10 �����ž�& 
2004. 05. 20. 14.45 �± 13:25 24�ž�& 
2004. 10. 08. 13:30 �± 14:50 18�ž�& 

 
�$���P�p�U�p�V�H�N���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O �D���K�t�G�N�|�]�p�S���G�p�O�L���R�O�G�D�O�i�Q���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W���S�R�Q�W���P�D�J�D�V�V�i�J�i�W���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�����%�i�]�Ls-
�Q�D�N�� �D�� �S�H�V�W�L�� �R�O�G�D�O�R�Q���� �D�� �K�t�G�I���� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W�� �S�R�Q�W�R�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���� �(�Q�Q�H�N�� �P�R�]�G�X�O�D�W�O�D�Q�V�i�J�i�W�� �D��
�%�0�(���S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�i�U�y�O���H�O�O�H�Q���U�L�]�W�•�N�����0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���H�]���D�]���H�O�O�H�Q���U�]�p�V �F�V�D�N���D���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�N����
�Y�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V�����P�H�U�W���D���%�0�(���S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�i�Q�D�N���D�Q�W�H�Q�Q�i�M�D��
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�V�H�P�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �P�R�]�G�X�O�D�W�O�D�Q�Q�D�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�]�W���P�X�W�D�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �%�0�(���± �E�i�]�L�Vpont ma-
�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�Je �L�V���F�V�D�N���Q�p�K�i�Q�\���F�P���S�R�Q�W�R�V�D�Q���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���P�H�J�� 

 
�������i�E�U�D�����$�]���(�U�]�V�p�E�H�W���K�t�G���P�R�]�J�i�V�D�L�����L�O�O�H�W�Y�H���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���p�V���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���S�R�Q�W���K�H�O�\�H 

�$���K�t�G�N�|�]�p�S���G�p�O�L���S�R�Q�W�M�i�Q�D�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�D�J�D�V�V�i�J�D�L�W���D��4. �i�E�U�D mutatja be. �$�]���i�E�U�D���W�D�Q�~�V�i�J�D���V�]�H�U�L�Q�W���D��
�����ƒ�&�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�K�R�] �P�L�Q�W�H�J�\�� ������ �F�P�� �P�D�J�D�V�V�i�J�Y�i�O�W�R�]�i�V tartozik���� �D�� �U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V�� �H�J�\�H�Q�H�V��
�P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�H���± ���������� �F�P���ž�&�� �$�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�� �p�V�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�� �M�y�O�� �O�i�W�V�]�L�N, a korre�O�i�F�L�y�V��
�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �p�U�W�p�N�H�������������� �$�]�� �H�J�\�H�V���P�p�U�p�V�H�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �S�R�Q�W�R�N������ �F�P-�H�V���V�]�y�U�i�V�V�D�O���L�O�O�H�V�]�N�H�G�Q�H�N���D��reg-
�U�H�V�V�]�L�y�V egyeneshez�����(�Q�Q�H�N���W�|�E�E���R�N�D���L�V���Y�D�Q�� 

�x �D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�P�p�U�p�V���N�R�U�i�E�E�D�Q���P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�D; 
�x �D���Q�D�S�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V���K�D�W�i�V�i�W���H�J�\�H�O���U�H���Q�H�P���V�L�N�H�U�•�O�W���V�]�p�W�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L���D�]���p�Y�V�]a-

�N�R�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V���K�D�W�i�V�i�U�y�O�� 
�x �D�� �I�R�U�J�D�O�R�P�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�� �S�R�Q�W���H�J�\�� �Q�p�K�i�Q�\ cm-es �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q folyamatosan 

mozog. 
 

 
 

4�����i�E�U�D�����$�]���(�U�]�V�p�E�H�W���K�t�G���N�|�]�H�S�p�Q�����D���G�p�O�L���R�O�G�D�O�R�Q���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W���S�R�Q�W���P�D�J�D�V�V�i�J�D���D���O�p�J�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q 

�$���Q�D�S�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V���K�D�W�i�V�D 

�$�]���H�O���]�����I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���H�P�O�t�W�H�W�W�•�N, hogy a �P�D�J�D�V�V�i�J�Y�i�O�W�R�]�i�V �p�V���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W��
�D���O�L�Q�H�i�U�L�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�Q�p�O���Y�D�O�D�P�L�Y�H�O���|�V�V�]�H�W�H�W�W�H�E�E. E�Q�Q�H�N���H�J�\�L�N���R�N�D���D���Q�D�S�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V���K�D�W�i��
sa lehet�����(�J�\���I�R�U�U�y���Q�\�i�U�L���Q�D�S�R�Q���D���O�H�Y�H�J����napi �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�Va �H�O�p�U�K�H�W�L���D������-�����ž-ot is.  

�$���K�D�W�i�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���W�|�E�E���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���������y�U�i�V���P�p�U�p�V�U�H���O�H�Q�Q�H���V�]�•�N�V�p�J����A legna-
gyobb �Q�H�K�p�]�V�p�J�H�W �D�]�� �R�N�R�]�]�D���� �K�R�J�\�� �D�� �P�p�U���I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� ���U�]�p�V�p�U���O�� �J�R�Q�G�R�V�N�R�G�Q�X�Q�N�� �N�H�O�O����
�(�G�G�L�J���P�L�Q�G�|�V�V�]�H �D�U�U�D���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�W�X�Q�N�����K�R�J�\���H�J�\���Q�D�S�R�Q�����[�����y�U�i�V���P�p�U�p�V�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Q�Dpsza-



AZ E�5�=�6�e�%�(�7���+�Ë�'���0�2�=�*�È�6�9�,�=�6�*�È�/�$�7�$��GPS-�7�(�&�+�1�,�.�È�9�$�/ 
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�N�R�N�E�D�Q�����$���P�p�U�p�V�U�H���������������M�~�O�L�X�V����-�i�Q���N�H�U�•�O�W���V�R�U. Az egyes peri�y�G�X�V�R�N���L�G���W�D�U�W�D�P�i�W���p�V���D���O�H�Y�H�J�����K���P�p�U��
�V�p�N�O�H�W�pt a II. �W�i�E�O�i�]�D�W tartalmazza. �$���P�p�U�p�V�H�N�H�W���*�H�R�W�U�D�F�H�U�������������Y�H�Y���N�N�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�N�����E�i�]�Ls�S�R�Q�W�N�p�Qt a 
�E�X�G�D�L���R�O�G�D�O�R�Q�����D���Y�t�]�H�V�p�V���H�O���W�W�L���Y�L�U�i�J�i�J�\�i�V�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�|�O�W���S�R�Q�W�X�Q�N�D�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �$���E�i�]�Ls�S�R�Q�W�R�W���N�p�V���E�E��
a pesti oldalra �K�H�O�\�H�]�W�•�N�� �i�W �D�� �*�H�O�O�p�U�W�K�H�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �N�L�W�D�N�D�U�i�V�D�� �P�L�D�W�W�� �0�L�Q�G�N�p�W �E�i�]�Lspontot a BME 
�S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�i�U�y�O���Y�H�]�Ht�W�•�N���O�H�� 

�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����������������M�~lius 3-�i�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�L���S�H�U�L�y�G�X�V�R�N���p�V���D���O�H�Y�H�J����h���P�p�U�V�p�N�O�H�We 

�S�H�U�L�y�G�X�V���M�H�O�H I �G�� �K���P�p�U�V�pklet 

a 4:20 �± 5:20 14�ž�& 
b 8:10 �± 9:10 21�ž�& 
c 13:05 �± 14:05 31�ž�& 
d 16:10 �± 17:10 26�ž�& 
e 19:50 �± 20:50 19�ž�& 

 
�$�]�� �|�W�� �S�H�U�L�y�G�X�V�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �|�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �L�G���V�R�U�� �N�|�]�•�O�� �K�H�O�\�� �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �N�H�W�W���W���� �D�� �K�Djnali (a 
�M�H�O�&���� �p�V�� �D�� �G�p�O�X�W�i�Q�L�� ���G�� �M�H�O�&���� �S�H�U�L�y�G�X�V�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�W�� �P�X�W�D�W�M�X�N���E�H (5���� �i�E�U�D������ �(�]�� �D�� �N�p�W�� �L�G���V�R�U�� �I�H�O�H�O�� �P�H�J�� �D��
�P�D�J�D�V�V�i�Jo�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �D�� �N�p�W�� �V�]�p�O�V���� �p�U�W�p�N�Q�H�N. A �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �L�G���V�R�U�R�N�� �V�]�i�P�W�D�Q�L�� �N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H��
k�|�]�|�W�W�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ���� �F�P�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J���� �0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N���� �K�R�J�\�� �Q�H�P�� �D�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���O�p�J�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�K�H�]�� ���F��
�M�H�O�&�� �S�H�U�L�y�G�X�V���� �����ž�&) tartoznak a leg�N�L�V�H�E�E�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N ���G�� �M�H�O�&�� �S�H�U�L�y�G�X�V������ �P�L�Y�H�O�� �D �K���W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�V�p�J��
miatt a �V�]�H�U�N�H�]�H�W���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���O�D�V�V�D�E�E�D�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����P�L�Q�W �D���O�H�Y�H�J�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�We. �$�]���i�E�U�i�N�R�Q���M�y�O �O�it-
�V�]�L�N���W�R�Y�i�E�E�i���D���I�Rr�J�D�O�R�P���K�D�W�i�V�D���L�V�����H�U�U�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���W�p�U�•�Q�N���N�L�� 
 

  
 

5�����i�E�U�D�����$�]���(�U�]�V�p�E�H�W���K�t�G���N�|�]�H�S�p�Q�����D���G�p�O�L���R�O�G�D�O�R�Q���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W���S�R�Q�W���P�D�J�D�V�V�i�J�i�Q�D�N �L�G���V�R�U�D 
�������������M�~�O�L�X�V����-�i�Q���K�D�M�Q�D�O�E�D�Q���p�V���G�pl�X�W�i�Q 

�$���I�R�U�J�D�O�R�P���K�D�W�i�V�D 

�+�D�M�y�V��(1999) �N�R�U�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L���P�i�U���P�X�W�D�W�W�i�N�����K�R�J�\���D���I�R�U�J�D�O�R�P���K�D�W�i�V�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D�]���D�X�W�y�E�X�V�]�Rk-
�Q�D�N�� �Y�D�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �V�]�H�U�H�S�•�N����A forgalom okozta �K�D�W�i�V�� �p�U�]�p�N�H�O�p�V�p�U�H �H�O���V�]�|�U�� �E�H�P�X�W�D�W�M�X�N�� �D�� ������������
febru�i�U����-�i�Q���Y�p�J�]�H�W�W���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V���H�J�\�L�N���M�H�O�O�H�P�]�����L�G���V�R�U�i�W�����D�K�R�O���D���I�•�J�J���O�H�J�H�V��vonalak jelzik az 
�D�X�W�y�E�X�V�]�R�N�����%�X�G�i�U�y�O���3�H�V�W�U�H�����i�W�K�D�O�D�G�i�V�i�Q�D�N���L�G���S�R�Q�W�M�i�W�� �$�]���i�E�U�i�Q���M�y�O���O�i�W�V�]�L�N�����K�R�J�\�����������D���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N��
mintegy 8 cm-es �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q �Y�i�O�W�R�]�Q�D�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �������� �D�� �O�R�N�i�O�L�V�� �P�L�Qi�P�X�P�R�N���L�G���S�R�Q�W�M�D�L���P�H�J�J�\���]���H�Q��
�H�J�\�E�H�H�V�Q�H�N���D���E�X�V�]�R�N���i�W�K�D�O�D�G�i�V�i�Q�D�N���L�G���S�R�Qt�M�i�Y�D�O�� 

A�]�� �L�G���V�R�U�R�N�� �U�|�Y�L�G�� �S�H�U�L�y�G�X�V�~�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�Ln �M�y�O�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���H�N�� �D�� �I�R�U�J�D�O�R�P�� �R�N�R�]�W�D, egy-�N�p�W��
�S�H�U�F�L�J���W�D�U�W�y�����Q�p�K�i�Q�\���F�P-�H�V���O�H�K�D�M�O�i�V�R�N�����$�]���D�G�R�W�W���I�R�U�J�D�O�P�L��helyzet �p�V���D���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���N�|�]�|�W�W�L���H�U���V���N�R�U�Ue-
�O�i�F�L�y�W�� �O�H�J�P�H�J�J�\���]���E�E�H�Q�� �D�� �Y�D�O�y�V�� �L�G�H�M�&�� �P�p�U�p�V�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�O�O�H�Q���U�L�]�K�H�W�M�•�N���� �H�U�U�H�� �V�]�i�P�R�V�� �D�O�N�D�O�Rmmal 
�Y�R�O�W�D�N���N�H�G�Y�H�]�����W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�Q�N�� 

�$�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E�� �H�O�H�P�]�p�V�H�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �V�D�M�Q�R�V�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�Q�D�N�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �N�R�U�O�i�W�M�D���� �K�R�J�\��
�H�J�\�H�O���U�H���Q�H�P���P�H�J�R�O�G�R�W�W���D���I�R�U�J�D�O�R�P���U�|�J�]�t�W�p�V�H�����/�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U���D�]�W���D���P�H�J�R�O�G�i�V�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�����K�R�J�\ �I�H�O�tr-
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tuk az �D�X�W�y�E�X�V�]�R�N���i�W�K�Dla�G�i�V�i�Q�D�N���L�G���S�R�Q�W�M�i�W�����(�Q�Q�H�N���D���P�y�G�V�]�H�U�Q�H�N���W�|�E�E���K�i�W�U�i�Q�\�D���L�V���Y�D�Q�����H�J�\�U�p�V�]�W���D�]��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�J�\�&�M�W�p�V�� �Q�H�P�� �W�H�O�M�H�V�� ���D�� �V�]�H�P�p�O�\�J�p�S�N�R�F�V�L�N��is �W�R�U�O�y�Ghatnak; a buszok �V�~�O�\�D�� �N�|�]�|�W�W�� �M�H�O�H�Q�W���V��
�H�O�W�p�U�p�V���O�H�K�H�W �V�W�E�������P�i�V�U�p�V�]�W���D���P�y�G�V�]�H�U���Q�H�P���D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�K�D�W�y�����(�]�H�Q���D���W�p�U�H�Q���D���N�R�U�V�]�H�U�&��fotogrammetriai 
�P�y�G�V�]�H�U�H�N���M�H�O�H�Q�W�K�H�W�Qek �i�W�W�|�U�p�V�W�� �D���K�t�G�R�Q���]�D�M�O�y���I�R�U�J�D�O�P�D�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V���Y�L�G�H�R�N�D�P�H�U�i�N���D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V���N�L�p�U�W�p��
�N�H�O�p�V�p�Y�H�O�� �O�H�K�H�W�Q�H�� �V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�H�Q�L���� �7�H�U�Y�H�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W �D�� �N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q �L�O�\�H�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�� �Io-
�J�X�Q�N���Y�p�J�H�]�Q�L���D���%�0�(���)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���p�V���7�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���7�D�Q�V�]�p�N�p�Q�H�N���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�Di�Y�D�O���N�|�]�|�V�H�Q�� 

�0�p�U�p�V�H�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �W�|�E�E�� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �L�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�Xk �D�� �K�t�G�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N�� �P�R�]�J�i�V�i�W�� �H�Jy-
�P�i�V�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �D�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �|�V�V�]�H�W�H�W�W�� �P�R�]�J�i�V�D�L�Q�D�N�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�D�� �F�p�O�M�i�E�y�O�� �O�H�K�H�W�Q�H��
�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�D�Q�L�� 
 

  
 

6�����i�E�U�D�����$���K�t�G�N�|�]�p�S���S�R�Q�W���P�D�J�D�V�V�i�J�D���*�3�6-�P�p�U�p�V�H�N�E���O���p�V���D�]���D�X�W�y�E�X�V�]�R�N �i�W�K�D�O�D�G�i�V�L���L�G���S�R�Q�W�M�D,  
�P�p�U�p�V�������������I�H�E�U�X�i�U����-�i�Q (bal�U�D�������*�3�6���D�Q�W�H�Q�Q�D���D���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W�R�Q�����M�R�E�E�U�D�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q��bemutattuk a GPS-�W�H�F�K�Q�L�N�D�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�p�Q�H�N�� �Q�p�K�i�Q�\���N�p�U�G�p�V�p�W�� �p�V az 
�H�G�G�L�J�� �H�O�p�U�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���� �U�X�J�D�O�P�D�V�� �P�p�U�Q�|�N�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�� �P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q�D�N�� �W�H�U�•�Oe-
�W�p�Q. M�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�� �*�3�6-�W�H�F�K�Q�L�N�iv�D�O�� �H�O�p�U�K�H�W���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�� �p�V�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N���� �K�R�J�\��a �V�]�i�P�t�W�i�V�E�D��
�M�|�K�H�W�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���D���P�D�J�D�V�V�i�Jok �F�H�Q�W�L�P�p�W�H�Ues �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O �K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�yk meg. �6�]�i�P�R�V���D�O�N�D�O�Rm-
�P�D�O�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �D�� �W�p�P�D�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �O�H�J�N�H�G�Y�H�]���E�E�� �K�L�G�X�Q�N�R�Q���� �D�� �E�X�G�D�S�H�V�W�L�� �(�U�]�V�p�E�H�W�� �K�t��
�G�R�Q���� �$�� �K�D�Y�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�V�p�J�J�H�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �P�p�U�p�V�H�N�� �N�D�S�F�V�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N���� �K�R�J�\��a legmele�J�H�E�E�� �p�V�� �D��
�O�H�J�K�L�G�H�J�H�E�E�� �K�y�Q�D�S�R�N�� �N�|�]�|�W�W���D�]�� �p�Y�V�]�D�N�R�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �K�t�G�N�|�]�p�S�� �P�D�J�D�V�V�i�J�D�� �O�Hg-
�D�O�i�E�E���������F�P-�H�W���Y�i�O�W�R�]�L�N�����L�V�P�H�U�H�W�H�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���H�Q�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W GPS-�W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O �P�L���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O��
el���V�]�|�U���� 

�$���O�H�J�L�]�J�D�O�P�D�V�D�E�E���N�p�U�G�p�V���D���I�R�U�J�D�O�R�P���R�N�R�]�W�D�����L�G���E�H�Q���J�\�R�U�V�D�Q���O�H�M�i�W�V�]�y�G�y���W�H�U�K�H�O�p�V�H�N���N�L�P�X�W�D�W�i��
sa. A GPS-technik�i�Y�D�O���H�O�p�U�K�H�W���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J �H�J�\�H�O���U�H���Q�H�P�� �W�H�V�]�L�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �D�� �I�R�U�J�D�O�R�P�� �K�D�W�i�V�i�Q�D�N���P�Hg-
�E�t�]�K�D�W�y���N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�W, de a�]���5�7�.���P�p�U�p�V�H�N���P�i�U���P�R�V�W���L�V���V�]�i�P�R�V���D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���D�G�W�i�N���O�i�W�Y�i�Q�\�R�V���E�L�]�R�Q�\�t��
�W�p�N�i�W�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�Q�D�N, miszerint egy-�H�J�\�� �D�X�W�y�E�X�V�]�� �i�W�K�D�O�D�G�i�V�D�� �D�� �S�i�O�\�D�V�]�H�U�Nezet egy-�N�p�W��
�S�H�U�F�L�J���W�D�U�W�y�����W�|�E�E���F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V���O�H�K�D�M�O�i�V�i�W���R�N�Rzza. 

�$�� �N�|�]�H�O�M�|�Yt���E�H�Q�� �Y�i�U�K�D�W�y�D�Q�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D�� �P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�Wi, hanem �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �p�S�t�W�p�V�L�U�i�Q�\�t�W�i�V�L��
fel�D�G�D�W�R�N�� �L�V�� �L�J�p�Q�\�O�L�N�� �P�D�M�G�� �D�� �*�3�6-�W�H�F�K�Q�L�N�D�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W���� �(�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �K�t�G�p�S�t�W�p�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �N�H�U�•�O�W��
�H�O���W�prbe a�]���D�]���p�S�t�W�p�V�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�����D�P�H�O�O�\�H�O���D���P�H�J�p�S�t�W�H�Q�G�����K�t�G���Q�D�J�\�R�E�E���U�p�V�]�H�J�\�V�p�J�H�L�W���P�p�U�Q�|�N�L���I�Hl-
�•�J�\�H�O�H�W�����W�H�K�i�W���D�]���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���L�U�i�Q�\�t�W�i�V�D���p�V���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�H���P�H�O�O�H�W�W���M�X�W�W�D�W�M�i�N���Y�p�J�O�H�J�H�V���K�H�O�\�•�N�U�H��
�p�V�� �U�|�J�]�t�W�L�N���D�� �K�t�G�� �P�i�U�� �Y�p�J�O�H�J�H�V�� �K�H�O�\�]�H�W�&���U�p�V�]�H�J�\�V�p�J�H�L�K�H�]�����,�O�\�H�Q���M�H�O�O�H�J�&�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�K�R�]�� �N�•l�I�|�O�G�|�Q�� �P�i�U��
�W�|�E�E���D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���L�V���V�L�N�H�U�U�H�O���K�D�V�]�Q�i�O�W�i�N���D���*�3�6-�W�H�F�K�Q�L�N�i�W. R�H�P�p�Q�\�H�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���D���N�|�]�H�O�M�|�Y�����K�t�G�p�S�t�W�p�V�H��
kap�F�V�i�Q���H�U�U�H���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���L�V���V�R�U���N�H�U�•�O�� 
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�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�$�� �F�L�N�N�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�D�W�� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �%�U�N�X�W�D�W�i�V�L�� �,�U�R�G�D�� �D�� �7�3������ �V�]�i�P�~�� �W�p�P�D�S�i�O�\�i�]�D�W�� �p�V�� �D�]��
OTKA a T43382 �V�]�i�P�~�� �S�i�O�\�i�]�D�W�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �W�i�P�R�J�D�W�W�D���� �D�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�p�U�W�� �H�]�~�W�W�D�O�� �L�V�� �N�|�V�]�|�Q�H�W�H�W�� �P�Rn-
�G�X�Q�N�����$���F�L�N�N�E�H�Q���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���P�p�U�p�Vek �H�O�Y�p�J�]�p�V�p�E�H�Q���p�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�E�D�Q �W�|�E�E���H�J�\�H�W�H�P�L���K�D�O�O�J�D�W�y�����H�O�V����
sor�E�D�Q���0�Q�\�H�U�F�]�i�Q���$�Q�G�U�i�V�����6�]�H�Y�H�U�p�Q�\�L���1�L�N�R�O�H�W�W���p�V���5�i�F�]���=�R�O�W�i�Q�����Y�H�W�W���U�p�V�]�W�� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

�È�G�i�P-�%�i�Q�\�D�L-Borza-Busics-Kenyeres-Krauter -�7�D�N�i�F�V������������������ �0�&�K�R�O�G�D�V�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�����0�&�H�J�\�H�W�H�P�L�� �.�L�D�G�y, Buda-
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Mentes Gyula�
 

 Investigation of the movements of the church Kecske by continuous tilt measurements in 
Sopron - There are new requirements in the engineering surveying to carry out the health monitor-
ing of objects without disturbing their operation. This paper shows that in some cases natural sig-
nals (e.g. wind, sunshine, Earth tide, etc.) can be used for movements and deformation investiga-
tions of objects as input signals. As test object the church Kecske in Sopron, Hungary was used. 

Keywords: building, deformation, tiltmeter, cyclic movements, Earth tides 
 
�$�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�p�U�p�V�W�H�F�K�Q�L�N�i�E�D�Q�� �~�M�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\���� �K�R�J�\�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �Ä�H�J�p�V�]�V�p�J��
�P�R�Q�L�W�R�U�R�]�i�V�i�W�´�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �I�X�Q�N�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �]�D�Y�D�U�i�V�D�� �Q�p�O�N�•�O�� �Y�p�J�H�]�]�p�N�� �H�O���� �(�]�� �D�� �F�L�N�N�� �D�]�W�� �P�X�W�D�W�M�D�� �E�H����
�K�R�J�\�� �Q�p�K�i�Q�\ �H�V�H�W�E�H�Q�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �M�H�O�H�N�� ���S�O�� �V�]�p�O���� �Q�D�S�V�•�W�p�V���� �i�U�D�S�i�O�\���� �V�W�E������ �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N�� �E�H�P�H�Q�H�W�L��
�M�H�O�N�p�Q�W�� �O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �P�R�]�J�i�V�i�Q�D�N�� �p�V�� �G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]�� �$�� �W�H�V�]�W�P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �D�� �V�R�S�U�R�Q�L��
Kecske temp�O�R�P�E�D�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N�� 

Kulcsszavak: �p�S�•�O�H�W�� �G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�����G���O�p�V�P�p�U��, �F�L�N�O�L�N�X�V���P�R�]�J�i�V�����i�U�D�S�i�O�\  

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

A �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�G�p�]�L�i�E�D�Q���D�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�H�N�E�H�Q���P�H�J�Q���W�W���D�]���L�J�p�Q�\���R�O�\�D�Q���~�M���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���N�L�G�R�O�Jo-
�]�i�V�i�U�D�����D�P�H�O�\�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���p�S�•�O�H�W�H�N�����K�L�G�D�N�����L�O�O�����H�J�\�p�E���L�S�D�U�L���O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N���Ä�H�J�p�V�]�V�p�J�L���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N�  ́
�I�H�O�P�p�U�p�V�H���D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W���R�E�M�H�N�W�X�P�� �P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N���D�N�D�G�i�O�\�R�]�W�D�W�i�V�D�� �Q�p�O�N�•�O���O�H�J�\�H�Q���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �,�O�\�H�Q���N�|�Ye-
�W�H�O�P�p�Q�\�����K�R�J�\���H�J�\���K�t�G���W�H�U�K�H�O�p�V�L���S�U�y�E�i�M�D���D���I�R�U�J�D�O�R�P���]�D�Y�D�U�i�V�D���Q�p�O�N�•�O���W�|�U�W�p�Q�K�H�V�V�H�Q���P�H�J�����(�K�K�H�]���K�L�G�Dk 
�H�V�H�W�p�E�H�Q, pl. olya�Q���P�y�G�V�]�H�U�W���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�H�N���N�L�G�R�O�J�R�]�Q�L�����P�H�O�\�Q�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O �D���I�R�U�J�D�O�R�P���i�O�W�D�O���O�p�W�U�H�Ko-
�]�R�W�W�� �U�H�]�J�p�V�H�N�H�W�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �H�O�H�P�H�N�H�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�� �L�G���N�|�]�|�Q�N�p�Q�W���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�Y�D, �D�� �Ä�U�H�]�J�p�V�N�p�S�´��
�P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�E�y�O�� �O�H�K�H�W �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�Q�L �D�]�� �H�J�\�H�V�� �H�O�H�P�H�N�� �W�H�K�H�U�E�t�U�y�� �N�p�S�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��meg�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�U�D�� A 
teljes Eu�U�y�S�D�L�� �8�Q�L�y�W���i�W�I�R�J�y�� �6�$�0�&�2�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �S�U�R�M�H�N�W���F�p�O�M�D�� �R�O�\�D�Q���P�y�G�V�]�H�U�H�N���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D���� �P�H�O�\�Q�H�N��
�V�R�U�i�Q���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�����S�O�����V�]�p�O�����P�L�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���U�H�]�J�p�V�H�N�����V�W�E���������L�O�O�����P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V �J�H�U�M�H�V�]�W�����M�H�O�H�N���I�H�O�K�D�Vz-
�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O lehet az objek�W�X�P�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W�����D�]�R�N �I�X�Q�N�F�L�y�M�i�Q�D�N���]�D�Y�D�U�i�V�D���Q�p�O�N�•�O���H�O�Y�p�J�H�]�Q�L�����(���S�U�Rgram, 
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �H�J�\�� �N�R�U�i�E�E�L�� �Q�p�P�H�W-�P�D�J�\�D�U�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �0�7�$�� �*�Ho�G�p�]�L�D�L�� �p�V��
�*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���.�X�W�D�W�y���,�Q�W�p�]�H�W���D���V�R�S�U�R�Q�L���7�9-toron�\�Q�i�O���Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�����D�Q�Q�D�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D���F�p�O�M�i��
�E�y�O�����K�R�J�\���P�L�N�p�S�S���P�R�]�R�J���p�V���G�H�I�R�U�P�i�O�y�G�L�N���D���W�R�U�R�Q�\���Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V�����V�]�p�O�����P�L�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���U�H�]�J�p�V�H�N�����L�O�O����
�I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D�� �(���P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D���W�R�U�R�Q�\���p�V���D���W�D�O�D�M�P�R�]�J�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�V�R�Oatot 
is. Ez �X�W�y�E�E�L���N�X�W�D�W�i�V���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�E�L�]�W�R�Q�V�i�J�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D�O�D�S�Y�H�W�����I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~ (Mentes 
�p�V Fabian, 2001a, 2001b, Mentes 2002a). 

�$�� �7�9�� �W�R�U�R�Q�\�� �F�L�N�O�L�N�X�V�� �P�R�]�J�i�V�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�Y�D���� �N�L�G�H�U�•�O�W���� �K�R�J�\�� �D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D�V�S�H�N�W�U�X�P�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D��
�D�]�� �i�U�D�S�i�O�\-�K�X�O�O�i�P�R�N�D�W�� �L�V��(Mentes 2004a, 2004b) (www.fig.net/nottingham/technical programme.htm) 
(www.fig.net/pub/bratislava). �(�]�� �D�� �N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �D�G�Q�D�� �D�� �W�R�U�R�Q�\�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N�� �U�H�Qd-
�V�]�H�U�H�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���� �P�L�Y�H�O�� �D�]�� �i�U�D�S�i�O�\�K�X�O�O�i�P�R�N�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �Q�D�J�\�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�K�D�W�y�N�����t�J�\���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���J�H�U�M�H�V�]�W���M�H�O���P�L�Q�G�L�J���L�V�P�H�U�W�����0�L�Y�H�O���D���7�9���W�R�U�R�Q�\�����������P���P�D�J�D�V��
�p�V�� �J�Q�H�L�V�] �N���]�H�W�U�H �p�S�•�O�W���� �H�]�p�U�W���D�]�� �ir�D�S�i�O�\�K�X�O�O�i�P�R�N�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H�� �D�� �V�S�H�N�W�U�X�P�E�D�Q�� �Y�i�U�K�D�W�y�� �Y�R�O�W����Annak 
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D�� �F�p�O�M�i�E�y�O���� �K�R�J�\�� �D�� �P�yd�V�]�H�U�� �H�V�H�W�O�H�J�� �N�L�V�H�E�E���� �•�O�H�G�p�N�U�H�� �p�S�t�W�H�W�W�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �L�V��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y-e, a soproni Kecske temp�O�R�P�Q�i�O�� �I�R�O�\�W�D�W�W�X�Q�N �G���O�p�V�P�p�U���Y�H�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���� �,�W�W��2001. 
�P�i�M�X�V��22. �p�V�� ��������. janu�i�U��6. �N�|�]�|�W�W�� �Y�p�J�Hz�W�•�Q�N �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �G���O�p�V�P�p�U�p�V�W���� �K�R�J�\�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�V�X�N�� �H�J�\��
�I�D�O�U�H�S�H�G�p�V�� �R�N�i�W��(Mentes 2002b). Az adat�V�R�U�� �K�R�V�V�]�D�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�W�W�H�� �D�� �W�H�P�S�O�R�P�� �F�L�N�O�L�N�X�V�� �P�R�]�J�i�V�D�L�Q�D�N��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W���H�J�\���R�O�\�D�Q���V�]�p�O�H�V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D�V�i�Y�E�D�Q�����D�P�H�O�\���D���P�L�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���U�H�]�J�p�V�H�N�W���O���D�]���p�Y�H�V peri�y��
dusig terjed. 
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�$���G���O�p�V�P�p�U�p�V���F�p�O�M�D���p�V���D���G���O�p�V�P�p�U�����I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V�H 

A Kecske templom 1280-�E�D�Q���p�S�•�O�W���p�V���P�R�V�W���U�H�Q�R�Y�i�O�M�i�N����A templom alaprajza az �������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�����$��
�I�H�O�~�M�t�W�i�V���H�O���W�W���D���I�D�O�D�N�D�W���i�W�Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N���p�V���D�]���������i�E�U�i�Q �M�H�O�]�H�W�W���V�D�U�R�N�E�D�Q���H�J�\���U�H�S�H�G�p�V�W���W�D�O�i�O�W�D�N����Keletkez�p��
�V�p�Y�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���W�|�E�E���H�O�P�p�O�H�W���P�H�U�•�O�W���I�H�O�����(�]�H�N���N�|�]�•�O���D�]���H�J�\�L�N�����K�R�J�\���D�]���������i�E�U�i�Q���M�H�O�]�H�W�W���K�Hlyen egy 
�W�i�P�S�L�O�O�p�U�� �K�L�i�Q�\�]�L�N���� �D�� �P�i�V�L�N���� �K�R�J�\ �D�]�� �X�W�F�i�E�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �F�V�D�W�R�U�Q�i�]�i�V�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�� �P�L�D�W�W�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W a 
�U�H�S�H�G�p�V�����$���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���G���O�p�V�P�p�U�p�V���H�O�V��d�O�H�J�H�V���F�p�O�M�D �D�Q�Q�D�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D���Y�R�O�W�����K�R�J�\���D���P�R�]�J�i�V���P�L�O�\�H�Q��
gyors, meg kell-�H�� �W�i�P�D�V�]�W�D�Q�L�� �D�� �V�D�U�N�R�W�� �D�� �I�H�O�~�M�t�W�i�V�� �H�O���W�W���Y�D�J�\�� �V�H�P�� �$�� �N�p�U�G�p�V�� �H�O�G�|�Q�W�p�V�H�� �F�pl�M�i�E�y�O�� �D�]��1. 
�i�E�U�i�Q �E�H�M�H�O�|�O�W�� �K�H�O�\�H�Q�� �V�]�H�U�H�O�W�•�Q�N�� �I�H�O�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �I�D�O�U�D�� �H�J�\�� �$�S�S�O�L�H�G�� �*�H�R�P�H�F�K�D�Q�L�F�V�� �,�Q�F���� �J�\�i�U�W�P�i�Q�\�~��
�������$���W�t�S�X�V�~���G���O�p�V�P�p�U���W�����$���P�&�V�]�H�U�E�H���H�J�\���N�p�W�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�&�����H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���p�U�]�p�N�H�O���Y�H�O���H�O�O�i�W�R�W�W�������������—�U�D�G��
fel�E�R�Q�W�y�N�p�S�H�V�V�p�J�&���� �I�R�O�\�D�G�p�N-�G���O�p�V�P�p�U���� �p�V�� �H�J�\�� �K���P�p�U���� �Y�D�Q�� �E�H�p�S�t�W�Y�H�� �$�� �G���O�p�V�P�p�U���W�� �E�L�O�L�Q�F�V�H�N�N�H�O��
�H�U���V�t�W�H�W�W�•�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���I�D�O�U�D���D���������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y���P�y�G�R�Q�����$�]���D�G�D�W�J�\�&�M�W���W���p�V���D�]���D�N�N�X�P�X�O�i�W�R�U�W���H�J�\���O�H�]�i�U�Ka-
�W�y���O�i�G�i�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�W�•�N���H�O�� �$���G���O�p�V�P�p�U���W���~�J�\���V�]�H�U�H�O�W�•�N���I�H�O�����K�R�J�\���D�]���;���L�U�i�Q�\�~���G���O�p�V�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���D���Y�L�]s-
�J�i�O�W���I�D�O�U�D���P�H�U���Oeges, ahogy azt az �������i�E�U�D mutatja�����$���Q�\�t�O�L�U�i�Q�\�R�N���D���S�R�]�L�W�t�Y���G���O�p�V�L�U�i�Q�\�R�N�D�W���M�H�O�]�L�N�� 

 
�������i�E�U�D����A �.�H�F�V�N�H���W�H�P�S�O�R�P���D�O�D�S�U�D�M�]�D���D���G���O�p�V�P�p�U�����K�H�O�\�p�Q�H�N���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�p�V�p�Y�H�O 

 
�������i�E�U�D�����$���G���O�p�V�P�p�U�����H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�H���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���I�D�O�R�Q 
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�$���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���p�V���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H�� 

�$���������������P�i�M�X�V��22�����p�V������������ �M�D�Q�X�i�U��6. �N�|�]�|�W�W���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���Q�\�H�U�V���D�G�D�W�R�N�D�W���D���������i�E�U�D mutatja. �$�]���i�E�U�i�Q X 
�p�V�� �<�� �M�H�O�|�O�L�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O�����L�U�i�Q�\�R�N�E�D�Q�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�� �G���O�p�V�H�N�H�W���� �7�� �S�H�G�L�J�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�W�� A �G���O�p�V�J�|�U�E�p�N��
�K�R�V�V�]�~�L�G�H�M�&���W�U�H�Q�G�M�p�E���O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� �D���G���O�p�V���V�H�E�H�V�V�p�J�H�����(�]�� �;�� �L�U�i�Q�\�E�D�Q���� �������� �—�U�D�G���p�Y�����<�� �L�U�i�Q�\�E�D�Q��
pe�G�L�J���� ���������� �—�U�D�G���p�Y�����$���K�R�V�V�]�~�L�G�H�M�&���G���O�p�V���i�O�W�D�O���R�N�R�]�R�W�W���U�H�S�H�G�p�V���E�H�F�V�O�p�V�p�K�H�]�� �D�� �I�D�O�D�W������ m magasnak 
�E�H�F�V�•�O�Y�H���p�V���W�H�O�M�H�V�H�Q���P�H�U�H�Y�Q�H�N���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H, �D���N�L�D�O�D�N�X�O�K�D�W�y �U�H�S�H�G�p�V���P�p�U�W�p�N�H�����������p�Y���D�O�D�W�W�����;���L�U�i�Q�\�E�D�Q��
���������P�P�����<���L�U�i�Q�\ban �����P�P�����(�]�H�N���D�O�D�S�M�i�Q, ha �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W�������K�R�J�\���D���G���O�p�V�W�U�H�Q�G���Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�R�W�W���V�]�i�P�Rt-
�W�H�Y���H�Q���D�]���L�G���N���I�R�O�\�Dm�i�Q�����D�N�N�R�U���D���U�H�S�H�G�p�V���F�V�D�N���K�R�V�V�]�~�L�G�H�M�&���I�R�O�\�D�P�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���O�H�K�H�W�����$���������i�E�U�i�E�y�O 
�P�i�U�� �V�]�D�E�D�G �V�]�H�P�P�H�O�� �L�V�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �G���O�p�V�H�N�� �V�]�R�U�R�V�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�E�D�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�Httel. A 
�G���O�p�V�p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�W�H�O�� �N�R�U�U�H�O�i�O�Y�D�� �P�H�J�N�D�S�M�X�N�� �D�]�� ���� �ƒ�&�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �E�H�N�|��
�Y�H�W�N�H�]�����G���O�p�V�Y�i�O�Wo�]�i�V�W�����(�]���;���L�U�i�Q�\�E�D�Q�������������—�U�D�G���ƒ�&�����L�O�O�H�W�Y�H �<���L�U�i�Q�\�E�D�Q����-���������—�U�D�G���ƒ�&.  

 

    
�������i�E�U�D����A �.�H�F�V�N�H���W�H�P�S�O�R�P�E�D�Q���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���Q�\�H�U�V���D�G�D�W�R�N 

A nyers adatokra kilenc�H�G�� �I�R�N�~�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�W�� �L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N���� �D�P�H�O�\�� �P�H�J�D�G�M�D�� �D�� �O�D�V�V�~���� �K�R�V�V�]�~�Se�U�L�y�G�X�V�~��
�G���O�p�V�Hket. �$�]���t�J�\���N�D�S�R�W�W���S�R�O�L�Q�R�P���P�H�J�I�H�O�H�O���D�]���D�G�D�W�R�N�Q�D�N���H�J�\���D�O�X�O�i�W�H�U�H�V�]�W�����V�]�&�U���Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�����L�J�H�Q���H�U���V��
�V�]�&�U�p�V�p�Q�H�N����A �������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�N���D���S�R�O�L�Q�R�P�R�N�����D�P�H�O�\�H�N���S�H�U�L�y�G�X�V�L�G�H�M�H�������p�Y���������p�Y��� �������������y�U�D�������W�H�K�i�W���D��
poli�Q�R�P�R�N���D���V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V���K�D�W�i�V�R�N���P�L�D�W�W�L���G���O�p�V�W���D�G�M�i�N���P�H�J�� A�]���i�E�U�i�Q���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���p�V���D���G���O�p�V�H�N���V�]�R�U�R�V��
�N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�M�D�� �P�p�J�� �V�]�H�P�E�H�W�&�Q���E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �Q�\�H�U�V�� �D�G�D�W�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �$ �S�R�O�L�Q�R�P�R�N�D�W�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �Q�\�H�U�V��
�D�G�D�W�V�R�U�R�N�E�y�O���O�H�Y�R�Q�Y�D���D���U�|�Y�L�G�S�H�U�L�y�G�X�V�~���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���P�D�U�D�G�Q�D�N���Y�L�V�V�]�D�����������i�E�U�D). A �������p�V���������i�E�U�ikon a 
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �W�H�Q�J�H�O�\�H�Q�� �D�]�� �L�G���W�� �y�U�i�E�D�Q�� �D�G�W�X�N�� �P�H�J�� Az ������ �i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�� �M�H�O�H�N�� �H�V�W�p�E�H�Q�� �L�V�� �V�]�H�P�E�H�W�&�Q���� �D��
�G���O�p�V�H�N���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�M�D���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�W�H�O�����$�]�������ƒ�&���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V���K�D�W�i�V�i�U�D���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�����G���O�p�V�Y�il-
�W�R�]�i�V���D���U�|�Y�L�G�S�H�U�L�y�G�X�V�~���G���O�p�V���p�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���D�G�D�W�R�N���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�M�i�E�y�O�����;���L�U�i�Q�\�E�D�Q�������������—�U�D�G���ƒ�&����ill. Y 
�L�U�i�Q�\�E�D�Q����-���������—�U�D�G���ƒ�&�����(�]�H�N���D�]���p�U�W�p�N�H�N���N�L�F�V�L�W �Q�D�J�\�R�E�E�D�N�����P�L�Q�W���D���Q�\�H�U�V���D�G�D�W�R�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�Rttak.  

A �U�|�Y�L�G�S�H�U�L�y�G�X�V�~���M�H�O�H�N���)�R�X�U�L�H�U-�V�S�H�N�W�U�X�P�D���P�H�J�D�G�M�D���D���M�H�O�E�H�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�y���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���I�U�H�N�Y�H�Q�Fi-
�i�N�D�W�����$���������i�E�U�D �P�X�W�D�W�M�D���D�]���;���p�V���<���L�U�i�Q�\�~���G���O�p�V�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�Wi adatok �D�P�S�O�L�W�~�G�y spekt-
rumait. �$�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���W�H�Q�J�H�O�\�H�N�H�Q���D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�W���F�L�N�O�X�V���Q�D�S�� ���F�S�G���� �H�J�\�V�p�J�E�H�Q���W�•�Q�W�H�W�W�•�N�� �I�H�O�����$�� �K���P�pr-
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�V�p�N�O�H�W�� �D�P�S�Oi�W�~�G�y�� �V�S�H�N�W�U�X�P�i�W�� �D�]�p�U�W�� �D�G�W�X�N�� �P�H�J���� �K�R�J�\�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�� �O�H�J�\�H�Q�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �i�O�W�D�O��
�R�N�R�]�R�W�W���G���O�p�V�H�N�H�W���D�]���H�J�\�p�E���R�N�R�N�E�y�O �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W���G���O�p�V�H�N�W���O���P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�Q�L��  
 

 
 

�������i�E�U�D����A �O�D�V�V�~�����K�R�V�V�]�~�Se�U�L�y�G�X�V�~���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N 

 

 
 

�������i�E�U�D����A gyors, �U�|�Y�L�G�S�H�Ui�y�G�X�V�~���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N 
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�������i�E�U�D����Az adatsorok ampli�W�~�G�y���V�S�H�N�W�U�X�P�D 

 

 

 



MENTES GY 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9III ., 2005 

148 

A ������ �i�E�U�i�E�y�O �D�]�R�Q�Q�D�O�� �N�L�W�&�Q�L�N, hogy a legnagyobb ampl�L�W�~�G�y�M�~�� �K�X�O�O�i�P�� �H�J�\napos frekvenci�i�M�~�� ������
�F�S�G�������$���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���D�P�S�O�L�W�~�G�y���V�S�H�N�W�U�X�P�i�E�D�Q���F�V�D�N���H�J�\���Y�R�Q�D�O���O�i�W�K�D�W�y�������F�S�G-�Q�p�O�����P�t�J���D���G���O�p�V�N�R�P�So-
�Q�H�Q�V�H�N�Q�p�O���P�p�J���W�|�E�E���N�L�V�H�E�E���L�V�����$�]���;���L�U�i�Q�\�~���G���O�p�V�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�Q�p�O���H�]���D���P�D�[i�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N�������������������—�U�D�G����
az Y komponens eset�p�E�H�Q, pedig 5,06725 �—�U�D�G�����(�]�H�N�Q�H�N���D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�Q�H�N���D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�D������������������
�F�S�G�����P�H�J�H�J�\�H�]�L�N���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�i�Y�D�O�����(�]���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���H�]�H�N���D���G���O�p�V�N�Rm-
�S�R�Q�H�Q�V�H�N���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���H�U�H�G�H�W�&�H�N�� �8�J�\�D�Q�t�J�\���Y�D�Q���D���I�p�O�Q�D�S�R�V���������F�S�G�����K�X�O�O�i�P�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���D���K���P�pr-
�V�p�N�O�H�W�W���O�� �I�•�J�J���� �G���O�p�V�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���� �G�H�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N�� �P�i�V�� �K�X�O�O�i�P�R�N�� �L�V�� �D�� �V�S�H�N�W�U�X�P�E�D�Q���� �0�i�U�� �D�� �V�R�S�U�R�Q�L��
�7�9���W�R�U�R�Q�\���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q�i�O��(Mentes, 2004a) �L�V���I�H�O�W�&�Q�W�����K�R�J�\���Q�H�P���D�]���|�V�V�]�H�V���G���O�p�V�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L��
ered�H�W�&���� �H�]�p�U�W�� �D�]�� �D�G�D�W�V�R�U�W�� �i�U�D�S�i�O�\�� �D�Q�D�O�t�]�L�V�Q�H�N�� �Y�H�W�H�W�W�•�N�� �D�O�i�� �p�V�� �N�L�P�X�W�D�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �V�S�H�N�W�U�X�P�E�D�Q�� �ir-
�D�S�i�O�\�K�X�O�O�i�P�R�N�� �L�V�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �8�J�\�D�Q�H�]�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���� �D�� �.�H�F�V�N�H�� �W�H�P�S�O�R�P�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �L�V���� �D�Q�Q�D�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H����
hogy a templom �P�p�U�H�W�H�L�E�H�Q���� �D�O�D�S�R�]�i�V�i�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �H�O�W�p�U�� �D�� �7V-�W�R�U�R�Q�\�W�y�O�� Mivel a 6. 
�i�E�U�i�Q �D���Q�D�S�R�V���p�V���I�p�O�Q�D�S�R�V���K�X�O�O�i�P�F�V�R�S�R�U�W�R�N�E�D�Q���D�]���H�J�\�H�V���K�X�O�O�i�P�R�N���Q�H�P���Y�i�O�Q�D�N���V�]�p�W�����H�]�p�U�W az ampli-
�W�~�G�y�V�S�H�N�W�U�X�P�� �D�G�D�W�V�R�U�i�E�y�O�� �D�]���,���� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�W�X�N �D�� �I���E�E���i�U�D�S�i�O�\�K�X�O�O�i�P�R�N�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �I�U�H�N��
�Y�H�Q�F�L�i�L�W���� �D�]�� �H�]�H�N�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O����- Fourier-ana�O�t�]�L�V�V�H�O�� �N�D�S�R�W�W - �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N�D�W �p�V�� �D���K�R�]�]�i�M�X�N�� �W�D�U�W�R�]�y��
�G���O�p�V�K�X�O�O�i�P�R�N���D�P�S�O�L�W�~�G�y�L�W. �$�]���H�O�P�p�O�H�W�L���p�V���V�]�i�P�t�W�R�W�W���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N���N�|�]�|�W�W�L���N�L�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J��
�D�E�E�y�O���D�G�y�G�L�N�����K�R�J�\���D�]���L�G���P�p�U�p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���Q�H�P���D�]���i�U�D�S�i�O�\-�U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�i�V�Q�i�O���P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�W���S�Rn�W�R�V�V�i�J�~��
volt. E �N�L�F�V�L���H�O�W�p�U�p�V�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���D���W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���I�H�O�V�R�U�R�O�W���G���O�p�V�K�X�O�O�i�P�R�N���i�U�D�S�i�O�\���H�U�H�G�H�W�&�Q�H�N���W�pte�O�H�]�K�H�W���N��
fel. En�Q�H�N�� �P�H�J�H�U���V�t�W�p�V�H�� �F�p�O�M�i�E�y�O �H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N�� �D�� �G���O�p�V�D�G�D�W�R�N�� �i�U�D�S�i�O�\�� �D�Q�D�O�t�]�L�V�p�W�� �L�V�� �D�]�� �(�7�(�5�1�$�� ���������� 
programmal (Wenzel, 1996). 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W����A Kecskete�P�S�O�R�P���G���O�p�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���V�R�U�i�Q���)�R�X�U�L�H�U-�D�Q�D�O�t�]�L�V�V�H�O���N�D�S�R�W�W �i�U�D�S�i�O�\���K�X�O�O�i�P�R�N���D�P�S�O�L�W�~�G�y�L���p�V���I�U�Hk�Y�H�Q�F�L�i�L 

�È�U�D�S�i�O�\���K�X�O�O�i�P �(�O�P�p�O�H�W�L���i�U�D�S�i�O�\��
frekvencia 

[cpd] 

�6�]�i�P�t�W�R�W�W���i�U�D�S�i�O�\��
frekvencia 

[cpd] 

�;���L�U�i�Q�\�~���G���O�p�V 
�D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�D 

�>�—�U�D�G�@ 

�<���L�U�i�Q�\�~���G���O�p�V 
�D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�D 

�>�—�U�D�G�@ 
Q1 0.893244836 0.89355 0.06414 0.18501 
O1 0.929532006 0.92871 0.08523 0.13500 
P1 0.997264448 0.99756 1.14715 2.60418 
K1 1.002738963 1.00195 1.56523 5.06725 
J1 1.039036005 1.03557 0.14551 0.37570 
N2 1.895984200 1.89697 0.02873 0.03168 
M2 1.932280717 1.93213 0.06227 0.06041 
S2 2.000000000 1.99951 0.34653 1.30189 
K2 2.005477926 2.00537 0.26298 0.38748 

 
�$�]�� �i�U�D�S�i�O�\-�D�Q�D�O�t�]�L�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �D�]�� �;�� �p�V�� �<�� �G���O�p�V�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�� �H�V�W�p�E�H�Q�� �D�������� �i�E�U�D �V�]�H�P�O�p�O�Weti. A 
�W�H�P�S�O�R�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �P�H�J�D�G�Y�D�� �H�O���V�]�|�U�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �D�]�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �K�X�O�O�i�P-�D�P�S�O�L�W�~�G�y�N�D�W���� �P�D�M�G�� �H�]�W��
�N�|�Y�H�W���H�Q���D�]���D�G�D�W�V�R�U�R�N�E�y�O���D���P�p�U�p�V�V�H�O���N�D�S�R�W�W���D�P�S�O�L�W�~�G�y�N�D�W�����$�]���(�7�(�5�1�$���S�U�R�J�U�D�P���K�X�O�O�i�P�F�V�R�S�Rrtokat 
�N�p�S�H�]���p�V���H�]�H�N���H�J�\�•�W�W�H�V���D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�i�W���D�G�M�D���P�H�J�����$���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���W�H�Q�J�H�O�\�H�Q���D���K�X�O�O�i�P�R�N�����K�X�O�O�i�P�F�Voportok) 
el�Q�H�Y�H�]�p�V�H���V�]�H�U�H�S�H�O���D���I�•�J�J���O�H�J�H�V���W�H�Q�J�H�O�\�H�Q pedig a�]���D�P�S�O�L�W�~�G�y�N�����$�]���;���L�U�i�Q�\�~���G���O�p�V�N�R�P�S�R�Q�H�V����7a. 
�i�E�U�D�����H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]���H�O�P�p�O�H�W�L���D�P�S�O�L�W�~�G�y�N���Y�D�O�D�P�L�Y�H�O���Q�D�J�\�R�E�E�D�N�����P�L�Q�W���D�]���<���L�U�i�Q�\�~���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���H�V�H�W�p�E�H�Q��
(���E���� �i�E�U�D). �0�L�Q�G�N�p�W �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�� �P�p�U�W�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�L�� �D�� �3������ �.���� �K�X�O�O�i�P�R�N�� �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �M�y�O�� �H�J�\�H�]�Q�H�N�� �D�]��
�H�O�P�p�O�H�W�L�� �p�U�W�p�N�H�N�N�H�O���� �$�� �P�p�U�W�� �p�V�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�N�� �O�p�S�W�p�N�H�L�� �H�O�W�p�U�Q�H�N�� �D�]�� �i�E�U�i�Q���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �3���� �p�V�� �.����
�K�X�O�O�i�P�R�N�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�L�� �V�R�N�N�D�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�D�N���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �p�U�W�p�N�H�N���� �(�]�� �D�E�E�y�O�� �D�G�y�G�L�N���� �K�R�J�\�� �H�]�H�Net a 
�Q�D�S�R�V�� �K�X�O�O�i�P�R�N�D�W�� �D�� �1�D�S�� �J�H�Q�H�U�i�O�M�D �p�V�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W �Y�i�O�W�R�]�i�V�D �L�V�� �Q�D�S�R�V�� �S�H�U�L�y�Gu�V�~���� �H�]�p�U�W�� �H�]�Hket a 
�K�X�O�O�i�P�R�N�D�W���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���K�D�W�i�V���I�H�O�H�U���V�t�W�L�� �8�J�\�D�Q�H�]���P�R�Q�G�K�D�W�y���H�O���D�]���<���L�U�i�Q�\�~���G���O�p�V�H�N���H�V�W�pben (7b. 
�i�E�U�D) is. �$���P�p�U�p�V�E���O���N�D�S�R�W�W���i�U�D�S�i�O�\-�D�P�S�O�L�W�~�G�y�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���N�p�S�H�V�W�L���D�U�i�Q�\a csak egy-�N�p�W���K�X�O�O�i�P�����S�O����
�0�������2�������4�������H�V�H�W�p�E�H�Q���W�p�U���H�O���D�]���H�O�P�p�O�H�W�L���D�U�i�Q�\�R�N�W�y�O�����P�H�O�\�Q�H�N���R�N�i�W���M�H�O�H�Q�O�H�J���P�p�J���Q�H�P���L�V�P�H�U�M�•�N�����/e-
�K�H�W�����K�R�J�\���H�]���L�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���Y�D�Q���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���K�D�W�i�V�V�D�O�����$���)�R�X�U�L�H�U-�D�Q�D�O�t�]�L�V���p�V���D�]���i�U�D�S�i�O�\-�D�Q�D�O�t�]�L�V��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���|�V�V�]�H�Y�H�W�Y�H �O�i�W�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���D�]���D�P�S�O�L�W�~�G�y�N���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�L�O�H�J���H�J�\�Hz�Q�H�N�����D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N���D�E�E�y�O��
�D�G�y�G�Q�D�N�����K�R�J�\���D�]���(�7�(�5�1�$���K�X�O�O�i�P�F�V�R�S�R�U�W�R�N�U�D���D�G�M�D meg az �H�U�H�G�P�p�Q�\eket. 
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 7a. 7b. 
�������i�E�U�D����Az �i�U�D�S�i�O�\-�D�Q�D�O�t�]�L�V���H�U�Hd�P�p�Q�\�H�L�������D�����;���L�U�i�Q�\�~�������E�����<���L�U�i�Q�\�~���G���O�p�V 

�$���Q�D�S�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���P�R�]�J�i�V�R�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���D���������i�E�U�i�Q �H�J�\���S�H�U�F�H�V���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�V�H�O���N�D�S�R�W�W���N�E����������
�Q�D�S�R�V���D�G�D�W�V�R�U���O�i�W�K�D�W�y. �$���G���O�p�V�W���D���1�D�S���N�H�O�H�W-�Q�\�X�J�D�W�L���P�R�]�J�i�V�D���V�R�U�i�Q���D���Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V���R�N�R�]�W�D���I�H�O�P�H�O�H�Je-
�G�p�V�� �K�R�]�W�D�� �O�p�W�U�H�����$�� �Q�D�S�R�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�D�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �K�i�U�R�P�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�G�H�O�� �Qa-
gyobb, mint �D�]���i�U�D�S�i�O�\-�K�X�O�O�i�P�R�N�p�����(�]���L�V���E�L�]�R�Q�\�t�W�M�D���D�]���H�U���V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���K�D�W�i�V�W���D���.�����p�V���3�����K�X�O�O�i�P�R�N��
eset�pben. 

 
�������i�E�U�D�����$���Q�D�S�L���G���O�p�V�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���K�D�W�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q 
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�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �N�D�S�R�W�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�]�W�� �P�X�W�D�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �Q�D�J�\�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�K�H�] 
t�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���J�H�U�M�H�V�]�W�� �M�H�O�N�p�Q�W �Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�����V�]�p�O�� �P�L�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���U�H�]�J�p�V�H�N�����Q�p�K�D���I�|�Od-
�U�H�Q�J�p�V�H�N �p�V��egyes �V�S�H�F�L�i�O�L�V���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D���V�]�L�O�i�U�G���)�|�O�G���i�U�D�S�i�O�\�D���L�V��fel�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y��(Mentes 2004a, 2004b). 
�(�]�� �X�W�y�E�E�L�� �D�]�p�U�W�� �Q�D�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���� �P�L�Y�H�O�� �i�O�O�D�Q�G�y�D�Q�� �M�H�O�H�Q�O�H�Y���� �E�H�P�H�Q�H�W�L�� �M�H�O�U���O�� �Y�D�Q�� �V�]�y���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�]��
�H�O�P�p�O�H�W�L�� �i�U�D�S�i�O�\-hull�i�P�R�N�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N�� �H�J�\�� �D�G�R�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�~�� �S�R�Q�W�E�D�Q���� �+�D�� �D�� �G���O�ps-
�P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�M�•�N�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� ���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���� �O�p�J�Q�\�R�P�i�V���� �V�]�p�O�V�H�E�H�V�V�p�J���� �V�W�E������ �W�H�O��
�M�H�V�N�|�U�&�� �P�p�U�p�V�p�Y�H�O���� �D�N�N�R�U�� �H�]�H�N�� �D�� �K�D�W�i�V�R�N�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�E�D�� �Y�H�K�H�W���N �p�V�� �D�]�� �i�U�D�S�i�O�\-�K�X�O�O�i�P�R�N�� �D�P�S�Oit�~�G�y�L��
�S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N���P�H�J�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���L�V���I�Hl�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���E�H�P�H�Q�H�W�L��
�M�H�O�N�p�Q�W���D�]���p�S�•�O�H�W���P�R�]�J�i�V�D�L�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]�����$���6�$�0�&�2���Q�H�Y�&���(�8���S�U�R�M�H�N�W���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���i�W�Io�J�y���N�X�W�D�W�i�V��
folyik  �D�E�E�y�O���D���F�p�O�E�y�O�����K�R�J�\���K�R�J�\�D�Q���O�H�K�H�W���D�]���H�J�\�H�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���J�H�U�M�H�V�]�W���M�H�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P��
�P�R�]�J�i�V�D�L�E�y�O�����G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�M�i�E�y�O�����H�J�\�V�]�y�Y�D�O���Y�i�O�D�V�]�i�E�y�O���D�]���H�J�\�H�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�O�H�P�H�N���K�L�E�i�M�i�U�D���N�|�Y�H�W�N�Hz-
tetni. �(�]�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �p�Y�H�N�� �H�J�\�L�N�� �I���� �I�H�O�D�G�D�W�D�� �O�H�V�]�� �D�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�G�p�]�L�i�E�D�Q���� �P�L�Y�H�O�� �H�J�\�U�H�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �D�]��
�L�J�p�Q�\���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�����W�R�U�Q�\�R�N�����K�L�G�D�N�����Q�D�J�\���p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N�����Y�H�V�]�p�O�\�H�V���O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N�����V�W�E�������H�J�p�V�]�V�p�J�L���i�O�Oa-
�S�R�W�i�Q�D�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H���D�]�R�N���I�X�Q�N�F�L�y�M�i�Q�D�N���]�D�Ya�U�i�V�D���Q�p�O�N�•�O�� 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�(�]���D���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���D���7���������������V�]�i�P�~���2�7�.�$���p�V���D��G1RT-CT-2001-05040 �V�]�i�P�~���6�$�0�&�2���(�8���S�U�R�M�Hktek 
�W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W�� 
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 Extensometric measurements carried out by the Geodetic and Geophysical Research 
Institute of the Hungarian academy of Sciences - The paper briefly demonstrates the extensomet-
ric network installed in the Pannonian Basin and gives the main parameters of the instruments. On 
the examples of extensometric data measured at the Geodynamic�D�O���2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\���L�Q���6�R�S�U�R�Q�E�infalva 
�D�Q�G���L�Q���W�K�H���X�U�D�Q�L�X�P���P�L�Q�H���L�Q���3�p�F�V���W�K�H���S�D�Ser shows that the rates of the tectonic movements are not 
constant in the time series available up to now. Therefore a reliable estimation of the rates of the 
movements can only be made on the base of long data series. 
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A geodinami�N�D���F�p�O�M�D�L���N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�L�N���D���V�]�L�O�i�U�G���I�|�O�G�N�p�U�H�J���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�L�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�����(���G�H�I�R�U�P�i��
�F�L�y�N�� �N�|�]�•�O�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�D�N�� �D�� �V�]�L�O�i�U�G�� �I�|�O�G�� �i�U�D�S�i�O�\�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �i�O�W�D�O��
�R�N�R�]�R�W�W���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�N���� �$�]�� �H�O���E�E�L�H�N�E���O���D�� �)�|�O�G���E�H�O�V���� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�U�H�� �O�H�K�H�W���N�|�Y�H�W�N�H�]tetni, mivel a csilla-
�J�i�V�]�D�W�L���D�G�D�W�R�N�E�y�O���Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���i�U�D�S�i�O�\���H�U���N���K�D�W�i�V�i�U�D���D���I�|�O�G�N�p�U�H�J���D���)�|�O�G���E�H�O�V����
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W���O�� �I�•�J�J���H�Q�� �Y�i�O�D�V�]�R�O���� �$�� �O�R�N�i�O�L�V�� �p�V�� �U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D��
�I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�L���R�N�D�L�Q�D�N���N�X�W�D�W�i�V�i�E�D�Q���M�i�W�V�]�L�N���Q�D�J�\���V�]�H�U�H�S�H�W�����P�i�V�U�p�V�]�W���D���P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L���p�O�H�W�E�H�Q��
�S�O���� �Y�H�V�]�p�O�\�H�V�� �L�S�D�U�L�� �O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �K�H�O�\�p�Q�H�N�� �N�L�M�H�O�|�O�p�V�H�N�R�U�� �Q�\�~�M�W�K�D�W�� �I�R�Q�W�R�V�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W����
�*�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L�� �G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �F�p�O�M�i�E�y�O�� �D�� �3�D�Q�Q�R�Q-�P�H�G�H�Q�F�p�W�� �P�L�Q�W�H�J�\�� �N�|�U�•�O�|�O�H�O�Y�H�� �K�D�W�� �S�R�Q�W�R�Q��
�Y�D�O�y�V�X�O�W �P�H�J���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q�����U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�i�V�� 

�(�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V���K�i�O�y�]�D�W���D���3�D�Q�Q�R�Q-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q 

�$���V�]�L�O�i�U�G���I�|�O�G�N�p�U�H�J���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�L�Q�D�N���p�V���D���I�|�O�G�i�U�D�S�i�O�\���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���F�p�O�M�i�E�y�O���D�]���0�7�$���*�H�R�G�p�]�L�D�L���p�V���*�Ho-
�I�L�]�L�N�D�L�� �.�X�W�D�W�y�� �,�Q�W�p�]�H�W�� ���*�*�.�,���� �6�R�S�U�R�Q�E�i�Q�I�D�O�Y�L�� �*�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L�� �2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�iban 1971-�W���O�� �I�R�O�\a-
�P�D�W�R�V���G���O�p�V�P�p�U�p�V�H�N���I�R�O�\�W�D�N���H�J�\���7�R�P�D�V�F�K�H�N-�(�O�O�H�Q�E�H�U�J�H�U�����P�D�M�G���D���%�H�O�J�D���.�L�U�i�O�\�L���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�P�D�O��
�H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�Y�H���H�J�\���9�H�U�E�D�D�Q�G�H�U�W-Melchior-�I�p�O�H���N�Y�D�U�F���L�Q�J�D�S�i�U�U�D�O������������-�W���O���D�]���L�Q�W�p�]�H�W�E�H�Q���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W��
�N�D�S�D�F�L�W�t�Y�� �p�U�]�p�N�H�O�p�V�&���� �I�p�P�V�]�i�O�D�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �L�Q�J�D�S�i�U�U�D�O�� �W�|�U�W�p�Q�W�H�N�� �P�p�U�p�V�H�N��(Mentes 1979, 1985). Mivel 
�H�]�H�N���D���P�&�V�]�H�U�H�N���Q�D�J�\�R�Q���p�U�]�p�N�H�Q�\�H�N���D���O�R�N�i�O�L�V���K�D�W�i�V�R�N�U�D������������-�E�H�Q���D���P�R�V�]�N�Y�D�L���)�|�O�G�I�L�]�L�N�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�W�H�O��
�N�|�]�|�V�H�Q�� �H�J�\�� ������ �P�� �K�R�V�V�]�~�� �N�Y�D�U�F�F�V�|�Y�H�V�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�� �W�H�O�H�S�t�W�p�V�U�H�� �N�H�U�•�O�W�� �V�R�U�� �D�]�� �R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q��
(Mentes 1991) �p�V���P�H�J�V�]�&�Q�W���D���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���L�Q�J�i�N�N�D�O���Y�D�O�y���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�i�V�����+�D�V�R�Q�O�y���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�W���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W��
�D�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �/�R�U�i�Q�G�� �*�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�� �D�� �E�X�G�D�S�H�V�W�L�� �0�i�W�\�i�V�K�H�J�\�L�� �2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q�� ���������� �W�D�Y�D�V�]�i�Q��
(Latinina et al. 1984)�����P�D�M�G���H�J�\���P�i�V�R�G�L�N���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U���W�H�O�H�S�t�W�p�V�p�U�H���N�H�U�•�Ot sor a 80-�D�V���p�Y�H�N���Y�p�J�p�Q��(Varga, 
�p�V�� �9�D�U�J�D�� �������������� �(�]�H�N�� �D�� �P�&�V�]�H�U�H�N�� �L�V�� �D�� �P�R�V�]�N�Y�D�L�� �)�|�O�G�I�L�]�L�N�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�W�H�O�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�Y�H�� �N�p�V�]�•�O�W�H�N���� �$��
�6�]�O�R�Y�i�N�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �$�N�D�G�p�P�L�D�� �)�|�O�G�I�L�]�L�N�D�L�� �.�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W�H�� ��������-�E�H�Q�� �9�ê�K�Q�H-�E�H�Q�� �O�p�W�H�V�t�W�H�W�W�� �H�[�W�H�Q��
�]�R�P�p�W�H�U�H�V���i�O�O�R�P�i�V�W�����V�]�L�Q�W�p�Q���D���P�R�V�]�N�Y�D�L���)�|�O�G�I�L�]�L�N�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�W�H�O���N�|�]�|�V�H�Q��(Brimich 1988)�����$�]���H�G�G�L�J���H�P�O�t��
�W�H�W�W���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�N���P�p�J���I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�y�Y�D�O���P�&�N�|�G�W�H�N�����$���*�*�.�,-ban Mentes (1991) fejlesz-
�W�H�W�W���N�L���Q�D�J�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�&���p�V���Q�D�J�\���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�~���N�D�S�D�F�L�W�t�Y���p�U�]�p�N�H�O���N�H�W���H�]�H�N�K�H�]���D���P�&�V�]�H�U�H�N�K�H�], amelye-
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ke�W�� �D�]�y�W�D�� �P�i�U�� �W�|�E�E�� �R�U�V�]�i�J�E�D�Q�� ���&�V�H�K�� �.�|�]�W�i�U�V�D�V�i�J���� �1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J���� �6�]�O�R�Y�i�N�L�D���� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N���� ��������-
�E�H�Q�� �D�� �*�*�.�,�� �D�� �S�U�i�J�D�L�� �)�|�O�G�I�L�]�L�N�D�L�� �L�Q�W�p�]�H�W�W�H�O�� �N�|�]�|�V�H�Q�� �/�D�]�H�þ-�E�H�Q�� �H�J�\�� �J�U�D�I�L�W�E�i�Q�\�i�E�D�Q�� �W�H�O�H�S�t�W�H�W�W�� �N�p�W��
�N�D�S�D�F�L�W�t�Y�� �p�U�]�p�N�H�O�p�V�&�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�W���� �H�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �S�H�G�L�J�� �D�� �0�H�F�V�H�N�L�� �8�U�i�Q�E�i�Q�\�i�N�� �P�H�J�U�H�Q�G�H�O�p�V�p�U�H�� �D��
�S�p�F�V�L���X�U�i�Q�E�i�Q�\�i�E�D�Q���������������P���P�p�O�\�H�Q���p�S�t�W�H�W�W���H�J�\���P�&�V�]�H�U�W���O�R�N�i�O�L�V���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���p�V��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N���F�p�O�M�i�E�y�O��(Mentes, Berta 1997). 1999-�E�H�Q���D�]���X�U�i�Q�E�i�Q�\�i�W���E�H�]�i�U�W�i�N���p�V���D���*�*�.�,��
�D���0�H�F�V�H�N�p�U�F���5�W�����P�H�J�U�H�Q�G�H�O�p�V�p�U�H����������-ben �%�D�N�R�Q�\�i�Q���H�J�\���Q�p�J�\���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�E���O���i�O�O�y���K�i�U�Rmdimen-
�]�L�y�V�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V�� �i�O�O�R�P�i�V�W�� �p�S�t�W�H�W�W�� �D�� �0�H�F�V�H�N�p�U�F�� �5�W��-�Y�H�O�� �N�|�]�|�V�H�Q��(Mentes 2000)���� �$�� ���'�� �i�O�O�R�P�i�V�� �D��
�P�H�J�p�S�t�W�p�V�� �X�W�i�Q�� �E�H�Q�H�G�Y�H�V�H�G�H�W�W���� �D�� �Y�i�J�D�W�E�D�Q�� �F�V�H�S�H�J���� �Y�t�]�� �M�H�O�H�Q�W�� �P�H�J���� �H�]�p�U�W�� �D�]�� �i�O�O�R�P�i�V�W�� ���������� ���V�]�p�Q�� �D��
�*�*�.�,�� �D�� �0�H�F�V�H�N�p�Uc Rt.-�Y�H�O�� �N�|�]�|�V�H�Q�� �i�W�p�S�t�W�H�W�W�H���� �$�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�� �D�G�D�W�R�N�� �P�i�U�� �M�y�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]�� �D�G�D�W�V�R�U��
�K�R�V�V�]�D���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N���O�H�Y�R�Q�i�V�i�K�R�]���M�H�O�H�Q�O�H�J���P�p�J���U�|�Y�L�G�� 

�$�� �0�i�W�\�i�V�K�H�J�\�L�� �2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�� �P�&�V�]�H�U�H�L�� �D�Q�\�D�J�L�� �R�N�R�N�� �P�L�D�W�W�� ��������-�W���O����������-�L�J�� �Q�H�P�� �P�&�N�|d-
tek. 2004-�E�H�Q�� �D�� �*�*�.�,�� �I�H�O�~�M�t�W�R�W�W�D�� �D�� �P�&�V�]�H�U�H�N�H�W���� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �/�R�U�i�Q�G�� �*�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�D�� �D��
�N�R�U�V�]�H�U�&���G�L�J�L�W�i�O�L�V���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�i�V�W�����-�H�O�H�Q�O�H�J���D�]���L�Q�V�W�D�O�O�i�O�W���P�&�V�]�H�U�H�N���V�W�D�E�L�O�L�]�i�O�y�G�i�V�D���P�p�J���W�D�U�W���� 

A Pannon-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�Q�Q�D�N�� �S�H�U�H�P�p�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V�� �R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�Lu-
mokat az �������i�E�U�D �P�X�W�D�W�M�D�����D���P�&�V�]�H�U�H�N���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���D�G�D�W�D�L�W���S�H�G�L�J���D�]���,�����W�i�E�O�i�]�D�W �I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H�� 

 
�������i�E�U�D����A Pannon-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q���L�O�O�H�W�Y�H���D�Q�Q�D�N���S�H�U�H�P�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V���R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�R�N 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W����A Pannon-med�H�Q�F�p�E�H�Q���L�O�O�H�W�Y�H���D�Q�Q�D�N���S�H�U�H�P�p�Q���O�p�Y�����H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�N���D�G�D�W�D�L 

�(�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U 
�È�O�O�R�P�i�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N 

Azimut 
�0�&�V�]�H�U��

hossza [m] 
Regisztr�i�O�i�V �+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V 

�6�]�p�O�Hs�V�p�J Hossz�~�V�i�J 
Bakonya Ext1. ���������ƒ ���������ƒ ���ƒ 20 �.�D�S�D�F�L�W�t�Y 

Mentes 2000 
Bakonya Ext2. ���������ƒ ���������ƒ ���ƒ 1.7 Ka�S�D�F�L�W�t�Y 
Bakonya Ext3. ���������ƒ ���������ƒ �����ƒ 1.7 �.�D�S�D�F�L�W�t�Y 
Bakonya Ext4. ���������ƒ ���������ƒ Vertik�ilis 1.7 �.�D�S�D�F�L�W�t�Y 
�%�H�U�H�J�V�]�i�V�]���,�� 
Ukrajna 

���������ƒ ���������ƒ �����ƒ 27.5 Foto 
�9�D�U�J�D���p�V���9�Dr-
ga 1994 �%�H�U�H�J�V�]�i�V�]���,�,�� 

Ukrajna 
���������ƒ ���������ƒ �����ƒ 11.4 Foto 

Budapest I. ���������ƒ ���������ƒ 114�ƒ 21.3 �.�D�S�D�F�L�W�t�Y Varga et al. 
1993 Budapest II. ���������ƒ ���������ƒ �����ƒ 13.8 �.�D�S�D�F�L�W�t�Y 

Laze�þ���,�����&�V�H�K��
�.�|�]�W�i�U�Va�V�i�J 

   20 
�.�D�S�D�F�L�W�t�Y 

- 
�/�D�]�H�þ���,�,�����&�V�H�K��
�.�|�]�W�i�U�Va�V�i�J 

   20 
�.�D�S�D�F�L�W�t�Y 

�3�p�F�V 46.1 18.1 �����ƒ 20.5 �.�D�S�D�F�L�W�t�Y �0�H�Q�W�H�V���p�V��
Berta 1997 

Sopron ���������ƒ ���������ƒ �������ƒ 22 �.�D�S�D�F�L�W�t�Y Mentes 1991 
Vyhne ���������ƒ ���������ƒ �����ƒ 20.5 �.�D�S�D�F�L�W�t�Y Brimich 1988 
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�9�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���P�&�V�]�H�U���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�D���D��Mentes (1995a, 1995b, 1997, 1999) �i�O�W�D�O���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���W�|�U�W�p�Q�W����
�D�P�L���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D���P�&�V�]�H�U�H�N���i�O�W�D�O���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N���D�]�R�Q�R�V���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�~�D�N��(Mentes, Brimich 
1996). �7�X�G�R�P�i�V�X�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���L�O�\�H�Q���M�H�O�O�H�J�&���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�p�J���Q�H�P���Y�p�J�H�]�W�H�N�� 

�$�]���H�J�\�H�V���R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�R�N�E�D�Q���N�D�S�R�W�W���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���S�X�E�O�L�N�i�O�i�V�D���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���P�H�J�W�|r-
�W�p�Q�L�N���� �$�� �E�X�G�D�S�H�V�W�L�� �p�V�� �Y�ê�K�Q�H�L�� �P�p�U�p�V�H�N�� �N�R�U�i�E�E�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�N�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�M�X�N��
meg: �9�D�U�J�D���p�V���9�D�U�J�D�������������������9�D�U�J�D���H�W���D�O������������3)�����(�E�E�H�Q���D���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���D���I�H�Q�W�L�H�N���P�L�D�W�W���F�V�D�N���D���6�R�S�U�R�Q�E�i�Q��
�I�D�O�Y�L�� �2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q�� �p�V�� �D�� �0�H�F�V�H�N�L�� �8�U�i�Q�E�i�Q�\�i�E�D�Q�� �P�p�U�W�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V�� �D�G�D�W�R�N�� �E�H�Pu�W�D�W�i�V�i�U�D����
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D�� �p�V�� �p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�U�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�X�Q�N���� �D�]�� �~�M�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Y�H�O�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�Y�H�� �D�]��
eddig megj�H�O�H�Q�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W��(Mentes, Berta 1997; Eper, Mentes 1999; Mentes 2001). 

�$���6�R�S�U�R�Q�E�i�Q�I�D�O�Y�L���*�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q���P�p�U�W���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V��
�D�G�D�W�R�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� 

�$���6�R�S�U�R�Q�E�i�Q�I�D�O�Y�L���*�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q���������������M�D�Q�X�i�U���������p�V���������������G�H�F�H�P�E�H�U�����������N�|�]�|�W�W��
�P�p�U�W�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �D�������� �i�E�U�D �P�X�W�D�W�M�D���� �$�]�� �i�E�U�i�E�y�O�� �M�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �P�&�V�]�H�U�� �N�R�P�S�U�H�V�V�]�L�y�W�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O����
�D�P�H�O�\�Q�H�N�� �V�H�E�H�V�V�p�J�H�� ��������-�W���O�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �P�H�J�Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���� �$�Q�Q�D�N�� �H�O�G�|�Q�W�p�V�H�� �F�p�O�M�i�E�y�O���� �K�R�J�\�� �H�]�� �D��
�Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�� �P�R�]�J�i�V�� �Y�D�J�\�� �H�V�H�W�O�H�J�� �P�&�V�]�H�U�M�i�U�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H-e, az 
e�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�U�H���W�|�E�E���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X�V���p�U�]�p�N�H�O���W���V�]�H�U�H�O�W�•�Q�N���I�H�O�����D�P�H�O�\�H�N���H�J�\�•�W�W�I�X�W�i�V�D���D�]�W���E�L�]�R�Q�\�t�W�M�D�����K�R�J�\��
�Q�H�P�� �D�]�� �p�U�]�p�N�H�O���� �H�J�\�V�p�J���R�N�R�]�W�D���D�� �P�p�U�W���Q�D�J�\�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�W��(Mentes 1997)���� �$�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���P�R�]�J�i�V���V�H�E�H�V�V�p�J�H��
�Y�i�O�W�R�]�y�����$�]���H�O�V�����Q�p�J�\���p�Y�E�H�Q���D���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y���V�H�E�H�V�V�p�J�H������-�������—�P���p�Y���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D���H�V�H�W�W�����P�D�M�G����������-�W���O��
�H�U���V�H�Q�� �P�H�J�Q�|�Y�H�N�H�G�Y�H�� ������-�������� �—�P���p�Y�� �N�|�]�|�W�W�L�� �p�U�W�p�N�H�N�� �D�G�y�G�W�D�N���� �$�]�� �p�Y�H�V�� �G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�� �P�p�U�W�p�N�H��
2000-�L�J�� �Q�|�Y�H�N�Y�������X�W�i�Q�D�� �F�V�|�N�N�H�Q���� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�W���P�X�W�D�W���D�� ���������� �Y�p�J�p�L�J�� �W�D�U�W�y�� �D�G�D�W�V�R�U���D�O�D�S�M�i�Q�����$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W��
�L�G���V�]�D�N�U�D���H�J�\���H�U���V�H�Q���N�|�]�H�O�t�W�����i�W�O�D�J�R�V���p�U�W�p�N�H�W���D���P�p�U�W���J�|�U�E�p�U�H���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V���H�J�\�H�Q�H�V���P�H�U�H�G�Hk-
�V�p�J�p�E���O�� �N�D�S�X�Q�N���� �(�]�� �������� �—�P���p�Y�� �p�U�W�p�N�Q�H�N�� �D�G�y�G�L�N���� �D�P�L�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J�� �Q�H�P�� �W�L�V�]�W�i�Q�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�X�V�� �P�R�]�J�i�V����
�K�D�Q�H�P���D�]���R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N���W�R�S�R�J�U�i�I�L�i�M�D���i�O�W�D�O���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W���p�U�W�p�N���� 

 
�������i�E�U�D�����$���6�R�S�U�R�Q�E�i�Q�I�D�O�Y�L���*�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���D�G�D�W�R�N 

�.�R�U�i�E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �D�]�W�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q�� �P�p�U�W�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V�� �D�G�D�W�R�N�U�D�� �D��
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���p�V���D���O�p�J�Q�\�R�P�i�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���Q�L�Q�F�V���O�p�Q�\�H�J�H�V���K�D�W�i�V�V�D�O��(Mentes 2001; Eper, Mentes 2002). Ezek a 
szez�R�Q�i�O�L�V���K�D�W�i�V�R�N���D���K�R�V�V�]�~�L�G�H�M�&���W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W���V�R�U�i�Q���Q�H�P���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���V�]�H�U�H�S�H�W�����$���K�Rsz-
�V�]�~�L�G�H�M�&�� �W�U�H�Q�G�H�W�� �P�i�V�R�G�I�R�N�~�� �J�|�U�E�p�Y�H�O�� �N�|�]�H�O�t�W�Y�H�� �p�V�� �D�� �J�|�U�E�p�W�� �D�� �P�p�U�W�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �O�H�Y�R�Q�Y�D�� �D�� �V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V��
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�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �M�R�E�E�D�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�N�� �������� �i�E�U�D������ �$�]�� �i�E�U�D�� �V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�V�H�Q�� �P�X�W�D�W�M�D�� �D�]�� �p�Y�H�V�� �S�H�U�L�y�G�X�V�~�� �V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�i�Q�D�N���D�U�i�Q�\�i�W���D���K�R�V�V�]�D�E�E���O�p�S�W�p�N�&���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D�� 

 

�������i�E�U�D�����$���6�R�S�U�R�Q�E�i�Q�I�D�O�Y�L���*�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���D�G�D�W�R�N���D���P�i�V�R�G�I�R�N�~���W�U�H�Q�G���O�H�Y�R�Q�i�V�D���X�W�i�Q 

�$���W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���F�p�O�M�i�E�y�O���Q�H�P���H�O�p�J���D�]���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�M�i�Y�D�O���P�Hg-
�J�\���]���G�Q�L�� �D�� �P�&�V�]�H�U�� �V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�U�y�O���� �K�D�Q�H�P�� �P�H�J�� �N�H�O�O�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�R�G�Q�L�� �D�� �P�&�V�]�H�U�� �p�V�� �D�� �N���]�H�W�� �P�H�J�I�H�O�H�O������
�V�W�D�E�L�O���N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V�i�U�y�O���L�V�����$���N�D�S�F�V�R�O�D�W���P�H�J�I�H�O�H�O�������K�D���D�]���D�G�D�W�V�R�U�E�y�O���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�~���ir�D�S�i�O�\-
�K�X�O�O�i�P�R�N�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�N���� �(�U�U���O�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�� �)�R�X�U�L�H�U-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �N�D�S�R�W�W��
�D�P�S�O�L�W�~�G�y���V�S�H�N�W�U�X�P���L�O�O�H�W�Y�H���D�]���i�U�D�S�i�O�\-�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���D�O�D�S�M�i�Q���J�\���]���G�K�H�W�•�Q�N���P�H�J�� 

A ������ �i�E�U�i�Q �W�|�E�E�� �p�Y�H�V�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�V�R�U�� �)�R�X�U�L�H�U-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �Q�\�H�U�W�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�� �V�S�H�Ntruma 
�O�i�W�K�D�W�y�� �D�� �K�R�V�V�]�~�L�G�H�M�&�� �W�U�H�Q�G�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D�� �X�W�i�Q���� �$�� �W�U�H�Q�G�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �F�p�O�M�i�E�y�O�� �D�� �P�p�U�W�� �D�G�D�W�R�N�U�D�� �H�J�\��
�N�L�O�H�Q�F�H�G�I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�R�W���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N�����(�]�W���D���S�R�O�L�Q�R�P�R�W���N�L�Y�R�Q�Y�D���D�]���H�U�H�G�H�W�L���D�G�D�W�R�N�E�y�O���D���Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�y��
�J�|�U�E�p�E�H�Q���P�i�U���F�V�D�N���D���U�|�Y�L�G�S�H�U�L�y�G�X�V�~���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���O�H�V�]�Q�H�N�� �H�]�i�O�W�D�O���D���N�D�S�R�W�W���V�S�H�N�W�U�X�P�E�D�Q���D�]���i�U�D�S�i�O�\�K�Xl-
�O�i�P�R�N�� �M�y�O�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���H�N�� �$�]�� �i�U�D�S�i�O�\-�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �D�� �V�]�R�N�i�V�R�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�L�� �P�y�G�Q�D�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �W�H�Q�J�H�O�\�H�Q�� �D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�W�� �F�S�G�� ���F�L�N�O�X�V���Q�D�S���� �H�J�\�V�p�J�E�H�Q���� �D�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �W�H�Q�Je-
�O�\�H�Q���D�]�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�W���Q�V�W�U�����Q�D�Q�R�V�W�U�D�L�Q���� �H�J�\�V�p�J�E�H�Q���i�E�U�i�]�R�O�W�X�N�����(�]�� �X�W�y�E�E�L�W���~�J�\�� �N�D�S�M�X�N���� �K�R�J�\���D�� �P�p�U�W���Hl-
�P�R�]�G�X�O�i�V�W���H�O�R�V�]�W�M�X�N���D�]���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U���K�R�V�V�]�i�Y�D�O���������Q�V�W�U��� ������-9 �U�H�O�D�W�t�Y���K�R�V�V�]�Y�i�O�W�R�]�i�V�������$�]���i�E�U�i�Q���E�H�Me-
�O�|�O�W�•�N���D���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���Q�D�S�R�V���p�V���I�p�O�Q�D�S�R�V���i�U�D�S�i�O�\-�K�X�O�O�i�P�R�N�D�W�����$���Q�D�S�R�V���S�H�U�L�y�G�X�V�~�D�N�D�W����-es a f�p�O�Q�D�S�R�V�D�N�D�W��
2-�H�V���V�]�i�P�P�D�O���M�H�O�|�O�W�•�N�����$���M�H�O�|�O�p�V�Q�p�O���D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W�R�W���N�|�Y�H�W�W�•�N���� 

�$�]�� �D�G�D�W�R�N���i�U�D�S�i�O�\-�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�W���D�]�� �(�7�(�5�1�$�� �������� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�N�� �H�O���� �(�]�W���D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�W���D��
�V�]�X�S�U�D�Y�H�]�H�W�����J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H���X�W�i�Q�� �D���P�H�J�Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N���P�Hg-
�I�H�O�H�O���H�Q���I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�p�N���N�L��(Wenzel 1996)�����$���V�]�R�I�W�Y�H�U���D���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���D�G�D�W�R�N���P�H�O�O�H�W�W���D�O�N�D�O�P�D�V���G���O�p�V�P�p�U��k-
�N�H�O���p�V���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O���P�p�U�W���D�G�D�W�R�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D���L�V�����(�]���X�W�y�E�E�L���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N�U�H���D���S�U�R�J�U�D�P���W�H�V�]�We-
�O�p�V���D�O�D�W�W���Y�D�Q�����P�L�Y�H�O���D�]���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V���D�G�D�W�R�N���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���I�•�J�J�H�Q�H�N���D���N���]�H�W���K�H�O�\�L���V�D�M�i�W�R�V�V�i�Ja�L�W�y�O����
�$�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�� �H�O�Y�p�J�H�]�K�H�W���� �F�V�D�N�� �D�]�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V�� �D�G�D�W�V�R�U�R�N�R�Q���� �G�H�� �D�]�� �(�7�(�5�1�$�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�� �D��
�P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�Q���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D���D�G�D�W�V�R�U�����S�O�����O�p�J�Q�\�R�P�i�V�����P�H�J�D�G�i�V�i�W���L�V���p�V���D�X�W�R�Pa-
�W�L�N�X�V�D�Q���H�O�Y�p�J�]�L���D�]���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V���D�G�D�W�R�N���N�R�U�U�H�N�F�L�y�M�i�W�����9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���D���N�p�W�I�p�O�H�����N�R�U�Ui�J�i�O�D�W�O�D�Q����
ko�U�U�L�J�i�O�W�����N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�V�H�O���N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���Q�L�Q�F�V���O�p�Q�\�H�J�H�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�����D�P�L���D�]�W���Putatja, hogy 
�D�]���R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P���p�V���D���P�&�V�]�H�U���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�D���P�H�J�Ie�O�H�O���� 
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�������i�E�U�D�����$���6�R�S�U�R�Q�E�i�Q�I�D�O�Y�L���*�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���D�G�D�W�R�N���D�P�S�O�L�W�~�G�y���V�S�H�N�W�U�X�P�D 

�$�]�� �i�U�D�S�i�O�\-�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���D���,�,���� �W�i�E�O�i�]�D�W �P�X�W�D�W�M�D�����$�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���D�� �P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�N���P�H�O�O�H�W�W���I�Hl-
�W�•�Q�W�H�W�W�•�N�� �D�]�� �(�7�(�5�1�$�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�O���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �K�X�O�O�i�P�R�N�D�W���L�V���� �$�� �P�p�U�W���p�V�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �D�P�S�O�L�W�~��
�G�y�N���N�|�]�|�W�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D�]���R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P���K�H�O�\�L���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�Q�D�N�����D���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���W�R�S�R�J�U�i�I�L�i�M�i��
�Q�D�N�����J�H�R�O�y�J�L�D�L�����K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L�����V�W�E�����Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�Q�D�N���D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�����0�L�Q�G���D���V�S�H�N�W�U�X�P�D�Q�D�O�t�]�L�V�����P�L�Q�G���S�H�G�L�J���D�]��
�i�U�D�S�i�O�\-�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���D�]�W���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D���P�&�V�]�H�U�H�N���M�y�N�����D���P�&�V�]�H�U�H�N���N���]�H�W�K�H�]���Y�D�O�y���F�V�D�W�O�D�N�R�]�i�V�D���P�H�J�Ie-
�O�H�O������ �$�� �P�p�U�W�� �D�G�D�W�V�R�U�E�y�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �i�U�D�S�i�O�\-�D�P�S�O�L�W�~�G�y�N�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�M�H�� �H�J�\�E�H�Y�i�J�� �D�]�� �H�O�P�p�O�H�W�L�O�H�J�� �D�]��
�D�G�R�W�W�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �K�H�O�\�U�H�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W���� �D�G�R�W�W�� �D�]�L�P�X�W�W�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�M�p�Y�H�O����
�8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D�]���H�J�\�Q�D�S�R�V���K�X�O�O�i�P�F�V�R�S�R�U�W�R�Q���E�H�O�•�O���D���I�����K�X�O�O�i�P�R�N���D�U�i�Q�\�i�Q�D�N���H�O�W�p�U�p�V�H���D�]���H�O�P�p�O�H�W�L���p�U�W�pk-
�W���O �U�|�Y�L�G�S�H�U�L�y�G�X�V�~�����N�|�]�H�O���H�J�\�Q�D�S�R�V�����I�H�O�W�H�K�H�W���H�Q���P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���K�D�W�i�V���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�U�H���X�W�D�O���� 

�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���6�R�S�U�R�Q�E�i�Q�I�D�O�Y�L���*�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q���P�p�U�W���D�G�D�W�R�N�E�y�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���i�U�D�S�i�O�\-�K�X�O�O�i�P�R�N���S�D�U�D�P�p�We-
�U�H�L�Q�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D���D�]���H�O�P�p�O�H�W�L���p�U�W�p�N�H�N�N�H�O 

�+�X�O�O�i�P�F�V�Rport 
�(�O�P�p�O�H�W�L���D�P�S�O�L�W�~�G�y��

[nstr] 
�0�p�U�W���D�P�S�O�L�W�~�G�y 

[nstr] 

�)�i�]�L�V�H�O�W�p�U�p�V���D�]���Hl-
�P�p�O�H�W�L���K�X�O�O�i�P�K�R�]��

�N�p�S�H�V�W 
[fok]  

Q1 1,262 �����������“���������� -�����������“���������� 
O1 6,594 �����������“���������� -�����������“���������� 
M1 0,518 �����������“���������� -�����������“������������ 
P1 3,067 �����������“���������� �������������“���������� 
K1 9,269 4.51���“���������� -�����������“���������� 
J1 0,519 �����������“���������� �����������“������������ 

OO1 0,284 �����������“���������� -�������������“������������ 
2N2 0,155 �����������“���������� -�������������“���������� 
N2 0,968 �����������“���������� -�������������“���������� 
M2 5,057 �����������“���������� -�������������“���������� 
L2 0,143 �����������“���������� -�������������“������������ 
S2 2,353 �����������“0,011 -�����������“���������� 
K2 0,639 �����������“���������� -�������������“���������� 
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�$���S�p�F�V�L���X�U�i�Q�E�i�Q�\�i�E�D�Q���P�p�U�W���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V���D�G�D�W�R�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 

�$�� �S�p�F�V�L�� �X�U�i�Q�E�i�Q�\�i�E�D�Q���p�U�W�p�N�H�O�K�H�W���� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V�� �D�G�D�W�R�N�D�W������������ �p�V�� ���������� �N�|�]�|�W�W���N�D�S�W�X�Q�N���� �(�]���� �H�O�We-
�N�L�Q�W�Y�H�� �D�� �P�&�V�]�H�U�� �L�Q�V�W�D�O�O�i�O�i�V�i�W�� �N�|�Y�H�W���� �P�H�J�Q�\�X�J�Y�i�V�L���� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�O�y�G�i�V�L�� �L�G���V�]�D�N�W�y�O���� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �D�]�R�Q�R�V��
�D�]���R�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P���I�H�Q�Q�i�O�O�i�V�L���L�G�H�M�p�Y�H�O�����$���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���Q�\�H�U�V���D�G�D�W�R�N�D�W���D�]���������i�E�U�D �P�X�W�D�W�M�D�����$�]���i�E�U�i�E�y�O���M�y�O��
�O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� ��������-���������� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �W�i�J�X�O�i�V�W�� �P�p�U�W�� �D�� �P�&�V�]�H�U���� �H�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� ��������-ig egy igen 
�J�\�R�U�V�Q�D�N�� �P�R�Q�G�K�D�W�y�� �|�V�V�]�H�Q�\�R�P�y�G�i�V�W�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���� �P�D�M�G�� �D�� �E�i�Q�\�D�� �E�H�]�i�U�i�V�i�L�J�� �L�V�P�p�W�� �W�i�J�X�O�i�V�W���� �6�D�M�Q�R�V�� �D��
�U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�i�V���H�J�\���L�J�H�Q���p�U�G�H�N�H�V���V�]�D�N�D�V�]�E�D�Q���p�U�W���Y�p�J�H�W�����H�]�p�U�W���P�i�U���Q�H�P���G�|�Q�W�K�H�W�����H�O���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�����K�R�J�\���D��
�Y�i�O�W�R�]�y�� �L�U�i�Q�\�~�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �D�� �E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�� �Y�D�J�\�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q�� �Y�D�Q-e a 
�0�H�F�V�H�N���K�H�J�\�V�p�J�� �H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���p�V�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q���O�H�]�D�M�O�y�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�N�D�O���� �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D���E�D��
�N�R�Q�\�D�L�����'���i�O�O�R�P�i�V���K�R�V�V�]�~���L�G���Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���M�y���D�G�D�W�R�N�D�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�����W�D�O�i�Q���Y�i�O�D�V�]�W���N�D�S�K�D�W�X�Q�N���D���I�H�Q�W�L���N�p�U��
�G�p�V�U�H�� 

�$�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�� �P�R�]�J�i�V�� �P�p�U�W�p�N�p�Q�H�N�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D�� �D�� �P�R�]�J�i�V�� �L�U�i�Q�\�i�Q�D�N�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �P�L�D�W�W�� �D�� �K�R�V�V�]�~�L�G�H�M�&�� �W�U�H�Q�G�E���O�� ���D�� �U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V�� �H�J�\�H�Q�H�V�� �P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�p�E���O���� �F�V�D�N�� �L�J�H�Q�� �G�X�U�Y�D��
�N�|�]�H�O�t�W�����p�U�W�p�N���D�G�y�G�Q�D�����.�L�F�V�L�W���M�R�E�E���D���E�H�F�V�O�p�V�����K�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N�U�D���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V���p�U�W�p�N�p�W��
�R�V�]�W�M�X�N���D�]���L�G���Y�H�O�����(�Q�Q�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���������—�P���p�Y���D�]���|�V�V�]�H�Q�\�R�P�y�G�i�V���V�H�E�H�V�V�p�J�H������ 

 

�������i�E�U�D����A �S�p�F�V�L���X�U�i�Q�E�i�Q�\�i�E�D�Q���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V���D�G�D�W�R�N 

�$���S�p�F�V�L���D�G�D�W�R�N���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�W���D���V�R�S�U�R�Q�E�i�Q�I�D�O�Y�L���H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U���D�G�D�W�D�L�Q�D�N���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Y�H�O���D�]�R�Q�R�V���P�y�G�R�Q��
�Y�p�J�H�]�W�•�N���� �$�������� �ibra �P�X�W�D�W�M�D�� �D�]�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V�� �D�G�D�W�V�R�U�E�y�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �V�S�H�N�W�U�X�P�R�W���� �p�V�� �D���,�,�,���� �W�i�E�O�i�]�D�W 
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D�]�� �i�U�D�S�i�O�\-�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�V�H�O���N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�����+�D�� �D�� �N�p�W���i�O�O�R�P�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O���|�V�V�]e-
�K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N���D���P�p�U�W���p�V���D�]���H�O�P�p�O�H�W�L���D�P�S�O�L�W�X�G�y�N���D�U�i�Q�\�i�W�����D�]���D�P�S�O�L�W�~�G�y���I�D�N�W�R�U�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���I�i�]�L�V�N�p�V�p�V���p�U�W�p��
�N�H�L�W���D���W�i�E�O�i�]�D�W�R�N�E�D�Q�����,�,�����p�V���,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�������P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���S�p�F�V�L���P�p�U�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E�H�Q���H�]�H�N���D��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N���Q�D�J�\�R�E�E���Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�R�W���P�X�W�D�W�Q�D�N�����9�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D���S�p�F�V�L���P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�R�Q�����E�i�U���D���P�&��
�V�]�H�U�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�O�y�G�R�W�W���� �D�� �E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�� �]�D�Y�D�U�y�� �K�D�W�i�V�D�L�� �p�U�L�Q�W�H�W�W�p�N�� �D�� �P�p�U�p�V�� �Io-
lyama�W�i�W�� 
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�������i�E�U�D�����$���S�p�F�V�L���X�U�i�Q�E�i�Q�\�i�E�D�Q���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���D�G�D�W�R�N���D�P�S�O�L�W�~�G�y���V�S�H�N�W�U�X�P�D 

�,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���S�p�F�V�L���X�U�i�Q�E�i�Q�\�i�E�D�Q���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���D�G�D�W�R�N�E�y�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���i�U�D�S�i�O�\���K�X�O�O�i�P�R�N���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�Va 
�D�]���H�O�P�p�O�H�W�L���p�U�W�p�N�H�N�N�H�O 

�+�X�O�O�i�P�F�V�R�S�R�U�W 
�(�O�P�p�O�H�W�L���D�P�S�O�L�W�~�G�y 

[nstr] 
�0�p�U�W���D�P�S�O�L�W�~�G�y 

[nstr] 

�)�i�]�L�V�H�O�W�p�U�p�V���D�]���H�O�P�p�O�H�W�L��
�K�X�O�O�i�P�K�R�]���N�p�S�H�V�W 

[fok]  
Q1 0,909 �����������“���������� -�������������“������������ 
O1 4,749 �����������“���������� -�������������“���������� 
M1 0,373 �����������“���������� -���������������“�������������� 
P1 2,209 �����������“���������� -�������������“������������ 
K1 6,676 �����������“���������� -�������������“���������� 
J1 0,373 �����������“���������� -�������������“������������ 

OO1 0,204 �����������“���������� -�������������“������������ 
2N2 0,333 �����������“���������� -�������������“������������ 
N2 2,087 �����������“���������� -�������������“���������� 
M2 10,902 �����������“���������� -�������������“���������� 
L2 0,308 �����������“���������� -�������������“������������ 
S2 5,072 �����������“���������� -�������������“���������� 
K2 1,378 �����������“���������� -�������������“������������ 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �V�R�S�U�R�Q�E�i�Q�I�D�O�Y�L�� �p�V�� �S�p�F�V�L�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V�� �D�G�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y����
�K�R�J�\���D���K�R�V�V�]�~�S�H�U�L�y�G�X�V�~���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���P�p�U�W�p�N�H �Q�H�P���i�O�O�D�Q�G�y�����$�Q�Q�D�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D�����K�R�J�\���D���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W��
�K�R�V�V�]�~�O�p�S�W�p�N�&���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�E�D�Q���P�L�O�\�H�Q���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���D���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���J�H�R�O�y�J�L�D�L�����K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���K�D�W�i�V�D�L��
�p�V�� �D�� �P�&�V�]�H�U�H�N�� �G�U�L�I�W�M�H���� �W�R�Y�i�E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �I�R�O�\�Q�D�N���� �(�]�H�Q�N�t�Y�•�O�� �Q�D�J�\�R�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �D�� �K�R�V�V�]�~�� �L�G���W�D�U�W�D�P�~��
�P�p�U�p�V���� �P�L�Y�H�O�� �U�|�Y�L�G�� �D�G�D�W�V�R�U�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�L�Q�G�� �D�� �G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�� �P�p�U�W�p�N�H���� �P�L�Q�G�� �S�H�G�L�J�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �L�G���V�]�D�N�U�D��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �L�U�i�Q�\�D�� �K�H�O�\�W�H�O�H�Q�•�O�� �i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �P�H�J���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�� �K�R�V�V�]�~�L�G�H�M�&�� �D�G�D�W�V�R�U�R�N�E�y�O�� �R�O�\�D�Q�� �~�M��
�I�|�O�G�W�D�Q�L���L�V�P�H�U�H�W�H�N���L�V���V�]�i�U�P�D�]�K�D�W�Q�D�N�����D�P�H�O�\�H�N���D�]���H�G�G�L�J�L�����L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q�����N�D�P�S�i�Q�\�V�]�H�U�&�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�p��
�U�p�V�H�N�E���O���Q�H�P���Y�R�O�W�D�N���I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W���N���� 

�$�]�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �D�G�D�W�D�L�E�y�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �i�U�D�S�i�O�\-�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�N�� �D�]�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�p�W�H�U�H�V��
�P�p�U�ps�W�H�F�K�Q�L�N�i�E�D�Q�� �V�]�R�N�i�V�R�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �(�E�E���O�� �D�� �W�p�Q�\�E���O�� �D�U�U�D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�K�H�W�•�Q�N����
�K�R�J�\���D���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�W���P�p�U�����P�&�V�]�H�U���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�H�����N���]�H�W�K�H�]���Y�D�O�y���F�V�D�W�R�O�i�V�D���P�H�J�I�H�O�H�O�������D�G�D�W�D�L���D���N���]�H�W�S�Rn-
�W�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �P�R�]�J�i�V�R�N�D�W�� �K�t�Y�H�Q�� �W�•�N�U�|�]�L�N�� �H�]�H�N�H�Q�� �D�]�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q�� A ������ �i�E�U�i�Q �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�W�•�N�� �D�]�� �H�G�G�L�J�L��
�P�p�U�p�V�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�� �P�R�]�J�i�V�V�H�E�H�V�V�p�J�H�N�H�W�� �p�V�� �L�U�i�Q�\�R�N�D�W���� �$�� �P�H�J�D�G�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N��
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�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�D�W�� �I�H�O�V���S�D�Q�Q�R�Q�� �p�V�� �Q�H�J�\�H�G�N�R�U�L�� �U�p�W�H�J�H�N�� �p�S�t�W�L�N��
�I�H�O�����$���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�D�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q��Scheuer Gyula (1979) szerint: 
�9�t�]�I�|�O�G�W�D�Q�L �D�G�R�W�W�V�i�J�R�N���D�O�D�S�M�i�Q 

�)�H�O�V�]�t�Q�L���Y�t�]�N�L�O�p�S�p�V�H�N�W���O���P�H�Q�W�H�V���S�D�U�W 
�(�J�\�V�]�H�U�&���W�D�O�D�M�Y�t�]�I�R�U�U�i�V�R�V���Y�D�J�\���Y�R�Q�D�O�P�H�Q�W�L���Y�t�]�N�L�O�p�S�p�V�H�V���P�D�J�D�V�S�D�U�W�����'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�� 
�'�X�]�]�D�V�]�W�R�W�W���W�D�O�D�M�Y�t�]�I�R�U�U�i�V�R�V���P�D�J�D�V�S�D�U�W 
�5�p�W�H�J�I�R�U�U�i�V�R�V���P�D�J�D�V�S�D�U�W�����'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�� 
�g�V�V�]�H�W�H�W�W���P�D�J�D�V�S�D�U�W�����U�p�W�H�J�Y�t�]���p�V���W�D�O�D�M�Y�t�]���H�J�\�D�U�i�Q�W���H�O���I�R�U�G�X�O�� 

�(�U�y�]�L�y�V���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���D�O�D�S�M�i�Q 
�(�O���W�p�U�U�H�O�����I�R�O�\�y�Y�t�]�L���•�O�H�G�p�N�N�H�O���Y�p�G�H�W�W�����P�R�]�J�i�V�P�H�Q�W�H�V�� 
�(�O���W�p�U�U�H�O���p�V���F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�R�V���•�O�H�G�p�N�N�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�������L�Q�V�W�D�E�L�O�� 
�.�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���H�U�R�G�i�O�y�G�y���P�D�J�D�V�S�D�U�W�����P�R�]�J�i�V�Y�H�V�]�p�O�\�H�V�� 

�)�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���V�]�H�U�L�Q�W 
Pannon magaspartok 
P�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N 
�g�V�V�]�H�W�H�W�W���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�����'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�� 

�&�V�~�V�]�y�O�D�S���I�|�O�G�W�D�Q�L���K�H�O�\�H���V�]�H�U�L�Q�W�� 
�3�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���U�p�W�H�J�H�N�E�H�Q�� 
�)�H�O�V�����S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���U�p�W�H�J�H�N�E�H�Q 
�9�H�J�\�H�V�����S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���p�V���S�D�Q�Q�R�Q�����U�p�W�H�J�H�N�E�H�Q 

�&�V�~�V�]�y�O�D�S���D�O�D�N�M�D���V�]�H�U�L�Q�W 
�)�H�U�G�p�Q���t�Y�H�O�W�����'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�� 
�Ë�Y�H�V�����e�U�G�� 
�g�V�V�]�H�W�H�W�W�����V�t�N���p�V���t�Y�H�V���H�J�\�•�W�W�����'�X�Q�D�~�M�Y�i�U�R�V�����5�i�F�D�O�P�i�V�����'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�� 
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�$���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N���P�R�]�J�i�V�i�Q�D�N���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�Y�D�O���P�i�U���W�|�E�E���p�Y�W�L�]�H�G�H���I�R�J�O�D�N�R�]�Q�D�N�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�O�Dp-
�M�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���P�R�]�J�i�V�R�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���D���Y�t�]�I�|�O�G�W�D�Q�L���D�G�R�Wt-
�V�i�J�R�N�����P�H�O�\�H�W���D���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L-�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���p�V���D���'�X�Q�D���K�D�W�i�U�R�]�Q�D�N���P�H�J�� 

�$���W�p�U�V�p�J���I�����H�U�y�]�L�y�E�i�]�L�V�D���D���'�X�Q�D�����V�]�H�U�H�S�H���H�U�y�]�L�y�V���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H���p�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�L�Q�J�D�G�R�]�i�V�D���U�p�Y�p�Q���L�V��
�M�H�O�H�Q�W���V���� �$�]�� �H�U�y�]�L�y�V�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �D�O�D�S�M�i�Q���.�D�U�i�F�V�R�Q�\���p�V�� �6�F�K�H�X�H�U (1972) �K�i�U�R�P�� �I���� �S�D�U�W�W�t�S�X�V�W �N�•�O�|�Q�ttett el, 
amit a �������i�E�U�D tartalmaz. 
 

  

 
�������i�E�U�D�����$�� �H�O���W�p�U�U�H�O���p�V���I�R�O�\�y�Y�t�]�L���•�O�H�G�p�N�N�H�O���Y�p�G�H�W�W���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���P�R�]�J�i�V�P�H�Q�W�H�V���P�D�J�D�V�S�D�U�W��B  �H�O���W�p�U�U�H�O���p�V���F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�R�V���•�Oe-

�G�p�N�N�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����P�D�J�D�V�S�D�U�W C  �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���H�U�R�G�i�O�y�G�y���P�D�J�D�V�S�D�U�W 
1- �U�p�J�L���P�R�]�J�i�V�R�N���N�H�Y�H�U�W anyaga, 2-�K�R�O�R�F�p�Q���K�R�P�R�N�R�V���N�D�Y�L�F�V������-�S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���O�|�V�]���|�V�V�]�O�H�W������-�I�H�O�V�����S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���D�J�\�D�J�����L�V�]�D�S������-

homok, 6-�W�D�O�D�M�Y�t�]�I�R�U�U�i�V������-�U�p�W�H�J�I�R�U�U�i�V������-�W�D�O�D�M�Y�t�]������-�U�p�W�H�J�Y�t�]�������.�D�U�i�F�V�R�Q�\ �p�V���6�F�K�H�X�H�U����1972) 

Az olyan magaspartszakaszokon, ahol a Duna-�P�H�G�H�U�� �p�V�� �D�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�� �N�|�]�|�W�W�� �F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�R�V�� �I�|�O�G�K�Dl-
�P�D�]�� �I�R�U�G�X�O�� �H�O������ �D�P�L�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �Y�p�G�L�� �D�� �S�D�U�W�I�D�O�D�W�� �D�� �'�X�Q�D�� �R�O�G�D�O�D�]�y�� �H�U�y�]�L�y�M�D�� �H�O�O�H�Q���� �p�V�� �H�O�O�H�Q�V�~�O�\�N�p�Q�W�� �W�i��
�P�D�V�]�W�M�D���D���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�W�����P�i�V�U�p�V�]�W���I�H�O�G�X�]�]�D�V�]�W�M�D���D���P�D�J�D�V�S�D�U�W�E�y�O���N�L�O�p�S�����I�R�U�U�i�V�Y�L�]�H�N�H�W�����P�H�J�Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���D��
�I�|�O�G�K�D�O�P�D�]�E�D�Q�� �D�� �Y�t�]�� �Q�\�R�P�i�V�D�� �p�V�� �t�J�\�� �i�W�Q�H�G�Y�H�V�t�W�L�� �D�� �I�|�O�|�W�W�H�� �O�p�Y���� �O�|�V�]�� �|�V�V�]�O�H�W�H�W���� �$�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�� �D�]�R�Q��
�V�]�D�N�D�V�]�D�L�Q���� �D�K�R�O�� �D�� �'�X�Q�D�� �H�O�K�R�U�G�M�D�� �D�� �O�H�M�W���O�i�E�L�� �R�P�O�D�G�p�N�R�W���� �D�� �I�R�U�U�i�V�Y�L�]�H�N�� �V�]�D�E�D�G�R�Q�� �W�i�Y�R�]�Q�D�N���� �p�V�� �Q�H�P��
�Q�H�G�Y�H�V�t�W�L�N���i�W���D���P�D�J�D�V�S�D�U�W�L���O�|�V�]���|�V�V�]�O�H�W�H�W�����$���'�X�Q�D���Y�t�]�i�O�O�i�V�D���p�V���D���S�D�U�W�I�D�O�P�R�]�J�i�V�R�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W��Mentes 
(2004) �Y�L�]�V�J�i�O�W�D�� 
 

�$���G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N���P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���V�R�U�i�Q���+�R�U�Y�i�W�K���=�V���p�V���6�F�K�H�X�H�U���*�\ (1976) az 
�D�O�i�E�E�L���K�i�U�R�P���S�D�U�W�W�t�S�X�V�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�W�H���P�H�J�����D�P�H�O�\���D���������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�� 
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�������i�E�U�D�� �$���'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U���g�U�H�J-�K�H�J�\�L���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N���W�t�S�X�V�D�L�����-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�� �,�����(�U�y�]�L�y�V �P�D�J�D�V�S�D�U�W�����P�R�]�J�i�V�I�R�U�P�i�N���Q�p�O�N�•�O II. 

�+�H�O�\�L�O�H�J���N�L�D�O�D�N�X�O�W�����N�L�V�H�E�E���F�V�~�V�]�i�V�R�N�N�D�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W�����P�D�J�D�V�S�D�U�W �,�,�,�����3�D�U�W�U�R�J�\�i�V�R�N�N�D�O���H�U���V�H�Q���W�D�J�R�O�W���P�D�J�D�V�S�D�U�W 
�������3�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�����I�H�O�V�����S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���•�O�H�G�p�N���������'�X�Q�D-kavics �������0�H�J�F�V�~�V�]�R�W�W���D�Q�\�D�J 

�0�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N���P�R�]�J�i�V�I�R�U�P�i�L 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q�� �D���G�X�Q�D�L�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�Q�i�O�� �L�J�H�Q���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �P�R�]�J�i�V�W�t�S�X�V�R�N���P�X�W�D�W�K�D�W�y�N���N�L���� �$��
�G�X�Q�D�L���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�R�]�J�i�V�I�R�U�P�i�N���Y�D�Q�Q�D�N���M�H�O�H�Q�� 
�2�P�O�i�V���� �D�]�R�N�R�Q�� �D�� �S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N�R�Q�� �L�V�P�H�U�H�W�H�V�H�N���� �D�K�R�O�� �D�� �I�R�O�\�y�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �S�X�V�]�W�t�W�M�D�� �p�V�� �D�O�i�P�R�V�V�D�� �D��

�P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�W�����(�]�H�Q���W�~�O���D���I�D�J�\���p�V���D���F�V�D�S�D�G�p�N�N�L�P�R�V�i�V���L�V���R�N�R�]�K�D�W���R�P�O�i�V�R�N�D�W�����R�O�\�D�Q���Kelyeken, 
�D�K�R�O�� �Q�L�Q�F�V�� �I�R�O�\�y�Y�t�]�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���� �(�]�H�N�H�Q�� �D�� �K�H�O�\�H�N�H�Q�� �D�� �N�L�V�H�E�E�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �O�D�E�L�O�L�V��
�W�|�P�E�|�N���G���O�Q�H�N���N�L���Y�D�J�\���V�]�D�N�D�G�Q�D�N���O�H�� 

�7�D�O�D�M�I�R�O�\�i�V���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �R�W�W�� �N�H�O�H�W�N�H�]�L�N���� �D�K�R�O�� �D�� �S�D�U�W�I�D�O�E�y�O�� �G�X�]�]�D�V�]�W�R�W�W�� �W�D�O�D�M�Y�t�]�I�R�U�U�i�V�R�N�� �O�p�S�Q�H�N�� �N�L�� �p�V��
�H�]�H�N�� �P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �P�R�]�J�i�V�I�R�U�P�D�N�p�Q�W�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N�� �D�� �P�i�U�� �P�H�J�F�V�~�V�]�R�W�W�� �D�Q�\�D�J�� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�� ���'�X��
�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U���� 

�.�~�V�]�i�V�����R�W�W���I�L�J�\�H�O�K�H�W�����P�H�J�����D�K�R�O���D���S�D�U�W�I�D�O�E�y�O���L�G���V�]�D�N�R�V���Y�D�J�\���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���Y�t�]�N�L�O�p�S�p�V���P�X�W�D�W�K�D�W�y���N�L�����G�H��
�D�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �D�]�R�Q�� �K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�� �D�O�D�W�W�� �Y�D�Q���� �D�P�L�� �D�K�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �K�R�J�\�� �D�� �U�p�W�H�J�H�N�� �W�D�O�D�M�I�R�O�\�is-
�N�p�Q�W���P�H�J�Lnduljanak. 

�/�H�V�]�D�N�D�G�i�V�R�V�� �F�V�~�V�]�i�V�L�� �P�R�]�J�i�V�I�R�U�P�D���� �D�]�R�N�R�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���L�V�P�H�U�W���� �D�K�R�O�� �D�� �'�X�Q�D�� �H�U���W�H�O�M�H�V���D�Q�\�D�J�� �Hl-
�K�R�U�G�y�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�� �P�L�D�W�W�� �P�H�U�H�G�H�N�� �Y�D�J�\�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �S�D�U�W�I�D�O�D�N�� �N�H�O�H�W�N�H�]�Q�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �Io-
�N�R�]�R�W�W���D�O�i�P�R�V�i�V���P�L�D�W�W���K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���H�O�Y�H�V�]�W�L�N���D�]���i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�X�N�D�W�����)���O�H�J���D�]�R�N�R�Q���D���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q��
�I�R�U�G�X�O�� �H�O������ �D�K�R�O�� �D�� �S�D�U�W�I�D�O�D�N�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�W�� �Q�D�J�\�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �U�p�W�H�J�H�N�� �D�O�N�Rt-
�M�i�N�����$���F�V�~�V�]�i�V���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�E�D�Q���D���W�D�O�D�M�Y�t�]���p�V���D���U�p�W�H�J�Y�L�]�H�N���Q�H�P���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���V�]�H�U�H�S�H�W�����F�V�D�N���D���F�Va-
�S�D�G�p�N�Y�t�]�Q�H�N���p�V���D���S�D�U�W�p�O�U���O���D���S�D�U�W�I�D�O�U�D���O�H�I�R�O�\�y���Y�L�]�H�N�Q�H�N���Y�D�Q���K�D�W�i�V�D�� 

�6�X�Y�D�G�i�V�����O�p�W�U�H�M�|�W�W�p�U�H���R�W�W���D�G�R�W�W�D�N���D���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�����D�K�R�O���D���O�|�V�]�|�V�V�]�O�H�W���D���I�R�O�\�y���N�|�]�p�S�Y�t�]�L���P�H�G�U�H���D�O�D�W�W���L�V���I�R�Oy-
�W�D�W�y�G�L�N�����D�P�H�O�\���V�]�D�N�D�V�]���H�O�p�U�L���D������-�������P�p�W�H�U�H�V���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�R�W�����-�H�O�H�Q�W���V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���D�Q�\�D�J���P�Rz-
�J�i�V�i�W���R�N�R�]�]�i�N�����H�]�p�U�W���L�V���V�R�U�R�O�M�i�N���D���M�H�O�H�Q�W���V���Y�D�J�\���Q�D�J�\���P�R�]�J�i�V�R�N���V�R�U�i�E�D�� 

�3�D�U�W�U�R�J�\�i�V���� �D�� �G�X�Q�D�L�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �O�H�J�U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �P�R�]�J�i�V�I�R�U�P�D���� �D�P�L�� �Y�H�V�]�p��
�O�\�H�V�V�p�J�p�Y�H�O���p�V���Q�D�J�\�V�i�J�i�Y�D�O���L�V���N�L�W�&�Q�L�N���D���W�|�E�E�L���N�|�]�•�O�����$���S�D�U�W�U�R�J�\�i�V�R�N���F�V�~�V�]�y�O�D�S�M�D�L���D���Y�L�]�V�J�i��
lato�N���V�]�H�U�L�Q�W���D���I�H�O�V���S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���U�p�W�H�J�|�V�V�]�O�H�W���I�H�O�V�����V�]�D�N�D�V�]�i�Q���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L�����$���F�V�~�V�]�y�O�D�S���D�O�D�N�M�D��
�V�]�H�U�L�Q�W���'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�R�Q���D�]���|�V�V�]�H�W�H�W�W���F�V�~�V�]�y�O�D�S�~���U�R�J�\�i�V�R�N���D�]���L�V�P�H�U�H�W�H�V�H�N�� 
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A GeoTeszt Kft. 1995-�E�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���Y�H�V�]�p�O�\�H�O�K�i�U�t�W�i�V�L���M�D�Y�D�V�O�D�W�i�E�D�Q���D���)�H�O�V�����g�U�H�J�K�H�J�\�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i��
�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D�]���������i�E�U�i�Q �V�]�H�U�H�S�O�����M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���P�R�]�J�i�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�L���I�R�U�P�i�N�D�W���t�U�W�i�N���O�H�� 

�D���S�D�U�W�p�O���I�H�O�V�����K�D�U�P�D�G�i�Q�D�N���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���R�P�O�i�V�D���L�O�O�H�W�Y�H���O�H�F�V�~�V�]�i�V�D 
�D���S�D�U�W�I�D�O���D�O�V�y���K�D�U�P�D�G�i�Q�D�N���D���W�D�O�S�S�R�Q�W�L���F�V�~�V�]�y�O�D�S�K�R�]���N�|�]�H�O�t�W�����O�H�]�|�N�N�H�Q�p�V�H���p�V 
�D���W�H�O�M�H�V���I�H�O�V�����i�]�W�D�W�R�W�W���U�p�V�]�p�Q�H�N �N�~�V�]�i�V���M�H�O�O�H�J�&���P�R�]�J�i�V�D 

 
�������i�E�U�D�����-�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���P�R�]�J�i�V�I�R�U�P�i�N���D���G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L���)�H�O�V��-�g�U�H�J�K�H�J�\�H�Q�����D�����S�D�U�W�p�O���N�|�]�H�O�L���R�P�O�i�V���E�����W�D�O�S�S�R�Q�W�L���F�V�~�V�]�i�V���F�����I�H�O�V�]�t�Q��

�N�|�]�H�O�L���N�~�V�]�i�V���M�H�O�O�H�J�&���P�R�]�J�i�V 

�$�]�� �Ä�D�´�� �M�H�O�&�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D�N�R�U�� �D�� �S�D�U�W�I�D�O�� �N�R�U�R�Q�D�V�]�L�Q�W�M�H�� �D�O�D�W�W�L�� �R�P�O�i�V�R�N�� �O�H�J�I���E�E�� �N�L�Y�i�O�W�y�� �R�N�D�� �D��
�E�H�W�H�O�H�S�•�O�W���I�X�W�y�K�R�P�R�N���H�U�y�]�L�y�V�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H���� �$�� �Ä�E�´�� �p�V�� �Ä�F�´�� �M�H�O�&���P�R�]�J�i�V�R�N�Q�i�O�� �D�]�� �Ä�D�´�� �H�V�H�W�E�H�Q���Y�p�J�Ee-
�P�H�Q�W�� �R�P�O�i�V�� �H�J�\�H�Q�V�~�O�\�� �N�H�U�H�V�p�V�H�� �V�]�H�U�H�S�H�O���� �D�P�L�K�H�]�� �P�p�J�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �H�P�E�H�U�L�� �K�D�W�i�V�R�N�� �D�G�y�G�Q�D�N�� �K�R�]�]�i����
�P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D���K�D�Vz�Q�R�V�t�W�R�W�W���W�H�U�H�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���E�H�Y�i�J�i�V�R�N�����S�L�Q�F�H�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�R�N�� 

�$���J�H�R�O�y�J�L�D�L�����I�|�O�G�W�D�Q�L���D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�E�y�O���N�L�I�R�O�\�y�O�D�J���D�]���$�O�V�y- �p�V���)�H�O�V��- �g�U�H�J�K�H�J�\���N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N���H�Jy-
�P�i�V�W�y�O�����(�]�p�U�W���L�V���Y�D�Q���D�]�����K�R�J�\���D���N�p�W���U�p�V�]�H�Q���]�D�M�O�y���P�R�]�J�i�V�R�N�����P�R�]�J�i�V�W�t�S�X�V�D���L�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�������$���V�]�D�N�L�U�R�Ga-
�O�R�P�L���O�H�t�U�i�V�R�N���p�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�W���i�E�U�D���K�t�Y�D�W�R�W�W���M�H�O�O�H�P�H�]�Q�L���D���N�p�W���K�H�J�\�F�V�R�S�R�U�W�U�D��
jel�O�H�P�]�����F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�L���W�t�S�X�V�R�N�D�W�����$�]���������i�E�U�D �D�]���$�O�V�y-�g�U�H�J�K�H�J�\�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����P�R�]�J�i�V�W�t�S�X�V�W���P�X�W�D�W�M�D�����P�t�J��
a �������i�E�U�D �D���)�H�O�V��-�g�U�H�J�K�H�J�\���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���P�R�]�J�i�V�W�t�S�X�V�i�W���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L�� 

 
 �������i�E�U�D�����$�O�V�y-�g�U�H�J�K�H�J�\���V�]�H�O�H�W�H�V���I�|�O�G�F�V�X�V�]�D�P�O�i�V �������i�E�U�D�����)�H�O�V��-�g�U�H�J�K�H�J�\���O�|�V�]�R�P�O�i�V�����U�R�V�N�D�G�i�V 

�0�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N���I�|�O�G�W�D�Q�L���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H 

�$���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�D�W���I�H�O�p�S�t�W�����N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���N�L�I�H�M�O���G�p�V�p�Q�H�N���p�V���N�R�U�i�Q�D�N���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�V�i�J�D���D�]�]�D�O���P�D�J�\�D�U�iz-
�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �V�R�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �K�H�O�\�L�� �W�p�Q�\�H�]���N�� �L�V�� �N�|�]�U�H�� �M�i�W�V�]�R�W�W�D�N�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�D�W�� �I�H�O�p�S�t�W���� �U�p�W�H�J��
�|�V�V�]�O�H�W�H�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�E�D�Q�� 

�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�D�W�� �I�H�O�V���S�D�Q�Q�R�Q�� �p�V�� �Q�H�J�\�H�G�N�R�U�L�� �U�p�W�H�J�H�N��
�p�S�t�W�L�N���I�H�O�����$���I�|�O�G�W�D�Q�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���K�i�U�R�P���I�����W�t�S�X�V�W���N�•�O�|�Q�t�W���H�O��Scheuer (1979) a �������i�E�U�D alap�M�i�Q�� 
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�������i�E�U�D�����$���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�D���I�|�O�G�W�D�Q�L���I�H�O�p�S�t�W�p�V���D�O�D�S�M�i�Q�����$���I�H�O�V���S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���U�p�W�H�J�H�N�E���O���i�O�O�y���P�D�J�D�V�S�D�U�W B pleisz�W�R�F�p�Q��

�U�p�W�H�J�H�N�E���O���i�O�O�y���P�D�J�D�V�S�D�U�W �&���|�V�V�]�H�W�H�W�W���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���p�V���S�D�Q�Q�R�Q���U�p�W�H�J�H�N�E���O���i�O�O�y���P�D�J�D�Vpart 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���U�p�Wegek �������I�H�O�V���S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���U�p�W�H�J�|�V�V�]�O�H�W���������D���P�D�J�D�V�S�D�U�W�U�y�O���O�H�R�P�O�R�W�W �O�H�F�V�~�V�]�R�W�W���i�W�W�H�O�H�S�•�O�W���D�Q�\�D�J 

(Scheuer, 1979) 

�$�]���H�O�V�����W�t�S�X�V���D�]�����D�P�L�N�R�U���D���P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�W���W�H�O�M�H�V�H�Q���I�H�O�V���S�D�Q�Q�R�Q���U�p�W�H�J�|�V�V�]�O�H�W���D�O�N�R�W�M�D�����(�]�W���D���S�D�U�W�W�t�S�X�V�W���D�]��
�p�U�G�L���P�D�J�D�V�S�D�U�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�L�� �$���P�i�V�R�G�L�N���W�t�S�X�V�E�D���D�]�R�Q���P�D�J�D�V�S�D�U�W�I�D�O�D�N���V�R�U�R�O�K�D�W�y�N�����D�K�R�O���D���I�|�O�G�W�D�Q�L���I�H�O�p�S�t��
�W�p�V�E�H�Q���D���I�H�O�V���S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���p�V���Q�H�J�\�H�G�N�R�U�L���U�p�W�H�J�H�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���U�p�V�]�W���Y�H�V�]�Q�H�N�����,�O�\�H�Q���S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N���.�X�O�F�V�Q�i�O����
�5�i�F�D�O�P�i�V�Q�i�O���p�V���'�X�Q�D�~�M�Y�i�U�R�V�Q�i�O���L�V�P�H�U�H�W�H�V�H�N�� 

�$�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �W�t�S�X�V�E�D�� �D�]�R�N�� �D�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�� �V�R�U�R�O�K�D�W�y�N���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �W�H�O�M�H�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�X�N�E�D�Q�� �D�� �Qe-
�J�\�H�G�N�R�U�L�� �N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N�� �p�S�t�W�H�Q�H�N�� �I�H�O���� �V���W�� �D�� �'�X�Q�D�� �V�]�L�Q�W�M�H�� �D�O�D�W�W�� �L�V�� �W�R�Y�i�E�E�� �I�R�O�\�W�D�W�y�G�Q�D�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�P�p�O�\�V�p�J�L�J���� �,�O�\�H�Q�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�&�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N�� �D�� �G�X�Q�D�V�]�H�N�F�V���L�� �9�i�U�K�H�J�\�Q�p�O���� �D�� �G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L�� �g�U�H�J�K�H�J�\�Q�p�O��
vannak Scheuer (1979). 

�$�]���H�O���]���H�N�E�H�Q���I�H�O�V�R�U�R�O�W���D�O�D�S�W�t�S�X�V�R�N���P�H�O�O�H�W�W���H�]�H�N�Q�H�N���D�]���i�W�P�H�Q�H�W�H�L���L�V���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N�� 
�$�� �G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L���S�D�U�W�I�D�O�U�D���D�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���H�P�O�t�W�H�W�W���Ä�V�]�H�Q�G�Y�L�F�V�´�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W���M�H�O�O�H�P�]������ �D�P�L���D�������� �i�E�U�D 
�D�O�D�S�M�i�Q���L�V���M�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����$�]���H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�R�]�J�i�V�P�p�U���N���D���*�3�6�����J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U���p�V���G���O�p�V�P�p�U�����K�H�O�\�H�L��
�Y�D�Q�Q�D�N���I�H�O�W�&�Q�W�H�W�Y�H�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���L�J�\�H�N�H�]�W�H�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����U�p�W�H�J�H�N�E�H�Q�����V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�J�\�V�p�J�H�N�E�H�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�Q�L����
a m�p�U�p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���p�U�G�H�N�p�E�H�Q��Mentes (2004). 
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Duna vsz. 
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�$���S�D�U�W�I�D�O���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�Q�H�N���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���L�V�P�H�U�H�W�H���F�p�O�M�i�E�y�O���D���3�\�U�X�V���.�I�W�����p�V���D���0�D�J�\�D�U���È�O�O�D�P�L���)�|�O�G�W�D�Q�L���,�Q�W�p��
zet 1994-�E�H�Q���O�H�t�U�W���I�|�O�G�W�D�Q�L���p�V���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���U�p�W�H�J�V�R�U�D�L�W���p�U�W�p�N�H�O�W�H�P�����D�P�H�O�\�H�W����������-�E�H�Q���D���O�|�V�]�R�P�O�i�V���K�H�O�\�p�Q��
�I�H�O�W�i�U�i�V���V�R�U�i�Q���O�H�t�U�W���U�p�W�H�J�V�R�U�U�D�O���K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�D�P���|�V�V�]�H�����$���U�p�W�H�J�V�R�U�R�N�D�W���D�����������i�E�U�D��mutatja be. 
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 Surveying Methodes At The Excavation Of Bir-Minih In Egypt - The ancient settlement 
of Bir-Minih is located in the Eastern-Desert of Egypt. The professor of the Egyptology Department 
�R�I���W�K�H���(�|�W�Y�|�V���/�y�U�i�Q�G���6�F�L�H�Q�F�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���F�D�U�U�L�H�V���R�Q���D�Q���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���K�L�V���W�H�D�P���D�W���W�K�D�W���V�F�H�Q�H���V�L�Q�F�H��
1998. From the year 2001 he also invited two surveyors to the members of his expedition, whose 
task was to map the territory. The following article is to summarize the measurements and the given 
results. 

Keywords: GPS, GIS, surveying, Egypt, mapping, archaeology  
 
Egyiptomban a Keleti-�V�L�Y�D�W�D�J�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �%�L�U-�0�L�Q�L�K���� �H�J�\�� �D�]�� �y�N�R�U�E�D�Q�� �O�D�N�R�W�W�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V���� �$�]�� �(�/�7�(��
�(�J�\�L�S�W�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N�p�Q�H�N���S�U�R�I�Hs�V�]�R�U�D���p�V��c�V�D�S�D�W�D�������������y�W�D���I�R�O�\�W�D�W���i�V�D�W�i�V�R�N�D�W���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�����$����������-
�H�V���p�Y�W���O���N�p�W���I�|�O�G�P�p�U���W���L�V���P�H�J�K�t�Y�R�W�W���D�]���H�[�S�H�G�t�F�L�y���W�D�J�M�D�L���N�|�]�p�����D�N�L�N�Q�H�N���D���I�H�O�D�G�D�W�D���D���W�H�U�•�O�H�W���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H��
�Y�R�O�W�����$���F�L�N�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�M�D���D�]���H�G�G�L�J���W�|�U�W�p�Q�W���P�p�U�p�V�H�N�H�W���p�V���D���N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� 

Kulcsszavak: GPS, �*�,�6�����W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����U�p�J�p�V�]�H�W�����(�J�\�L�S�W�R�P�����W�p�U�N�p�S�H�]�p�V 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �U�p�J�p�V�]�H�W�E�H�Q�� �D�� �O�H�O�H�W�H�N�H�W�� �P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�L�� �K�H�O�\�•�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �N�p�W�� �F�V�R�S�R�U�W�U�D�� �R�V�]�W�K�D�W�M�X�N���� �$�]�� �H�J�\�L�N�� �D��
�V�]�y�U�Y�i�Q�\���O�H�O�H�W�����D�P�H�O�\�Q�H�N���Q�H�P���L�V�P�H�U�M�•�N �D���S�R�Q�W�R�V���V�]�i�U�P�D�]�i�V�L���K�H�O�\�p�W�����$���P�i�V�L�N���D���K�H�O�\�K�H�]���N�|�W�|�W�W���O�H�O�H�W����
�D�P�H�O�\�Q�H�N�� �V�]�i�U�P�D�]�i�V�L�� �K�H�O�\�H�� �S�R�Q�W�R�V�D�Q�� �L�V�P�H�U�W�����H�]�p�U�W���D�� �U�p�J�p�V�]�H�N���P�D�J�i�E�D�Q�� �D�� �O�H�O�Ht�E�H�Q���� �P�L�Q�W�� �W�i�U�J�\�E�D�Q��
�K�R�U�G�R�]�R�W�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�E�y�O �H�J�\�p�E���� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�H�W�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Nat nyerhetnek���� �(�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�|�Q�Q�\�H�Q��
�E�H�O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���U�p�J�p�V�]�H�W�L���P�X�Q�N�D���D�O�D�S�M�D��- �D���W�|�E�E�L���W�H�U�H�S�L���P�X�Q�N�i�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���± �D���W�pr�N�p�S���� 

�����������i�S�U�L�O�L�V�i�E�D�Q���D�]���(�/�7�(���(�J�\�L�S�W�R�O�y�J�L�D���7�D�Q�V�]�p�N�H���U�p�J�p�V�]�H�W�L���P�X�Q�N�i�K�R�]���N�p�W���I�|�O�G�P�p�U���W���N�H�U�H�V�H�W�W����
�)�H�O�Y�H�W�W�•�N���D���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���'�U�����8�O�U�L�F�K���/�X�I�W���S�U�R�I�H�V�V�]�R�U���~�U�U�D�O�����D�]���i�V�D�W�i�V���Y�H�]�H�W���M�p�Y�H�O�����$���P�H�J�E�H�V�]�p�O�p�V�H�N�H�Q��
�N�p�S�H�W���N�D�S�W�X�Q�N���D�]�� �H�J�\�L�S�W�R�P�L�� �W�D�U�W�y�]�N�R�G�i�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�U���O���� �D�]�� �X�W�D�]�i�V�R�N�U�y�O���� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�U���O���p�V�� �D�]�� �H�O�Y�pg-
�]�H�Q�G�����I�H�O�D�G�D�W�R�N�U�y�O�����$�]�y�W�D���K�i�U�R�P�V�]�R�U���G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N���D�]���i�V�D�W�i�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Q. A 2002-�H�V���i�V�D�W�i�V�R�Q���D�]���H�J�\�Lp-
tomi �K�D�W�y�V�i�J�R�N���N�p�V�H�G�Hl�P�H�V���H�Q�J�H�G�p�O�\�H�]�W�H�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�D���P�L�D�W�W���P�D�J�i�W���D���W�H�U�•�O�H�W���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�p�W���Q�H�P���W�X�G�W�X�N��
�Y�p�J�H�]�Q�L�����t�J�\ �D���M�H�O�H�Q�O�H�J���H�O�N�p�V�]�•�O�W���W�p�U�N�p�S���F�V�D�N���D����������-�H�V���p�V���D����������-�D�V���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�L���P�X�Q�N�i�Q���D�O�D�S�X�O�� 

(Ulrich 2000a, (http://www.sulinet.hu/eletestudomany/archiv/2000/0018/szikla/szikla.html) 2000b, 2001 
(http://www.mhk.hu/eltu/g_hireink5608.html#320)) 

�$�]�� �P�p�G�L�i�E�D�Q�� �V�]�i�P�R�V���K�H�O�\�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N���� �K�t�U�H�N�� �(�J�\�L�S�W�R�P�E�D�Q�� �]�D�M�O�y�� �i�V�D�W�i�V�R�N�U�y�O����
ahol GPS-�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N���� �)���O�H�J�� �Q�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �U�p�J�p�V�]�H�W�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���� �W�H�U�•letetek (pl. Tell-El-
�$�P�D�U�Q�D���� �I�H�O�W�i�U�i�V�i�Q�i�O�� �Y�H�W�W�p�N�� �Q�D�J�\�� �K�D�V�]�Q�i�W���� �7�X�G�R�P�i�V�X�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �P�D�J�\�D�U�� �H�[�S�H�G�t�F�L�y�� �H�G�G�L�J�� �P�p�J�� �Q�H�P��
has�]�Q�i�O�W�� �*�3�6-�W�� �D�� �V�D�M�i�W�� �i�V�D�W�i�V�L�� �P�X�Q�N�i�M�i�Q�i�O���� �$���W�i�Y�R�O�L�� �i�V�D�W�i�V�R�N�Q�i�O���P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�H�W�W�� �V�]�H�U�H�S�H�� �Y�D�Q�� �D 
�P�&�V�]�H�U�H�]�H�W�W�V�p�J�Q�H�N�����K�L�V�]�H�Q���D���V�L�Y�D�W�D�J���N�|�]�H�S�p�Q���V�H�P�P�L�I�p�O�H���W�i�P�S�R�Q�W�X�Q�N���Q�L�Q�F�V�����D�P�L�K�H�]���D���I�Hl�P�p�U�p�V�H�L�Q�N�H�W��
�N�|�W�K�Ht�Q�p�Q�N�� 

�$�]���i�V�D�W�i�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�H���p�V���D�]���H�O�Y�p�Jzen�G�����I�H�O�D�G�D�W�R�N 

�$�]�� �i�V�D�W�is az egyiptomi Arab-�V�L�Y�D�W�D�J�E�D�Q�� ���P�i�V�� �Q�pven Keleti-sivatagban) zajlik (�����i�E�U�D). Az Arab-
�V�L�Y�D�W�D�J���Q�H�P���D���V�]�R�N�i�V�R�V���K�R�P�R�N�V�L�Y�D�W�D�J�R�N���N�p�S�p�W���P�X�W�D�W�M�D�����K�D�Q�H�P���N���V�L�Y�D�W�D�J�����$���W�i�M���P�Lndenhol hegyek-
�N�H�O���� �y�U�L�i�V�L�� �V�]�L�N�O�i�N�N�D�O�����Q�D�J�\�� �Y�|�O�J�\�H�N�N�H�O���V�]�D�E�G�D�O�W���� �V�]�L�Q�W�H���W�H�O�M�H�V�H�Q���Q�|�Y�p�Qy�]�H�W���Q�p�O�N�•�O���� �$���Y�|�O�J�\�H�N���W�D�O�D�M�D��
�D�]�� �H�V���N�� �D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O�� �D�� �K�H�J�\�H�N�E���O�� �K�L�U�W�H�O�H�Q�� �O�H�]�~�G�X�O�y�� �Y�t�]�� �i�O�W�D�O�� �V�]�i�O�O�t�W�R�W�W�� �V�]�t�Q�H�V�� �N�D�Y�L�F�V�R�N�E�y�O�� �i�O�O���� �D�P�H�O�\��
legin�N�i�E�E���D���V�]�i�U�D�]���V�y�G�H�U�U�H���H�P�O�p�N�H�]�W�H�W�� 

mailto:Gregori.Akos@szie.ymmfk.szie.hu
mailto:Szucs.Laszlo@szie.ymmfk.szie.hu
http://www.sulinet.hu/eletestudomany/archiv/2000/0018/szikla/szikla.html
http://www.mhk.hu/eltu/g_hireink5608.html#320
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�$�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �N�E���� �/�X�[�R�U�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�� �D��
�1�t�O�X�V���p�V���D���9�|�U�|�V-�W�H�Q�J�H�U���N�|�]�|�W�W���I�p�O�~�W�R�Q���W�D�O�ilha-
t�y�� ���M = 25�q �����¶�����O = 33�q �����¶��, ahol e�J�\���y�N�R�U�L��
�W�H�O�H�S�•�O�p�V���P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�i�U�D���O�H�O�K�H�W���D�]���X�W�D�]�y���K�i�]�D�N��
�N�D�O���� �V�t�U�R�N�N�D�O���� �D�P�H�O�\�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �W�p�U�N�p�Seken 
�F�V�D�N���N�~�W�N�p�Q�W���V�]�H�U�H�S�H�O���� �$�� �K�H�O�\�� �Q�H�Y�H���%�L�U���0�L�Q�L�K��
magyarul Min�L�K�� �Y�i�G�L�� �N�~�W�M�D���� �1�H�Y�p�W�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���i�V�R�W�W���N�~�W�U�y�O���N�D�S�W�D�����P�H�O�\�Ht a beduinok 
�P�D�J�X�N�� �p�V�� �i�O�O�D�W�D�L�N�� �L�W�D�W�i�V�i�U�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N���� �$��
�V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �W�D�O�il�K�D�W�y��
�V�]�L�N�O�D�U�D�M�]�R�N���D���N�p�V�����Q�H�R�O�L�W���N�R�U�����.�U�����H������������-�W�y�O����
�p�V���D�]���D�U�D�E���L�G���V�]�D�N���N�|�]�|�W�W���N�p�V�]�•�O�W�H�N 
(Farkas, Luft 2000a, 2000b, 2001). (http://ibisz.freeweb. 
hu/hun/magyarok/birminih/birmin~1.htm) 

 
 �������i�E�U�D�����$�]���i�V�D�W�i�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�H���(�J�\�L�S�W�R�P�E�D�Q 

 
�$�]�� �y�N�R�U�E�D�Q�� �D�� �.�H�O�H�W�L�� �V�L�Y�D�W�D�J�R�W�� �i�V�Y�i�Q�\�L�� �D�Q�\�D�J�R�N���� �W�|�E�E�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D�U�D�Q�\�� �p�V�� �I�p�O�G�U�i�J�D�N�|�Y�H�N�� �E�i�Q�\�iszata 
�P�L�D�W�W���O�D�N�W�i�N�� 

�$���U�p�J�p�V�]�H�W�L���P�X�Q�N�D���W�|�E�E���I�H�O�D�G�D�W�U�D���E�R�Q�W�K�D�W�y���� 
 

1. �$���V�]�L�N�O�i�N�R�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���U�D�M�]�R�N���p�V���I�H�O�L�Ua�W�R�N���I�H�O�N�X�W�D�W�i�V�D���p�V���V�]�D�N�V�]�H�U�&���O�H�P�i�V�R�O�i�V�D�����(�]���D�]���H�S�L�J�U�i��
fusi munka. Azonban fontos, hogy �P�L�Q�G�H�Q���U�D�M�]�U�y�O���W�X�G�Q�L���N�H�O�O����hol helyezkedik el. 

2. �$�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �W�|�E�E�� �p�S�t�W�P�p�Q�\�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �(�]�H�N�� �O�D�N�y�p�S�•�O�H�W�H�N���� �V�]�H�Q�W�p�O�\�H�N�� �p�V�� �V�t�U�R�N���� �$�]�� �i�V�D�W�i�V�L��
�P�X�Q�N�D���I�H�O�D�G�D�W�D�����K�R�J�\���D�]���p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q���i�V�R�W�W���V�]�R�Q�G�i�N�N�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D�]���p�S�t�W�P�p�Q�\���I�X�Qk-
�F�L�y�M�i�W�� �p�V�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�M�D�� �D�]�� �p�S�t�W�P�p�Q�\�E���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �O�H�O�H�W�H�N�H�W���� �H�J�\�N�R�U�L�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L�� �W�i�U�J�\�D�N�D�W��
���F�V�H�U�H�S�H�N�����J�\�|�Q�J�\�|�N�����F�V�R�Q�W�Y�i�]�D�N�����V�W�E�������� 

3. �$�]���p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p�Y�H�O���p�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�•�N���O�H�U�D�M�]�R�O�i�V�i�Y�D�O���N�p�S�H�W���N�D�S�K�D�W�X�Q�N���D �W�H�O�H�S�•�O�p�V���p�V���D��
ho�]�]�i���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���W�H�P�H�W�N�H�]�p�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���I�H�M�O���G�p�V�p�U���O�� 

 
�/�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�Q�W�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�p�E�H�Q�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �K�H�O�\�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���� �W�H�K�i�W�� �P�L�Q�G�H�Q��
�I�H�O�D�G�D�W���D�O�D�S�M�D���D���W�p�U�N�p�S�����$���S�U�R�E�O�p�P�D���D�]���i�V�D�W�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�W�H�O���D�]���Y�R�O�W�����K�R�J�\���(�J�\�L�S�W�R�P���V�L�Y�D�W�D�J�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L�U���O���D��
�O�H�J�U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E�� �W�p�U�N�p�S�������������������� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���� �(�E�E�H�Q���D�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q���D���N�X�W�D�W�i�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W�����D�P�H�O�\�� �N�E����
���[�����N�P�����L�J�H�Q���N�L�F�V�L�����D���G�R�P�E�R�U�]�D�W���U�p�V�]�O�H�W�H�L���Q�H�P���O�i�W�V�]�D�Q�D�N�� 

�$���N�L�X�W�D�]�i�V���H�O���W�W�L���P�H�J�E�H�V�]�p�O�p�V�H�N�H�Q���N�L�G�H�U�•�O�W�����K�R�J�\���D���V�L�Y�D�W�D�J�E�D�Q���V�i�W�U�D�N�E�D�Q���I�R�J�X�Q�N���O�D�N�Q�L�����$���Iel-
�V�]�H�U�H�O�p�V�W���p�V���D���V�i�W�U�D�W���P�L�Q�G�H�Q�N�L�Q�H�N���V�D�M�i�W���P�D�J�i�Q�D�N���N�H�O�O�H�W�W���N�L�M�X�W�W�D�W�Q�L�D�����(�]���± �D���U�H�S�•�O���J�p�S�H�Q���P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W��
20 kg-�R�V���V�~�O�\�K�D�W�i�U���P�L�D�W�W���± �E�H�K�D�W�i�U�R�O�W�D���D���P�p�U�p�V�K�H�]���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���H�V�]�N�|�]�H�L�Q�N���O�L�V�W�i�M�i�W���� 

�$���P�&�V�]�H�U�I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V 

�$���I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V�W �~�J�\���N�H�O�O�H�W�W���|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�D�Q�X�Q�N�����K�R�J�\���D �O�H�K�H�W�����O�H�J�N�|�Q�Q�\�H�Eb legyen, de minde�Q���I�H�O�P�H�U�•�O����
�I�H�O�D�G�D�W�R�W���P�H�J���O�H�K�H�V�V�H�Q���Y�H�O�H���R�O�G�D�Q�L�����i�P���D�]�W���L�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O�H�W�W���Y�H�Q�Q�L�����K�R�J�\���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D�]���i�U�D�P�H�O�O�i��
�W�i�V���Q�H�P���P�H�J�R�O�G�R�W�W�����$���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���p�V���Y�p�J�K�H�]�Y�L�W�W���P�p�U�p�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N���Y�R�O�W�D�N�� 

- ���� �P�� �R�O�G�D�O�K�R�V�V�]�~�V�i�J�~�� �Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W���N�L�W�&�]�p�V�H�����G�H�U�p�N�V�]�|�J�� �N�L�W�&�]�p�V���� �W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p��
�U�p�V���� 

- �W�D�K�L�P�p�W�H�U�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V�����V�]�L�Q�W�H�]�p�V�� 
- �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�����I�|�O�G�U�D�M�]�L���Y�D�J�\���8�7�0���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� 
- �P�i�J�Q�H�V�H�V���p�V���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���p�V�]�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� 
- �P�D�Q�X�i�O�p���U�D�M�]�R�O�i�V�����M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�]�p�V�����K�H�O�\�L���H�O���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���p�V���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V���D���W�H�U�H�S�H�Q�� 

�$���I�H�Q�W�L�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�&�V�]�H�U�H�N�H�W���p�V���H�V�]�N�|�]�|�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� 

http://ibisz.freeweb.hu/hun/magyarok/birminih/birmin~1.htm
http://ibisz.freeweb.hu/hun/magyarok/birminih/birmin~1.htm
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- �7�+�(�2�����������$���p�S�t�W�p�V�]�W�H�R�G�R�O�L�W�����N�L�V���P�p�U�H�W�&���I�D���V�]�L�Q�W�H�]���i�O�O�Y�i�Q�Q�\�D�O�� 
- �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���*�3�6-�Y�H�Y���� 
- 50 m-es �p�V���������P-es �P�p�U���V�]�D�O�D�J�� 
- �����G�E���I�•�J�J���� 
- 20 cm-�U�H���|�V�V�]�H�F�V�X�N�K�D�W�y�������P-es szint�H�]���O�p�F�� 
- �0�2�0�������������0���W�i�M�R�O�y�� 
- �N�U�p�W�D�����S�D�S�t�U���D�O�i�W�p�W�����$�����p�V���$�����P�p�U�H�W�&���t�U�y�J�p�S- �p�V���P�L�O�O�L�P�p�W�H�U�S�D�S�t�U�����V�]�i�P�R�O�y�J�p�S�� 

�$���I�•�J�J���N���I�H�O�D�G�D�W�D���N�H�W�W���V�����(�J�\�U�p�V�]�W���H�Q�Q�p�O���D���W�H�R�G�R�O�L�W�Q�i�O���D���S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V���F�V�D�N���I�•�J�J���Y�H�O���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����0�is-
�U�p�V�]�W�� �J�\�D�N�U�D�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�W���� �K�R�J�\�� �D�� �P�p�U�H�Q�G���� �S�R�Q�W�R�N�� �N�|�]�|�W�W�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �]�D�Y�D�U�y�� �R�E�Mektum (szikla, fal) 
emel�N�H�G�H�W�W���� �D�P�L�� �O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�Q�p�� �W�H�W�W�H�� �D�� �I�|�O�G�|�Q�� �Y�D�O�y�� �P�p�U�p�V�W���� �(�N�N�R�U�� �D�� �V�]�D�O�D�J�R�W�� �D�� �O�H�Y�H�J���E�H�Q�� �W�D�U�W�Y�D�� �D�� �N�p�W��
�Y�p�J�p�W���I�•�J�J���Y�H�O���O�H�Y�H�W�t�W�Y�H���W�X�G�W�X�N���D���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W���P�H�J�P�p�U�Q�L������������-�E�H�Q���p�V����������-ban a Garmin �F�p�J���H-Trex 
�9�L�V�W�D�� �Q�H�Y�&�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �*�3�6-�Y�H�Y���M�p�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���� �-�H�O�H�Q�O�H�J�� �H�]�� �D�� �P�&�V�]�H�U�� �D�� �N�R�U�V�]�H�U�&�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �N�p�]�L��
GPS-�Y�H�Y���N���N�|�U�p�E�H���W�D�U�W�R�]�L�N�����$���P�&�V�]�H�U���P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q���P�p�U�H�W�&�����V�~�O�\�D���D���N�p�W���F�H�U�X�]�D�H�O�H�P�P�H�O�����������N�J�����$���N�p�W��
�H�O�H�P���N�E�����������y�U�D���P�p�U�p�V�W���W�H�V�]���O�H�K�H�W���Y�p���� 

�0�p�U�p�V�H�N���D���W�H�U�H�Sen 

�$���Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W���N�L�W�&�]�p�V�H���p�V���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�H 

�$���W�H�U�H�S�L���P�X�Q�N�D���H�J�\�L�N���U�p�V�]�H���H�J�\�������P�p�W�H�U�H�V���R�O�G�D�O�D�N�E�y�O���I�H�O�p�S�t�W�H�W�W���Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W���N�L�W�&�]�p�V�H���p�V���E�H�P�p�U�p��
�V�H���Y�R�O�W�����)�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�� 

- �D�]���p�S�t�W�p�V�]�H�N���D�]���p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N�H�W���p�V���V�t�U�R�N�D�W���H�]���D�O�D�S�M�i�Q���N�|�Q�Q�\�H�Q���p�V���J�\�R�U�V�D�Q���P�H�J���W�Xd-
�W�i�N���U�D�M�]�Rlni, 

- �D���U�p�J�p�V�]�H�N���D���N�L�i�V�R�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���E�H���W�X�G�W�i�N���U�y�O�D���P�p�U�Q�L�� 
- �D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�L���U�p�V�]�H�Q���D���U�p�V�]�O�H�W�H�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���I�H�O�P�p�U�p�V�W���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�H�W�W�H�� 

�0�L�Y�H�O���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D�]���p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N���F�V�R�S�R�U�W�M�D�L���V�]�p�W�V�]�y�U�Y�D���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����W�|�E�E�����|�V�V�]�H�V�H�Q���Q�\�R�O�F�����Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i��
�O�y�]�D�W�R�W���O�p�W�H�V�t�W�H�W�W�•�Q�N�����0�L�Q�G�H�Q���Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W���O�p�W�H�V�t�W�p�V�p�Q�p�O���V�]�•�N�V�p�J�H�V���H�J�\���K�i�O�y�]�D�W�L���N�Hz�G���S�R�Q�W���p�V���H�J�\��
�D�O�D�S�L�U�i�Q�\���� 

�$�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �N�H�]�G���S�R�Q�W�M�D�L�� �P�L�Q�G�L�J�� �V�]�L�N�O�i�U�D�� �N�H�U�•�O�W�H�N���� �D�K�R�O�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�� �I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�i�V�D�� �E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D��
�Y�R�O�W���� �$�� �U�p�V�]�O�H�W�S�R�Q�W�R�N�� �N�L�W�&�]�p�V�H�N�R�U�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�H�P�� �P�L�Q�G�L�J�� �V�]�L�N�O�i�U�D�� �M�|�W�W�H�N�� �N�L�� �D�� �S�R�Q�W�R�N���� �,�O�\�H�Q�N�R�U���� �K�D�� �D��
�N�L�W�&�]�H�Q�G�����S�R�Q�W���K�R�P�R�N�E�D���Y�D�J�\���D���N�D�Y�L�F�V�R�V���W�D�O�D�M�U�D���H�V�H�W�W�����K�H�O�\�p�U�H���H�J�\���Q�D�J�\�����N�E��������-�������N�J�����N�|�Y�H�W���Y�L�W�W�•�Q�N��
�p�V���H�U�U�H���M�H�O�|�O�W�•�N���O�H a pontot�����È�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�N�R�U���V�H�P���F�|�Y�H�N�H�W�����V�H�P���V�]�H�J�H�W���Q�H�P���W�X�G�W�X�Q�N���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�����H�]�p�U�W��
�P�i�V�� �P�y�G�V�]�H�U�K�H�]�� �I�R�O�\�D�P�R�G�W�X�Q�N���� �$�� �N�L�W�&�]�H�Q�G���� �K�H�O�\�U�H�� �N�L�V�� �O�D�S�R�V�� �N�D�Y�L�F�V�R�W�� �W�H�W�W�•�Q�N���� �N�|�U�Q�\�p�N�p�W�� �Y�|�U�|�V��
�I�H�V�W�p�N�N�H�O���P�H�J�I�H�V�W�H�W�W�•�N�����P�D�M�G���D���N�D�Y�L�F�V�R�W���H�O�Y�H�W�W�•�N�����(�N�N�R�U���D���S�R�Q�W�R�W���H�J�\���S�L�U�R�V���I�R�O�W���N�|�]�H�S�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���N�L�V��
�i�W�P�p�U���M�&���I�H�V�W�H�W�O�H�Q���I�R�O�W���M�H�O�|�O�W�H�����$���S�R�Q�W�P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U���E�H�Y�i�O�W�����P�p�J���D����������-ben megfestett pontok 
�L�V���M�y�O���O�i�W�V�]�R�W�W�D�N����������-�E�D�Q�����0�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W�U�y�O���P�L�O�O�L�P�p�W�H�U�S�D�S�t�U�U�D���Y�i�]�O�D�W�R�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N�� 

�$�� �K�i�O�y�]�D�W�� �D�O�D�S�L�U�i�Q�\�i�Q�D�N�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�i�O�� �N�p�W�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �W�D�O�i�O�W�X�Q�N�� �F�p�O�V�]�H�U�&�Q�H�N���� �$�]�� �H�J�\�L�N����
�K�R�J�\���D�O�D�S�L�U�i�Q�\�Q�D�N���D�]���p�V�]�D�N�L���L�U�i�Q�\�W���Y�i�O�D�V�V�]�X�N�����P�H�U�W���D�N�N�R�U���D���W�p�U�N�p�S�U�H���W�|�U�W�p�Q�����E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q��
meg�R�O�G�K�D�W�y���� �$�� �P�i�V�L�N���� �K�R�J�\�� �D�] �D�O�D�S�L�U�i�Q�Q�\�D�O�� �D�]�� �p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�K�H�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�M�X�Q�N���� �$��
�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�Q�� �D�]�� �X�W�F�i�N�� �p�V�� �p�S�•�O�H�W�H�N�� �i�O�W�D�O�� �N�L�M�H�O�|�O�W�� �Ä�p�S�t�W�p�V�L�� �I���L�U�i�Q�\�´�� �N�|�]�H�O�� �p�V�]�D�N�L�� �Y�R�O�W���� �H�]�p�U�W�� �R�W�W�� �p�V�]�D�N�R�W��
�Y�i�O�D�V�]�W�Rt�W�X�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �D�O�D�S�L�U�i�Q�\�i�X�O���� �$�� �Y�i�G�L�E�D�Q�� �D�� �V�]�L�N�O�D�I�D�O�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �V�R�N�N�D�O�� �K�D�V�]�Q�R�V�D�Ebnak 
�E�L�]�R�Q�\�X�O�W�����K�D���D���Y�i�G�L���L�U�i�Q�\�D���i�O�W�D�O���P�H�J�V�]�D�E�R�W�W���p�S�t�W�N�H�]�p�V�H�N���L�U�i�Q�\�i�K�R�]���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�X�Q�N���� 

�$�K�K�R�]���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W�R�W���E�H�L�O�O�H�V�]�W�K�H�V�V�•�N�� �D�� �W�p�U�N�p�S�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H���� �P�H�J���N�Hl-
�O�H�W�W���K�D�W�i�U�R�]�Q�X�Q�N���D���N�H�]�G���S�R�Q�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���p�V���D���K�i�O�y�]�D�W�L���D�O�D�S�L�U�i�Q�\���D�]�L�P�X�W�M�i�W�����0�L�Y�H�O���D���W�p�U�N�p�S���S�R�Q�W�M�Di-
�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���D�E�V�]�R�O�~�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�V�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�����D���K�i�O�y�]�D�W�Q�D�N���D���W�p�U�N�p�S�H�Q���Y�D�O�y���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�W��
�V�H�P�� �Y�R�O�W�� �p�U�G�H�P�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q�� �Y�p�J�H�]�Q�L���� �(�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �N�H�]�G���S�R�Q�W�M�i�Q�� �L�V�� �D�E�V�]�R�O�~�W��
�K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �D�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �Y�H�Y���Y�H�O���� �(�]�� �F�V�D�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�Q�H�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W��
�E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�����D���K�i�O�y�]�D�W���E�H�O�V�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���Q�H�P�� 

�$�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �D�O�D�S�L�U�i�Q�\�W���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �P�p�U�p�V�V�H�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J���� �$�� �P�p�U�p�V�K�H�]�� �D�� �3�R�O�i�U�L�V�W���K�D�V�]�Q�il-
tuk fel. A sivatagban �G�p�O�X�W�i�Q������ �y�U�D �N�|�U�•�O��kezdett lemenni a Nap. �0�i�V�Q�D�S��reggel �����y�U�D�N�R�U���D�]�Rnban 
�P�p�J�� �Q�H�P���N�H�O�W���I�H�O a Nap���� �G�H���P�i�U�� �N�H�]�G�H�W�W���Y�L�O�i�J�R�V�R�G�Q�L���� �0�L�Q�G�N�p�W���L�G���S�R�Q�W���N�H�G�Y�H�]���� �Y�R�O�W���D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L��
�P�p�U�p�V�U�H�����P�H�U�W���D���O�H�P�H�Q�����L�O�O�����I�H�O�N�H�O�����1�D�S���I�p�Q�\�H���P�H�O�O�H�W�W��is �O�i�W�V�]�y�G�R�W�W���D���6�D�U�N�F�V�L�O�O�D�J�����$���K�i�O�y�]�D�W�L���N�H�]�G����
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�S�R�Q�W�R�Q���P�p�U�p�V�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���D���K�i�O�y�]�D�W�L���D�O�D�S�L�U�i�Q�\�E�D�Q���H�J�\���W�i�Y�R�O�L���S�R�Q�W�U�D���p�V���D���3�R�O�i�U�L�V�U�D�����$���P�p�U�p�V�W���H�O�Y�p�J�Hz-
�W�•�N�� �H�J�\�V�]�H�U�� �G�p�O�X�W�i�Q���� �P�D�M�G�� �P�i�V�Q�D�S�� �K�D�M�Q�D�O�E�D�Q�� �L�V���� �D�� �G�p�O�X�W�i�Q�L�� �L�G���S�R�Q�W�R�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� ������ �y�U�i�Y�D�O���� �(�]�� �D�]�p�U�W��
�W�|r�W�p�Q�W�����P�H�U�W���D���3�R�O�i�U�L�V���V�H�P���D���S�R�Q�W�R�V���p�V�]�D�N�L���L�U�i�Q�\�E�D�Q���Y�D�Q�����K�D�Q�H�P���D�W�W�y�O���P�L�Q�W�H�J�\�����q-r�D���H�O�W�p�U�����$���3�R�O�iris 
�L�V�����P�L�Q�W���P�L�Q�G�H�Q���F�V�L�O�O�D�J���D���S�y�O�X�V���N�|�U�•�O���Ä�N�H�U�L�Q�J�H�Q�L�´���O�i�W�V�]�L�N�����$���N�H�U�L�Q�J�p�V���S�H�U�L�y�G�X�V�L�G�H�M�H���������y�U�D�����Ë�J�\���H�O�Yi-
�O�H�J�����K�D���P�H�J�P�p�U�M�•�N���H�J�\���F�V�L�O�O�D�J���K�H�O�\�]�H�W�p�W���N�p�W���L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�����D�P�H�O�\�H�N���N�|�]�|�W�W���������y�U�D���W�H�O�L�N���H�O�����D���N�p�W���S�R�]�t�F�L�y��
�i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H���D�G�M�D���D���S�y�O�X�V���K�H�O�\�]�H�W�p�W. Ez csak elvile�J���Y�D�Q���t�J�\�����P�L�Y�H�O���D���F�V�L�O�O�D�J�R�N���p�V���D�]���p�J�L���S�y�O�X�V���L�V���Po-
�]�R�J���� �G�H�� �H�]�H�N�� �D�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �D�� �P�L�� �P�p�U�p�V�H�L�Q�N�K�H�]�� �p�V�� �P�&�V�]�H�U�•�Q�N�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W�� �H�O�K�D�Q�\a-
�J�R�O�K�D�W�y�N�� 

�$���K�i�O�y�]�D�W�L���S�R�Q�W�R�N���P�D�J�D�V�V�i�J�i�W���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�D�L���P�D�J�D�V�V�i�J�P�p�U�p�V�V�H�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J���� 

�7�i�M�R�O�y�Y�D�O���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W���W�D�K�L�P�p�W�H�U�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V 

�$�� �Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W�U�D�� �D�O�D�S�R�]�R�W�W�� �U�p�J�p�V�]�H�W�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �D�]�R�N�R�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V���� �D�K�R�O�� �R�O�\�D�Q��
k�|�]�H�O�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �H�J�\�P�i�V�K�R�]�� �D�]�� �p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N���� �K�R�J�\�� �I�H�O�P�p�U�p�V�•�N�K�|�]���V�]�L�Q�W�H�� �P�L�Q�G�H�Q�� �S�R�Q�W�U�D�� �V�]�•�N�V�p�J�� �Y�D�Q����
�$�]�R�Q�E�D�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �W�H�P�H�W�N�H�]�p�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N���� �D�K�R�O�� �D�� �W�X�P�X�O�X�V�]�R�N�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�D�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �Q�D�J�\�� ������-
�����P�������(�]�H�N�H�Q���D���U�p�V�]�H�N�H�Q���D���S�R�Q�W�R�N���Q�D�J�\���U�p�V�]�H���V�R�K�D���Q�H�P���O�H�Q�Q�H���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�����(�]�p�U�W���L�W�W���P�i�V���P�ydszert 
�D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N���� �0�L�Q�G�H�Q�� �H�J�\�H�V�� �I�H�O�P�p�U�H�Q�G���� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �G�p�O�L�� �R�O�G�D�O�i�Q�� �P�H�J�M�H�O�|�O�W�•�Q�N�� �H�J�\�� �S�R�Q�W�R�W���� �Pelyet 
�W�D�K�L�P�H�W�U�L�N�X�V�D�Q���E�H�P�p�U�W�•�Q�N���H�J�\���D�O�D�S�S�R�Q�W�U�y�O�����$�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�Q���D���P�&�V�]�H�U�W���D���3�R�O�i�U�L�V�U�D���W�i�M�p�N�R�]�W�X�N �p�V���N�R�Rr-
�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �*�3�6-�V�]�H�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J���� �$�� �E�H�P�p�U�W�� �S�R�Q�W�R�Q�� �W�i�M�R�O�y�Y�D�O�� �p�V�� �I�•�J�J���Y�H�O�� �N�L�M�H�O�|�O�W�•�N�� �D�� �P�i�J�Q�H�V�H�V��
�p�V�]�D�N�L�� �L�U�i�Q�\�W���� �P�D�M�G�� �H�E�E�H�Q�� �D�]�� �L�U�i�Q�\�E�D�Q�� �P�p�U���V�]�D�O�D�J�J�D�O�� �N�L�W�&�]�W�•�N�� �D�]�� ���� �P�p�W�H�U�U�H�� �O�p�Y���� �P�i�V�R�G�L�N�� �S�R�Q�W�R�W����
N�D�J�\�R�E�E�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�Q�i�O�� �S�R�Q�W�R�W�� �W�H�W�W�•�Q�N�� �������� �Y�D�J�\�� �D�N�i�U�� ������ �P�p�W�H�U�U�H�� �L�V���� �$�� �P�y�G�V�]�H�U�� �H�O���Q�\�H, 
�K�R�J�\���L�J�H�Q���V�R�N���I�H�O�H�V�O�H�J�H�V���S�R�Q�W���N�L�W�&�]�p�V�p�W���P�H�J�V�S�y�U�R�O�W�X�N�� 

Amennyiben nem tud�W�X�N���D���K�i�O�y�]�D�W�L�� �N�H�]�G���S�R�Q�W�U�y�O���I�R�O�\�W�D�W�Q�L���D�� �P�p�U�p�V�W���� �D�� �U�p�V�]�O�H�W�S�R�Q�W�R�N���P�p�U�p�V�H��
�X�W�i�Q���~�M���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�W���O�p�W�H�V�t�W�H�W�W�•�Q�N�����$�]���~�M���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�Q���Y�L�V�V�]�D�W�i�M�p�N�R�]�W�X�Q�N���D���N�H�]�G���S�R�Q�W�U�D�����P�D�M�G���I�R�O�\�W�D�W�W�X�N��
a pontok be�P�p�U�p�V�p�W���� 

�(�O�V�]�y�U�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H���*�3�6-szel 

�(�J�\�H�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���H�O�V�]�y�U�W�D�Q�����P�D�J�i�Q�\�R�V�D�Q�����Y�D�J�\���O�D�]�D���F�V�R�S�R�U�W�R�N�E�D�Q���H�J�\�P�i�V�W�y�O���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���W�ivol (50-
100 m) helyezkednek e�O���D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q���� �(�]�H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���K�H�O�\���U�V�p�J�L�� �p�S�•�O�H�W�H�N���� �V�t�U�R�N���� �V�]�H�Q�W�p�O�\�H�N�����W�X�P�X�O�X��
�V�]�R�N������ �V�]�L�N�O�D�U�D�M�]�R�N���� �I�H�O�L�U�D�W�R�N���� �V�W�E���� �(�]�H�Q�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�Q�i�O�� �Q�H�P�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�� �D�� �W�D�K�L�P�p�W�H�U�H�V�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �p�V��
�Q�H�P���E�D�M�����K�D���Q�D�J�\�R�E�E���K�H�O�\�]�H�W�L���K�L�E�i�Y�D�O���K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�•�N�H�W�����,�O�\�H�Q�N�R�U���D���*�3�6���D�E�V�]�R�O�~�W��
�K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N���� �$�� �Y�H�Y���Y�H�O�� �H�J�\�� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �P�H�J�i�O�O�Y�D�� �������´�� �p�U�W�p�N�Q�p�O�� �Q�D�J�\�Rbbat nem 
�Y�i�O�W�R�]�W�D�N���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�����H�]���N�E���������P�p�W�H�U�Q�H�N���I�H�O�H�O���P�H�J�������$���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���Y�L�V�V�]�D�N�D�S�W�X�N���D�N�N�R�U���L�V�����D�P�L��
kor egy-�H�J�\�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�� �~�M�U�D�� �E�H�P�p�U�W�•�Q�N���� �*�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �W�H�K�i�W�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� ������ �P�p�W�Hr�Q�p�O��
�Q�D�J�\�R�E�E���K�L�E�i�W���E�L�]�W�R�V�����K�R�J�\���Q�H�P���Y�p�W�H�W�W�•�Q�N�����$���W�p�U�N�p�S�����������������P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�i�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H�����H�]���D���K�L�E�D��
�K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V�H�Q�������P�L�O�O�L�P�p�W�H�U�Q�H�N���I�H�O�H�O���P�H�J�����D�P�L���H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y�� 

�$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�D�W�� �D�� �Y�H�Y���E�H�� �p�S�t�W�H�W�W�� �E�D�U�R�P�p�W�H�U�H�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�P�p�U���Y�H�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�Hg, mivel ez 
�S�R�Q�W�R�V�D�E�E���D���*�3�6���D�E�V�]�R�O�~�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O�����$���E�D�U�R�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�Q�p�O���D�]�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�W�•�N�����K�R�J�\���D��
�P�p�U�p�V�� �D�O�D�W�W�� ���D�P�L�� �N�E���� ��-���� �y�U�i�Q�� �i�W�� �W�D�U�W�R�W�W���� �D�� �O�p�J�Q�\�R�P�i�V�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�R�W�W���� �(�]�p�U�W�� �D�� �W�i�E�R�U�X�Q�N�� �H�O���W�W�L��
�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���N�L�M�H�O�|�O�W�•�Q�N���H�J�\���D�O�D�S�V�]�L�Q�W�H�W�����$�]���L�W�W���Y�pgzett GPS-�H�V���P�D�J�D�V�V�i�J�P�p�U�p�V�H�N�����������P�p�W�H�U�H�V���:�*�6������
�H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�� �N�|�U�•�O�� �P�R�]�R�J�W�D�N���� �Ë�J�\�� �D�]�� �D�O�D�S�V�]�L�Q�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�W�� �������� �P�p�W�H�U�E�H�Q�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N��
�P�H�J���� �0�L�Q�G�H�Q�� �P�p�U�p�V�� �H�O���W�W�� �D�� �P�&�V�]�H�U�W�� �H�U�U�H�� �D�]�� �p�U�W�p�N�U�H�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���� �$�� �P�p�U�p�V�H�N�� �Y�p�J�p�Q���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �W�i�E�R�U�E�D��
�Y�L�V�V�]�D�p�U�W�•�Q�N�����P�H�J�Q�p�]�W�•�N���D���N�L�M�H�O�|�O�W���K�H�O�\�H�Q�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���P�D�J�D�V�V�i�J�R�W���P�X�W�D�W���D���P�&�V�]�H�U�����(�]�W���L�V���I�H�O�t�U�W�X�N����
�$���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���V�R�U�i�Q���H�]�W���D���Ä�]�i�U�y�K�L�E�i�W�´���O�L�Q�H�i�U�L�V���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�Y�D�O���N�•�V�]�|�E�|�O�W�•�N���N�L 

�$�]�����������������P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���W�p�U�N�p�S���N�p�V�]�t�W�p�V�H���*�3�6-szel 

A�]�� �H�O���]���� �K�i�U�R�P�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�� �P�L�Q�G�� �D�� �U�p�J�p�V�]�H�W�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �E�H�P�p�U�p�V�p�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D���� �)�Hladatunk 
�P�i�V�L�N���I�R�Q�W�R�V���|�V�V�]�H�W�H�Y���M�H���D���W�H�U�•�O�H�W���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S�p�Q�H�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���Y�R�O�W�����$���W�H�U�•�O�H�W���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���O�H�K�D�W�i��
�U�R�O�i�V�i�Q�D�N�� �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �H�U�H�G�H�W�L�O�H�J�� �D�]�� ������������-�H�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���� �G�H�� �Y�p�J�•�O�� �D�� �W�p�U�N�p�Se�]�H�Q�G�� 
�W�H�U�•�O�H�W���Q�|�Y�H�O�p�V�H���P�L�D�W�W���D�]�����������������P�H�O�O�H�W�W���G�|�Q�W�|�W�W�•�Q�N�����(�E�E�H�Q���D���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q���D�]���~�M���K�D�W�i�U�R�N���i�O�W�D�O���P�Hg-
�M�H�O�|�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�� �L�V�� �U�i�I�p�U�� �H�J�\�� �$���� �I�R�U�P�i�W�X�P�~�� �O�D�S�U�D���� �1�H�P�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �p�U�G�H�N�pben a 
�W�p�U�N�p�S�H�W���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�U�H���E�R�Q�W�D�Q�L�� �P�L�Y�H�O���D�]���D���U�p�J�p�V�]�H�N���P�X�Q�N�i�M�i�W���Q�H�K�p�]�N�H�V�p���W�H�Q�Q�p�����p�V���D���W�p�U�N�p�Se�]�p�V�E�H�Q���L�V��
�W�|�E�E�O�H�W�I�H�O�D�G�D�W�R�N���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�p�Q�H�N���� 
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�$���I�H�O�P�p�U�p�V���H�O���W�W���W�H�U�H�S�E�H�M�i�U�i�V�R�N�D�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�����K�R�J�\���N�p�S�H�W���N�D�S�M�X�Q�N���D���W�H�U�•�O�H�W���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���Y�L�V�]o�Q�\�D�L�U�y�O����
�$�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�� �Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�D�� �P�L�D�W�W�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �N�L�V�H�E�E�� �U�p�V�]�H�N�U�H�� �R�V�]�W�R�W�W�X�N�� �I�H�O���� �$�� �V�L�Y�D�W�D�J�E�D�Q�� �W�|�O�W�|�W�W��
�E�H�K�D�W�i�U�R�O�W���L�G���Q�N���P�L�D�W�W���H�J�\-�H�J�\���N�L�V�H�E�E���W�H�U�•�O�H�W���I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H���I�p�O-�H�J�\���Q�D�S���M�X�W�R�W�W�����(�O���V�]�|�U�����O�H�K�H�W��leg egy 
�W�i�Y�R�O�D�E�E�L���K�H�O�\�U���O�����S�O�����D���V�]�H�P�N�|�]�W�L���V�]�L�N�O�D�I�D�O�U�y�O�����P�H�J���N�H�O�O�H�W�W���U�D�M�]�R�O�Q�L���D���W�H�U�•�O�H�W�H�J�\�V�p�J���P�D�Q�X�i�O�p�M�i�W�����$�]�p�U�W��
�Y�R�O�W���F�p�O�V�]�H�U�&���H�]�W���W�i�Y�R�O�U�y�O���Y�p�J�H�]�Q�L�����P�H�U�W �~�J�\���O�H�K�H�W�H�W�W���M�y�O���i�W�O�i�W�Q�L���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W���Qagyobb elemeit. 2003-
�E�D�Q���P�i�U���V�R�N�D�W���V�H�J�t�W�H�W�W���D�]���H�O���]�H�W�H�V���W�p�U�N�p�S�����D�P�H�O�\�H�W���D���N�R�U�i�E�E�L���P�p�U�p�V�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N�����$���U�p�V�]�Oe-
�W�H�N�H�W���H�]�H�Q���Y�i�]�R�O�W�X�N���I�H�O�����$���W�H�U�•�O�H�W�H�J�\�V�p�J�H�N���M�H�O�O�H�P�]�����G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���H�O�H�P�H�L�Q�H�N���I�H�O�P�p�U�p�V�H���D�]���H�O���]�����S�R�Qt-
b�D�Q�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �*�3�6-�Y�H�Y���Y�H�O�� �p�V�� �D�� �E�H�p�S�t�W�H�W�W�� �E�D�U�R�P�p�W�H�U�H�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�P�p�U���Y�H�O�� �W�|r�W�p�Q�W���� �$�� �P�&�V�]�H�U�H�Q�� �D��
�:�*�6������ �H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�L�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �M�H�O�H�Q�t�W�H�W�W�•�N�� �P�H�J���� �$�� �W�H�U�H�S�H�Q�� �K�D�O�D�G�Y�D�� �D�� �E�H�P�p�U�W�� �S�R�Q�W�R�N�D�W��
�I�H�O�W�•�Q�W�H�W�W�•�N���D���P�D�Q�X�i�O�p�Q�����D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�N�D�W���S�H�G�L�J���S�D�S�t�U�R�Q���M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�]�W�•k. A pontokhoz koordin�i��
�W�i�N�R�Q���N�t�Y�•�O���O�H�t�U�y���D�G�D�W�R�N���L�V���N�H�U�•�O�W�H�N�����S�O�����Q�\�H�U�H�J���W�H�W�H�M�H�����G�R�P�E���W�H�W�H�M�H�����S�O�D�W�y���V�]�p�O�H�����V�]�L�N�O�D�����V�W�E���������0�p�U�p�Ve-
�L�Q�N�H�W���Q�H�K�H�]�t�W�H�W�W�H�����K�R�J�\���D���P�D�J�D�V�D�E�E���I�D�O�~��������-�������P�p�W�H�U�������V�]�&�N���Y�i�G�L�N�E�D�Q���D���P�&�K�R�Od�V�]�i�P���Q�p�K�D���D�Q�Q�\�L�U�D��
leesett, hogy ott a GPS-�P�p�U�p�V�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�Q�i�� ���D�N�i�U�� �������� �P�p�W�H�U�H�V�� �K�L�E�i�Y�D�O�� �W�H�U�K�H�O�W�W�p������ �Y�D�J�\�� �W�H�O�M�H�V�H�Q��
�O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�Q�p���Y�i�O�W�� 

�6�]�L�Q�W�H�]�p�V�H�N 

�$���U�p�J�p�V�]�H�W�L���P�X�Q�N�D���H�J�\�L�N���I�R�Q�W�R�V���I�H�O�D�G�D�W�D���D�]���~�Q�����V�]�R�Q�G�i�]�i�V�����D�P�L�N�R�U���H�J�\���V�]�H�O�Y�p�Q�\�E�H�Q���H�J�\�P�i�V�U�D���U�D�N�y��
�G�R�W�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����U�p�W�H�J�H�N�H�W���Y�L�]�V�J�i�O�Q�D�N�� �,�O�\�H�Q�N�R�U���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�V�H�O���O�H�K�H�W���D���O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�H�Q���P�Hg�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���D��
�U�p�W�H�J�H�N�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�W���� �$�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�W�� �W�H�R�G�R�O�L�W�W�D�O(THEO 080 A) �Y�p�J�H�]�W�•�N���� �$�� �P�p�U�p�V�W�� �D�� �Q�p�Jy�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W��
�H�J�\�L�N���S�R�Q�W�M�i�Q���N�H�]�G�W�•�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N���D���P�D�J�D�V�V�i�J�i�W���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�D�L���Y�D�J�\���E�D�U�R�P�p�W�H�U�H�V���Pa�J�D�V�V�i�J�P�p�U�p�V�V�H�O��
�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J�������$���V�]�L�Q�W�H�]���O�p�F�H�W���D���O�p�S�F�V���]�H�W�H�V�H�Q���N�L�i�V�R�W�W���U�p�W�H�J�H�N�U�H���K�H�O�\�H�]�W�•�N�����D�Pe�O�\�H�N�U���O���D���U�p�J�p�V�]�H�N��
�V�]�H�O�Y�p�Qy�U�D�M�]�R�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�H�N�����e�U�G�H�N�H�V�V�p�J���Y�R�O�W���S�p�O�G�i�X�O�����K�R�J�\���H�J�\���p�S�•�O�H�W���I�D�O�i�Q���E�H�O�•�O���p�V���N�t�Y�•�O���L�V���W�&�]�U�D�N�i�V�L��
�Q�\�R�P�R�N�� �O�i�W�V�]�R�W�W�D�N���� �$�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�E���O�� �N�L�G�H�U�•�O�W���� �K�R�J�\�� �D�� �N�p�W�� �W�&�]�U�D�N�y�� �K�H�O�\�� �P�D�J�D�V�V�i�J�D�� �P�H�J�H�J�\e�]�L�N���� �tgy 
�J�\�D�Q�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �K�i�]�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �i�O�O�y�� �I�D�O�D�� �U�i�p�S�•�O�W�� �H�J�\�� �H�O���]���O�H�J�� �P�i�U�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �W�&�]�U�D�N�y�� �K�H�O�\�U�H���� �(�]�� �D�]�W��
�P�X�W�D�W�K�D�W�M�D�����K�R�J�\���D�]���L�G���N���I�R�O�\�D�P�i�Q���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����p�S�•�O�H�W�H�N�H�W���E�R�Q�W�R�W�W�D�N���p�V���p�S�t��
�W�H�W�W�H�N���D���U�p�J�L�H�N���K�H�O�\�p�U�H�� 

�$���P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D 

�$���W�p�U�N�p�S���D���:�*�6�������J�H�R�G�p�]�L�D�L���G�i�W�X�P�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���8�7�0���Y�H�W�•�O�H�W�E�H�Q���N�p�V�]�•�O�W�����$���S�R�Q�W�R�N���D�G�D�W�D�L�W���D���P�p�U�p��
�V�H�N���X�W�i�Q���D�]�R�Q�Q�D�O���I�H�O���L�V���V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�N���D�]���0� ���������������P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~������������-�H�V���W�p�U�N�p�S�U�H�����+�R�J�\���D���I�H�O�V�]�Hr-
�N�H�V�]�W�p�V���N�|�Q�Q�\�H�E�E���O�H�J�\�H�Q�����D���W�p�U�N�p�S�H�Q���Q�H�P���D���N�P���K�i�O�y�]�D�W�R�W���W�•�Q�W�H�W�W�•�N���I�H�O�����K�D�Q�H�P���D���I�|�O�G�U�D�M�]�L���N�R�R�U�G�L�Q�i��
�W�i�N�� �I�R�N�K�i�O�y�]�D�W�i�W�� �P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�E�D�Q���� �P�L�Y�H�O�� �H�]�W�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�•�N�� �D�� �M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�L�Q�N�E�H�Q���� �(�]�� �Q�D�Jy-
�E�D�Q���V�H�J�t�W�H�W�W�H���D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�W�� 

�$�]�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �S�R�Q�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�i�W�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�U�H�� �Y�L�W�W�•�N���� �p�V�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
transzfo�U�P�i�F�L�y�N�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�H�� �X�W�i�Q�� �$�X�W�R�&�D�G�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�O�� �P�H�J�V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�N�� �D�� �W�p�U�N�p�S�H�N�H�W���� �D�P�H�O�\�U�H��
�I�H�O�N�H�U�•l�W�H�N���D���E�H�P�p�U�W���V�t�N�U�D�M�]�L���H�O�H�P�H�N���p�V���D���U�p�J�p�V�]�H�N���O�H�O���K�H�O�\�H�L���L�V�����$���V�t�N�U�D�M�]���H�O�N�p�V�]�•�O�W�H���X�W�i�Q���D���E�H�P�p�U�W��
�S�R�Q�W�R�N�U�D���W�i�P�D�V�]�N�R�G�Y�D���V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�N���P�H�J��a szintvonalakat. 
�$�]�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�p�U�N�p�S�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�D�S�M�i�X�O���L�V�� �V�]�R�O�J�i�O�K�D�W���� �P�L�Y�H�O���D���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�pr-
�N�p�S�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�V�]�W�i�O�\�R�N�E�D���V�R�U�R�O�W�X�N���p�V���N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q���I�H�G�Y�p�Q�\�H�N�H�Q���K�H�O�\�H�]�W�•�N���H�O���� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

Tapasztalataink szerint a sivatagba�Q�� �W�|�O�W�|�W�W�� �L�G���� �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q�� �N�H�Y�p�V�� �K�R�J�\�� �N�p�W�� �H�P�E�H�U�� �D�� �I�H�Q�Wiekben 
�L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W���P�p�U�p�V�H�N�H�W���P�L�Q�G���H�O�Y�p�J�H�]�]�H�� �H�J�\�� �i�V�D�W�i�V�L�� �V�]�H�]�R�Q���D�O�D�W�W���� �(�]�p�U�W���P�L�Q�G�H�Q���p�Y�E�H�Q���D�N�D�G�W���P�X�Q�N�D�� �D��
�Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W�R�N���N�L�W�&�]�p�V�H�����E�H�P�p�U�p�V�H���p�V���D���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V���W�H�U�p�Q���L�V�����&�p�O�V�]�H�U�&�����K�D���D�]���H�O�Y�p�J�]�H�Q�G�����P�X�Q�N�i��
val �P�L�Q�G�L�J���D�]���H�O���]�����p�Y�E�H�Q���H�O�Y�p�J�]�H�W�W���I�H�O�D�G�D�W�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�U�H���W�i�P�D�V�]�N�R�G�X�Q�N�� 

�$���W�H�U�H�S�L���p�V���L�U�R�G�D�L���P�X�Q�N�D���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���H�O�N�p�V�]�•�O�W���H�J�\�����������������P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S��
(2���i�E�U�D������ �D�P�H�O�\�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�L�W���� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �V�t�N�U�D�M�]�L�� �H�O�H�P�H�L�W���p�V�� �D��
�U�p�J�p�V�]�H�N���i�O�W�D�O���N�p�U�W���D�G�D�W�R�N�D�W�����$���W�p�U�N�p�S���:�*�6�������J�H�R�G�p�]�L�D�L���G�i�W�X�P�E�D�Q���N�p�V�]�•�O�W�����P�L�Y�H�O���Q�H�P���Y�R�O�W���F�p�O�V�]�H�U�&��
�D�]�� �H�J�\�L�S�W�R�P�L�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H�Q�� �P�D�U�D�G�Q�X�Q�N�� �D�]�R�N�� �K�L�E�i�L�� �P�L�D�W�W���� �$�]�p�U�W�� �L�V�� �M�R�E�E�� �D��
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�:�*�6�������G�i�W�X�P�����P�H�U�W���D���M�|�Y���E�H�Q�����K�D���Y�D�O�D�N�L���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���G�R�O�J�R�]�L�N�����H�J�\���N�p�]�L���*�3�6-�V�]�H�O���E�i�U�P�H�O�\���E�H�P�p�U�W��
o�E�M�H�N�W�X�P�R�W���P�H�J���I�R�J�M�D���W�D�O�i�O�Q�L�����(�]���Q�D�J�\�R�Q���I�R�Q�W�R�V���S�p�O�G�i�X�O���D�]���H�O�G�X�J�R�W�W���V�]�L�N�O�D�U�D�M�]�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���� 

 

 

2�����i�E�U�D�����$�]���H�O�N�p�V�]�•�O�W���0� ������������-�H�V���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���W�p�U�N�p�S �N�L�F�V�L�Q�\�t�W�H�W�W���P�i�V�D ���D���W�p�U�N�p�S�H�]�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�����������[�����������P�� 

�$���P�&�V�]�H�U�I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V���|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�V�i�W���H�U���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�D�����K�R�J�\���S�R�J�J�\�i�V�]�N�p�Q�W���N�H�O�O�H�W�W���N�L�V�]�i�O�O�t�W�D�Q�L�����(�]�p�U�W��
�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�&�V�]�H�U�H�N�K�H�]���N�H�O�O�H�W�W���I�R�U�G�X�O�Q�X�Q�N�����$�]�p�U�W���V�H�P���O�H�Q�Q�H���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���D���P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�R�N���K�D�V�]�Q�i��
�O�D�W�D���� �P�H�U�W�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �D�]�� �D�N�N�X�P�X�O�i�W�R�U�R�N�� �W�|�O�W�p�V�H�� �Q�H�P�� �P�H�J�R�O�G�K�D�W�y�� �D�� �V�L�Y�D�W�D�J�E�D�Q�� �U�H�Q�G�Hlkez�p�V�U�H�� �i�O�O�y��
�H�V�]�N�|�]�H�L�Q�N�N�H�O�� 

Tapas�]�W�D�O�D�W�D�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���D���Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W�U�D���D�O�D�S�R�]�R�W�W���U�p�J�p�V�]�H�W�L���I�H�O�P�p�U�p�V���R�W�W���K�D�W�p�N�R�Q�\�����D�K�R�O���D��
�I�H�O�P�p�U�H�Q�G�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���N�|�]�H�O���Y�D�Q�Q�D�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]�����$�]�R�Q�E�D�Q���R�O�\�D�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�����D�K�R�O���H�]�H�N���D�]���R�E�M�Hk-
�W�X�P�R�N���V�]�p�W�V�]�y�U�W�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����D���V�R�N���I�H�O�H�V�O�H�J�H�V�H�Q���N�L�W�&�]�|�W�W���p�V���I�H�O���Q�H�P���K�D�V�]�Q�i�Ot pont miatt nem gazda-
�V�i�J�R�V���� �(�]�p�U�W�� �R�W�W�� �F�p�O�V�]�H�U�&�E�E�� �D�� �W�D�K�L�P�p�W�H�U�H�V�� �I�H�O�P�p�U�p�V���� �V�]�•�N�V�p�J�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �W�i�M�R�O�y�Y�D�O�� �V�H�J�t�W�Y�H���� �$�� �W�H�U�H�S�H�Q�� �Dl-
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�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�p�U�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N���Q�H�P���Q�\�~�M�W�D�Q�D�N���F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�����(�U�U�H���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�L�Q�F�V���L�V���V�]�•�N�V�p�J����
Az objektumok vagy objektum csoportok �W�p�U�N�p�S�H�Q�� �Y�D�O�y�� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�K�H�]�� �H�O�H�J�H�Q�G���� �D�� �*�3�6-�V�]�H�O�� �P�p�U�W��
�D�E�V�]�R�O�~�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���Q�p�K�i�Q�\���P�p�W�H�U�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���� 

�$�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �*�3�6-�P�&�V�]�H�U���D�� �P�p�U�p�V�H�N���V�]�L�Q�W�H���P�L�Q�G�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� �Y�R�O�W����
�$�� �Q�p�J�\�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W�R�N���p�V�� �W�D�K�L�P�H�W�U�L�D�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �N�H�]�G���S�R�Q�W���Y�D�J�\�� �D���P�&�V�]�H�U�i�O�O�is-
pont ko�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J���Y�H�O�H�����$���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V���I�R�O�\�D�P�i�Q���D���W�H�U�•�O�H�W���M�H�O�O�H�J�p�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���S�R�Q�W�R�N��
�E�H�P�p�U�p�V�p�W��is el�Y�p�J�H�]�W�•�N�� �D�� �P�&�V�]�H�U�U�H�O���� �$�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� �Q�D�J�\ 
�K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W�����D�P�L���V�]�i�P�X�Q�N�U�D���V�H�P���Y�R�O�W���P�i�U���H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y�����H�]�p�U�W���D���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�D�W���D���*�3�6-�Y�H�Y���E�H���Ee-
�p�S�t�W�H�W�W���E�D�U�R�P�p�W�H�U�H�V���P�D�J�D�V�V�i�J�P�p�U���Y�H�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�����*�3�6-�Y�H�Y�����Q�p�O�N�•�O�����K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�p�U�p�V�L���H�O�M�i��
�U�i�V�R�N�N�D�O���D���W�H�U�•�O�H�W���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H���F�V�D�N���Q�D�J�\�R�Q���Q�D�J�\���D�Q�\�D�J�L���U�i�I�R�U�G�t�W�i�V�V�D�O���O�H�W�W���Y�R�O�Q�D���P�H�J�R�O�G�K�D�W�y�����D�P�L�W���D�]��
�H�[�S�H�G�t�F�L�y���N�|�O�W�V�p�J�Y�H�W�p�V�H���V�D�M�Q�R�V���I�L�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�Q�L���Q�H�P���W�X�G�� 

�$���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�L���P�X�Q�N�D����������-�E�D�Q���V�H�P���I�H�M�H�]���G�|�W�W���E�H�����$���W�H�U�•�O�H�W�Q�H�N���P�p�J���P�L�Q�G�L�J���Y�D�Q�Q�D�N���R�O�\�D�Q���U�p��
�V�]�H�L���� �D�P�H�O�\�H�N���E�H�M�i�U�i�V�i�U�D�� �p�V�� �I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H�� �Q�H�P�� �P�D�U�D�G�W���L�G���Q�N�����(�]�W����������-�E�H�Q���I�R�J�M�X�N���S�y�W�R�O�Q�L. A feldol-
�J�R�]�i�V�R�N���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D���M�|�Y���E�H�Q���F�p�O�V�]�H�U�&���O�H�Q�Q�H���H�J�\�����D���W�p�U�N�p�S�U�H���D�O�D�S�R�]�R�W�W���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���O�p�W�Ue-
�K�R�]�Q�L�����D�P�H�O�\�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�����U�p�J�p�V�]�H�W�L�����p�S�t�W�p�V�]�H�W�L�����H�S�L�J�U�i�I�X�V�L�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L����
�9�pg�H�U�H�G�P�p�Q�\�Q�H�N���D�]�W���W�H�N�L�Q�W�H�W�Q�p�Q�N�����D�P�L�N�R�U���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���U�i�P�X�W�D�Wva egy objektumra, 
�D�Q�Q�D�N���D�]���D�G�D�W�D�L���O�H�N�p�U�G�H�]�K�H�W���N���O�H�Q�Q�p�Q�H�N�����D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����Y�i�O�R�J�D�W�i�V�V�D�O���S�H�G�L�J���~�M���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p��
�V�H�N�H�W�����S�O�����D���W�H�O�H�S�•�O�p�V���L�G���E�H�O�L���I�H�M�O���G�p�V�H�����W�X�G�Q�i�Q�N���O�H�Y�R�Q�Q�L�� 

�)�R�Q�W�R�V�Q�D�N���W�D�U�W�M�X�N���P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�L�����K�R�J�\���D���O�p�W�U�H�M�|�W�W���W�p�U�N�p�S���D�]���D�O�D�S�M�D���D�]���|�V�V�]�H�V���H�G�G�L�J�L���P�X�Q�N�i�Q�D�N����
�$�]���i�V�D�W�i�V��1998-�E�D�Q���N�H�]�G���G�|�W�W. E�J�p�V�]�H�Q����������-ig csak �U�p�V�]�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���Y�R�O�W�D�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�D�N�W�H�U�•��
letek ���H�S�L�J�U�i�I�X�Vi�����U�p�J�p�V�]�H�Wi, �p�S�t�W�p�V�]�H�W�L) �P�X�Q�N�i�M�D���i�O�W�D�O. �È�P���H�]�H�Q���U�p�V�]�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���H�O�K�H�O�\�H�]�Q�L���D���P�Hg-
�O�p�Y��������������������-�H�V���W�p�U�N�p�Sre lehetetlen volt �D���P�p�U�H�W�D�U�i�Qy miatt, �K�L�V�]�H�Q���R�O�\�D�Q���Q�D�J�\���P�p�U�W�p�N�&���L�Q�I�R�U�P�i�Fi�y�V��
�D�Q�\�D�J���J�\�&�O�W���|�V�V�]�H�����D�P�L�W���H�E�E�H�Q���D���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q���Q�H�P���O�H�K�H�Wett �M�H�O�N�X�O�F�F�V�D�O���i�E�U�i�]�R�O�Q�L�����(�]�p�U�W���Y�R�O�W���V�]�•k-
�V�p�J���D�]���i�V�D�W�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W���H�J�\���V�]�&�N�H�E�E���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�U���O���N�p�V�]�•lt �Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���W�p�U�N�ppre. Ezt a meg-
�O�p�Y�����W�p�U�N�p�S�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q���Y�R�O�W���H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L���H�J�\�U�p�V�]�W���D�]�R�N���S�R�Q�W�D�W�O�D�Q�V�i�J�D�����P�i�V�U�p�V�]�W���Dz egyiptomi 
�i�O�O�D�P katona�V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�� �P�L�D�W�W���� �8�J�\�D�Q�L�V�� �P�L�Q�G�H�Q���D�G�D�W���W�L�W�N�R�V�����D�� �S�R�Q�W�D�W�O�D�Q���W�p�U�N�p�S�H�N�H�W���L�V�� �L�J�H�Q���N�|�U�•�O�P�p��
�Q�\�H�V�H�Q�� �K�R�V�V�]�D�V�� �X�W�i�Q�D�M�i�U�i�V�� �X�W�i�Q�� �O�H�K�H�W�� �E�H�V�]�H�U�H�]ni���� �Q�H�P�� �E�H�V�]�p�O�Y�H�� �D�� �O�p�J�L- vagy �&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�U���O. �7�H�K�i�W 
maradt a �K�H�O�\�V�]�t�Q�L �I�H�O�P�p�U�p�V�� �*�H�R�G�p�W�D�� �Q�p�Ok�•�O���� �D�N�L�N�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W���H�J�p�V�]�p�W���H�J�\�V�p�J�E�H�� �I�R�J�O�D�O�M�i�N���� �L�J�H�Q���K�i�W�U�i��
nyos helyzetben vol�Q�i�Q�D�N���D���N�X�W�D�W�y�N�����.�L�Q�W�O�p�W�•�Q�N���D�O�D�W�W���P�L�Q�G�H�Q���V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���G�R�O�J�R�]�y���D���V�H�J�t�W�V�p�J�•�Q�N�H�W 
�N�p�U�W�H�����$�� �U�p�J�p�V�]�H�N�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�N�D�O�� �O�i�W�W�D�N�� �H�O�� ���O�i�V�G�� �V�]�R�Q�G�i�]�i�V������az �p�S�t�W�p�V�]�H�N�Q�H�N �Q�p�J�\�]�H�W�K�i�O�y�W��
�N�H�O�O�H�W�W���N�L�W�&�]�Q�L���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�����D���Q�p�O�N�•�O �H�O���V�H�P���W�X�G�W�i�N���Y�R�O�Q�D���N�H�]�G�H�Q�L���D���P�X�Q�N�i�M�X�N�D�W. �$�]���H�S�L�J�U�i�I�X�V�R�N���i�O�W�D�O��
�O�H�P�i�V�R�O�W�� �V�]�L�N�O�D�U�D�M�]�R�N�� �S�R�Q�W�R�V�� �K�H�O�\�p�W�� �L�V�� �D�� �J�H�R�G�p�W�i�N�Q�D�N�� �N�H�O�O�H�W�W���U�|�J�]�t�W�H�Q�L���� �K�L�V�]�H�Q�� �H�E�E���O �p�U�W�p�N�H�V�� �N�|�Y�Ht-
�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�H�W���O�H�K�H�W���O�H�Y�R�Q�Q�L���D���N�|�U�Q�\�p�N�H�Q���p�O���N���V�]�R�N�i�V�D�L�U�y�O�����P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L���p�O�H�W�p�U���O�����9�p�J�•�O���H�O�P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N����
�K�R�J�\�� �D�]�� �i�V�D�W�i�V�� �Y�H�]�H�W���L�� �~�J�\�� �G�|�Q�W�|�W�W�H�N���� �K�R�J�\�� �D�� �M�|�Y���E�H�Q�� �i�V�D�W�i�V�W�� �F�V�D�N�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �V�H�J�t�W�V�p�J�J�H�O�� �I�R�J�Q�D�N��
�Y�p�J�H�]�Q�L�����K�R�J�\���D���O�H�O�H�W�H�N�H�W���P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�L���K�H�O�\�•�N�K�|�]���W�X�G�M�i�N���N�D�S�F�V�R�O�Q�L���p�V���D���Q�D�J�\�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�����W�|�E�E���U�p�J�p��
�V�]�H�W�L���i�J�D�W���O�H�I�H�G�����O�H�O�H�W�D�Q�\�D�J�R�W���H�J�\���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���W�X�G�M�i�N���N�H�]�H�O�Q�L�� 
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 Review of technical terms used in gravity field interpretation - Correct usage of certain 
�W�H�U�P�V���D�Q�G���X�Q�L�W�V���L�V���W�K�H���T�X�H�V�W�L�R�Q���L�Q���G�L�V�S�X�W�H���R�I���H�[�S�H�U�W�V���R�I���W�K�H���(�D�U�W�K�¶�V���J�U�D�Y�L�W�\��field. In relativistic phys-
ics force field is equivalent to accelerating field. As the theory of relativity will come in common 
use, among the terms of the Newtonian mechanics only the acceleration will be needed for the rep-
resentation of the gravity field. 

Keywords: gravitation , gravity, gravity intensity, acceleration of the free fall 
 
�+�R�V�V�]�~���L�G�����y�W�D���Y�L�W�D�W�p�P�D���D���)�|�O�G���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�H�U�p�Y�H�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�y���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W���E�L�]�R�Q�\�R�V���H�O�Qe-
�Y�H�]�p�V�H�N���p�V���P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�H�N���K�H�O�\�H�V���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�����0�L�Y�H�O���D���U�H�O�D�W�L�Y�L�V�]�W�L�N�X�V���I�L�]�L�N�i�E�D�Q���D�]���H�U���W�p�U���p�V���D���J�\�R�U�Vu-
�O�y�� �W�p�U�� �H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�&���� �D�� �U�H�O�D�W�L�Y�L�W�i�V �H�O�P�p�O�H�W�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�p�Y�H�O�� �D�� �Q�H�Z�W�R�Q�L�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�D�� �I�R�J�D�O�P�D�L��
�N�|�]�•�O���D�]���H�U���W�p�U���O�H�t�U�i�V�i�U�D���H�J�\�H�G�•�O���D���J�\�R�U�V�X�O�i�V���I�R�J�D�O�P�i�Q�D�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���O�H�V�]���L�Q�G�R�N�R�O�W. 
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�+�D�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N�N�D�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�y�� �V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N�H�W�� �Q�H�K�p�]�� �K�H�O�\�]�H�W�E�H�� �D�N�D�U�M�X�N�� �K�R�]�Q�L���� �D�N�N�R�U�� �D��
�O�H�K�H�W�����O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���N�p�U�G�p�V�H�N�H�W���N�H�O�O���I�H�O�W�H�Q�Q�L���D���V�]�i�P�X�N�U�D�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�L�]�L�N�D�L���H�U���W�H�U�H�N�N�H�O���N�D�S�F�V�R�Oa-
�W�R�V���N�p�U�G�p�V�H�N���I�H�O�Y�H�W�p�V�H���D���O�H�J�D�O�N�D�O�P�D�V�D�E�E���H�U�U�H���D���F�p�O�U�D�����,�O�\�H�Q���N�p�U�G�p�V�H�N���S�p�O�G�i�X�O�����P�L���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���H�U���W�p�U����
�P�L�N�p�S�S�H�Q�� �H�U�H�G�� �D�]�� �D�Q�\�D�J�R�Q�� �E�H�O�•�O���� �K�R�J�\�D�Q�� �p�V�� �P�H�N�N�R�U�D�� �Ve�E�H�V�V�p�J�J�H�O�� �W�H�U�M�H�G�� �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �K�D�W�i�V���� �Y�D�J�\��
�P�L�N�p�S�S�H�Q���Ä�p�U�]�L�´���D�]���H�J�\�L�N���W�|�P�H�J���D���P�i�V�L�N���K�D�W�i�V�i�W�"���7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D���I�L�]�L�N�X�V�R�N���D���N�p�U�G�p�V�H�N���H�J�\���U�p�V�]�p�U�H��
�H�O�P�p�O�H�W�L�� �I�L�]�L�N�D�L�� �P�H�J�I�R�Q�W�R�O�i�V�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�N�N�H�O���� �G�H�� �D�� �V�]�i�P�X�Q�N�U�D��
�O�i�W�K�D�W�D�W�O�D�Q�����N�H�]�•�Q�N�N�H�O���P�H�J�I�R�J�K�D�W�D�W�O�D�Q���H�U���W�H�U�H�N���W�R�Y�i�E�E�U�D���L�V���P�L�V�]�W�L�N�X�V���K�R�P�i�O�\�E�D�Q���U�H�M�W���]�N�|�G�Q�H�N���H�O��t-
�W�•�Q�N���� 

�$�]�� �X�Q�L�Y�H�U�]�X�P�� �W�|�P�H�J�H�L�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �S�R�Q�W�E�D�� �]�X�K�D�Q�Q�i�Q�D�N���� �K�D�� �D�� �W�|�P�H�J�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �F�V�D�N�� �J�Ua�Y�L�W�i�F�L�y�V��
���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L�����H�U�����K�D�W�Q�D�����$���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L �H�U���Y�H�O���D�]�R�Q�E�D�Q���D���N�H�U�L�Q�J�p�V�L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���H�U�����W�D�U�W���H�J�\�Hn-
�V�~�O�\�W���� �E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D���H�]�]�H�O���D���Y�L�O�i�J�H�J�\�H�W�H�P���O�p�W�H�]�p�V�p�W�����0�L�Y�H�O���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W���F�V�D�N���D�]�R�Q�R�V���I�L�]�L�N�D�L���P�H�Q�Q�\�L�V�p�Je-
�N�H�W���N�p�S�H�V���|�V�V�]�H�D�G�Q�L���� �H�]�p�U�W �M�y �R�N�X�Q�N���Y�D�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Q�L���� �K�R�J�\���D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �p�V���D�� �N�H�U�L�Q�J�p�V�L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V�� 
�H�U���W�p�U���H�N�Y�L�Yalens. 

�$���)�|�O�G���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�H�U�H 

�$�� �I�|�O�G�L�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �D�� �N�p�W�� �O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�� �|�V�V�]�H�W�H�Y������ �D�� �)�|�O�G�� �W�|�P�H�J�p�Q�H�N�� �1�Hwton-�I�p�O�H��
�W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�i�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y��F �H�U�����p�V���D���)�|�O�G���W�H�Q�J�H�O�\�N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�i�V�i�E�y�O���N�H�O�H�W�Ne�]����  �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���H�U�� 

�H�U�H�G���M�H�N�p�Q�W�� �p�U�W�H�O�P�H�]�]�•�N���� �(�P�L�D�W�W�� �p�O�H�V�H�Q�� �P�H�J�� �N�H�O�O�� �N�•�O�|�Q�E�|ztetni a �W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���� �Y�D�J�\�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V��
�H�U�� (gravitation) �p�V���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�� (gravity) �I�R�J�D�O�P�i�W���� �X�J�\�D�Q�L�V���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�����W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L�����H�U�����D��
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���Q�H�N���F�V�X�S�i�Q���D�]���H�J�\�L�N���|�V�V�]�H�W�H�Y���M�H ���%�L�U�y, 1989a, 1989b, 1993). Sz�L�J�R�U�~���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���D��
ne�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�� �)�|�O�G�� �W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�D�� �p�V�� �D�� �W�H�Q�J�H�O�\�N�|�U�•�O�L�� �I�R�U�J�i�V�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V��
�H�U�����H�U�H�G���M�H�����K�D�Q�H�P���H�K�K�H�]���P�p�J���K�R�]�]�i�M�|�Q���D���)�|�O�G�|�Q���N�t�Y�•�O�L���p�J�L�W�H�V�W�H�N�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���+�R�O�G���p�V���D���1�D�S���W�|��
�P�H�J�H�����Y�R�Q�]�y���K�D�W�i�V�inak, v�D�O�D�P�L�Q�W���D���)�|�O�G���p�V���D���+�R�O�G�����L�O�O�H�W�Y�H���D���)�|�O�G���p�V���D���1�D�S���N�|�]�|�V���W�|�P�H�J�N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D��
�N�|�U�•�O�L���N�H�U�L�Q�J�p�V�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���H�U���N�� �H�U�H�G���M�H�����D�P�H�O�\�H�W���i�U�D�S�i�O�\�N�H�O�W�����H�U���Q�H�N �Q�H�Y�H�]�•�Q�N�� 

�Ë�J�\���Y�p�J�•�O���L�V���D���)�|�O�G���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���Y�D�O�D�P�H�O�\��m �W�|�P�H�J�&���W�H�V�W�U�H���K�D�W�y��G �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�������D��
�W�H�V�W���V�~�O�\�D�����D�]���������i�E�U�D �W�D�Q�~�V�i�J�D���V�]�H�U�L�Q�W�� 

  , (1) 
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ahol F az m �W�|�P�H�J�U�H���K�D�W�y���1�H�Z�W�R�Q-�I�p�O�H���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V���� �D���I�R�U�J�i�V�L���F�H�Q�W�U�L�Iu�J�i�O�L�V���H�U�����p�V�� �D���)�|�O�G�|�Q��

�N�t�Y�•�O�L���p�J�L�W�H�V�W�H�N�W���O���V�]�i�U�P�D�]�y���i�U�D�S�i�O�\�N�H�O�W�����H�U���N���H�U�H�G���M�H. 

     
�������i�E�U�D�� �$���I�|�O�G�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�����|�V�V�]�H�W�H�Y���L 

�9�D�O�D�P�H�O�\���W�H�V�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�H�U�p�W���D�N�N�R�U���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N���L�V�P�H�U�W�Q�H�N�����K�D���D���W�p�U���P�Lnden  �S�R�Q�W�M�i�E�D�Q��

meg tudjuk adni a �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U��  vektor�i�W�����$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�����G�H�I�L�Q�t�F�L�y�M�D���D�]�R�Q���D�]���H�U���K�D�W�i�V�R�Q��

�D�O�D�S�X�O�����D�P�H�O�\�H�W���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�Hs�W�H�N���W�|�P�H�J�p�U�H���J�\�D�N�R�U�R�O�� 

A �S�R�Q�W�V�]�H�U�&�Q�H�N�� �N�p�S�]�H�O�W��M �p�V��m �W�|�P�H�J�� �N�|�]�|�W�W�� �I�H�O�O�p�S���� �H�U���K�D�W�i�V�W�� �D�� �M�y�O�� �L�V�P�H�U�W��Newton-�I�p�O�H�� �W�|��
megvon�]�i�V�L���W�|�U�Y�p�Q�\ �t�U�M�D���O�H�� 

  , (1) 

ahol r �D���W�|�P�H�J�H�N���N�|�]�|�W�W�L���Y�H�N�W�R�U����r a vektor hossza (�D���W�|�P�H�J�H�N���N�|�]�|�W�W�L���W�i�Y�R�O�V�i�J); k �S�H�G�L�J���S�R�]�L�W�t�Y���D�U�i��
�Q�\�R�V�V�i�J�L���W�p�Q�\�H�]�������D���1�H�Z�W�R�Q-�I�p�O�H���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�����$�]�� �H�U���I�•�J�J�Y�p�Q�\���H�O�Y�L�O�H�J���D�O�N�D�O�P�D�V��

�D���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���H�U���W�H�U�H�W���N�H�O�W�����W�H�V�W �N�|�U�•�O�L���W�p�U���M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H�����D�]�R�Q�E�D�Q���H�U�U�H���D���F�p�O�U�D���P�p�J�V�H�P���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N����
�P�L�Y�H�O���D�]���p�U�W�p�N�H���Q�H�P���F�V�D�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�Q�G�y���W�H�U�H�W���N�H�O�W����M �W�|�P�H�J�W���O�����K�D�Q�H�P���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W���Y�p�J�]�����P�&�V�]�H�U�H�N 
�N�•�O�|�Q�E�|�]�� m �p�U�]�p�N�H�O�����W�|�P�H�J�H�L�W���O���L�V���I�•�J�J�����$�]�����������Y�L�V�]�R�Q�W���D�] 

  (2) 

�I�R�U�P�i�E�D�Q is fel�t�U�K�D�W�y�����D�K�R�O 

  (3) 

�P�i�U���F�V�D�N���D�]��M �W�|�P�H�J���H�U���W�H�U�p�W���M�H�O�O�H�P�]�����Y�H�N�W�R�U�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�����D���W�|�P�J�Y�R�Q�]�i�V�L ���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�����W�p�U�H�U���V�V�p�J. A 
�������� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�J�\�p�E�N�p�Q�W�� �D���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L �W�p�U�H�U���V�V�p�J�� �~�J�\�� �L�V�� �p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W������ �P�L�Q�W�� �D�]�� �H�J�\�V�p�J�Q�\�L�� �W�|�P�Hgre 
�K�D�W�y���H�U�� �� amennyiben �D���W�p�U�H�U���V�V�p�J�H�W�������N�J���p�U�W�p�N�N�H�O���P�H�J�V�]�R�U�R�]�]�X�N. 

�0�L�Y�H�O�� �D�� �W�p�U�H�U���V�V�p�J�� �Y�H�N�W�R�U�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���� �H�]�p�U�W�� �D�� �P�H�J�D�G�i�V�i�K�R�]�� �P�L�Q�G�H�Q�� �S�R�Q�W�E�D�Q�� ���� �|�V�V�]�H�W�H�Y���M�p�W��
kell is�P�H�U�Q�•�Q�N���� �P�L�Q�W�� �D�� �K�H�O�\�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�W���� �$�� �Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V�� �P�H�J�D�G�i�V�L�� �P�y�G�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�V�V�p�J�H�� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�P�H�J�N�H�U�•l�K�H�W�������P�L�Y�H�O���D���W�H�U�H�W���H�J�\�H�W�O�H�Q���R�O�\�D�Q���V�N�D�O�i�U�L�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�J�H�O���L�V���O�H���W�X�G�M�X�N���t�U�Q�L�����P�H�O�\�E���O���D�]���H�U���W�p�U��
�Y�H�N�W�R�U�|�V�V�]�H�W�H�Y���L�� �D�� �J�U�D�G�L�H�Q�V-�R�S�H�U�i�W�R�U�� �D�O�N�Dl�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�� �V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�K�D�W�y�N ���9�|�O�J�\�H�V�L, 1999)���� �(�]�� �D�� �V�N�D�O�i�U�L�V��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���D�]���H�U���W�p�U���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�D. Valamely M �W�|�P�H�J�W���O��r �W�i�Y�R�O�V�i�J�U�D���D���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���p�U�W�p��
ke: 

  .  (4) 



A �1�(�+�e�=�6�e�*�,���(�5���7�e�5�5�(�/���.�$�3�&�6�2�/�$�7�2�6���)�,�=�,�.�$�,���)�2�*�$�/�0�$�.���È�7�7�(�.�,�1�7�e�6�( 
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�$�� �W�p�U�H�U���V�V�p�J�� �|�V�V�]�H�W�H�Y���L�� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�i�V�i�Y�D�O���H�Jy-
�V�]�H�U�&�H�Q���D�G�y�G�Q�D�N�����0�L�Q�G�H�]�W���H�J�\�H�W�O�H�Q���Y�H�N�W�R�U�H�J�\�Hn�O�H�W�E�H�Q���I�H�O�t�U�Y�D�� 

  (5) 

�Y�D�J�\�L�V���D���W�p�U�H�U���V�V�p�J���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���Jradiense. 
Ebben az E �H�U���W�p�U�E�H�Q���E�i�U�P�H�O�\��m �W�|�P�H�J�U�H���D�]���H�U���K�D�W�i�V�� 

  . (6) 

�8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���W�H�Q�J�H�O�\�N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D�]��m �W�|�P�H�J�&���W�H�V�W�U�H 

  (7) 

�I�R�U�J�i�V�L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���H�U�����L�V���K�D�W�����D�K�R�O p az r �Y�H�N�W�R�U���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�U�H���P�H�U���O�Hges �|�V�V�]�H�W�H�Y���Me (a hossza: 
, ahol �\  �D���N�p�W���Y�H�N�W�R�U���i�O�W�D�O���E�H�]�i�U�W���V�]�|�J��, �Z �S�H�G�L�J���D���)�|�O�G���I�R�U�J�i�V�L���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J�H�� 

�1�H�K�p�]�V�p�J�L���W�p�U�H�U���V�V�p�J�����Y�D�J�\���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V�" 

Tapasztalatunk szerint a �������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y���P�y�G�R�Q���U�X�J�y�U�D���I�H�O�I�•�J�J�H�V�]�W�H�W�W���W�H�V�W���D���U�X�J�y�W���P�H�J�Ie�V�]�t�W�L�����$���U�X�J�y��
�P�H�J�Q�\�~�O�i�V�D�� �D�U�i�Q�\�R�V�� �D�� �U�X�J�y�W�� �I�H�V�]�t�W���� �H�U���Y�H�O�� �p�V�� �I�R�U�G�t�W�R�W�W�D�Q���D�U�i�Q�\�R�V�� �D�� �U�X�J�y�� �H�U���V�V�p�J�p�Y�H�O�����D�P�L�� �D�� �U�X�J�y�il-
�O�D�Q�G�y�Y�D�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���������$���U�X�J�y�W���I�H�V�]�t�W�����H�U�����D���I�H�O�I�•�J�J�H�V�]�W�H�W�W���W�H�V�W���W�|�P�H�J�p�Y�H�O���p�V���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���W�p�U�H�U���V�V�pg-
�J�H�O���D�U�i�Q�\�R�V���� 
  . (8) 

Itt  �D���W�H�V�W���D�]�R�Q���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�W���M�H�O�O�H�P�]�L�����K�R�J�\���D�G�R�W�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U�E�H�Q���P�H�Q�Q�\�L�U�H���N�p�S�H�V���P�H�J�Q�\�~�M�Wa-

�Q�L���H�J�\���U�X�J�y�W�����$���W�H�V�W���H���V�W�D�W�L�N�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�W���D�]�� �³�V�~�O�\�R�V�´ �W�|�P�H�J�p�Q�H�N���Q�D�Jy�V�i�J�i�Y�D�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W�M�•�N����

�$�� �U�X�J�y�U�D�� �I�H�O�I�•�Jg�H�V�]�W�H�W�W�� �W�H�V�W�� �P�R�V�W�� �Q�\�X�J�D�O�R�P�E�D�Q�� �Y�D�Q���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �U�i�� �K�D�W�y�� �H�U���N�� �H�U�H�G���M�H�� �]�p�U�X�V���� �P�H�U�W�� �D��G 
�V�~�O�\�H�U���W���S�R�Q�W�R�V�D�Q���N�L�H�J�\�H�Q�V�~�O�\�R�]�]�D���D�]���H�O�O�H�Q�W�p�W�H�V���L�U�i�Q�\�~���Uu�J�y�H�U���� 

 

 
�������i�E�U�D. �$���V�~�O�\�R�V���p�V���D���W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q���W�|�P�H�J���Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�H���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U�E�H�Q 

�9�L�]�V�J�i�O�M�X�N���P�H�J�����P�L���W�|�U�W�p�Q�L�N���D�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���D���U�X�J�y���H�O�V�]�D�N�D�G�����Y�D�J�\���O�H�Y�i�J�M�X�N���D���U�X�J�y�U�D���I�•�J�J�H�V�]�W�H�W�W��
�W�|�P�H�J�H�W���� �(�N�N�R�U�� �P�H�J�V�]�&�Q�L�N�� �D�]�� �D�� �U�X�J�y�H�U������ �P�H�O�\�� �H�J�\�H�Q�V�~�O�\�W�� �W�D�U�W�R�W�W�� �D�� �V�~�O�\�H�U���Y�H�O���� �G�H�� �Y�i�O�Wozatlanul 
�X�J�\�D�Q�D�]���D�]���H�U���W�p�U���I�R�J���X�J�\�D�Q�D�U�U�D���D���W�H�V�W�U�H���K�D�W�Q�L�����Ë�J�\���D���W�H�V�W �D���U�i �K�D�W�y���H�U�H�G�����H�U�������D���V�~�O�\�H�U�����K�D�W�i�V�i�U�D���1�Hw-
ton II.  �W�|�U�Y�p�Q�\�p�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �J�\�R�U�V�X�O�y�� �P�R�]�J�i�V�W�� �I�R�J�� �Y�p�J�H�]�Q�L���� �+�D�� �D�� �O�p�J�H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�W�y�O�� �H�O�We-

�N�L�Q�W�•�Q�N�����D���W�H�V�W���D���V�]�D�E�D�G�H�V�p�V���J�\�R�U�V�X�O�i�V�i�Y�D�O�����D��g �Q�H�K�pz�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V�V�D�O���I�R�J���P�R�]�R�J�Q�L�����W�H�K�i�W�� 

  , (9) 



V�g�/�*�<�(�6�,��L 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N��VIII ., 2005 

178 

ahol  �D���W�H�V�W���D�]�R�Q���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�W���M�H�O�O�H�P�]�L�����K�R�J�\���D�G�R�W�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U�E�H�Q���P�H�Q�Q�\�L�U�H���N�p�S�H�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�Q�L��

annak �D���J�\�R�U�V�t�W�y���H�U���Q�H�N�����D�P�H�O�\���D���P�R�]�J�i�V�i�O�O�D�S�R�W�i�W���L�J�\�H�N�V�]�L�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�Q�L. A test e dinamikai tulaj-
�G�R�Q�V�i�J�i�W���D�]�� �³�W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�´ �W�|�P�H�J�p�Q�H�N���Q�D�J�\�V�i�J�i�Y�D�O���M�Hl�O�H�P�H�]�K�H�W�M�•�N�� 

Tekintettel arra, hogy a (8�����p�V���D����9�����H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���E�D�O�R�O�G�D�O�i�Q���X�J�\�D�Q�D�]���D���V�~�O�\�H�U�����V�]e�U�H�S�H�O�����H�]�p�U�W 

   . (10) 

�*�D�O�L�O�H�L���R�O�D�V�]���W�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�y�V���W�|�E�E���P�L�Q�W�����������p�Y�Y�H�O���H�]�H�O���W�W���H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J���N�p�W���W�H�V�W�H�W�����Y�D�V �p�V���I�D�Jo�O�\�y�W���H�M�W�H�W�W��
�O�H���� �p�V�� �D�]�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�D���� �K�R�J�\�� �D�� �N�p�W�� �W�H�V�W�� �D�� �Q�D�J�\�� �V�~�O�\�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �H�O�O�H�Q�p�U�H��gyakorlatilag �H�J�\�L�G���E�H�Q�� �p�U�W�� �D��
talajra. �(�|�W�Y�|�V���/�R�U�i�Q�G���W�R�Y�i�E�E�O�p�S�H�W�W�����p�V���D�]���D�N�N�R�U�L���W�H�F�K�Q�L�N�D�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D���N�L�O�H�Q�Fedik 
�M�H�J�\�L�J�� �W�H�U�M�H�G���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�� �L�J�D�]�R�O�W�D �D�� �V�~�O�\�R�V�� �p�V�� �D�� �W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �W�|�P�H�J�� �D�]�R�Q�R�V�V�i�J�i�W (Renner, 1964; Perj�ps 
2005). Einstein az ekvivalencia-�����W�H�K�i�W���D���V�~�O�\�R�V���p�V���D���W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q���W�|�P�H�J���D�]�R�Q�R�V�V�i�J�D���H�O�Y�p�U�H���p�S�t�W�H�W�W�H���I�H�O���D�]��
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �U�H�Oa�W�L�Y�L�W�i�V�� �H�O�P�p�O�H�W�p�W���� �0�L�Q�G�H�Q�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �I�L�]�L�N�D�L�� �P�H�J�I�R�Q�W�R�O�i�V�� �p�V�� �P�L�Q�G�H�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�� �D�P�H�O�O�H�W�W��
�V�]�y�O���� �K�R�J�\�� �D�� �V�~�O�\�R�V�� �p�V�� �D�� �W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �W�|�P�H�J�� �X�J�\�D�Q�� �D�� �W�H�V�W�H�N�� �N�p�W�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �H�O�W�p�U���� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�W�� �M�H�O�O�H�P�]�L����
�P�p�J�L�V���D���N�p�W���P�Hn�Q�\�L�V�p�J���H�J�\�H�Q�O�����H�J�\�P�i�V�V�D�O (Misner et al. 1973), �W�H�K�i�W���D�] 

  (11) 

�H�J�\�H�Q�O���V�p�J���P�L�D�W�W���D����10�����D�O�D�S�M�i�Q 
   . (12) 

�(�V�]�H�U�L�Q�W���W�H�K�i�W���D���V�]�D�E�D�G�R�Q���H�V�����W�H�V�W���J�\�R�U�V�X�O�i�V�D�����D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V�����L�U�i�Q�\�����p�U�W�H�O�H�P���p�V���Q�D�J�\�V�i�J���V�]e-
�U�L�Q�W�� �P�H�J�H�J�\�H�]�L�N�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �W�p�U�H�U���V�V�p�J�J�H�O�����)�R�J�D�O�P�L�O�D�J���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �N�H�W�W���W�� �P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�M�•�N���� �p�V��
�P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H�W�� �D�� �P�D�J�D�� �K�H�O�\�p�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N�� �Ë�J�\���� �S�O���� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�i�W az (5) szerint a �W�pr-
�H�U���V�V�p�J�K�H�] �U�H�Q�G�H�O�M�•�N�����t�J�\���O�H�V�]���D���M�H�O�O�H�J�H���I�D�M�O�D�J�R�V���P�X�Q�N�D�������$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q���Q�H�P���L�V���P�Hg-
�O�H�S������ �K�L�V�]�H�Q�� �D�� ���������� �H�J�\�H�Q�O���V�p�J�� �H�O�I�R�J�D�G�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �D�� ���������� �Q�H�P�� �P�i�V���� �P�L�Q�W�� �1�H�Z�W�R�Q�� �,�,���� �W�|�U�Y�p�Q�\�p�Q�H�N�� �D�� �W�|��
mege�J�\�V�p�J�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�R�W�W���D�O�D�N�M�D�����D�P�L���D���N�H�O�H�W�N�H�]�����J�\�R�U�V�X�O�i�V�W���p�V���D�]�����W���O�p�W�U�H�K�R�]�y���H�U���W���N�D�S�F�V�R�O�M�D���|sz-
sze. 

 
�������i�E�U�D�����$���J�\�R�U�V�X�O�y���H�U���W�p�U���K�D�W�i�V�D 

�(�G�G�L�J�� �D�� �N�p�U�G�p�V�W���D���Q�H�Z�W�R�Q�L���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y �H�O�P�p�O�H�W���D�O�D�S�M�i�Q�� �W�i�U�J�\�D�O�W�X�N���� �1�p�]�]�•�N�� �P�H�J�� �D�� �N�p�U�G�p�V�W���D�]�� �i�O�Wa�O�i�Q�R�V��
�U�H�O�D�W�L�Y�L�W�i�V �H�O�P�p�O�H�W���D�O�D�S�M�i�Q���� �9�p�J�H�]�]�•�Q�N���H�O���H�J�\�� �I�R�Q�W�R�V���J�R�Q�G�R�O�D�W�N�t�V�p�U�O�H�W�H�W���(�L�Q�V�W�H�L�Q���|�W�O�H�W�H���D�O�D�S�M�i�Q (Jones, 
Childers, 1990)! �.�p�S�]�H�O�M�•�Q�N���H�O���H�J�\���&�U�K�D�M�y�W���D���Y�L�O�i�J�H�J�\�H�W�H�P���R�O�\�D�Q���W�i�Y�R�O�L���U�p�V�]�p�Q�����D�K�R�O���V�H�P���D���N�|�]�H�O�L�����V�H�P���D��
�W�i�Y�R�O�L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q�� �V�H�P�P�L�I�p�O�H�� �W�|�P�H�J�H�N�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �p�V�� �H�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�� �J�U�D�Yi�W�i�F�L�y�V�� �H�U���W�p�U��
�]�p�U�X�V�����+�D���H�O�L�Q�G�t�W�M�X�N���D�]���&�U�K�D�M�y���U�D�N�p�W�D�K�D�M�W�y�P�&�Y�p�W�����D���W�R�O�y�H�U�����K�D�W�i�V�i�U�D���1�H�Z�W�R�Q���,�,�����W�|�U�Y�p�Q�\�p�Q�H�N���P�H�J�I�H�Oe-
�O���H�Q���D�]���&�U�K�D�M�y���J�\�R�U�V�X�O�y���P�R�]�J�i�V�V�D�O���H�O�L�Q�G�X�O�����$l�N�D�O�P�D�]�]�X�Q�N���R�O�\�D�Q���H�U���V���U�D�N�p�W�D�K�D�M�W�y�P�&�Y�H�W�����D�P�H�O�\���p�S�S�H�Q��



A �1�(�+�e�=�6�e�*�,���(�5���7�e�5�5�(�/���.�$�3�&�6�2�/�$�7�2�6���)�,�=�,�.�$�,���)�2�*�$�/�0�$�.���È�7�7�(�.�,�1�7�e�6�( 
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 �J�\�R�U�V�X�O�i�V�V�D�O �P�R�]�J�D�W�M�D���D�]���&�U�K�D�M�y�W�����0i�Y�H�O���D�]���&�U�K�D�M�y���N�D�E�L�Q�M�i�E�D�Q���O�p�Y�����W�|�P�H�J�H�N���D���W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�V�p�J�•�N��

�P�L�D�W�W�� �L�J�\�H�N�H�]�Q�H�N�� �K�H�O�\�E�H�Q�� �P�D�U�D�G�Q�L���� �D�]�� �&�U�K�D�M�y�V�� �i�O�W�D�O�� �H�O�H�Q�J�H�G�H�W�W�� �W�|�P�H�J�� �D�� �N�D�E�L�Q�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���±g 
�J�\�R�U�V�X�O�i�V�V�D�O���D���S�Dd�O�y�U�D���Äesik� �́����D���U�X�J�y�U�D���I�H�O�I�•�J�J�H�V�]�W�H�W�W���W�|�P�H�J���S�H�G�L�J���D���������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y���P�y�G�R�Q�� 

�H�U���Y�H�O�� �P�H�J�Q�\�~�M�W�M�D�� �D�� �U�X�J�y�W���� �$�]�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�F�L�D�� �H�O�Y�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�]�� �&�U�K�D�M�y�V�� �D�� �]�i�U�W�� �N�D�E�L�Q�� �E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q��
�V�H�P�P�L�I�p�O�H���I�L�]�L�N�D�L���N�t�V�pr�O�H�W�W�H�O���Q�H�P���W�X�G�M�D���H�O�G�|�Q�W�H�Q�L�����K�R�J�\���D�]���&�U�K�D�M�y���D���)�|�O�G���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�H�U�p�E�H�Q���D���)�|�O�G��
�I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�� �H�J�\�K�H�O�\�E�H�Q�� �i�O�O �p�V�� �D�� �N�L�O�|�Y�p�V�U�H�� �Y�i�U���� �Y�D�J�\�� �p�S�S�H�Q�� �D�� �Y�L�O�i�J�H�J�\�H�W�H�P�� �W�i�Y�R�O�L���� �W�p�U�H�U���V�V�p�J-mentes 
�U�p�V�]�p�Q��g �J�\�R�U�V�X�O�i�V�V�D�O���P�R�]�R�J�����6�]�i�P�i�U�D���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���W�H�O�M�H�V�H�Q���D�]�R�Q�R�V���D���J�\�R�U�V�X�O�y���H�U���W�p�U�U�H�O�� 

�(�O�V���N�p�Q�W���(�L�Q�V�W�H�L�Q���Y�H�W�H�W�W�H���I�H�O���D�]�W���D���I�R�U�U�D�G�D�O�P�L���J�R�Q�G�R�O�D�W�R�W�����K�R�J�\���D���W�|�P�H�J�H�N���D���P�D�J�X�N���N�|�U�Q�\�H�]et-
�p�E�H�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�i�N���D���V�]�i�P�X�Q�N�U�D���H�J�\�V�]�H�U�&�Q�H�N���W�&�Q�� �W�p�U�L�G�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W���~�J�\�����K�R�J�\��a �V�]�D�E�D�G�R�Q���P�R�]�J�y��
testek �Q�H�P�� �D�]�� �(�X�N�O�L�G�H�V�]�L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�i�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �H�J�\�H�Q�H�V�� �Y�R�Q�D�O�D�N�� �P�H�Q�W�p�Q���� �K�D�Q�H�P���J�|�U�E�H�� �S�i�O�\�i�Q��
haladnak�����Ë�J�\���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�W���N�H�O�W�����W�|�P�H�J�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D���D���I�p�Q�\�V�X�J�D�U�D�N���V�H�P���H�J�\�H�Q�H�V���Y�R�Q�D�O�~���S�i�O�\�i�Q���P�R�]�Rg-
nak, hanem �P�L�Q�G�H�Q�N�R�U���D���V�]�i�P�X�N�U�D���O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�����~�Q�����J�H�R�G�H�W�L�N�X�V���Y�R�Q�D�O�D�N���P�H�Q�W�p�Q��terjednek. Mindez 
�~�J�\���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W�������K�R�J�\���D���W�|�P�H�J�H�N���D���P�D�J�X�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�i�N���D�]���(�X�N�O�L�G�H�V�]�L���J�H�R�P�H�W�U�L�i��
�Y�D�O���O�H�t�U�K�D�W�y �W�p�U�L�G�����H�J�\�V�]�H�U�&��szerkezet�p�W���p�V���P�D�J�X�N���N�|�U�•�O���D��Bolyai-�J�H�R�P�H�W�U�L�i�Y�D�O �O�H�t�U�K�D�W�y��bonyolultabb 
�J�|�U�E�•�O�W��t�pr-�L�G�����V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�W���D�O�D�N�t�Wanak ki. �(�L�Q�V�W�H�L�Q���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���U�H�O�D�W�L�Y�L�W�i�V �H�O�P�p�O�H�W�H���D���1�H�Z�W�R�Q-�I�p�O�H���J�U�D�Yi-
�W�i�F�L�y �H�O�P�p�O�H�W�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�D���� �D�P�L�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �W�H�K�i�W�� �D�� �I�p�Q�\�W�� �p�V�� �D�� �P�R�]�J�y�� �W�|�P�H�J�H�N�H�W�� �D�]�� �H�J�\�Hnes 
�Y�R�Q�D�O�~���S�i�O�\�i�M�X�N�U�y�O��nem �D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���H�U�����W�p�U�t�W�L���H�O�����K�D�Q�H�P���H�]�H�N���D���P�R�]�J�i�V�R�N���p�S�S�H�Q���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���W�|�Pe-
�J�H�N���i�O�W�D�O���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���J�|�U�E�•�O�W���W�p�U �O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E (legegyenesebb) �~�Q�����J�H�R�G�H�W�L�N�X�V���Y�R�Q�D�O�D�L���P�H�Q�W�p�Q���W�|�U�W�pn-
nek. �7�X�G�M�X�N�����K�R�J�\���D���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���I�L�]�L�N�D���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�D���V�]�H�U�L�Q�W���D���J�|�U�E�H���S�i�O�\�i�Q���P�R�]�J�y���W�H�V�W�H�N�Q�H�N���J�\�Rr-
�V�X�O�i�V�D���Y�D�Q�����t�J�\���V�]�•�N�V�p�J�N�p�S�S�H�Q���E�L�]�R�Q�\�R�V���H�U�����K�D�W���U�i�M�X�N�����$���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y���M�H�O�H�Q�V�p�J�p�W���W�H�K�i�W���D���J�\�R�U�V�X�O�i�V���Pa-
�J�\�D�U�i�]�]�D���� �D�P�L�� �D�]�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�L�W�i�V �H�O�P�p�O�H�W�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �W�p�U�� �V�D�M�i�W�V�i�J�D���� �0�L�Y�H�O�� �P�D�Ja �D�� �W�|�P�H�J�H�N�� �i�O�W�D�O��
�N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���W�p�U���J�|�U�E�•�O�W�����D���K�D�W�i�V���P�L�Q�G�H�Q���W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q���W�|�P�H�J�U�H���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�D�����N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�N�p�S�S�H�Q���D�]���H�N�Y�L�Ya-
�O�H�Q�F�L�D�� �H�O�Y�H�� �L�V�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�R�W���Q�\�H�U�� Az Einsten-�I�p�O�H���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y �H�O�P�p�O�H�W�Q�H�N���P�D���P�i�U�� �W�|�E�E�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �E�L�]o-
�Q�\�t�W�p�N�i�W���L�V�P�Hr�M�•�N; �L�O�\�H�Q�H�N���S�O�����D���0�H�U�N�~�U���S�H�U�L�K�p�O�L�X�P�i�Q�D�N���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�D�����D���I�p�Q�\�V�X�J�D�U�D�N���H�O�K�D�M�O�i�V�D���D���1�D�S �p�V��
a csillagok �N�|�]e�O�p�E�H�Q, �W�R�Y�i�E�E�i �D�� �Y�|�U�|�V�H�O�W�R�O�y�G�i�V�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �W�|�P�H�J�&�� �F�V�L�O�O�D�J�R�N���V�]�t�Q�N�p�S�pben 
(Misner et al. 1973). 

�0�L�Y�H�O���D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���U�H�O�D�W�L�Y�L�W�i�V �H�O�P�p�O�H�W�E�H�Q���Y�D�O�D�P�H�O�\���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�����D�P�H�O�\�E�H�Q���W�|�P�Hg-
�Y�R�Q�]�i�V�� �K�D�W���� �H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�& �H�J�\�� �J�\�R�U�V�X�O�y�� �P�R�]�J�i�V�E�D�Q�� �O�p�Y���� �P�i�V�L�N�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�i�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O�� ���O�i�V�G az 
�H�O���E�E�L�� �J�R�Q�G�R�O�D�W�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W������ �D�]�� �H�O�P�p�O�H�W�� �D�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�� �O�H�t�U�i�V�i�W�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �D���J�\�R�U�V�X�O�i�V �I�R�J�D�O�P�i�K�R�]�� �N�Dp-
�F�V�R�O�M�D�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���V�]�D�N�t�W���± �D���J�H�R�G�p�]�L�i�E�D�Q���P�D���P�p�J���N�L�W�H�U�M�H�G�W�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���± �S�R�W�H�Q�F�L�i�O fogal�P�i�Y�D�O�� 

*  
�0�D���P�p�J���D���U�H�O�D�W�L�Y�L�V�]�W�L�N�X�V���I�L�]�L�N�D���p�V���D���Q�H�Z�W�R�Q�L���P�H�F�K�D�Q�L�N�D���H�J�\�P�i�V���P�H�O�O�H�W�W���p�O�����V���W���D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���U�H�O�D�W�L�Yi�W�i�V 
�H�O�P�p�O�H�W���K�D�W�i�U�H�V�H�W�N�p�Q�W���D���Q�H�Z�W�R�Q�L���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���H�O�P�p�O�H�W�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���L�V�������Ë�J�\���Q�H�P���P�H�J�O�H�S�������K�D���D���I�H�O�K�D�Vz-
�Q�i�O�y�L�� ���D�O�N�D�O�P�D�]�y�L���� �N�|�U�� �V�]�D�N�V�]�H�U�]���L���± fizikai �Y�L�O�i�J�N�p�S�•�N�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���± �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�R�J�D�O�R�P�U�H�Qd-
�V�]�H�U�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N�����$���Q�H�Z�W�R�Q�L���P�H�F�K�D�Q�L�N�D���L�V�P�H�U�L�����p�V���K�D�V�]�Q�i�O�M�D���D���W�p�U�H�U���V�V�p�J, a �J�\�R�U�V�X�O�i�V �p�V���D�]���H�U���W�p�U��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�D �I�R�J�D�O�P�i�W�����D���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�H�N�N�H�O�������D���U�H�O�D�W�L�Y�L�V�]�W�L�N�X�V���I�L�]�L�N�D���W�D�O�D�M�i�Q���i�O�O�Y�D�����H�]�H�N�E���O��
csak a �J�\�R�U�V�X�O�i�V �I�R�J�D�O�P�i�Q�D�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���L�Q�G�R�N�R�O�W�� 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Y�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���N�X�W�D�W�i�V�R�N a T-���������������V�]�����2�7�.�$���D�Q�\�D�J�L���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���I�R�Oynak. 
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�9�|�O�J�\�H�V�L���/�D�M�R�V*1,2 

 Time variation of gravity field - The gravity field of the Earth is a resultant of three diffe-
rent force field:  the gravitational, the centrifugal and the tidal force field. Time variation of each 
component causes the time variation of gravity field. The theoretical figure of the Earth is conti-
nuously changing because of the time variation of gravity, potential surfaces of the gravity field 
con�W�L�Q�X�R�X�V�O�\�� �³�S�X�O�V�D�W�H�´�� �Z�L�W�K���D�P�S�Oitude of few dm in conseque�Q�F�H�� �R�I�� �(�D�U�W�K�¶�V�� �W�L�G�H����flattening of the 
Earth is changing because of the decreasing rotation speed, and the inner mass rearrangements 
leads to the secular variation of geoid forms. All the possible reasons will be investigated in this 
paper which cause the time varia�W�L�R�Q���R�I���(�D�U�W�K�¶�V���J�U�D�Y�L�W�\���I�L�H�O�G�� 

Keywords�����(�D�U�W�K�¶�V���W�L�G�H�����W�L�P�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���J�U�D�Y�L�W�D�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�V�W�D�Q�W�����Gecreasing rotation speed, 
polar motion, expanding Earth, surface movements, mass rearrangements. 
 
A f�|�O�Gi �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�����K�i�U�R�P���N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�U���K�D�W�i�V����a �W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L�����D���I�R�U�J�i�V�L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���H�U�����p�V���D�]��
�i�U�D�S�i�O�\�N�H�O�W�����H�U���N���H�U�H�G���M�H�����%�i�U�P�H�O�\���|�V�V�]�H�W�H�Y�����L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���P�H�J�Y�i�O�Wo-
�]�i�V�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L�� �$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D miatt �D���)�|�O�G���H�O�P�p�O�H�W�L���D�O�D�N�M�D��s�H�P���i�O�O�Dn�G�y: az 
�i�U�D�S�i�O�\ �K�D�W�i�V�i�U�D���D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�H�L�� �i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���Q�p�K�i�Q�\�� �G�P-es amplit�~�G�y�Y�D�O��
���O�•�N�W�H�W�Q�H�N�������D���W�H�Q�J�H�O�\�N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�i�V���V�]�|�J�V�H�E�Hs�V�p�J�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���P�L�D�W�W���D���O�D�S�X�O�W�V�i�J���Y�i�O�W�R�]�L�N�����D���E�H�O�V����
�W�|�P�H�J-�i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�N�E���O pedig a geoid �D�O�D�N�M�i�Q�D�N �V�]�H�N�X�O�i�U�L�V�� �Y�i�O�W�R�]�isa �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N. �$�]�� �D�O�i�E�Eiakban 
�P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���P�L�Q�G�D�]�R�Q���R�N�R�N�D�W�����D�P�H�O�\�H�N���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���H�U�H�G�P�p�Q�\ezik. 

Kulcsszavak: �i�U�D�S�i�O�\���� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �i�O�O�D�Q�G�y�� �L�G���E�H�O�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D���� �O�D�V�V�X�O�y�� �I�R�U�J�i�V�L�� �V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J����
�S�y�O�X�V�P�R�]�J�i�V�����W�i�J�X�O�y���)�|�O�G�����I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�isok, t�|�P�H�J-�i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�N�� 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

���������� �W�i�M�i�Q�� �*�D�O�L�O�H�L�� �Y�H�W�W�H�� �p�V�]�U�H���� �K�R�J�\�� �D �O�H�Q�J�� �L�Q�J�D�� �S�H�U�L�y�G�X�V�L�G�H�M�H�� �i�O�O�D�Q�G�y���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �Si�V�D�L�� �V�]�p�N�H�V�H�Jy-
�K�i�]�E�D�Q���H�J�\���O�i�P�S�D���O�H�Q�J�p�V�p�W���K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�D���|�V�V�]�H���D���V�D�M�i�W���S�X�O�]�X�V�i�Y�D�O�����+�D�P�D�U�R�V�D�Q���N�L�G�H�U�•�O�W�����K�R�J�\���D�]���L�Q�J�D��
�O�H�Q�J�p�V�L�Ge�M�p�U�H���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q���D�] �L�Q�J�D���)�|�O�G�K�|�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���K�H�O�\�]�H�W�H; az inga �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���K�H�O�\�H�N�H�Q���p�V���D��
�S�y�O�X�V�R�N�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �J�\�R�U�V�D�E�E�D�Q�� �O�H�Q�J���� �P�L�Q�W�� �D �P�D�J�D�V�D�E�E�� �K�H�J�\�H�N�H�Q�� �p�V�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�O�t�W���� �Y�L�G�p�N�p�Q���� �(�]�]�H�O��
meg�Q�\�t�O�W���D���O�H�K�H�W���V�p�J���D���I�|�O�G�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�����$�]���H�O�V�����I�R�Q�i�O�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���P�L�Q�G�|ssze 
�K�i�U�R�P���p�U�W�p�N�H�V���M�H�J�\�U�H�����D�]�D�]���F�V�X�S�i�Q �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���V�L�N�H�U�•�O�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�Vu-

�O�i�V���p�U�W�p�N�p�W�����.�p�V���E�E���V�S�H�F�L�i�O�L�V���I�L�]�L�N�D�L���L�Q�J�i�N�N�D�O���V�L�N�H�U�•�O�W���H�O�p�U�Q�L���D���P�*�D�O���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���������*�D�O��� ������ �� 
�D�]���H�O�Q�H�Y�H�]�p�V���p�S�S�H�Q���*�D�Oi�O�H�L���W�L�V�]�W�H�O�H�W�p�U�H���V�]�•�O�H�W�H�W�W�������$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���P�p�U�p�V�p�E�H�Q���D�]���L�J�D�]�L���H�O���U�H�W�|�U�p�V�W��
�D�]���D�V�]�W�D�W�L�]�i�F�L�y���D�O�D�S�H�O�Y�p�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���U�X�J�y�V���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D �M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H�����D�]���H�]�H�N�N�H�O���H�O�p�U�Ke�W����

 �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �P�i�U���P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�W�H���D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�pr �L�G���E�H�O�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�Vainak-, ne-
�Y�H�]�H�W�H�V�H�Q���D�]���i�U�D�S�i�O�\���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�p�W�����$���P�p�U���P�&�V�]�H�U�H�N���W�H�O�M�H�V�t�W���N�p�S�H�V�V�pg�p��
�Q�H�N���I�H�M�O���G�p�V�p�W az �,�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �O�i�W�K�D�W�M�X�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�Y�D�� 

�1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���P�p�U�p�V�p�U�H���V�]�R�O�J�i�O�y���P�&�V�]e�U�H�N���H�O�p�U�W�p�N���D�]�W���D���S�R�Qt�R�V�V�i�J�R�W�����D�P�H�O�\��
�P�H�O�O�H�W�W���N�R�P�R�O�\�D�Q���I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�L���N�H�O�O���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���Q�H�P���i�U�D�S�i�O�\���M�H�O�O�H�J�&���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Y�D�O���L�V�����$��
�O�H�J�~�M�D�E�E���V�]�X�S�U�D�Y�H�]�H�W�����J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N���Q�*�D�O���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���P�i�U���P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�L���Y�D�Oam-
�H�Q�Q�\�L�� �H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W���� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �K�D�W�i�V�� �L�G���E�H�O�L�� �Y�iltoz�i�V�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W�� �p�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�W�H�O�p�W���� �$�]��
�D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���V�]�i�P�E�D���Y�H�V�V�]�•�N���p�V���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���P�L�Q�G�D�]�R�N�D�W���D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���I�L�]�L�N�D�L�����J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���p�V���I�|�O�G�Wa-
�Q�L���K�D�W�i�V�R�N�D�W�����D�P�H�O�\�H�N���D���Qe�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���O�H�J�D�O�i�E�E���Q�*�D�O���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�L�N�� 
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�,�����7�i�E�O�i�]�D�W. �1�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���P�p�U�p�V�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N���I�H�M�O���G�p�V�H�� 

�P�p�U�p�V�L���H�V�]�N�|�]�|�N �I�H�O�E�R�Q�W�y�N�p�S�H�V�V�p�J �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G 
�H�J�\�V�]�H�U�&���I�R�Q�i�O�L�Q�J�D   
�V�S�H�F�L�i�O�L�V���I�L�]�L�N�D�L �L�Q�J�i�N�����U�H�Y�H�U�]�L�y�V���L�Q�J�i�N  (mGal) 
�N�R�U�i�E�E�L�� �N�Y�D�U�F�Jra�Y�L�P�p�W�H�U�H�N�� ��Worden, Askania, 
Sharp) 

  
�~�M�D�E�E�����/aCoste-Romberg�����J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N   
abszol�~�W���O�p�]�H�U�J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N  (�PGal) 
s�]�X�S�U�D�Y�H�]�H�W�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N  (nGal ) 

 

A�]���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���R�N�D�L 

�$���)�|�O�G���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���Y�D�O�D�P�H�O�\��m �W�|�P�H�J�&���W�H�V�W�U�H���K�D�W�y��G �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�������D�]�D�]���D���W�H�V�W���V�~lya): 

  (1) 

ahol  az m �W�|�P�H�J�U�H���K�D�W�y���1�H�Z�W�R�Q-�I�p�O�H���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V���� �D���I�R�U�J�i�V�L���F�Hnt�U�L�I�X�J�i�O�L�V���H�U�����p�V�� �D���)�|l�G�|�Q��

�N�t�Y�•�O�L���p�J�L�W�H�V�W�H�N�W���O���V�]�i�U�P�D�]�y���i�U�D�S�i�O�\�N�H�O�W�����H�U���� �$�]���H�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����W�p�U�H�U���V�V�p�J�����L�O�O�H�W�Y�H���J�\�R�U�V�X�O�i�V�� 

 

ahol 

  (3) 

  (4) 

  (5) 

az ������ �i�E�U�D �M�H�O�|�O�p�V�H�L�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���� �p�V��k �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y ���9�|�O�J�\�H�Vi 1999). �$�]�� �i�U�D�S�i�O�\�N�H�O�W����
�H�U���W�p�U �N�|�]�H�O�t�W�����V�]�i�P�t�W�i�V�D���H�Ve�W�p�Q���F�V�D�N���D���+�R�O�G��(�e)�p�V���D���1�D�S (�• ) �K�D�W�i�V�i�W���Y�H�W�W�•�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� 
 

 

�������i�E�U�D�� �-�H�O�|�O�p�V�H�N���D �I�|�O�G�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�����|�V�V�]�H�W�H�Y���Lnek s�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�] 



A �1�(�+�e�=�6�e�*�,���(�5���7�e�5���,�'���%�(�/�,���9�È�/�7�2�=�È�6�$ 
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�$���������������������p�V���D�]�����������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L�����D���I�R�U�J�i�V�L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���p�V���D�]���ir�D�S�i�O�\�N�H�O�W����
�H�U���� �K�D�W�i�V�i�W�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�H�N�� �D�]�R�N�� �D�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �L�G���E�H�O�L��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �L�G���E�H�O�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�� �H�Ued�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�L���� �-�H�O�|�O�M�•�N�� ��t)-vel azokat a tagokat, 
�D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���R�N�E�y�O���V�]�H�U�H�S�H���O�H�K�H�W���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�iban:  

   . (6) 

�$�����������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V �D�O�D�S�M�i�Q���D �,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�Otuk az �L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V���O�H�K�Ht�V�p�J�H�V���Rkait, majd 
�D���W�i�E�O�i�]�D�W��szerinti sorrendben �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E�H�Q���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���D���N�L�Y�i�O�W�y���R�N�R�N�D�W�� 

�,�,�����7�i�E�O�i�]�D�W�� A �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�inak �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���R�N�D�L�� 

 �i�U�D�S�i�O�\���^ }  
 �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���ill �D�Q�G�y���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D 

 �O�D�V�V�X�O�y���I�R�U�J�i�V�L���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J 
 �S�y�O�X�V�P�R�]�J�i�V 

 �W�i�J�X�O�y���)�|�O�G 

 �V�&�U�&�V�p�J�Y�i�O�W�R�]�i�V 

 �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N 

 �W�|�P�H�J�i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�N 

�$�]���i�U�D�S�i�O�\ 

�$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���)�|�O�G�|�Q���N�t�Y�•�O�L���p�J�L�W�H�V�W�H�N���� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���+�R�O�G���p�V���D���1�D�S��
�� �i�O�W�D�O���R�N�R�]�R�W�W���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�����$�]���i�U�D�S�i�O�\���V�R�N�I�D�M�W�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�H�U�L�y�G�X�V�~���p�V���D�P�S�O�L�W�~��
�G�y�M�~�� �K�Xl�O�i�P�E�y�O�� �W�H�Y���G�L�N�� �|�V�V�]�H �p�V�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �U�|�Y�L�G�� �S�H�U�L�y�G�X�V�~�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W�� �R�N�R�]�]�D����Az �H�U���W�p�U��
�L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���V�R�U�i�Q���p�U�G�H�P�H�V���N�•�O�|�Q�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L���D�]���i�U�D�S�i�O�\���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�y-, 
�p�V���D���Q�H�P���i�U�D�S�i�O�\���M�H�O�O�H�J�&���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W�� �$�]���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�Q�H�N���W�|�E�E���N�p�]�H�Q�I�H�N�Y����indoka van. A legfonto-
sabb ok az, hogy az �i�U�D�S�i�O�\�� �W�L�]�H�G���P�*�D�O�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �P�i�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�Q�i�O�� �P�Dr-
�N�i�Q�V�D�E�E�����t�J�\ �D�]���i�U�D�S�i�O�\���K�D�W�i�V�i�W���P�i�U���D���N�R�U�i�E�E�L���N�L�V�H�E�E���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N���L�V���Ä�p�U�H�]�W�p�N�´�� �(�]�p�U�W az 
�i�U�D�S�i�O�\���± �H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q���D���W�|�E�E�L���H�J�\�p�E���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�V�D�O���� �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���N�X�W�D�W�R�W�W���p�V���I�H�O�W�i�U�W��
�M�H�O�H�Q�V�p�J�����D�P�L�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�R�G�H�O�O�H�N�N�H�O���M�y�O���O�H���W�X�G�X�Q�N���t�U�Q�L (Melchior 1976, Wenzel 1996). A nagy pontoss�i��
�J�~���P�p�U�p�V�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���I�R�Q�W�R�V���W�X�G�Q�L�����K�R�J�\���D���W�H�Q�J�H�U�L���i�U�D�S�i�O�\���P�p�J���D���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�V�H�N���E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q���L�V���K�D�W�����G�|�Q�W����
�P�p�U�W�p�N�E�Hn �D�� �I�p�O�Q�D�S�R�V�� ���02, S2���� �K�X�O�O�i�P�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �N�|�]�H�S�H�V�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�H�N�H�Q�� �D�� �W�H�Q�J�H�U�H�N�W���O�� ��������-1500 
km-�U�H���D���K�D�W�i�V����-2 �PGal lehet ���D�]���H�J�\�H�Q�O�t�W�����W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q��ez �D�N�i�U���D�������P�*�D�O���p�U�W�p�N�H�W���L�V���P�H�J�K�D�O�D�G�K�D�W�M�D�� A 
�W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���F�V�D�N���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���Q�H�P���i�U�D�S�i�O�\���M�H�O�O�H�J�&���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Y�D�O��foglalkozunk. 

�$���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���³�i�O�O�D�Q�G�y�  ́�L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D 

A Newton-�I�p�O�H���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�W���O�H�t�U�y���H�J�\�H�Q�O�H�W�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O���� k  �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y �i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�D���D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�Rs-
�V�i�J�R�Q���E�H�O�•�O���F�V�X�S�i�Q�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�� �H�G�G�L�J�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���L�J�H�Q���U�|�Y�L�G �L�G���W�D�U�W�D�P�i�U�D�� �Y�R�Q�Dt-
kozik. Ma m�i�U�� �W�X�G�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�D�� �W�|�U�Y�p�Q�\�H�L�� �L�V�� �F�V�D�N���D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �p�O�H�W���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�i��
�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�tt�Y�D�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N�� �N�|�]�H�O�t�W���O�H�J�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�Q�H�N���� �D�]�� �L�J�H�Q�� �Q�D�J�\�� �V�H�E�H�V�V�p�J�&�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�� �O�H�t�U�i�V�i�U�D��
�Q�H�P�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���� �+�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q�� �N�L�G�H�U�•�O�W���� �K�R�J�\ pl. �D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �H�O�H�N�W�U�R�P�i�J�Q�Hse�V�� �H�O�P�p�O�H�W�� �V�H�P�� �Dl-
kalmaz�K�D�W�y�� �D�]�� �L�J�H�Q�� �N�L�F�V�L���� �D�W�R�P�L�� �P�p�U�H�W�&��mikro�Y�L�O�i�J�E�D�Q����Nincs okunk azt sem �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]ni, hogy a 
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klasszikus fizika �W�|�U�Y�p�Q�\�Hi az univerzum �Y�p�J�W�H�O�H�Q �K�R�V�V�]�~���N�R�]�P�L�N�X�V���L�G���V�N�i�O�i�M�i�Q��minden tekintetben 
�X�J�\�D�Q�~�J�\ m�&�N�|�G�Qek�����P�L�Q�W���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���P�H�J�I�L�J�\�H�O�W i�J�H�Q���U�|�Y�L�G���L�G��tartam alatt. 

P.A.M. Dirac Nobel-�G�t�M�D�V�� �I�L�]�L�N�X�V���Q�p�K�i�Q�\�� �X�Q�L�Y�H�U�]�i�O�L�V�� �i�O�O�D�Q�G�y�E�y�O�� �N�p�S�]�H�W�W�� �G�L�P�H�Q�]�L�y�� �Q�p�O�N�•�O�L��
�V�]�i�P���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�E�yl arra a �P�H�U�p�V�]���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H���M�X�W�R�W�W�����K�R�J�\���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�����i�O�O�D�Q�G�y�����p�U�W�p�N�H���I�R�U�G�t�Wot-
tan �D�U�i�Q�\�R�V�� �D�� �Y�L�O�i�J�H�J�\�H�W�H�P�� ���Y�D�J�\�� �D�� �Y�L�O�i�J�H�J�\�H�W�H�P�� �H�J�\�� �U�p�V�]�p�Q�H�N���� �D�� �N�R�U�i�Y�D�O, vagyis �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V��
�il�O�D�Q�G�y�� �p�U�W�p�N�H �D�]�� �L�G���E�H�Q �F�V�|�N�N�H�Q (Dirac 1937)���� �.�p�V���E�E�� �H�]�W�� �D�]�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�W Gilbert (1956) �D�]�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V��
�U�H�O�D�W�L�Y�L�W�i�V�H�O�P�p�O�H�W�E���O�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �O�H�Y�H�]�H�W�W�H. �$�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �L�G���E�H�O�L��
v�il�W�R�]�i�Va �P�D���P�p�J���Q�H�P���E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�����G�H���D�]���H�O�P�p�O�H�W�L���p�V���D�]���D�V�]�W�U�R�I�L�]�L�N�X�V�R�N���N�|�U�p�E�H�Q��ismert �K�L�S�R�W�p�]�L�V. 

�(�J�\�H�V���H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�N���V�]�H�U�L�Q�W���D �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���p�U�W�p�N�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D���K�R�]�Ka-
�W�y���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N�E���O���M�y�O��ismert Hubble-effektussal. Ennek �D�]���D���O�p�Q�\�H�J�H�����K�R�J�\���D���V�]�tn-
�N�p�S�H�O�H�P�]�p�V�H�N �V�R�U�i�Q�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �~�Q���� �Y�|�U�|�V�H�O�W�R�O�y�G�i�V azt mutatja, hogy �D�� �J�D�O�D�[�L�V�R�N�� �D�Q�Q�i�O�� �J�\�R�U�V�Db-
�E�D�Q���W�i�Y�R�O�R�G�Q�D�N�����P�L�Q�p�O���P�H�V�V�]�H�E�E���Y�D�Q�Q�D�N �W���O�•�Q�N�����$���W�i�Y�R�O�R�G�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J���p�V���D���W�i�Y�R�O�V�i�J���D�U�i�Q�\�D���il�O�D�Q�G�y����
ennek �p�U�W�p�N�H�� �D��H Hubble-konstans. A c�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N�N�H�O�� �|�V�V�]�H�H�J�\�H�]�W�H�W�K�H�W���� �G�L�Qamikus 
�U�H�O�D�W�L�Y�L�V�]�W�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O�H�N�E�H�Q���D���W�i�J�X�O�i�V���N�H�]�G�H�W�H���y�W�D���H�O�W�H�O�W���L�G�����Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�L�O�H�J��, azaz mintegy 

�������P�L�O�O�L�i�U�G���p�Y�����D���+�X�E�E�O�H-�i�O�O�D�Q�G�y���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���p�U�W�p�N�H���W�H�K�i�W����). �$���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���L�J�H�Q���O�D�V�V�~����Nielsen (2003) �Y�L�]�V�J�i�Oatai szerint  

   , (7) 

ahol 
 t  az univerzum jelenlegi �p�O�H�Wkora. 

�3�U�y�E�i�O�M�X�N���P�H�J�E�H�F�V�•�O�Q�L�����K�R�J�\��a k �L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���P�L�O�\�H�Q���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���R�N�R�]�K�D�W�M�D���D���I�|ldi 
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U�Q�H�N����A �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U �L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D 

   .  (8) 

Mivel Nielsen (2003) szerint 

   , (9) 

�H�]�p�U�W���D���������������������p�V���D�������� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�p�Y�H�O 

   . 

Ez a�O�D�S�M�i�Q���D���I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�G���S�R�Q�W�M�D�L�U�D a �,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �O�i�W�K�D�W�y��g �p�U�W�p�N�H�N���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�N�� 

�,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W����A g �p�U�W�p�N�p�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q �D�]���L�G���E�H�Q���Y�L�V�V�]�D�I�H�O�p���K�D�O�D�G�Y�D 
Nielsen (2003) szerint 

t [109 �p�Y�@ 0 0.5 1 2 3 4 
g [m/s2] 9.8 10.3 10.8 12.1 13.7 15.9 

M�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D��g �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �Q�H�P�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V, a �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H��egyre lass�~bb. A �,�,�,���� �W�i�E�O�izat 
�D�G�D�W�D�L���D�O�D�S�M�i�Q a g �p�U�W�p�N�H���D�]���X�W�y�E�E�L�������P�L�O�O�L�i�U�G���p�Y�E�H�Q���N�E�������P���V2 �p�U�W�p�N�N�H�O���Y�i�O�Wozott, ami �p�Y�H�Q�W�H��0.1�PGal 
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�Q�H�N felel meg. Ennek �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y���N�L�P�X�W�D�W�i�V�D �D�� �O�H�J�~�M�D�E�E�� �V�]�X�S�Ua�Y�H�]�H�W���� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O��
�H�O�Y�L�O�H�J���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V. 

�(�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W�� �W�H�K�i�W���� �K�R�J�\�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �D�O�L�J�� �Q�p�K�i�Q�\�� �W�L�]�H�G�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�� �L�V�P�H�U�W�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V��
�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]ett �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���F�V�H�N�p�O�\���p�Yes �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���L�O�\�H�Q���P�y�G�R�Q���K�D�P�D�U�R�V�D�Q ki lehet mutatni, - 
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H���� �K�R�J�\ helye�V�H�N�� �D�]�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �P�H�J�I�R�Q�W�R�O�i�V�D�L�Q�N���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �Y�i�O�W�R�]�i��
�V�i�Q�D�N���K�D�W�i�V�i�W��sike�U�•�O���N�•�O�|�Q�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L���W�|�E�E���P�i�V �H�J�\�p�E���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�W�y�O. 
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�$���)�|�O�G���O�D�V�V�X�O�y���I�R�U�J�i�V�L���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J�H 

�0�L�Y�H�O���D���)�|�O�G���W�H�Q�J�H�O�\�N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�i�V�i�Q�D�N���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J�H���Q�H�P���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�����H�]�p�U�W���D���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���H�U�� meg-
�Y�i�O�W�R�]�i�V�D���P�L�D�W�W���L�V���Y�i�O�W�R�]�L�N���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U�����$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���H�]�H�Q���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���I�R�U�J�i�V�W�Hn�J�H�O�\�W���O��
�P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�����H�]�p�U�W���D���)�|�O�G���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���D�]���H�J�\�H�Q�O�t�W�����P�H�Q�W�p�Q���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�����H�W�W���O���p�V�]�D�N�U�D���p�V��
�G�p�O�U�H���Ka�O�D�G�Y�D���F�V�|�N�N�H�Q�����D���S�y�O�X�V�R�N�Q�i�O���S�H�G�L�J���P�i�U���Q�H�P���p�V�]�O�H�O�K�H�W���� 

�$���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N���P�p�U�W�p�N�H���D�] 

 

�V�]�|�J�J�\�R�U�V�X�O�i�V�V�D�O���t�U�K�D�W�y���O�H�����D�K�R�O 
 �Z  �D���I�R�U�J�i�V�L���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J�� 
 �H   �S�H�G�L�J���D�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V���V�]�|�J�H�� 

�$�� �)�|�O�G�� �I�R�U�J�i�V�L�� �V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��vannak �V�]�H�N�X�O�i�U�L�V�� ���S�D�O�H�R�V�]�H�N�X�O�i�U�L�V������ �U�|�Y�L�G�� �S�H�U�L�y�G�X�V�~���p�V�� �K�L�U�W�H�O�H�Q��
be�N�|�Y�H�W�N�H�]�������V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q���Y�i�O�W�R�]�i�V�Di. 

�$�� �)�|�O�G�� �I�R�U�J�i�V�V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N�� �V�]�H�N�X�O�i�U�L�V�� �O�D�V�V�X�O�i�V�i�W�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�p�N�R�N�N�D�O�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �D�O�i�W�i��
�P�D�V�]�W�D�Q�L���p�V���D���I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���N�R�U�R�N�U�D���L�V���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�Q�L (Denis et al. 2002, Varga 2003). Erre pl. egyes ��sma-
�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N���p�V���•�O�H�G�p�N�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���Q�\�~�M�W���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�����$���P�H�O�H�J�Y�L�]�&���W�H�Q�J�H�U�H�N�E�H�Q���p�O�� bizonyos korallok 
�p�V���N�D�J�\�O�y�N���Q�D�S�R�Q�W�D���P�L�N�U�R�V�]�N�R�S�L�N�X�V���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~���P�p�V�]�U�p�W�H�J�H�W���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�D�N���N�L��(Lambeck 1978)�����$���P�p�V�]�U�p��
�W�H�J�H�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D�]���D�G�R�W�W���p�O���O�p�Q�\�H�N���p�O�H�W�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�W���O���I�•�J�J, melegebb id��be�Q���D���J�\�R�U�V�D�E�E���p�O�H�W�P�&��
�N�|�G�p�V�� �P�L�D�W�W�� �Y�D�V�W�D�J�D�E�E���� �K�L�G�H�J�H�E�E�� �L�G���E�H�Q�� �Y�p�N�R�Q�\�D�E�E�� �P�p�V�]�U�p�W�H�J�H�W�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�Q�H�N���� �$�]�����V�L�� �N�R�U�D�O�O�R�N�� �p�V��
kagy�O�y�N�� �Q�D�S-���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �p�Y�J�\�&�U�&�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� ���D�� �P�p�V�]�O�H�P�H�]�H�N�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N�� �S�H�U�L�R�G�L�N�X�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�E�y�O���� �D�]��
�p�Y�H�N���Q�D�S�M�D�L�Q�D�N���V�]�i�P�D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�Ka�W�y�����1�p�K�i�Q�\���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���D��2. �i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�M�X�N����
�(�V�]�H�U�L�Q�W�� �������� �P�L�O�O�L�y�� �p�Y�Y�H�O�� �H�]�H�O��tt, vagyis a �W�U�L�i�V�]�E�D�Q �D�]�� �p�Y�� �Q�D�S�M�D�L�Q�D�N�� �V�]�i�P�D�� �N�E���� ������-���������� �P�t�J�� �N�E����
���������P�L�O�O�L�y���p�Y�Y�H�O���H�]�H�O��tt, a �I�|�O�G�W�|�U�W�pneti devon �N�R�U���H�O�H�M�p�Q���P�i�U��������-���������Q�D�S���N�|�U�•�O���Y�R�O�W�����$���)�|�O�G���W�H�K�i�W���D��
�U�p�J�H�E�E�L�� �N�R�U�R�N�E�D�Q�� �D�� �P�D�L�Q�i�O�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���J�\�R�U�V�D�E�E�D�Q���I�R�U�J�R�W�W���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �I�R�U�J�i�V�L�� �V�]�|�J�Ve-
�E�H�V�V�p�J�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�� �D�]�� �H�J�p�V�]�� �y�U�L�i�V�L�� �L�G���N�|�]�E�H�Q�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W�� �p�V �D�]�� �p�U�W�p�N�H �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L��
�P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N�N�H�O���M�y���|�V�V�]�K�D�Qgban: . 

 

2. �i�E�U�D. A na�S�R�N���p�Y�H�Q�N�p�Q�W�L���V�]�i�P�i�Q�D�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D �D�]���X�W�y�E�E�L�����������P�L�O�O�L�y���p�Y�E�H�Q (Lambeck 1978) 

�$�� �)�|�O�G���I�R�U�J�i�V�L���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�Vai�W���Q�D�J�\�R�Q���S�R�Q�W�R�V�D�Q���p�V�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�Q���M�i�U�y�� �D�W�Rm�y�U�i�N�N�D�O��is 
ki �O�H�K�H�W���P�X�W�D�W�Q�L���~�J�\�����K�R�J�\���D�]���i�O�W�D�O�X�N���P�X�W�D�W�R�W�W���y�U�D�L�G���W���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���L�G���P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Y�H�O�����D�P�H�O�\�H�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D���)�|�O�G���I�R�U�J�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�D�L�W���L�V���W�D�U�W�D�O�P�Dz-
�]�i�N����Rochester �V�]�H�U�L�Q�W���Q�p�J�\���M�y�O���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W�����U�|�Y�L�G���S�H�U�L�y�G�X�V�~���Y�i�O�W�R�]�i�V���P�X�W�D�W�K�D�W�y���N�L�����D���N�p�W�p�Y�H�V���S�H�U�L�y��
�G�X�V�~���N�E���������P�V�H�F���D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�~���Y�i�O�W�R�]�i�V�����D�]���p�Y�H�V �S�H�U�L�y�G�X�V�~���N�E��������-�������P�V�H�F���D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�~-�����D���I�p�O�p�Y�H�V���N�E����
���� �P�V�H�F�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�~-���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�� �K�y�Q�D�S�R�V�� �p�V�� �D�� �N�p�W�K�H�W�H�V���S�H�U�L�y�G�X�V�~�� �N�E���� ���� �P�V�H�F�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�~�� �Y�i�O�W�R�]�i�V 
(Rochester 1975)���� �(�]�H�N���N�|�]�•�O�� �D�]�� �p�Y�H�V�� �S�H�U�L�y�G�X�V�~�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�M�D�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���� �D�P�H�O�\�Q�H�N���R�N�i�W�� �D��
�)�|�O�G���W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�V�p�J�L���Q�\�R�P�D�W�p�N�i�Q�D�N���p�Y�V�]�D�N�R�V���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�E�D�Q���N�H�U�Hs�K�H�W�M�•�N�� 
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�$���)�|�O�G���I�R�U�J�i�V�L���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L���P�D�U�N�i�Q�V�D�E�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N �p�V���H�O�prhetik az  
  �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�H�W�����V���W���D�]���X�J�U�i�V�V�]�H�U�&�����K�L�U�W�H�O�H�Q���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���D�N�i�U����  nagy-

�V�i�J�~�D�N���L�V���O�H�K�H�W�Q�H�N��(Rochester 1975)�����(�]�H�Q���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���R�N�i�W���P�p�J���Q�H�P���L�V�P�H�U�M�•�N���S�R�Q�Wosan, de 
feltehet���H�Q���Q�D�J�\���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�� meteoro�O�y�J�L�D�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���i�U�D�S�i�O�\�N�H�O�W�� 
�p�V���D�]���H�J�\�p�E���H�U���N���K�D�W�i�V�i�U�D���D���)�|�O�G���E�H�O�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�E�H�Q���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�� �Y�i�O�W�R�]�isok. 

�$�� �W�H�Q�J�H�O�\�N�|�U�•�O�L�� �I�R�U�J�i�V�L�� �V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�]�p�U�W�� �Y�D�Q�� �Q�D�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H����
mert �D�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V�� �H�U�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �P�L�D�W�W�� �D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U���� �D�]�� �H�U���W�p�U�� �V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�Hinek alakja �� 
�W�H�K�i�W���D���)�|�O�G���D�O�D�N�M�D���L�V���� id���E�H�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����(�]���D���I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���N�R�U�R�N���D�O�D�W�W���D���)�|�O�G���O�D�S�X�O�W�V�i�J�i�Q�D�N���V�]�i�P�Rt-
tev�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���M�H�O�H�Qti. A �,�9�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�Y�D���O�i�W�K�D�W�M�X�N���D���I�R�U�J�i�V�L���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J���F�V�|�N�N�H�Q�ps-
�p�Q�H�N���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�i�W�� 

�,�9�����W�i�E�O�izat. A g �p�U�W�p�N�p�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D�]���H�J�\�H�Q�O�t�W�����P�H�Q�W�p�Q���D���I�R�U�J�i�V�L���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q 

�L�G���S�R�Q�W �p�Y���K�R�V�V�]�D �I�R�U�J�i�V�L���V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�p�J �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���J�\�R�U�Vu�O�i�V 
jelenleg: 365 nap �Z=7.2921151.10-5 s-1 gf = 0.0338777 m/s2 
400 mil�O�L�y���p�Y�H�� 400 nap �Z=7.9913571.10-5 s-1 gf = 0.0406863 m/s2 

 
�$���W�i�E�O�i�]�D�W���D�G�D�W�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���I�R�U�J�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J���O�D�V�V�X�O�i�V�D���N�|�Y�Ht�N�H�]�W�p�E�H�Q��
�D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���N�|�]�H�O�t�W���O�H�J��2 �Q�*�D�O���p�Y�����D�P�L��kb. 5�������p�Y���D�O�D�W�W���W�H�V�]���N�L�������P�*�D�O���p�U�W�p�N�H�W��
�D�]���H�J�\�H�Q�O�t�W�����Y�L�G�p�N�p�Q�� 

A p�y�O�X�V�P�R�]�J�i�V���K�D�W�i�V�D 

A �S�y�O�X�V�P�R�]�J�i�V���D�E�E�D�Q�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�X�O�� �P�H�J���� �K�R�J�\�� �D���)�|�O�G�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�p�Q�H�N�� �D�� �W�|�P�H�J�p�K�H�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W��
�H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�D���P�L�D�W�W���D���S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L, �D���I�|�O�G�U�D�M�]�L���V�]�p�O�H�V�V�p�J���p�V���D���K�R�V�V�]�~�V�i�J���N�L�V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���I�R�O�\�D�Pa-
tosan �Y�i�O�W�R�]�Q�D�N���� �(�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D��3�����i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�� �Q�D�J�\�V�i�J�~���S�y�O�X�V-�H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �H�V�H�W�p�Q���D�]��S 

�P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�L���S�R�Q�W���H�U�H�G�H�W�L�O�H�J�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� �p�U�W�p�N�U�H���Y�i�O�W�R�]�Q�D�N. �$���S�y�O�X�V�P�R�]�J�i�V���O�H�J�I�R�Q�Wo-

�V�D�E�E�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H���� �K�R�J�\�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�L�N�� �D�]��S �S�R�Q�W�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�K�H�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�� �K�H�O�\�]�H�W�H���� �H�Piatt 
pedig a 3�����i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y���P�y�G�R�Q���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���Y�H�N�W�R�U���H�U�H�G�H�W�L�O�H�J���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���J�\�R�U�Vu�O�i�V��

�|�V�V�]�H�W�H�Y���M�H���D��vektor�|�V�V�]�H�W�H�Y���U�H �Y�i�O�W�R�]�L�N�� 

 

 
�������i�E�U�D�����$���S�y�O�X�V�P�R�]�J�i�V���K�D�W�i�V�D 
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�$���S�y�O�X�V�P�R�]�J�i�V���N�p�W���|�V�V�]�H�W�H�Y���M�H���D���S�y�O�X�V�L�Q�J�D�G�R�]�i�V���p�V���D���S�y�O�X�V�Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�����9�|�O�J�\�H�V�L 2002)�����$���S�y�O�X�V�L�Q�J�D�Go-
�]�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���p�Y�L������-�������P���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���N�|�]�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N�X�V���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�i�W���W�D�S�D�Vz-
�W�D�O�M�X�N�����(�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D���������i�E�U�D �D�O�D�S�M�i�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���H�]���D���F�H�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���J�\�R�U�Vu-
�O�i�V�Q�D�N�� �D�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�� �N�|�U�Q�\�p�N�p�Q�� �p�Y�H�Q�W�H�� �����P�*�D�O�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&�� �N�Y�i�]�L-�S�H�U�L�R�G�L�N�X�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L�����P�H�O�\���p�U�W�p�N���M�y���|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���Y�D�Q���N�R�U�i�E�E�L���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O��(Amalvict et al. 2003)�����(�Q�Q�p�O���O�p�Q�\�H�Je-
sen nagyobb lehet a jelent���V�p�J�H�� �D�� �S�y�O�X�V�Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�Q�D�N���� �X�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L�� �N�R�U�R�N�� �I�R�O�\�D�P�i�Q�� �D��
�I�|�O�G�U�D�M�]�L���S�y�O�X�V���M�H�O�H�Q�W���V���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�i�Y�D�O���O�H�K�H�W���V�]�i�P�R�O�Q�L�����6�D�M�Q�R�V���H�U�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���K�Rs�V�]�D�E�E���L�G���V�]�D�N�U�D��
�P�p�J���Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N���S�R�Q�W�R�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�L�Q�N�����$�]���H�G�G�L�J���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���P�p�U�p�V�H�N���V�]e�U�L�Q�W���D�]���X�W�y�E�E�L����������
�p�Y���D�O�D�W�W���D���N�|�]�H�S�H�V���S�y�O�X�V���W�|�E�E���P�L�Q�W���������P�p�W�H�U�W���P�R�]�G�X�O�W���H�O���.�D�Q�D�G�D���L�U�i�Q�\�i�E�D�����D�P�L���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�Vu-
�O�i�V�Q�D�N���D�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J���N�|�U�Q�\�p�N�p�Q���P�L�Q�W�H�J�\����-3 �P�*�D�O���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�W�H�� 

�$���)�|�O�G���W�i�J�X�O�i�V�i�Q�D�N���K�D�W�i�V�D 

�$���)�|�O�G���W�i�J�X�O�i�V�i�Q�D�N���K�L�S�R�W�p�]�L�V�H���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���(�J�\�H�G���/�i�V�]�O�y (1970) �Q�H�Y�p�K�H�]���I�&�]���G�L�N, akinek ez az �H�O�N�p�S�]�H�O�p��
�V�H���P�D���P�p�J���Q�H�P �E�L�]�R�Q�\�t�Wott, pontos �p�V���P�L�Q�G�H�Q���D�S�U�y���U�p�V�]�O�H�W�U�H���N�L�W�H�U�M�H�G�����L�J�D�]�R�O�i�V�D �D���M�|�Y����egyik �Q�H�K�p�]��
feladata. 

 

4�����i�E�U�D. A �)�|�O�G���E�H�O�V�����I�H�O�p�S�t�W�p�V�H���p�V���D���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L 

�$�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�i�K�R�]���D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�|�O�G�P�R�G�H�O�O�H�N�� �N�|�]�•�O���D�]�� �D�V�]�W�U�R�I�L�]�L�N�D�L�� �I�|�O�G�P�R�G�H�O�O�� �Lsmerete 
�V�]�•�N�V�p�J�H�V�����$���P�R�G�H�O�O���V�]�H�U�L�Q�W���D���������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y Gutenberg-Wiechert-�I�H�O�•�O�H�W���p�V���D���/�H�K�P�D�Q-�|�Y���M�H�O�H�Q�O�p��
t�p�W�� �I�L�]�L�N�D�L�� �I�i�]�L�V�i�W�P�H�Q�H�W�W�H�O�� �P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�M�X�N���� �$�� �P�R�G�H�O�O�� �I�L�]�L�N�D�L�� �D�O�D�S�M�i�W�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�R�N�� �E�H�O�V���� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D�� �D�G�W�D���� �9�Dn�Q�D�N���R�O�\�D�Q���W�t�S�X�V�~�� �F�V�L�O�O�D�J�R�N�����S�O���� �I�H�K�p�U�� �W�|�U�S�p�N������ �D�P�H�O�\�H�N���E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q���D���Q�D�J�\��
�V�&�U�&�V�p�J���P�L�D�W�W���D�]���D�Q�\�D�J���Q�H�P���P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V���I�H�O�p�S�t�W�p�V�&�����K�D�Q�H�P���S�O�D�]�P�D�i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q van. Ennek el�p�U�p�V�p�K�H�]��
�D�]�� �V�]�•k�V�p�J�H�V���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�Q�\�D�J���D�W�R�P�M�D�L�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���R�N�E�y�O���R�O�\�D�Q���N�|�]�H�O���N�H�U�•�O�M�H�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���� �K�R�J�\�� �D��
�V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���D�W�R�P�R�N���N�•�O�V�����H�O�H�N�W�U�R�Q�M�D�L���D���N�Y�D�Q�W�X�P�P�H�F�K�D�Q�L�N�D���3�D�X�O�L-�I�p�O�H���N�L�]�i�U�i�V�L �H�O�Y�H���P�H�J�W�D�U�W�i�V�D���P�Hl-
�O�H�W�W���N�|�O�F�V�|�Q�Ka�W�i�V�E�D���O�p�S�M�H�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O��(Jeffreys 1976)�����$�]���D�V�]�W�U�R�I�L�]�L�N�D�L���I�|�O�G�P�R�G�H�O�O���V�]�H�U�L�Q�W���D�]���D�W�R�P�R�N��
�D���)�|�O�G���E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q�K�p�M-�V�]�H�U�N�H�]�H�W�•�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Y�H�V�]�L�N���I�H�O���D���Q�\�R�P�i�V�W�����$���Q�D�J�\���Q�\�R�P�i�V���D���I�|�Od-
�N�|�S�H�Q�\�E�H�Q���U�i�F�V�R�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�E�H���N�p�Q�\�V�]�H�U�t�W�L���D���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N�H�W���p�V���t�J�\���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���D�W�R�P�Q�D�N���D���N�|�U�Q�\�H�]e-
�W�p�K�H�]���Y�L�V�]o�Q�\�t�W�R�W�W���K�H�O�\�]�H�W�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�����D�]���D�Q�\�D�J���~�Q�����Q�R�U�P�i�O���I�i�]�L�V�~ �i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���Y�D�Q�����$���I�|�O�G�N�|�S�H�Q�\��
�p�V�� �D�� �I�|�O�G�P�D�J�� �N�|�]�|�W�W�L�� �*�X�W�H�Q�E�H�U�J-Wiechert-�I�p�O�H�� �G�L�V�]�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�i�V�� �R�O�\�D�Q�� �N�U�L�W�L�N�X�V�� �Q�\�R�P�i�V�pr�W�p�N�&�� �I�H�O�•�O�H�W����
ah�R�O���D�]���D�Q�\�D�J���V�S�H�F�L�i�O�L�V���S�O�D�]�P�D�i�O�O�D�S�R�W�E�D�����D�]���X�O�W�U�D���Q�D�J�\���Q�\�R�P�i�V�~���~�Q�����,�����X�O�W�U�D�I�i�]�L�V�~���i�O�Oa�S�R�W�E�D�����N�H�U�•�O���p�V��
�D���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���N�|�]�|�W�W���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���F�V�D�N���D���&�R�X�O�R�P�E�H-�I�p�O�H���H�O�H�N�W�U�R�V�]�W�D�W�L�N�X�V���H�U���N���O�p�S�Q�H�N���I�H�O�����(�]���D�]���,�����X�O�W�Ua-
�I�i�]�L�V�~���i�O�O�D�S�R�W���W�p�U�I�R�J�D�W�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�V�H�O���M�i�U�� �H�]�p�U�W���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���P�H�J���X�J�U�i�V�V�]�H�U�&�H�Q���D���V�&�U�&�V�p�J���D���������i�E�U�i�Q �O�it-
�K�D�W�y���P�y�G�R�Q�����$���)�|�O�G���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D���I�H�O�p���K�D�O�D�G�Y�D���D���Q�\�R�P�i�V���W�R�Y�i�E�E�L���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���D���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���D�Q�Q�\i-
�U�D�� �N�|�]�H�O�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �H�J�\�P�i�V�K�R�]���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�\�R�P�i�V�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�p�K�H�]�� �D�� �S�O�D�]�P�D�i�O�O�D�S�R�W�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �L�V�� �U�i�F�V�V�]�H�U�&��
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�H�O�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�E�H���� �D�]�� �~�Q�����,�,���� �X�O�W�U�D�I�i�]�L�V�~ �i�O�O�D�S�R�W�E�D�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�•�O�Q�H�N���� �,�O�\�H�Q�� �U�i�F�V�V�]�H�U�&�� �H�O�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�Q�H�N��
�D�]�R�Q�E�D�Q���D���E�H�O�V�����I�|�O�G�P�D�J���K�D�W�i�U�i�Q���D���V�&�U�&�V�p�J���~�M�E�y�O�L���X�J�U�i�V�V�]�H�U�&���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�pnye. 

�9�L�]�V�J�i�O�M�X�N�� �P�H�J���� �K�R�J�\�� �P�L�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� �D�� �)�|�O�G�� �E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q�� �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �I�H�O�W�p�W�Hlezett 
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�� �H�V�H�W�p�Q���� �(�N�N�R�U�� �F�V�|�N�N�H�Q�Q�L�� �I�R�J�� �D�� �)�|�O�G�� �E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q�� �D��g �p�U�W�p�N�H���� �H�P�L�D�W�W�� �S�H�G�L�J�� �K�L�G�U�R�V�]�W�D�W�L�N�D�L��
�Q�\�R�P�i�V�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H���F�V�|�N�N�H�Q�L���I�R�J���D���Q�\�R�P�i�V���p�U�W�p�N�H���L�V�����$���Q�\�R�P�i�V���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���P�L�D�W�W�������������N�P���P�p�Oy-
�V�p�J�E�H�Q���D�]���L�Q�V�W�D�E�L�O���Q�D�J�\�R�E�E���E�H�O�V�����H�Q�H�U�J�L�i�M�~���,�,�����X�O�W�U�D�I�i�]�L�V�E�y�O �D�]���,�����X�O�W�U�D�I�i�]�L�V�E�D-, a Gutenberg-Wiechert 
�I�H�O�•�O�H�W���P�H�Q�W�p�Q���S�H�G�L�J���D�]���,�����X�O�W�U�D�I�i�]�L�V�E�y�O���D���Q�R�U�P�i�O���I�i�]�L�V�E�D���D�O�D�N�X�O���Y�L�V�V�]�D���D�]���D�Q�\�D�J�����P�L�N�|�]�E�H�Q���P�L�Q�G�N�p�W��
�I�i�]�L�V�i�W�D�O�D�N�X�O�i�V���V�&�U�&�V�p�J�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�V�H�O���p�V���t�J�\���W�p�U�I�R�J�D�W �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�V�H�O���M�i�U�� 

�(�J�\�H�G���/�i�V�]�O�y���p�U�G�H�N�H�V���E�L�]�R�Q�\�t�W�p�N�R�N�D�W���W�D�O�i�O�W���D �)�|�O�G���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�U�H�����$���I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W��
�N�H�]�G�H�W�p�Q���D���M�H�O�H�Q�W���V���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y���P�L�D�W�W���D���N�p�P�L�D�L���H�O�H�P�H�N���V�]�p�W�N�•�O�|�Q�•�O�p�V�H �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���D���I�H�O�V����
�J�U�i�Q�L�W�R�V���|�V�V�]e�W�p�W�H�O�&���N���]�H�W�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�����D�P�H�O�\���U�p�W�H�J���D���K���V�X�J�i�U�]�i�V���P�L�D�W�W���P�H�J�V�]�L�O�i�U�G�X�O�W���p�V���N�L�D�O�D�N�X�O�W���D���P�D�L��
�P�D�J�D�V���p�O�H�W�N�R�U�~���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�i�O�L�V���N�p�U�H�J�����$���)�|�O�G���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���P�L�D�W�W���H�]���D�]���H�O�V���G�O�H�J�H�V���J�U�i�Q�Lt-
�N�p�U�H�J���W�|�E�E�� �K�H�O�\�H�Q���I�H�O�K�D�V�D�G�W�� �p�V�� �H�O�N�H�]�G���G�|�W�W�� �D�� �P�i�V�R�G�O�D�J�R�V, fiatal �E�D�]�D�O�W�N�p�U�H�J�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D, melynek 
�N�pp�]���G�p�V�H���D�]���y�F�H�i�Q�L���K�i�W�V�i�J�R�N���P�H�Q�W�p�Q���D���P�D�L���Q�D�S�L�J���I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q���Y�D�Q�����$���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�i�O�L�V���J�U�i�Q�L�W�N�p�U�H�J���p�V���D��
jelen�O�H�J�L���W�H�O�M�H�V���I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q���W�H�U�•�O�H�W�L���D�U�i�Q�\�i�E�y�O���E�L�]�R�Q�\�R�V���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���W�H�O�M�H�V�•�O�p�V�H���H�V�H�W�p�Q���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q��
a kez�G�H�W�L���I�|�O�G�V�X�J�i�U�����L�O�O�H�W�Y�H���D���V�X�J�i�U�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���P�p�U�W�p�N�p�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �(�J�\�H�G���V�]�i�P�t�W�i�V�D�L���V�]�H�U�L�Q�W 
�D���J�U�i�Q�L�W�N�p�U�H�J���N�L�D�Oa�N�X�O�i�V�D�N�R�U���P�L�Q�W�H�J�\�������P�L�O�O�L�i�U�G���p�Y�Y�H�O���H�]�H�O���W�W���D���)�|�O�G���V�X�J�D�U�D����������-4000 km lehetett, 
�H�]�p�U�W�������P�L�O�Oi�i�U�G���p�Y���D�O�D�W�W���D���V�X�J�i�U�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���N�E���������������N�P�����D�]�D�]���p�Y�H�Q�W�H���N�|�]�H�O�����������P�P. Egyed (1970) �p�V��
Carey (1976) �H�J�\�p�E���I�|�O�G�W�D�Q�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���V�R�U�i�Q���K�D�V�R�Q�O�y���p�U�W�p�N�H�N�H�W���N�D�S�R�W�W. 

�$���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V �J�U�D�G�L�H�Q�V���Q�R�U�P�i�O�p�U�W�p�N�p�Y�H�O���V�]�i�P�R�O�Y�D���D�]���p�Y�H�V�����������P�P���V�X�J�i�U�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V �D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L��
gyor�V�X�O�i�V��csaknem 0.2�PGal �Q�D�J�\�V�i�J�~�� �p�Y�H�V�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L���� �(�]�� �S�H�G�L�J�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D��
�)�|�O�G���V�X�J�D�U�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���D���P�D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�Hrt alkal-
mazva egy-�N�p�W���p�Y�W�L�]�H�G�H�V���L�V�P�p�W�H�O�W���P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���O�H�K�H�W�����D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���P�i�V���H�J�\�p�E���J�U�D�Y�L�W�i��
�F�L�y�V���K�D�W�i�V�R�N�W�y�O���N�•�O�|�Q���W�X�G�M�X�N���Y�i�O�D�Vztani (�%�L�U�y�����9�|�O�J�\�H�V�L���������������%�L�U�y�������������� 

A �V�&�U�&�V�p�J�Y�i�O�W�R�]�i�V���K�D�W�i�V�D 

�)�|�O�G�•�Q�N���M�H�O�H�Q�W���V���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q��laza �I�L�D�W�D�O���•�O�H�G�p�N�H�V���N���]�H�W�H�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���Y�D�J�\���D���I�H�O�V�]�t�Q���N�|�]�H�O�p��
ben. �(�]�H�N�U�H���D���N���]�H�W�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����D��nagy �S�y�U�X�V�W�p�U�I�R�J�D�W, �D�P�L���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�����K�R�J�\ �M�H�O�H�Q�W���V���P�H�Q�Q�\�L�V�p��
�J�&�� �Y�L�]�H�W���Y�D�J�\���D�N�i�U���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���V�]�p�Q�K�L�G�U�R�J�p�Q�H�N�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]zanak. A nagy �S�y�U�X�V�W�p�U�I�R�J�D�W���p�V�� �D�� �O�D�]�D�� �N����
zetszerkezet miatt �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�K�H�W �D���N���]�H�W�H�N���W�R�Y�i�E�E�L���W�|�P�|�U�|�G�p�Ve�����D�]���~�Q�����N���]�H�W�N�R�P�S�D�N�F�L�y������ �N�•�O�|�Q�|��
sen ab�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���H�]�H�N�E���O���D���N���]�H�W�H�N�E���O���V�]�p�Q�K�L�G�U�R�J�p�Q���N�L�W�H�U�P�H�O�p�V���Y�D�J�\���Y�t�]�N�L�Y�p�W�H�O���L�V���W�|�U�W�p�Q�Lk. 
�$�� �N���]�H�W�H�N�� �W�|�P�|�U�|�G�p�V�p�Y�H�O�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�L�N�� �D�� �N���]�H�W�H�N�� �V�&�U�&�V�p�J�H���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�� �W�p�U�I�R�J�D�W�F�V�|�N�Ne�Q�p�V��
�P�L�D�W�W�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�N�� �N�H�O�H�W�N�H�]hetnek. (�$�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�L�� �W�i�M�p�N�R�]�y�G�i�V�� �N�H�G�Y�p�p�U�W��pl. ha �D�]�� �$�O�I�|�O�G 
�W�H�U�•�O�H�W�p�Q��mintegy ���������P���P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q �������P���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~���Y�t�]�D�G�y���U�p�W�H�J�E���O���N�L�V�]�L�Y�D�W�W�\�~�]�]�X�N���D���Y�L�]�H�W, emi-
�D�W�W�� �D�� �V�&�U�&�V�p�J��kb.200 kg/m3 �p�U�W�p�N�N�H�O-, �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �D g �p�U�W�p�N�H pedig �N�|�]�H�O��80 �P�*�D�O�� �p�U�W�p�N�N�H�O��lesz ki-
sebb.) 

�$���I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�D 

�$���I�•�J�J���O�H�J�H�V���I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N���V�R�U�i�Q�����D���I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���O�p�Y�����S�R�Q�W�R�N���D���)�|�O�G���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�H�U�p�E�H�Q���P�i�V��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�p�U�W�p�N�&���K�H�O�\�U�H���N�H�U�•�O�Q�H�N�����t�J�\���D�]���H�O�P�R�]�G�X�O�W���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���P�i�V���O�H�V�]���D �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�����p�U�W�pke. A mai 
�P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���P�H�O�O�H�W�W���H�]���D���Y�i�O�W�R�]�i�V���P�i�U���Q�H�P���K�D�J�\�K�D�W�y���I�L�J�\�H�O�P�H�Q���N�t�Y�•�O�����$�G�R�W�W���' h �Q�D�J�\�V�i�J�~���I�Hl-
�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V���P�H�O�O�H�W�W���D���Gg �Y�i�O�W�R�]�i�V���P�p�U�W�p�N�H���D���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V����VG�����p�U�W�p�N�p�W���O��is �I�•�J�J�� 

 . 

 �$���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V���M�y�O���L�V�P�H�U�W���Q�R�U�P�i�O�p�U�W�p�N�H�����������������P�*�D�O���P�����D���Y�D�O�y�V�i�J�E�D�Q���D�]�Rnban a VG 

�p�U�W�p�N�H�� �H�W�W���O�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �H�O�W�p�U�K�H�W, �� m�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �P�p�U�p�V�H�N���p�V�� �P�R�G�H�O�O�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���D�O�D�S�M�i�Q��pl. 0.25 �p�V��
�����������P�*�D�O���P���N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�R�]�L�N (�&�V�D�S�y, Papp 2000; �&�V�D�S�y, �9�|�O�J�\�H�V�L����������; Benedek 2002)�����$���W�p�U�E�H�Q���Y�i�O�W�R�]�y��VG 
�p�U�W�pkek miatt ugyanakkora �' h �P�p�U�W�p�N�&���I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V���H�V�H�W�p�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���P�i�V �p�V���P�i�V���O�H�K�H�W��
�D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���Gg �P�H�J�Y�i�O�Wo�]�i�V�D. 



A �1�(�+�e�=�6�e�*�,���(�5���7�e�5���,�'���%�(�/�,���9�È�/�7�2�=�È�6�$ 
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�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �D�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �p�U�W�p�N�H�� ���P�P���p�Y, �E�i�U�� �Kelyen�N�p�Qt ez 
lehet 4-�����P�P���p�Y���L�V�����V���W���S�O�����'�H�E�U�H�F�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���H�O�p�U�L���D�����P�P���p�Y���p�U�W�p�N�H�W ���-�R�y�����������������(�]�p�U�W���������p�Y�H�V���L�G���W�Dr-
�W�D�P�� �D�O�D�W�W�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N�� �P�L�D�W�W�� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q��2-4 �P�*�D�O���� �G�H�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �D�N�i�U�� ����-20 �PGal 
�Y�i�O�W�R�]�i�V�U�D���L�V���O�H�K�H�W���V�]�i�P�t�W�D�Q�L�����7�D�O�i�O�K�D�W�y�N���D�]�R�Q�E�D�Q���D���)�|�O�G�|�Q���R�O�\�D�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�N���L�V�����D�K�R�O���H�Q�Q�p�O���O�pnyegesen 
�Q�D�J�\�R�E�E���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���P�p�U�K�H�W���N�����6�N�D�Q�G�L�Q�i�Y�L�i�E�D�Q���D���I�|�O�G�N�p�U�H�Jnek az izosztatikus egyen�V�~�O�\�L���i�O�O�Dpot 
�H�O�p�U�p�V�p�U�H���L�U�i�Q�\�X�O�y���P�R�]�J�i�V�D �D���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�V�U�p�V�]���p�Y�L�������F�P���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���W�D�U�W�y�V���H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�W���H�U�H�G�P�pnyezi. 
Itt ennek megfele�O���H�Q���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���Q�D�J�\�R�E�E���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���p�Y�H�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���L�V��(Amalvict et al. 2003). 

�$���W�|�P�H�J�i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�N���K�D�W�i�V�D 

�$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���G�R�P�L�Q�i�Q�V���|�V�V�]�H�W�H�Y���M�H: �D���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���H�U���W�p�U, �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D�]���H�U���W�H�U�H�W���N�H�O�W�����W�|�Pe-
�J�H�N���i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H���P�L�D�W�W���Y�i�O�W�R�]�K�D�W���P�H�J�����$�]�� �i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�E�D�Q���U�p�V�]�W�Y�H�Y�����W�|�P�H�J�H�N���Q�D�Jy-
�V�i�J�i�Q�D�N�����V�&�U�&�V�p�J�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�Q�D�N���p�V���P�R�]�J�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�K�D�W�Q�D�N���D���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i��
�V�L�����L�O�O�H�W�Y�H���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���K�H�O�\�L�����U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���p�V���J�O�R�E�i�O�L�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�����D���P�R�]�J�i�V�R�N���M�H�O�O�H�J�p�Q�H�N���P�H�J�I�H�Oe-
�O���H�Q���S�H�G�L�J���O�H�K�H�W�Q�H�N���V�]�H�N�X�O�i�U�L�V�����U�|�Y�L�G�S�H�U�L�y�G�X�V�~���p�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�W�H�O�H�Q�����H�J�\�V�]�H�U�L�����Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �$�]���D�O�i�E�E�L�Dk-
�E�D�Q���U�|�Y�L�G�H�Q���i�W�W�H�N�L�Q�W�M�•�N���D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���W�|�P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�Nat. 

�/�p�J�N�|�U�L �P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� 

�$���O�p�J�N�|�U���W�|�P�H�J�H���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�L�N���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�E�D�Q�����$���O�p�J�N�|�U�L���P�H�W�Ho�U�R�O�y�J�L�D�L��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���O�p�J�Q�\�R�P�i�V���p�V���D �S�i�U�D�W�D�U�W�D�O�R�P �Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W 
okozza. A tapasztalat szerint 1 mBar �O�p�J�Q�\�R�P�i�V�Y�i�O�W�R�]�i�V���N�E�� 0.3 �PGal �Q�D�J�\�V�i�J�~��g �Y�i�O�W�R�]�i�V�W���H�U�H�G�P�p��
nyez. Mivel a leg�N�L�V�H�E�E���p�V���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���O�p�J�Q�\�R�P�i�V���N�|�]�|�W�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D�N�i�U������-60 mBar is lehet �p�V��
10-�������P�%�D�U���p�U�W�p�N�&���Y�i�O�W�R�]�i�V���D�N�i�U���I�p�O���Q�D�S���D�O�D�W�W���L�V���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�K�H�W�����H�]�p�U�W���D��g �P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���D���O�p�J�Q�\�R�P�i�V��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L, a �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N�H�W���D�]���i�U�D�S�i�O�\���p�V���D���G�U�L�I�W���M�D�Y�t��
�W�i�V�R�N�N�D�O���H�J�\�L�G���E�H�Q��el kell �O�i�Wni �D���O�p�J�Q�\�R�P�i�V���N�R�U�U�H�N�F�L�y�Y�D�O is.  

�9�t�]�W�|�P�H�J�H�N �P�R�]�J�i�Va 

�)�|�O�G�•�Q�N���W�|�E�E���P�L�Q�W��������-�i�W���Y�t�]���E�R�U�t�W�M�D�����1�D�J�\���U�p�V�]�p�W���D���Y�L�O�i�J�y�Fe�i�Q�R�N�����W�H�Q�J�H�U�H�N���p�V���I�R�O�\�y�N���W�H�V�]�L�N���N�L�����G�H��
�Q�H�P���H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y���W�|�P�H�J�H�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�Q�H�N���D���I�|�O�G�D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N�� �D���V�D�U�N�L���M�p�J�V�D�S�N�ik, a �F�V�D�S�D�G�p�N���H�V�� �p�V���K�y��
�I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���D���Y�t�]�W�|�P�H�J�����D�P�H�O�\nek �P�R�]�J�i�V�D���D�]���H�P�E�H�U �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�ydik. A 
�F�V�D�S�D�G�p�N�Y�t�]�����D���I�H�O�V�]�t�Q�L���p�V���D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N���P�R�]�J�i�V�D�����D�]���H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���U�H�Q�G�N�t��
�Y�•�O���M�H�O�H�Q�W���V�H�N���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�����K�L�V�]�H�Q���D���P�p�U���P�&�V�]�H�U�H�N���P�D�L���P�p��
�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���P�H�O�O�H�W�W���P�i�U���H�J�\�L�N���K�D�W�i�V�D���V�H�P���H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y�� 

�e�U�G�H�P�H�V�� �N�•�O�|�Q�� �I�L�J�\�H�O�P�H�W�� �V�]�H�Q�W�H�O�Q�•�Q�N�� �D�]�� �y�F�H�i�Q�R�N�� �p�V�� �W�H�Q�J�H�U�H�N�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �P�p�U�H�W�&�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W-
�Y�i�O�Wo�]�i�V�D�L�U�D�����$�� �I�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �D�� �V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �V�]�W�U�D�W�L�J�U�i�I�L�D�� �H�J�\�U�H�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�W adnak �D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���V�]�H�N�X�O�i�U�L�V�����Y�D�J�\���D���I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���N�R�U�R�N�U�D���N�L�W�H�U�M�H�G�����~�Q�����S�D�O�H�R�V�]�H��
�N�X�O�i�U�L�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���D���Y�L�O�i�J�W�H�Q�J�H�U�H�N���H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�Oa�W�i�Q���N�H�U�H�V�]��
�W�•�O��(Haq et al. 1987). Az eusztatikus tengerszint�Y�i�O�W�R�]�i�V�����U�|�Y�L�G�H�Q���D�]���H�X�V�]�W�i�]�L�D �I�R�J�D�O�P�D���D�O�D�W�W���D���Y�L�O�i�J�y�F�H��
�i�Q�R�N���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �i�O�O�D�S�R�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���p�U�W�M�•�N�� Az eusztatikus tenger�V�]�L�Q�W�Y�i�O��
�W�R�]�i�V�R�N���O�H�J�I���E�E���R�N�R�]�y�M�D���D���I�|�O�G�L���N�O�t�P�D���J�H�R�O�y�J�L�D�L���L�G���N���V�R�U�i�Q���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�D��(Hor�Y�i�W�K������������, 
�H�P�H�O�O�H�W�W���D�]�R�Q�E�D�Q���W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���R�N�R�N���p�V���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�D���L�V���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�L�N���D���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W 
�L�Q�J�D�G�R�]�i�V�R�N�E�D�Q�����0�|�U�Q�H�U���������������9�|�O�J�\�H�V�L 1996). 

�$�� �W�U�L�i�V�]�W�y�O���D�� �M�H�O�H�Q�L�J�� �W�H�U�M�H�G���� �L�G���V�]�D�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�L�� �J�|�U�E�p�N�H�W�����D�]���~�Q����Vail-
�J�|�U�E�p�N�H�W) 1987-�E�H�Q�� �S�X�E�O�L�N�i�O�W�i�N��(Haq et al. 1987)���� �(�]�H�N�� �D�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W-�Y�i�O�W�R�]�i�V�L��
�J�|�U�E�p�N���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���P�i�U���W�|�E�E�p-�N�H�Y�p�V�E�p���H�O�I�R�J�D�G�R�W�W���D�G�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���D�O�N�R�W�Q�D�N�����p�V���U�H�Q�G�Hl�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�Q�D�N���D��
�W�H�O�M�H�V���P�H�]�R�]�R�L�N�X�P�U�D�� �p�V�� �N�D�L�Q�R�]�R�L�N�X�P�U�D���� �$�� �J�|�U�E�p�N�� �V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�p�K�H�]�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �y�F�H�i�Q�L�� �S�D�Ut-
�Y�L�G�p�N�p�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�H�N���D�G�D�W�D�L�E�y�O���N�p�S�]�H�W�W���i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�N�H�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�W�W�p�N�����$���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���H�X�V�]�W�D�W�L��
�N�X�V�� �Y�i�O�Wo�]�i�V�R�N�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�D�� �P�H�J�O�H�S���H�Q�� �M�y���� �D�� �K�L�E�D�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �Q�p�K�i�Q�\�� �P�p�W�H�U�� �Q�D�J�\�V�i�J�~���� �$z 5. 
�i�E�U�i�Q �S�p�O�G�D�N�p�Q�W���D���N�D�L�Q�R�]�R�L�N�X�P�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���J�|�U�E�p�W���O�i�W�K�D�W�M�X�N�����$�]���i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���P�D�L���W�Hnger-
�V�]�L�Q�W�K�H�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���D�]���H�G�G�L�J�L���P�D�[�L�P�i�O�L�V���V�]�L�Q�W���F�V�D�N�Q�H�P�����������P�p�W�H�U�U�H�O���P�D�J�D�V�D�E�E�D�Q�����P�t�J���D���P�L�Qi�P�i�O�L�V��
�V�]�L�Q�W�� �P�L�Q�W�H�J�\�� �������� �P�p�W�H�U�U�H�O�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�D�Q�� �Y�R�O�W���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �M�H�O�Hnlegi tengerszint a kainozoikumra 
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �i�W�O�D�J�R�V�� �V�]�L�Q�W�Q�p�O�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���� �$�]�� �|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�|�W�W�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �E�L�]o�Q�\�t�W�p�N�R�N�� �D�]�W��
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�P�X�W�D�W�M�i�N�����K�R�J�\���D���Y�L�O�i�J�W�H�Q�J�H�U�H�N���I�H�O�V�]�t�Q�H���K�R�V�V�]�D�E�E���L�G�H�L�J���H�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q���Y�D�Q�����p�V���D���Y�i�O�W�R��
�]�i�V�R�N�����D���W�H�Q�J�Hrszint-�H�P�H�O�N�H�G�p�V�H�N���p�V���V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�N�����H�K�K�H�]���P�p�U�W�H�Q���J�\�R�U�V�D�Q���]�D�M�O�D�Q�D�N���O�H�����$���Y�L�O�i�J���y�F�H�i�Q��
�M�D�L�Q�D�N�� �L�O�\�H�Q�� �P�p�U�W�p�N�&�� �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�D�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L�� �N�R�U�R�N�U�D�� �N�L�W�H�U�M�H�G���� �K�D�W�D�O�P�D�V��
�P�p�U�H�W�&���S�D�O�H�R�V�]�H�N�X�O�i�U�L�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���P�X�W�Dtja. 

�e�U�G�H�N�H�V�V�p�J�N�p�S�S�H�Q�� �D�]�� ������ �i�E�U�i�Q �p�U�G�H�P�H�V�� �p�V�]�U�H�Y�H�Q�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� �N�D�L�Q�R�]�R�L�N�X�P�U�D�� �Y�R�Q�D�W�No�]�y�� �9�Dil -
�J�|�U�E�H���� �D�� �N�Y�i�]�L�S�H�U�L�R�G�L�N�X�V�� �L�Q�J�D�G�R�]�i�V�R�N�W�y�O�� �H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H���� �F�V�|�N�N�H�Q���� �W�U�H�Q�G�H�W�� �P�X�W�D�W���� �(�]�� �D�N�i�U�� �D�]�� �(�J�\�H�G-
�I�p�O�H���I�|�O�G�W�i�J�X�O�i�V�L���H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�V�H�O���L�V���|�V�V�]�H�H�J�\�H�]�W�H�W�K�H�W�������X�J�\�D�Q�L�V���D���)�|�O�G���W�i�J�X�O�i�V�i�Y�D�O���D���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�H�N���U�Hg-
�U�H�V�V�]�L�y�V���P�Rz�J�i�V�D���|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���i�O�O�� 

 
5�����i�E�U�D�����*�O�R�E�i�O�L�V���W�H�Q�Jerszint-�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���D���N�D�L�Q�R�]�R�L�N�X�P�E�D�Q 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���Q�H�P���F�V�X�S�i�Q���D���Y�L�O�i�J���y�F�H�i�Q�M�D�L�Q�D�N���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�D���p�U�G�H�N�H�O���P�L�Q�N�H�W�����D�]���X�W�y�E�E�L���L�G��kben 
�P�H�J�Q���W�W�� �D�]�R�N�Q�D�N�� �D���N�X�W�D�W�i�V�R�N�Q�D�N a �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H, melyek �D�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �Y�t�]�W�|�P�H�J�H�N���O�R�N�i�O�L�V���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V��
�K�D�W�i�V�i�Y�D�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�D�N�� A �W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�i�Q�D�N���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�D���p�Y�W�L�]�H�G�H�N���y�W�D���N�|�]�L�V�P�H�U�W�����$��
�W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���Y�D�J�\���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���P�H�J�I�L�J�\�H�O�����N�X�W�D�N�E�D�Q, �Y�D�J�\���P�D���P�i�U���N�|�]�Y�H�W�H�W�W���P�y�G�R�Q��
�P�p�U�Q�|�N�J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �V�]�R�Q�G�i�]�i�V�V�D�O�� �L�V�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����'�H�E�U�H�F�H�Q�� �N�|�U�Q�\�p�N�L�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �Walaj�Y�t�]��
�V�]�L�Q�W�M�H���Q�p�K�i�Q�\���p�Y���D�O�D�W�W���W�|�E�E���P�p�W�H�U�U�H�O���L�V���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�K�D�W���D���W�D�O�D�M�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�W�y�O���p�V���D�]���L�G���M�i�U�i�V�W�y�O���I�•�J�J���H�Q����
�*�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���D�O�D�S�M�i�Q�������P���W�D�O�D�M�Y�t�V�]�L�Q�W���L�Q�J�D�G�R�]�i�V���i�W�O�D�J�R�V�D�Q��10-15 �P�*�D�O���Q�H�K�pz-
�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�W���H�U�H�G�P�pnyez ���&�V�D�S�y et al. 2003). 

2002-�E�H�Q���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D�]���D�X�J�X�V�]�W�X�V�L���Q�D�J�\���G�X�Q�D�L���i�U�Y�t�]���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �K�D�W�i�V�i�W���� �6�]�i�P�t�W�is-
�V�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �p�V�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �H�O�O�H�Q���U�L�]�W�•�N�� �D�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ���� �P�� �P�D�J�D�V�V�i�J�~�� �Y�t�]�W�|��
�P�H�J�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �K�D�W�i�V�i�W���� �$�������� �i�E�U�i�Q �D�� �G�X�Q�D�L�� �i�U�Y�t�]�K�X�O�O�i�P�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �K�D�W�i�V�i�W�� �O�i�W�K�D�W�Muk a part-
�Y�R�Q�D�O�U�D�� �P�H�U���O�H�J�H�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�E�H�Q�� �%�X�G�D�S�H�V�W�Q�p�O�� �D�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�� �I�H�O�H�W�W�� ���� �P�� �P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q����
�0�H�J�i�O�Oa�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�t�]�W�|�P�H�J�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �K�D�W�i�V�D���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D�� �Y�t�]�S�D�U�W�R�Q���������� �P�*�D�O���N�|�U�•�O�L��
�p�U�W�p�N�����D�P�L���D���Y�t�]�S�D�U�W�W�y�O���W�i�Y�R�O�R�G�Y�D���U�R�K�D�P�R�V�D�Q���F�V�|�N�N�H�Q��(�9�|�O�J�\�H�V�L�����7�y�W�K����004).  

�6�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W���p�V���H�O�O�H�Q���U�]�����P�p�U�p�V�H�N�H�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���D���������������P3 �N�D�S�D�F�L�W�i�V�~���*�H�O�O�p�U�W-�K�H�J�\�L���L�Y�y�Y�t�]��
�W�i�U�R�]�y���P�H�G�H�Q�F�H���Q�D�S�L���Y�t�]�P�R�]�J�i�V�D���i�O�W�D�O���H�O���L�G�p�]�H�W�W���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�U�D�����.�p�W���Q�D�J�\���Y�t�]�W�i�U�R�]�y���P�H�G�H�Q�F�H��
�N�|�]�|�W�W�L�� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ���� �P�� �P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q�� �D�� �P�H�G�H�Q�F�p�N�� �I�H�O�H�W�W���� �����P�� �Y�tz�V�]�L�Q�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �H�V�H�W�p�Q��(ami 
�H�J�\�p�E�N�p�Q�W�� ������������ �P3 �Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�Q�H�N�� �I�H�O�H�O�� �P�H�J���� ���� �P�*�D�O�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�W�� �N�D�S�W�X�Q�N �P�L�Q�G�� �D�� �P�p�U�p�V�H�L�Q�N��
�P�L�Q�G���D���V�]�i�P�t�W�i�V�D�L�Q�N���V�R�U�i�Q�����&�V�D�S�y et al. 2003). �+�D�V�R�Q�O�y�D�Q���D���G�X�Q�D�L���i�U�Y�t�]�K�X�O�O�i�P���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�i�K�R�]����
�D�� �Y�t�]�W�|�P�H�J�� �K�D�W�i�V�D�� �L�W�W�� �L�V�� �U�R�K�D�P�R�V�D�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�� �D�� �Y�t�]�W�i�U�R�]�y�� �P�H�G�H�Q�F�p�N�W���O�� �P�p�U�W�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�� �I�•�J�J�Y�p��
�Q�\�p�E�H�Q�� 
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6�����i�E�U�D�����'�X�Q�D�L���i�U�Y�t�]���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�D���D���S�D�U�W�Y�R�Q�D�O�U�D���P�H�U���O�H�J�H�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�E�H�Q���%�X�G�D�S�H�V�W�Q�p�O 

�.�H�Y�p�V�E�p���L�V�P�H�U�W���W�|�P�H�J�K�D�W�i�V�R�N 

�)�|�O�G���E�H�O�V�����W�|�P�H�J�i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�L 

�$�� �)�|�O�G�� �E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q�� �O�H�M�i�W�V�]�y�G�y�� �W�|�P�H�J�i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�N�U���O�� �H�J�\�H�O���U�H�� �P�p�J�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �N�H�Y�H�V�H�W�� �Wudunk. A 
�N�|�S�H�Q�\�i�U�D�P�O�i�V�R�N���� �Y�D�J�\�� �H�V�H�W�O�H�J�� �D�� �E�H�O�V���� �I�|�O�G�P�D�J�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W�� �H�[�F�H�Q�W�U�L�N�X�V�� �P�R�G�H�O�O�M�p�Q�H�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �W�|�P�H�J�P�R�]�J�i�V�R�N�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �K�R�V�V�]�~�� �S�H�U�L�y�G�X�V�~���J�O�R�E�i�O�L�V �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W�� �R�N�R�]�K�Dt�M�i�N����
�e�S�S�H�Q���D�]���L�V�P�p�W�H�O�W���J���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���D�G�K�D�W�M�i�N���D�]���H�J�\�L�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���H�]�H�N���N�X�W�D�W�i�V�i�U�D���p�V���P�H�J�L�V�Pe-
�U�p�V�p�U�H�� 

�*�H�R�O�y�J�L�D�L�����J�H�R�W�H�N�W�Rnikai folyamatok 

�$���)�|�O�G���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�����Y�D�J�\���D���I�H�O�V�]�t�Q���N�|�]�H�O�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q���O�H�M�i�W�V�]�y�G�y���J�H�R�O�y�J�L�D�L�����W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���Iolyamatok 
�D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���L�G�H�M�&���O�R�N�i�O�L�V�����U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���Y�D�J�\���D�N�i�U���J�O�R�E�i�O�L�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�Ke-
tik. Az �H�U�y�]�L�y�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���� �•�O�H�G�p�N�N�p�S�]���G�p�V���� �Y�X�O�N�i�Q�L�� �P�&�N�|�G�p�V�H�N���� �O�R�N�i�O�L�V�� �p�V�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�� �Io-
lyamatok, l�H�P�H�]�W�H�N�W�R�Q�L�N�D���� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�V�Y�i�Q�G�R�U�O�i�V���� �R�F�H�D�Q���I�O�R�R�U���V�S�U�H�D�G�L�Q�J �P�L�Q�G���R�O�\�D�Q���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���� �D�Pe-
lyek hos�V�]�D�E�E���L�G���W�D�U�W�D�P���D�O�D�W�W �D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���R�N�R�]�K�D�W�M�i�N�����$���I�H�O�V�R�U�R�O�W���M�H�O�Hn-
�V�p�J�H�N���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�D���W�R�Y�i�E�E�L���U�p�V�]�O�H�W�H�V���Y�L�]s�J�i�O�D�W�R�N�D�W���L�J�p�Q�\�H�O�� 

�7�H�F�K�Q�R�J�p�Q �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N 

�$�]���H�P�E�H�U�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���M�H�O�H�Q�W���V���P�p�U�W�p�N�&���O�R�N�i�O�L�V v�i�O�W�R�]�i�Vait okozhatja. A �E�i�Q�\�i��
sz�D�W�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �N���]�H�W�W�|�P�H�J�H�N�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�i�N�� �P�H�J�� �K�H�O�\�]�H�W�•�N�H�W���� �D�N�i�U�� �K�H�J�\�H�N��
�W�&n�K�H�W�Q�H�N���H�O���D���)�|�O�G���V�]�t�Q�p�U���O, �� �P�L�Q�W���S�O�����D���6�i�J-hegy �D���.�L�V�D�O�I�|�O�G���G�p�O�L���U�p�V�]�p�Q�����$���P�i�V�L�N���I�R�Q�W�R�V���K�D�W�i�V az 
ember �p�S�t�W�����W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N; �y�U�L�i�V�L���Y�|�O�J�\�]�i�U�y�J�i�W�D�N�����I�H�O�K���N�D�U�F�R�O�y�N�����p�V���H�J�\�p�E���K�D�W�D�O�P�D�V��
�p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���V�]�L�Q�W�p�Q�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �O�R�N�i�O�L�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L���� �0�D�� �P�i�U�� �U�H�Q�G�Hl-
�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�Q�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�N�H�O�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�J�\�H�V�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �H�V�H�W�U�H�� �N�L��lehet �V�]�i�P�t�W�D�Q�L�� �Dz 
�D�G�R�W�W���p�S�t�W�P�p�Q�\���O�R�N�i�O�L�V���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V �K�D�W�i�V�it, �D�P�H�O�\���D�N�i�U���Q�p�K�i�Q�\���W�L�]�H�G���P�*�D�O���Q�D�J�\�V�i�J�~���L�V���O�H�K�H�W��(�9�|�O�J�\�H�V�L����
�7�y�W�K, 2004).  

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N��sor�i�Q�� �U�|�Y�L�G�H�Q���i�W�W�H�N�L�Q�W�H�W�W�•�N �P�L�Q�G�D�]�R�Q�� �R�N�R�N�D�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U �L�G���E�H�O�L��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L�N�� A gravi�W�i�F�L�y�V���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U��
�N�|�]�H�O�t�W���O�H�J��0.1 �P�*�D�O���p�Y�� �Q�D�J�\�V�i�J�~�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�pt okozhatja. �$�� �)�|�O�G�� �O�D�V�V�X�O�y�� �I�R�U�J�i�V�L�� �V�]�|�J�V�H�E�H�V�V�pge 
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���N�|�]el 2 �Q�*�D�O���p�Y�����D�P�L�����������p�Y���D�O�D�W�W���W�H�V�]���N�L���N�E�������PGal 
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�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9III ., 2005 
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�p�U�W�p�N�H�W���D�]�� �H�J�\�H�Q�O�t�W���� �Y�L�G�p�N�p�Q�� �$�� �S�y�O�X�V�P�R�]�J�i�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�� �p�Y�L�� ����-�������P�� �Q�D�J�\�V�ig-
�U�H�Q�G�&���N�|�]�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N�X�V���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�i�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�M�X�N�����(�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D���F�H�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���J�\�R�U�Vu�O�i�V���D��45o 
�V�]�p�O�H�V�V�p�J�� �N�|�U�Q�\�p�N�p�Q���p�Y�Hnte 5 �P�*�D�O�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���N�Y�i�]�L-periodikus �Y�i�O�W�R�]�i�V�W���P�X�W�D�W����a�P�H�O�\�� �p�U�W�p�N���M�y��
�|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q�� �Y�D�Q��a �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�����$�� �)�|�O�G�� �W�i�J�X�O�i�V�i�Q�D�N�� �(�J�\�H�G-�I�p�O�H�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q �D�� �I�H�O�W�p�Welezett 
�p�Y�H�V�� �������� �P�P�� �V�X�J�i�U�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �F�V�D�N�Q�H�P�� �������PGal/�p�Y�� �Q�D�J�\�V�i�J�~�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�W��
okozhatja. �$���W�|�P�H�J�H�N���i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H���P�L�D�Wt a �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�E�D�Q���U�p�V�]�W�Y�H�Y�����W�|�P�H�J�H�N���Q�D�J�\�V�i�J�i�Q�D�N�����V�&�U�&��
�V�p�J�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�Q�D�N�� �p�V�� �P�R�]�J�i�V�L�� �V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�K�D�W�Q�D�N�� �D�� �Qe�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �K�H�O�\�L����
�U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���p�V���J�O�R�E�i�O�L�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�����P�H�O�\�H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���V�]�H�N�X�O�i�U�L�V�����U�|�Y�L�G�S�H�U�L�y�G�X�V�~���p�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�W�H�O�H�Q���Y�i�O�Wo-
�]�i�V�R�N�� A l �p�J�N�|�U�L�����P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�����D���F�V�D�S�D�G�p�N�Y�t�]�����D���I�H�O�V�]�t�Q�L���p�V���D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N���P�R�]�J�i��
�V�D�����D�]���H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�����D���J�H�R�O�y�J�L�D�L�����W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�����D���)�|�O�G���E�H�O�V�����W�|�P�H�J�it�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�L��
�p�V���D�]���H�P�E�H�U�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���H�J�\�D�U�i�Q�W���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���M�H�O�H�Q�W���V���P�p�U�W�p�N�&���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���R�N�R�]�K�Dt-
�M�i�N�����(�]�Hn �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�M�H���D���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���S�p�O�G�i�N���D�O�D�S�M�i�Q���L�J�H�Q���V�]�p�O�H�V���V�N�i�O�i�Q���Pozoghat. 
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�$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Y�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���N�X�W�D�W�i�V�R�N a T-037929 �p�V���D���7-038123 sz. OTKA  
�W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���Iolynak. 
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 Application of geodetic and geophysical methods for examination of time variation of 
gravity - Nowadays the high accuracy of gravity measurements motivates to examine the non tidal 
variations of gravity. Complex investigations of the local variations of gravity field are discussed in 
this study at the region Debrecen in Hungary based on geodetic and geophysical methods, and 
taking into account the geological, hydrological data, besides the use of maps of vertical surface 
move�P�H�Q�W�V�¶���G�D�W�D�� 

Keywords: time variation of gravity, vertical surface movements, rock compaction, relative 
and absolute gravity measurements, precise leveling, GPS measurements 
 
�1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���P�p�U�p�V�p�U�H���V�]�R�O�J�i�O�y���P�&�V�]�H�U�H�N���H�O�p�U�W�p�N���D�]�W���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�����D�P�H�O�\���P�Hl-
�O�H�W�W���I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�L���N�H�O�O���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���Q�H�P���i�U�D�S�i�O�\���M�H�O�O�H�J�&���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Y�D�O�� �$���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q a 
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �O�R�N�i�O�L�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �N�R�P�S�O�H�[�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�X�Q�N�� �D�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�� �N�|�U�Q�\�p�N�L��
ter�•�O�H�W�H�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L���� �J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �P�p�U�p�V�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �D�G�D�W�R�N����
�L�O�O�H�W�Y�H���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�p�U�N�p�S�H�N���D�G�D�W�D�L�Q�D�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� 

Kulcsszavak: �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U �L�G���E�H�O�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D, �I�•�J�J���O�H�J�H�V���I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�Vok���� �N���]�H�W�W�|�P�|�U�|��
�G�p�V�����U�H�O�D�W�t�Y���p�V���D�E�V�]�R�O�~�W���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N, fe�O�V���U�H�Q�G�&���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�����*�3�6���P�p�U�p�V�H�N 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$���J�H�R�L�G���D�O�D�N�M�i�Q�D�N���S�R�Q�W�R�V�t�W�i�V�ihoz �D�O�D�S�Y�H�W�����N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\ �D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�Q�H�N nagyobb 
�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���L�V�P�Hrete, ez pedig �P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�L���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�����Q�H�P���i�U�D�S�i�O�\���M�H�O�O�H�J�&���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�Wo�]�i�Vainak 
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�W�����$�]���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���J�O�R�E�i�O�L�Vak�����U�H�J�L�R�Q�i�O�L�Vak �p�V���O�R�N�i�O�L�Vak lehetnek. A �J�O�R�E�i�O�L�V���p�V��
�D�� �U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N minden esetben geodinamikai folyamatokra vezet�K�H�W���N�� �Y�L�V�V�]�D���� �P�t�J�� �D vi-
�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �N�L�V�� �W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �N�R�U�O�i�W�R�]�y�G�y �O�R�N�i�O�L�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �N�|�Y�H�W�N�Hz-
�P�p�Q�\�H�L (pl. �E�i�Q�\�D�P�&�Y�H�O�p�V���� �Y�t�]�N�L�W�H�U�P�H�O�p�V�� �V�W�E�������� �$�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �J�\�D�N�U�D�Q���M�i�U�� �H�J�\�•�W�W���D�� �I�Hl-
�V�]�t�Q���D�O�D�N�M�i�Q�D�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Y�D�O�����L�O�O�H�W�Y�H���I�•�J�J���O�H�J�H�V���I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�V�D�O�����$���I�•�J�J���O�H�J�H�V���P�R�]�J�i�V�R�N vagy 
�I�H�O�V�]�t�Q�N�|�]�H�O�L�� �U�p�W�H�J�H�N���P�R�]�J�i�V�D-, vagy �Y�D�O�y�G�L���N�p�U�H�J�P�R�]�J�i�V�R�N lehetnek; de gyak�U�D�Q���D���N�H�W�W���� �H�J�\�•�W�W is 
�H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�����$���N�p�W�I�p�O�H���P�R�]�J�i�V���V�]�p�W�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D �� �K�D���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V �� �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���E�R�Q�\olult. 
�$�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �S�R�Q�W�R�N�� �D�� �)�|�O�G�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�H�U�pben 
�P�i�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�p�U�W�p�N�&�� �K�H�O�\�U�H�� �N�H�U�•�O�Q�H�N����emiatt �D�]�� �H�O�P�R�]�G�X�O�W�� �S�R�Q�W�R�N�E�D�Q�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�L�N�� �D�� �Qe�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U����
�p�U�W�p�N�H�����$���P�D�L���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���P�H�O�O�H�W�W���H�]���D���Y�i�O�W�R�]�i�V���P�i�U���Q�H�P���K�D�J�\�K�D�W�y���I�L�J�\�H�O�P�H�Q���N�t�Y�•�O���p�V���D���J�U�D�Yi-
�P�H�W�U�L�D���P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�L�Y�H�O���N�L is �P�X�W�D�W�K�D�W�y�����$�]���D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���O�R�N�i�O�L�V���Y�il�W�R�]�i�V�i�Q�D�N��
�N�R�P�S�O�H�[���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�X�Q�N���H�J�\���K�D�]�D�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���J�H�R�G�p�]�L�D�L�����J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���P�p�U�p�V�H�N alap-
�M�i�Q�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L�����J�H�R�O�y�J�Lai adatok ���&�V�D�S�y 2004), �L�O�O�H�W�Y�H���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�p�U�N�p�S�H�N��adatainak 
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O��  

A �Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D���I�•�J�J���O�H�J�H�V���I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N���i�W�O�D�J�R�V�� �p�U�W�p�N�H�����P�P���p�Y�����K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���D�]�R�Q�E�D�Q��
�H�Q�Q�H�N���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�H���L�V���O�H�K�H�W (�-�R�y�����������������������������9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�K�R�]���R�O�\�D�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�W���N�H�U�H�V�W�•�Q�N�����D�K�R�O���E�H�O�i�W�K�D�W�y��
�L�G���Q�� �E�H�O�•�O�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�N�� �D�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �p�V�� �P�H�J�K�D�W�i�Uo�]�K�D�W�y��eze�N�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�M�D�����(�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �Y�i��
�O�D�V�]�W�i�V�X�Q�N���'�H�E�U�H�F�H�Q���N�|�U�Q�\�p�N�p�U�H���H�V�H�W�W�����P�H�U�W���D���.�i�U�S�i�W-�E�D�O�N�i�Q�����P�R�]�J�is�V�H�E�H�V�V�p�J���W�p�U�N�p�S��(�-�R�y����������, 1998) 
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�H�]�H�Q���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q 7-�����P�P���p�Y���P�R�]�J�i�V�R�N�D�W���M�H�O�]�H�W�W. Mivel Debrecen-�9�i�P�R�V�S�p�U�F�V���N�|�]�|�W�W���K�D�O�D�G���D�]���R�U�V�]�i��
�J�R�V�� �N�p�U�H�J�P�R�]�J�i�V�L �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W�� �������� �V�]�i�P�~�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �Y�R�Qa�O�D���� �H�]�p�U�W�� ��������-ben ennek �N�|�]�H�O�p�E�H�Q��
�i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W�X�N��az 1�����i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W�M�D�L�Q�N���H�J�\���U�p�V�]�p�W����amelyeket a r�H�O�D�W�t�Y���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V��
�P�p�U�p�V�H�N���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�R�Q�W�H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�Q�H�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�pvel �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�Q�N���N�L. 
 

 

1�����i�E�U�D�����$���G�H�E�U�H�F�H�Q�L���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�O�L�J�R�Q���Y�i�]�O�D�W�D 

�$�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N 

�5�H�O�D�W�t�Y���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N 

�$���P�D�L���N�R�U�V�]�H�U�&��LCR, Scintrex CG-5, Burris �U�H�O�D�W�t�Y���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���D�]���Dlkalmazott 
feed-back vagy CPI �P�y�G�V�]�H�U�W���O���I�•�J�J���H�Q������������-0.015 mGal (1 mGal = 10-5 m/s2). Mivel a �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V��
gradiens ���9�*�����Q�R�U�P�i�O�p�U�W�p�N�H����0.3086 mGal/m, emiatt �D�]���H�P�O�t�W�H�W�W���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O���H�O�Y�L�O�H�J���P�i�U��0.01-
0.������ �P�� �P�D�J�D�V�V�i�J�Y�i�O�W�R�]�i�V��is �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���� �)�L�J�\e�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O�� �Y�H�Q�Q�L�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�]�W���� �K�R�J�\�� �D�� �9�*��
�p�U�W�p�N�H�� �H�U���V�H�Q�� �K�H�O�\�I�•�J�J����(�D�� �Q�R�U�P�i�O�p�U�W�p�N�W���O�� �D�N�i�U�� ����-25 %-�N�D�O�� �L�V�� �H�O�W�p�U�K�H�W)���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�]�W���� �K�R�J�\�� �Q�H�P��
�P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���O�H�K�H�W���R�S�W�L�P�i�O�L�V���N�|r�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L���D���W�H�U�H�S�L���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N�K�H�]�����W�R�Y�ib-
�E�i���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���H�G�G�L�J���Q�H�P���Y�R�O�W���P�y�G�X�Q�N���D���O�H�R�O�Ya�V�y rendszer 
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�H�U�Lo�G�L�N�X�V���K�L�E�i�L�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �7�|b�E�H�N���N�|�]�|�W�W���D���I�H�O�V�R�U�R�O�W���R�N�R�N���P�L�D�W�W���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V��
�P�p�U�p�V�L �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���F�V�D�N���K�R�V�V�]�D�E�E���L�G�����D�O�D�W�W�����W�|�E�E���F�L�N�O�X�V�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�Vekkel �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V �D���Y�i�O�W�R�]�i��
�V�R�N���W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�M�i�W���p�V���P�p�U�W�p�N�p�W���N�L�P�X�W�D�W�Q�L�����$�]���H�J�\�P�i�V�W���N�|�Y�H�W�����P�p�U�p�V�L���F�L�N�O�X�V�R�N�E�D�Q���p�V�]�O�H�O�W���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���D��
�Y�L�]�V�J�i�O�W���S�R�Q�W�R�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]�����Y�D�J�\���Y�D�O�D�P�H�O�\���N�•�O�V�����S�R�Q�W�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���U�H�O�D�W�t�Y���Y�i�O�W�R�]�isai�����+�D���D���N�•�O�V����
�Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�i�V�L�� �S�R�Q�W�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �P�R�]�J�i�V�i�Q�D�N�� �P�p�U�W�p�N�p�W�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �S�R�Q�W�R�N�� �P�R�]�J�i�V�i�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W�� �H�O�K�D�Q�\a-
�J�R�O�K�D�W�M�X�N�����D�N�N�R�U���N�p�S�H�W���Q�\�H�Uhet�•�Q�N���D���W�H�U�•�O�H�W���O�R�N�i�O�L�V���P�R�]�J�i�V�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�U�y�O�� 

�$�E�V�]�R�O�~�W���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���P�p�U�p�V�Hk 

�$�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�V��AXIS, JILAG �D�E�V�]�R�O�~�W���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N����-���� ���*�D�O�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�~�D�N���� �0�D�J�\�Dr-
�R�U�V�]�i�J�R�Q���������D�E�V�]�R�O�~�W���i�O�O�R�P�i�V���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����P�H�O�\�H�N���W�|�E�E�V�p�J�p�W���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���*�3�6���K�i�O�y�]�D�W���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�Oa-
�W�L�� �S�R�Q�W�M�D�L�� ���N�H�U�H�W�S�R�Q�W�R�N���� �N�|�]�H�O�p�E�H�� �W�H�O�H�S�t�W�H�W�W�•�N���� �(�]�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �V�]erepel az MTA debreceni Napfizikai 
�,�Q�W�p�]�H�W�H���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���i�O�O�R�P�i�V���L�V�����D�P�H�O�\�H�W���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q���D���P�R�V�W���W�i�U�J�\�D�O�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���F�p�O�M�i�E�y�O���O�p�We-
�V�t�W�H�W�W�•�Q�N���� �$�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W���P�p�U�p�V�L �P�y�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �D�]�p�U�W���F�p�O�V�]�H�U�&���� �P�H�U�W���D�]�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q���U�H�Q�G�V�]�H�Ue-
�V�H�Q�����i�W�O�D�Josan 5-�������p�Y�H�Q�W�H����el�Y�p�J�]�H�W�W���L�V�P�p�W�H�O�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N, �D�]���L�V�P�p�W�H�O�W���*�3�6���P�p�U�p�V�Hk�N�H�O���H�J�\�•�W�W��
�K�D�V�]�Q�R�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�G�Q�D�N���D�]���R�U�V�]�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���P�R�]�J�i�V�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�U�y�O�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N���D�]�R�N���D���W�H�U�•��
letek, amelyek Debrecen �W�H�U�•�O�H�W�p�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �Ä�P�R�]�J�i�V�P�H�Q�W�H�V�Q�H�N�´�� �W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���N�� �I�H�O���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�H�J�t�W�V�p�J�Ht 
ad�K�D�W�Q�D�N���D���O�R�N�i�O�L�V���p�V���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���P�R�]�J�i�V�R�N���V�]�p�W�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�K�R�]�� 
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�)�H�O�V���U�H�Q�G�&���V�]�L�Q�W�H�]�p�V 

�.�R�U�i�E�E�D�Q�� �D�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�D�� �N�L�]�i�U�y�O�D�J�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�Vekk�H�O�� �Y�R�O�W�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �$��
�G�H�E�U�H�F�H�Q�L�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�N�� �H�O�H�P�]�p�V�H �~�W�M�i�Q��Miskolczi 
�/�i�V�]�O�y��(Miskolczi 1973)���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �e�.�0�(�� �)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �7�D�Q�V�]�p�N�H��(�e�.�0�(�� �)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �7�D�Q�V�]�p�N 1965) 
foglalkozott. Az 1876-�����������N�|�]�|�W�W�L���L�G���V�]�D�N���P�D�J�D�V�V�i�J�P�p�U�p�V�H�L�Q�H�N���H�O�H�P�]�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���D�U�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�Hz-
�W�H�W�p�V�U�H���M�X�W�R�W�W�D�N�����K�R�J�\���'�H�E�U�H�F�H�Q��a �Y�i�U�R�V���W�i�J�D�E�E���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�K�H�]���N�p�S�H�V�W���V�•�O�O�\�H�G�����G�H���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�L�Q�We-
�]�p�V�H�N�Q�p�O���K�D�V�]�Q�i�O�W���N�|�]�|�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���F�V�H�N�p�O�\���V�]�i�P�D���P�L�D�W�W���D���V�•�O�O�\�H�G�p�V���P�p�U�W�p�N�p�U�H �F�V�D�N���N�|�]�H�O�t�W�����V�]�im-
�p�U�W�p�N�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �Y�R�O�W���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�K�R�]����������-�E�H�Q���P�L�Q�W�H�J�\�� ������ �N�P�� �K�R�V�V�]�R�Q���Y�p�J�Hz-
�W�•�Q�N���I�H�O�V���U�H�Q�G�&���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�W���D���S�R�O�L�J�R�Q���'�H�E�U�H�F�H�Q �p�V �9�i�P�R�V�S�p�U�F�V���N�|�]�|�W�W�L���V�]�D�Na�V�]�i�Q��(Paulik 2001). 

�*�3�6���P�p�U�p�V�H�N 

�$�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �D�O�D�S�~�� �*�3�6�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�D���± �D�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �Y�H�N�W�R�U 
�H�V�H�W�p�E�H�Q �± �D�� �P�p�U�p�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�W���O�� �I�•�J�J���H�Q�� ��-10 mm. Ezt a �P�p�U�p�V�L �P�y�G�V�]�H�U�W���H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�]�p�U�W�� �D�O�N�Dl-
maztuk, mert a gravim�p�W�H�U�H�V �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �H�J�\�•�W�W�� �p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H�� �Ä�N�L�H�J�p�V�]�t�W�L�N�´�� �H�J�\�P�i�V�W���� �P�is�U�p�V�]�W�� �S�H�G�L�J��
�D�]�p�U�W�����P�H�U�W���K�R�V�V�]�D�E�E���W�i�Y�R�Q���D�]���H�V�H�W�O�H�J�H�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���P�R�]�J�i�V�R�N�U�D���L�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W nyer�K�H�W�•�Q�N. Eddig 
�K�i�U�R�P���P�p�U�p�V�L��kam�S�i�Q�\�U�D���N�H�U�•�O�W���V�R�U��2000, 2002 �p�V��2004-ben (Borza, Grenerczy 2002). 

�$�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �D�O�D�S�~�� �*�3�6�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�D�� �D�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V��
�Y�H�N�W�R�U���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q���± �D���P�p�U�p�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�W���O���I�•�J�J���H�Q���± 4-�������P�P�����(�]�W���D���P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�W���H�Jy-
�U�p�V�]�W�� �D�]�p�U�W�� �D�O�N�D�O�P�Dz�W�X�N���� �P�H�U�W�� �D�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �H�J�\�•�W�W�� �p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H�� ���N�L�H�J�p�V�]�t�W�L�N���� �H�J�\�P�i�V�W����
�P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�]�p�U�W���� �P�H�U�W�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �W�i�Y�R�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�O�H�J�H�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �P�R�]�J�i�V�R�N�U�D�� �L�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �Q�\�H�U�Ke-
�W�•�Q�N�����(�G�G�L�J���K�i�U�R�P���P�p�U�p�V�L���N�D�P�S�i�Q�\�U�D���N�H�U�•�O�W���V�R�U�������������������������p�V�����������±ben (Borza, Grenerczy 2002). 

�$���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 

�$�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N���M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �P�H�O�O�H�W�W���D���P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�� �V�R�U�i�Q �W�|�E�E��
�R�O�\�D�Q�� �W�p�Q�\�H�]���W�� �L�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O�� �Y�H�Q�Q�L���� �D�P�H�O�\�H�N�N�H�O�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �Q�H�P��foglalkoz�W�X�Q�N���� �,�O�\�H�Q�� �S�p�O�G�iul a 
�W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�D�����Y�D�J�\���D���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V���Q�R�U�P�i�O�p�U�W�p�N�p�Q�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D, mely �P�i�U���Q�H�P���Q�\�~�M�W��
�H�O�H�J�H�Q�G�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�&�V�]�H�U�P�D�J�D�V�V�i�J�L���M�D�Y�t�W�i�V���V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�]. 

�$�Q�Q�D�N���H�O�G�|�Q�W�p�V�p�U�H�����K�R�J�\���P�H�N�N�R�U�D���K�L�E�i�W��okozhat �D���P�p�U�p�V�H�N���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H���V�R�U�i�Q�����K�D���D���P�&�V�]�Hr-
magas�V�i�J�L���M�D�Y�t�W�i�V�Q�i�O���D���K�H�O�\�L���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V����VG) �p�U�W�p�Ne�W���D���Q�R�U�P�i�O�p�U�W�p�N�N�H�O���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�M�•�N, �V�]�i�P�R�V��
ma�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���S�R�Q�W�R�Q�� �P�p�U�p�V�V�H�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J�� �D���9�*�� �p�U�W�p�N�p�W ���&�V�D�S�y���� �9�|�O�J�\�H�V�L�� ������3)���� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y, 
�K�R�J�\���D���9�*���P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�L�Y�H�O �V�]�i�P�t�W�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���N�p�W���S�R�Q�W���N�|�]�|�W�W�L���û�J �P�p�U�p�V�H�N�R�U���D�N�i�U������ �PGal �p�U�W�pk-
�N�H�O���L�V���H�O�W�p�U�K�H�W�Q�H�N���D���Q�R�U�P�i�O�p�U�W�p�N�N�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���V�]�i�P�t�W�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���O�����(�]�W���D���P�R�G�H�O�O�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���L�V���D�O�i�W�i��
�P�D�V�]�W�M�i�N��(Cs�D�S�y�����3�D�S�S��������0). �$���9�*���p�U�W�p�N�p�Q�H�N���D���Q�R�U�P�i�O�p�U�W�p�N�Q�p�O���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���L�V�P�H�U�H�W�H���D�]���D�E�V�]�R�O�~�W���P�p�U�p��
�V�H�N�Q�p�O���L�V���H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q���D�N�N�R�U�����D�Pi�N�R�U���D�]���D�E�V�]�R�O�~�W���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�P�D�J�D�V�V�i�J�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��g 
�p�U�W�p�N�H�W���D�]�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W���S�R�Q�W�M�H�O�U�H�� �Y�H�]�Ht�M�•�N�� �O�H���� �$�]�W���L�V�� �N�L�P�X�W�D�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D��g/H �Y�L�V�]�R�Q�\�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Q�H�P��
�O�L�Q�H�i�U�L�V�����P�i�V�R�G�I�R�N�~���I�•�J�J�Y�p�Q�Q�\�H�O���Mobban �N�|�]�H�O�t�W�Ke�W�� ���&�V�D�S�y�����9�|�O�J�\�H�V�L������������.  

�(�J�\�� �D�G�R�W�W���L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���D�E�V�]�R�O�~�W�����Y�D�J�\�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���D�� �W�D�O�Dj-
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�� �S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L�� �i�O�O�i�V�D�� �L�V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���� �'�H�E�U�H�F�H�Q�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�Q�i�O�� �H�Q�Q�H�N�� �D�]�p�U�W�� �Y�D�Q�� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q��
nagy jelen�W���V�p�J�H���� �P�H�U�W�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W������ �K�R�J�\�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�p�W�� �D�� �Y�i�U�R�V�L�� �Y�t�]�P�&�Y�H�N��
�i�O�W�D�O���N�L�W�H�U�P�H�O�W���Y�t�]���W�D�O�D�M�W�|�P�|�U�t�W�����K�D�W�i�V�D���R�N�R�]�]�D�����(�G�G�L�J���X�J�\�D�Q�L�V���Q�H�P���W�D�O�i�O�W�X�Q�N���P�i�V���I�|�O�G�W�D�Q�L���P�D�J�\�D�U�i��
zatot az itt ta�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&���I�•�J�J���O�H�J�H�V �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�U�D�����(�]�p�U�W���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N����
hogy a k�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �M�H�O�H�Q�O�p�Y���� �Y�tz�W�|�P�H�Jek �Y�i�O�W�R�]�i�V�D �P�L�O�\�H�Q�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �Y�D�Q�� �D�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V��
�P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�Hire.  

�(�O�V���N�p�Q�W�� �]�i�U�W�� �W�p�U�E�H�Q�� �P�R�]�J�y���� �Y�i�O�W�R�]�y�� �Y�t�]�W�|�P�H�J �K�D�W�i�V�i�W�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �*�H�O�O�p�U�W�K�H�J�\�L�� �Y�t�]�W�i�U�R�]�y��
�I�H�O�H�W�W���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�H�L�Q�N���D�O�D�S�M�i�Q�����0�p�U�p�V�H�N�N�H�O���p�V���H�W�W���O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�N�D�O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�����K�R�J�\��
���� �P�� �Y�t�]�V�]�L�Q�Wingad�R�]�i�V��(ami ott 10000 m3 �Y�t�]�W�|�P�H�J�� �P�R�]�J�i�V�i�Q�D�N felel meg) a �Y�t�]�W�|�P�H�J�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
�V�]�R�P�V�]�p�G�V�i�J�i�E�D�Q���O�p�Y�� pontban 32 �PGal �Y�i�O�W�R�]�i�V�W���R�N�R�]�����D�P�L���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q��meghaladja a rela�W�t�Y���J�U�D�Y�L��
�P�p�W�H�U�V�� �P�p�U�p�V�H�N���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W�����0�i�V�L�N��esetben �D�� �I�R�O�\�y�N�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�L�Q�J�D�G�R�]�i�V�i�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y�� �J�U�D�Y�L�W�i��
�F�L�y�V���K�D�W�i�V�W���H�O�O�H�Q���U�L�]�W�•�N a 2002-�H�V���G�X�Q�D�L���i�U�Y�t�]���L�G�H�M�p�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�N�Q�p�O �Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�psekkel. A 
�P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���Dz egyik �P�p�U�p�V�L �S�R�Q�W�R�W���D���Y�t�]�S�D�U�W�W�y�O���N�E�����������P�p�W�H�U�U�H�����D���P�i�V�L�N���S�Rn�W�R�W���H�W�W���O���P�Lntegy 500 
�P���W�i�Y�R�O�V�i�J�U�D���K�H�O�\�H�]�W�•�N���H�O�����$ �P�p�U�p�V�H�N�E���O���p�V���H�W�W���O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�E�y�O���D�U�U�D���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�U�H���M�X�W�Rt-
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tunk, hogy a �S�D�U�W�K�R�]���N�|�]�H�O�L pontban ���P���Y�t�]�V�]�L�Q�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�Q�D�N������ �PGal �Y�i�O�W�R�]�i�V���I�H�O�H�O���P�H�J. �(�]�H�N�U���O���D��
�N�X�W�D�W�i�V�R�N�U�yl �P�i�U���N�R�U�i�E�E�D�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���E�H�V�]�i�P�Rltunk (�&�V�D�S�y et al. 2003�����9�|�O�J�\�H�V�L�����7�y�W�K����������).  

A debreceni �S�R�O�L�J�R�Q�R�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�Rk �V�R�U�i�Q �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �E�R�F�V�i�W�R�W�W�� �K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L��
�W�p�U�N�p�S�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D�]���O�i�W�K�D�W�y, hogy az egyes vonalszakaszokon �P�p�J���H�]�H�Q���D���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���N�L�V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���L�V��
�M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N���D�]���i�W�O�D�J�R�V���W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�D�J�D�V�V�i�J�D�����$���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���P�H�J�I�L�J�\�H�O�����N�X�W�D�N���D�G�D�Wa-
�L�W���L�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�����K�R�J�\���D���W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�i�Q�D�N �K�D�W�i�V�D���D���W�p�U�V�p�J�E�H�Q���± �D���P�p�U�Hn-
�G�����û�J �Q�D�J�\�V�i�J�i�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O������-15 �PGal�����D�P�L���I�H�O�K�t�Y�M�D���D���I�L�J�\�H�O�P�H�W���D�]���L�V�P�p�W�H�O�W���P�p�U�psi ciklusokban 
�Y�p�J�]�H�W�W���U�H�O�D�W�t�Y���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�L���N�R�U�O�i�W�D�L�U�D�� 
 

 
2�����i�E�U�D. Az ELGOSCAR �.�I�W�����P�p�U�Q�|�N�J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���V�]�R�Q�G�i�]�i�V�i�Q�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�J�|�U�E�p�L���D���������p�V���D �����������M�H�O�&��ponton 

�$�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�y�O���L�V�P�H�U�W���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U���V�]�H�N�X�O�i�U�L�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Q�D�N���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D�� �F�p�O�M�i��
�E�y�O���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W���V�]�i�P�R�V���S�R�O�L�J�R�Q�R�Q���D���W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���i�O�O�i�V�i�W���D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�N���P�H�O�O�H�W�W���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W���P�H�J�I�L�J�\�H�O����
ku�W�D�N�� �D�G�D�W�D�L�Q�D�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �K�D�W�i�U�R�]�]�i�N�� �P�H�J���� �(�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �R�N�R�N�E�y�O�� �Q�H�N�•�Q�N�� �Q�H�P�� �i�O�O�W��
re�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �H�]�� �D�� �O�H�K�H�W���V�p�J���� �K�H�O�\�H�W�W�H�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �V�]�R�Q�G�i�]�i�V�R�N�D�W�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���� �$�� �P�ydszer 
�O�p�Q�\�H�J�H���D���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�y�O���L�V�P�H�U�W��(Fejes 1996)�����H�]�p�U�W���L�W�W���F�V�D�N���D�]���(�/�*�2�6�&�$�5���.�I�W�����i�O�W�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p��
sek ered�P�p�Q�\�H�L�W�� �L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N���� �$�� �P�y�G�V�]�H�U�� �D�P�H�O�O�H�W�W���� �K�R�J�\�� �D�� �W�D�O�D�M�Y�t�]�� �S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L�� �i�O�O�i�V�i�W�� �Q�p�K�i�Q�\�� �F�P��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���P�H�J�D�G�M�D�����D�O�N�D�O�P�D�V���D���I�H�O�V�]�t�Q�N�|�]�H�O�L������-�������P���P�p�O�\�V�p�J�&���W�D�O�D�M�U�p�W�H�J�H�N���S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L���V�&�U�&�V�pg-
�p�Q�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �L�V���� �D�P�L�� �D�� �P�i�V�L�N�� �I�R�Q�W�R�V�� �D�G�D�W�� �D�� �W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W�� �L�Q�J�D�G�R�]�i�V�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �K�D�W�i�V�i�Q�D�N��
�N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�]���� �$��2���� �i�E�U�i�Q �S�p�O�G�D�N�p�Q�W�� �D�� �P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �Y�R�Q�D�O�� �N�p�W�� �S�R�Q�W�M�i�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �V�]�R�Q�G�i�]�i�V�R�N��
�J�|�U�E�p�L�W�� �Pu�W�D�W�M�X�N�� �E�H���� �$�� �W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W�� �S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�W�� �D�� �V�&�U�&�V�p�J�� �X�J�U�i�V�V�]�H�U�&�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N��
helye mutat�M�D���� �$�� �V�]�R�Q�G�i�]�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �G�H�E�U�H�F�H�Q�L�� ������ �V�]�i�P�~�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �i�O�O�R�P�i�V�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D��
�V�]�R�Q�G�i�]�i�V���V�]�H�U�L�Q�W���D���S�R�Q�W���D�O�D�W�W�L���W�D�O�D�M�U�p�W�H�J�E�H�Q���D���W�D�O�D�M�Y�t�]���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H���û�! = 283 kg/m3 �V�&�U�&�V�p�J�Q�|�Y�H�Ne-
�G�p�V�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�����$���N�|�]�H�O�E�H�Q���O�p�Y������1�����i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y���S�D�O�O�D�J�S�X�V�]�W�D�L���P�H�J�I�L�J�\�H�O���N�~�W�E�D�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���Pa-
�[�L�P�i�O�L�V�������������P���Y�tz�V�]�L�Q�W�L�Q�J�D�G�R�]�i�V���p�V���D���N�D�S�R�W�W���V�&�U�&�V�p�J�Y�i�O�W�R�]�i�V���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&���%�R�X�J�X�H�U���O�H�P�H�]��
�I�H�O�W�p�We�O�H�]�p�V�p�Y�H�O�� �N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�L�Q�J�D�G�R�]�i�V�� �i�O�W�D�O�� �R�N�R�]�R�W�W���/�J �Y�i�O�W�R�]�i�V���� �$���U = 283 kg/m3 �p�V 
H = 1.47 m  �p�U�W�p�N�H�N�Q�H�N�� �D�]�� �L�V�P�H�U�W  �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�� �E�H�K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�p�Y�H�O�� ����.4 �PGal 

( ���� �p�U�W�p�N�� �D�G�y�G�L�N�� ���D�� �N�p�S�O�H�W�E�H�Q��k �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V �i�O�O�D�Q�G�y���� �!���D�� �%�R�X�J�X�H�U�� �O�H�P�H�]�� �V�&�U�&�V�p�J�H����H 
�S�H�G�L�J���D���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D������ 

A �V�]�i�P�t�W�i�V�E�y�O���D�]���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�����K�R�J�\���D���G�H�E�U�H�F�H�Q�L���D�E�V�]�R�O�~�W���i�O�O�R�P�i�V��g �p�U�W�p�N�H���D���W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���i�O�O�i��
�V�i�W�y�O���I�•�J�J���H�Q���V�]�p�O�V�����H�V�H�W�E�H�Q������-20 �PGal �p�U�W�p�N�N�H�O���Y�i�O�W�R�]�K�D�W�����H�]���D���K�D�W�i�V���P�D�M�G�Q�H�P���H�J�\���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Qd-
del nagyobb a g �D�E�V�]�R�O�~�W���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�D�N���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�i�O�������$�]���i�O�Oo�P�i�V�R�Q��
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�K�D�W���p�Y���H�O�W�p�U�p�V�V�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���N�p�W���D�E�V�]�R�O�~�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�Q�H�N���H�O�W�p�U�p�V�H������ �PGal, ami azt jelenti, 
�K�R�J�\���D�]���H�O�W�p�U�p�V������-40%-�i�W���D���W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���L�Q�J�D�G�R�]�i�V���K�D�W�i�V�D���R�N�R�]�K�D�W�M�D�� 

�$���U�H�O�D�W�t�Y���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�Vek �H�U�H�G�P�p�Q�\�Hi 

�$���P�p�U�p�V�H�N�H�W����������-�����������N�|�]�|�W�W�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q�����|�V�V�]�H�V�H�Q�������F�L�N�O�X�V�E�D�Q�����/�D�&�R�V�W�H-�5�R�P�E�H�U�J���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N��
�N�H�O�� �Y�p�J�H�]�W�•�N�� �D szak�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�� �W�i�U�J�\�D�O�W�� �P�y�G�R�Q��(�&�V�D�S�y�� ����������. 1991-�W���O�� �D�� �)�g�0�,��KGO 
�Y�p�J�H�]�� �N�p�W�p�Y�H�Q�W�H���P�p�U�p�Veket �D���*�3�6�� �K�i�O�y�]�D�W���N�H�U�H�W�S�R�Q�W�M�D�L�Q���� �t�J�\�� �+�D�M�G�~�G�R�U�R�J�R�Q���p�V�� �D�� �W�D�U�S�D�L�� �D�E�V�]�R�O�~�W���i�O��
�O�R�P�i�V�K�R�]�� �N�|�]�H�O�L�� �1�D�J�\�K�H�J�\�H�Q���� �(�]�H�Q�� �P�p�U�p�V�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�E���O�� �D�]�� �G�H�U�•�O�� �N�L���� �K�R�J�\�� �6�]�H�U�H�Q�F�V�� �p�V�� �7�D�U�S�D��
�D�E�V�]�R�O�~�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�N���I�•�J�J���O�H�J�H�V �P�R�]�J�i�V�D�� �N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V�� �p�V�� �D�� �G�H�E�U�H�F�H�Q�L�� �P�R�]�J�i�V�Rk�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W���H�O�K�D�Q�\�D��
golha�W�y�����(�]�p�U�W���D���'�H�E�U�H�F�H�Q-�9�i�P�R�V�S�p�U�F�V���N�|�]�|�W�W�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���Y�R�Q�D�O�D�W az 1�����i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y���P�y�G�R�Q �Q�p�K�i�Q�\��
�N�|�W���S�R�Q�W���N�|�]�E�H�L�N�W�D�W�i�V�i�Y�D�O���'�H�E�U�H�F�H�Q�W���O���6�]�H�U�H�Q�F�V�L�J�����L�O�O�H�W�Y�H���9�i�P�R�V�S�p�U�F�V�W���O���7�D�U�S�i�L�J���N�L�E���Y�t�W�Ht�W�•�N�����p�V���D��
�J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�Q�p�O�� �6�]�H�U�H�Q�F�V�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �S�R�Q�W�� �p�U�W�p�N�p�W�� �N�p�Q�\�V�]�Hrnek v�i��
lasztottuk.  Szerencsen �H�J�\�p�E�N�p�Q�W 1980-�E�D�Q���p�V����������-�E�D�Q���Y�p�J�H�]�W�H�N���D�E�V�]�R�O�~�W g �P�p�U�p�V�W. �$�]���H�]�H�Q���P�p�U�p��
�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W �±1.7 �P�*�D�O���p�Y���Y�i�O�W�R�]�i�V�W���D���N�p�Q�\�V�]�H�U�S�R�Q�W���p�U�W�p�N�p�Q�pl figyelembe vet-
�W�•�N��  

 
3�����i�E�U�D�� �$�������������V�]�i�P�~���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W��g �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L���D���P�p�U�p�V�H�N���D�O�D�S�M�i�Q�����D���V�]�H�U�H�Q�F�V�L���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���S�R�Q�W���U�|�J�]�t�W�p�V�pvel 

 
4�����i�E�U�D �$���G�H�E�U�H�F�H�Q�L���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�H�U�•�O�H�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q���D�] �p�Y�L �i�W�O�D�J�R�V���U�H�O�D�W�t�Y���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N���Y�i�O�W�R�]�isa 

�$�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �O�H�J�Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�E�E��g �p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�� �P�L�Q�G�H�Q�� �S�R�Q�W�U�D�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�W�� �V�]�H�U�N�H�Vz�W�H�W�W�•�Q�N����
�D�K�R�O���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���W�H�Q�J�H�O�\�H�Q���D���P�p�U�p�V�H�N���p�Y�H�����D���I�•�J�J���O�H�J�H�V�H�Q���S�H�G�L�J���D�]���D�G�R�W�W���p�Y�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��g �p�U�W�p�N�H�N��
�V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�����0�H�J�V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�N���D���S�R�Q�W�R�N�U�D���O�H�J�M�R�E�E�D�Q���L�O�O�H�V�]�N�H�G�����H�J�\�H�Q�H�V�W���p�V���H�]���D�O�D�S�M�i�Q �P�H�J�K�D�W�i�U�Rz-
�W�X�N�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �S�R�Q�W�R�N�� �p�Y�H�V��g �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���� �$��3���� �i�E�U�i�Q �S�p�O�G�D�N�p�Q�W�� �D�� ���������� �M�H�O�&�� �P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�ilati pontra 
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �P�X�W�D�W�M�X�N�� �E�H���� �/�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �E�i�U�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �F�L�N�O�X�V�R�N�E�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �P�p�U�p�V�H�N�� �H�U�Hd-
�P�p�Q�\�H�L�� �N�|�]�|�W�W���P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���Q�D�J�\�R�N���D�]�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N���� �D�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�M�D���P�i�U���N�L�U�D�M�]�R�O�y�G�L�N���� �$�]�� �H�O�V����
�K�i�U�R�P�� �F�L�N�O�X�V�E�D�Q�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �H�O�W�p�U�p�V�p�Q�H�N�� �W�|�E�E�� �R�N�D�� �Y�D�Q���� �(�J�\�U�p�V�]�W�� �D�]�� ��������-������ �N�|�]�|�W�W�L��
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�U�H�O�� �Y�p�J�H�]�W�•�N�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �Q�H�P�� �W�X�G�W�X�N�� �I�L�J�\elembe 
�Y�H�Q�Q�L���D���W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���V�H�P�����5�i�D�G�i�V�X�O���Q�H�P���D�O�D�N�X�O�W���P�p�J���N�L���Y�p�J�O�H�J�H�V�H�Q���D���O�H�J�F�p�O�V�]�H�U�&�E�E���P�p��
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�U�p�V�L���H�O�U�H�Q�G�H�]�p�V���V�H�P�����t�J�\���D���P�p�U�p�V�E�H���E�H�Y�R�Q�W���S�R�Q�W�R�N���V�H�P���Y�R�O�W�D�N���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���D�]�R�Q�R�V�D�N�����$��4�����i�E�U�i�Q 
�D�� �P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �Y�R�Q�D�O�� �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �U�p�V�]�p�Q�H�N���S�R�Q�W�M�D�L�E�D�Q�� �i�E�U�i�]�R�O�W�X�N�� �D�]�� �p�Y�L�� �i�W�O�D�J�R�V�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �Q�H�K�p�]�V�pgi 
�J�\�R�U�V�X�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���D�]����������-�����������N�|�]�|�W�W�L���L�G���W�D�U�W�D�P�U�D���6�]�H�U�H�Q�F�V���D�E�V�]�R�O�~�W���S�R�Q�W�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�tt-
�Y�D�����$���������M�H�O�&���D�E�V�]�R�O�~�W���i�O�O�R�P�i�V���D���,�,�����V�]�i�P�~���Y�i�U�R�V�L���Y�t�]�P�&���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����D���S�R�Q�W�U�D���Yo�Q�D�W�N�R�]�y��g 
�Y�il�W�R�]�i�V�W���D�E�V�]�R�O�~�W���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N���� �$�]�� �i�E�U�i�U�y�O���M�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W���± �E�i�U��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�p�U�W�p�N�E�H�Q���± �G�H���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���L�V���V�•�O�O�\�H�G�����X�J�\�D�Q�L�V���D���I�H�O�V�]�t�Q���V�•�O�O�\�H�G�p�V�p�Q�H�N���D g �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H��
felel meg. Ugyanakkor �6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���� �*�U�L�E�R�Y�V�]�N�L���� �+�D�M�y�V�\�� ������������ �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H���V�]�H�U�L�Q�W���1�\�t�U�F�V�D�K�R�O�\�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N��
�N�|�U�Q�\�p�N�H���P�H�V�V�]�H���'�H�E�U�H�F�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�p�W���O���e�.-�U�H���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�K�H�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D������ �t�J�\���D���G�H�E�U�H�F�H�Q�L���W�H�U�•�O�Ht-
�K�H�]���N�p�S�H�V�W���L�V���� emelkedik. �(�G�G�L�J�L���P�p�U�p�V�H�L�Q�N���H�]�W���D���I�H�O�W�H�Y�p�V�W���L�J�D�]�R�O�Q�L���O�i�W�V�]�D�Q�D�N�� 

�$�]���D�E�V�]�R�O�~�W���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L 

�$�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �P�y�G�V�]�H�U�� �L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�p�Q�p�O�� �H�P�O�t�W�H�W�W�•�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q�� �L�V�P�p�W�H�O�W�H�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �Qe-
�K�p�]�V�p�J�L�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �K�D�V�]�Q�R�V�� �W�|�E�E�O�H�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�K�D�W�Q�D�N�� �D�� �P�R�]�J�is-
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�K�H�]���� �9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�E�D�� �D�]�R�N�D�W�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�D�W�� �Y�R�Q�W�X�N�� �E�H���� �D�P�H�O�\�H�N��
�Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �N�|�]�H�O�� �Y�D�Q�Q�D�N �D�� �G�H�E�U�H�F�H�Q�L�� �W�p�U�V�p�J�K�H�]�� �p�V�� �D�K�R�O�� �P�i�U�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �N�p�W�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �i�O�O�� �U�Hn-
�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�����$z I�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �H�]�H�Q���S�R�Q�W�R�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���D�G�D�W�R�N�D�W���I�R�J�O�D�O�W�X�N���|�V�V�]�H�� 

Az I���� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �D�]�� �p�Y�H�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �p�U�W�p�N�H�L�W�� �H�J�\�H�O���U�H�� �F�V�D�N�� �W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�y�� �M�H�O�O�H�J�J�H�O��
szabad figyel�H�P�E�H���Y�H�Q�Q�L���� �P�L�X�W�i�Q�� �N�p�W-�N�p�W���P�p�U�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�E���O���D�� �P�R�]�J�i�V�R�N�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���P�H�J�D�Oa-
�S�R�]�R�W�W���Y�p�O�H�P�p�Q�\�W���Q�H�P���V�]�D�E�D�G���N�L�D�O�D�N�t�W�D�Q�L�����$�]���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�U�H���O�i�W�V�]�L�N�����K�R�J�\���D���G�H�E�U�H�F�H�Q�L���S�R�Q�W�U�D���V�]�i�P�t��
�W�R�W�W���p�Y�H�V���Y�i�O�W�R�]�i�V���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���Q�D�J�\�R�E�E���D���P�i�V�L�N���N�p�W���S�R�Q�W�U�D���V�]�i�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�Q�p�O�����D�P�H�O�\���S�R�Q�W�R�N���P�i�U���Q�H�P��
a sz�&�N�H�E�E���U�p�J�L�y�E�D�Q���Y�D�Q�Q�D�N�����,�J�H�Q���I�R�Q�W�R�V���O�H�Q�Q�H���D���M�|�Y���E�H�Q�������p�Y�H�V���L�G���N�|�]�|�Q�N�p�Q�W���P�p�J���O�H�J�D�O�i�E�E���N�p�W-�N�p�W��
�P�p�U�p�V�W���H�O�Y�pgezni ezeken a pontokon. 

I �����W�i�E�O�i�]�D�W.  �$�E�V�]�R�O�~�W���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���Y�p�J�]�H�W�W �L�V�P�p�W�H�O�W g �P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L 

�P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W �P�p�U�p�V���p�Y�H �D�E�V�]�R�O�~�W����
gravi�P�p�W�H�U 

VG 
[���*�D�O���P] 

g �p�U�W�p�N 
[��Gal] 

�p�Y�H�V �Y�i�O�Wo�]�i�V 
[���*�D�O���p�Y] 

95 (Tarpa) 
1996 JILAG-6 -271.0 980880431 

+ 2.6 
2001 JILAG-6 980880444 

86 (Szerencs) 
1980 GABL -296.8 980872812 

�± 1.7 
1993 JILAG-6 -294.9 980872789 

96 (Debrecen) 
1996 IMGC -307.5 980825781 

+ 4.2 
2001 JILAG-6 980825802 

�$���V�]�L�Q�W�H�]�p�Vek �H�U�H�G�P�p�Q�\�Hi 

�.�•�O�|�Q�E�|�]�����S�R�Q�W�R�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W �P�D�J�D�V�V�i�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N���N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���D���V�]�D�E�D�W�R�V���V�]�L�Q�W�H�]�p�V��
jelenleg is a legalkalmasabb �J�H�R�G�p�]�L�D�L �P�p�U�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�����K�i�W�U�i�Q�\�D��az igen magas �N�|�O�W�V�p�Jig�pnye. Az 5. 
�i�E�Ua �I�H�O�V���� �U�p�V�]�p�Q �D�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �I�H�O�V���U�H�Q�G�&�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W�� �,�� �U�H�Q�G�&�� �Y�R�Q�D�O�D�L�W���� �D�]�� �i�E�U�D�� �D�O�V�y�� �U�p��
�V�]�p�Q���S�H�G�L�J���D�����������V�]�i�P�~���Yonalra �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y �I�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���i�E�U�i�]�R�O�W�X�N�����(�]�H�Q���D���Y�R�Q�D�O�R�Q�����������±ben, 
1977�±�E�H�Q���p�V 1982-�E�H�Q���Y�p�J�H�]�W�H�N���I�H�O�V���U�H�Q�G�&���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W����2001�±ben �2�7�.�$���S�i�O�\�i�]�D�W���N�H�U�H�W�p��
ben �P�H�J�L�V�P�p�W�H�O�W�•�N��a 19. �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� ���������±�������������� �V�]�i�P�~�� �U�H�Oa�W�t�Y�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�N�� �N�|�]�|�W�Wi 
�V�]�D�N�D�V�]�i�Q a �I�H�O�V���U�H�Q�G�&���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W�����$���P�p�U�p�V�H�N�E�H���E�H�Y�R�Q�W�X�N���D�]���(�2�0�$���H���Y�R�Q�D�O�V�]�D�N�D�V�]�U�D���H�V����
�������G�E���S�R�Q�W�M�i�W���L�V�����$���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�����D�V�]�W�U�R�Q�y�P�L�D�L���p�V���Q�R�U�P�il�M�D�Y�t�W�i�V�V�D�O���O�i�W�W�X�N���H�O�� Ez 
�X�W�y�E�E�L�K�R�]���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���)�D�\�H-�D�Q�R�P�i�O�L�D���p�U�W�p�N�H�N�H�W���D�]���(�2�0�$���S�R�Q�W�R�N�U�D���L�Q�W�H�U�So�O�i�O�i�V�V�D�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J����
�$���P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���H�O���V�]�|�U���D���P�R�]�J�i�V�Y�L�]s�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W�R�N�D�W���V�]�L�Q�W�H�]�W�•�N���|�V�V�]�H�����P�D�M�G���D���O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�L���(�2�0�$��
ponto�N�K�R�]�� �N�|�W�|�W�W�•�N�� �E�H�� �D�]�R�N�D�W���� �$�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�H�N�� �N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�i�Q�D�N�� �D�S�R�V�W�H�U�L�R�U�L�� �p�U�W�p�N�H�� �“�� ��.2 
mm volt. 

�$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���V�R�U�i�Q�� �H�O���V�]�|�U�� �D�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���P�D�J�D�V�V�i�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���p�V�� �P�R�]�J�is-
sebess�p�J�H�L�W���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J���D���N�R�U�i�E�E�L���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�����(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�]��
�(�2�0�$���N�|�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���D�]���������������p�Y�L���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�R�W�W���P�D�J�D�V�V�i�J�D�L�W���N�p�Qy-
�V�]�H�U�Q�H�N�� �H�O�I�R�J�D�G�Y�D�� �L�J�\�H�N�H�]�W�•�Q�N�� �D�� ������������ �p�Y�L�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �E�H�L�O�O�H�V�]�W�H�Q�L���� �(�]�W�� �F�V�D�N�� �M�H�O�H�Q�W���V��
�H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�N�D�O���V�L�N�H�U�•�O���P�H�J�W�H�Q�Q�L�� ami arra utal, hogy �D���P�R�]�J�i�V�R�N���D�]���H�O�P�~�O�W���K�~�V�]���p�Y�E�H�Q���L�V���I�R�O�\�Wa-
�W�y�G�W�D�N�����p�V���D���P�R�]�J�i�V�V�H�E�H�V�V�p�J�H�N�U�H���L�V���K�D�V�R�Q�O�y���p�U�W�p�N�H�N���D�G�y�G�Q�D�N�����P�L�Q�W���D���N�R�U�i�E�E�L�D�N�E�D�Q��(Paulik 2001). Az 
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���L�J�D�]�R�O�M�i�N�� �Dz 5���� �i�E�U�i�Q �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���I�|�O�G�W�D�Q�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W���� �P�L�Y�H�O���D�� �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V�R�N���|�V�Vz-
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ha�Q�J�E�D�Q���Y�D�Q�Q�D�N���D���I�|�O�G�W�D�Q�L���D�G�D�W�R�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���N���]�H�W�N�R�P�S�D�N�F�L�y�Y�D�O (�9�|�O�J�\�H�V�L et al. 2004)�����$�]�� �i�E�U�i�Q���D��
bal�R�O�G�D�O�L���I�•�J�J���O�H�J�H�V���W�H�Q�J�H�O�\�H�Q���D�]���H�J�\�H�V���I�|�O�G�W�D�Q�L���U�p�W�H�J�H�N���W�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J�p�W���>�P�@���H�J�\�V�p�J�E�H�Q�����D���M�R�E�E�R�O�G�D�O�L��
�I�•�J�J���Oe�J�H�V�� �W�H�Q�J�H�O�\�H�Q�� �D�� �I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �P�R�]�J�i�V�V�H�E�H�V�V�p�J�p�W�� �>�P�P���p�Y�@�� �H�J�\�V�p�J�E�H�Q���� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V��
�W�H�Q�J�H�O�\�H�Q���S�H�G�L�J���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\�S�R�Q�W�R�N���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W���W�•�Q�W�H�W�W�•�N���I�H�O���>�N�P�@���H�J�\�V�p�J�E�H�Q���D�����������V�]�H�O�Y�p�Q�\���K�D�M�G�~�E�|��
�V�]�|�U�P�p�Q�\�L���N�H�]�G���S�R�Q�W�M�i�W�y�O���N�L�Lndulva. 

 

5�����i�E�U�D. �.���]�H�W�N�R�P�S�D�N�F�L�y�����•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���p�V���D���I�H�O�V�]�t�Q�P�R�]�J�i�V���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W 

II �����W�i�E�O�izat. �$���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L 

�S�R�Q�W���Q�H�Y�H���p�V���V�]�i�P�D �P�D�U�D�G�p�N���H�O�W�p�U�p�V�H�N���>�P�P�@ 
X Y Z 

2004 �± 2002 
�+�D�M�G�~�G�R�U�R�J���������������������� �± 0.2 �± 1.6 �± 8.4 
�=�H�O�H�P�p�U�������������� �± 2.5 + 2.5 + 1.7 
�1�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�����i�O�O���������������� + 0.1 + 1.5 + 9.0 
�,�9�����V�]�����Y�t�]�P�&�������������� + 2.8 �± 2.2 +5.1 
�+�D�O�i�S�L �F�V�i�U�G�D������������������ 0.0 �± 0.2 �± 7.5 
RMS �r 1.9 �r 2.0 �r 7.7 

2002 �± 2000 
�+�D�M�G�~�G�R�U�R�J���������������������� + 1.5 �± 0.3 �± 2.0 
�=�H�O�H�P�p�U�������������� �± 0.1 �± 0.5 �± 8.5 
�1�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�����i�O�O���������������� �± 2.7 + 0.9 + 4.7 
�,�9�����V�]�����Y�t�]�P�&�������������� �± 0.4 + 1.0 �± 1.3 
�+�D�O�i�S�L���F�V�i�U�G�D������������������ + 1.8 �± 1.1 + 7.1 
RMS �r 1.8 �r 0.9 �r 6.1 

2004 �± 2000 
�+�D�M�G�~�G�R�U�R�J���������������������� + 1.3 �± 1.9 �± 10.4 
�=�H�O�H�P�p�U�������������� �± 2.6 + 1.9 �± 6.8 
�1�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�����i�O�O���������������� �± 2.7 + 2.4 + 13.7 
�,�9�����V�]�����Y�t�]�P�&�������������� + 2.3 �± 1.2 + 3.8 
�+�D�O�i�S�L���F�V�i�U�G�D������������������ �± 2.6 + 1.9 �± 6.8 
RMS �r 2.5 �r 2.0 �r 9.4 



C�6�$�3�Ï��G, V�g�/�*�<�(�6�,��L 
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�$���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L 

�$�� ������������ �p�Y�L�� �H�O�V���� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�L�� �V�R�U�R�]�D�W�� �H�O���W�W�� �D�]�������� �i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�� �*�3�6�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D�� �L�V�� �E�H�Y�R�Q�W�� �S�Rntok 
�i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W���S�R�Q�W�M�H�O�H�L�E�H���D�Q�W�H�Q�Q�D���D�G�D�S�W�H�U�W���E�H�W�R�Q�R�]�W�X�Q�N�����t�J�\���E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D�����K�R�J�\���D���N�p�V���E�E�L���L�V�P�p�W�H�O�W���P�p�U�p��
�V�H�N���V�R�U�i�Q���D���*�3�6���D�Q�W�H�Q�Q�D���D�]�R�Q�R�V���K�H�O�\�U�H���N�H�U�•�O�M�|�Q�����$���P�p�U�p�V�H�N�E�H���D���S�H�Q�F�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V���D�G�D�W�D�L�W���L�V��
�E�H�Y�R�Q�W�X�N���� �$�]�� �H�J�\�H�V���P�p�U�p�V�L�� �F�L�N�O�X�V�R�N�E�D�Q���V�]�L�P�X�O�W�i�Q�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���D�� �K�D�W���S�R�Q�W�R�V���K�i�O�yzaton 24 
�y�U�i�V�� �p�V�]�O�H�O�p�V�L�� �L�G���Y�H�O���� �$�� �P�p�U�p�V�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Q�i�O���± �D�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�� �X�W�i�Q���± egy�V�]�H�U�&�� �K�i�U�R�P��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�V���+�H�O�P�H�U�W-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���D���,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q foglal-
�W�X�N���|�V�V�]�H�� 

A �,�,���� �W�i�E�O�i�]�D�W �D�G�D�W�D�L�E�y�O�� �N�L�R�O�Y�D�V�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�p�J�\�� �p�Y�H�V�� �L�G���W�D�U�W�D�P�R�W�� �i�W�|�O�H�O���� ���� �P�p�U�p�V�L�� �F�L�N�O�X�V��
�D�O�D�S�M�i�Q���Q�H�P���P�X�W�D�W�K�D�W�y���N�L���R�O�\�D�Q���W�U�H�Q�G�����D�P�L���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�D�Q���P�X�W�D�W�Q�i���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���M�H�O�O�H�J�p�W�����$��
vekto�U�R�N�� �P�D�U�D�G�p�N�D�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �p�S�S�H�Q�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �Y�H�N�W�R�U�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �D�� �O�H�J�E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�D�E�E�� �p�V��
�H�]�H�N�� �Y�i�O�Wo�]�i�V�D�L�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�D�N���� �$�� ��������-2126.1 pontok a Debrecen-�9�i�P�R�V�S�p�U�F�V�� �N�|�]�|�W�W�L�� �1�<-K 
�L�U�i�Q�\�~���Y�R�Q�D�O�V�]�D�N�D�V�]�R�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����D���K�L�Y�D�W�N�R�]�R�W�W���P�R�]�J�i�V�V�H�E�H�V�V�p�J�L���W�p�U�N�p�S�H�Q�����-�R�y������������ �D���P�R�]�J�i�V�V�H�E�Hs-
�V�p�J�H�N���'�H�E�U�H�F�H�Q���E�H�O�Y�i�U�R�V�i�W�y�O���9�i�P�R�V�S�p�U�F�V���I�H�O�p���F�V�|�N�N�H�Q�Q�H�N�����(�]���D���W�U�H�Q�G���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���D�O�Dp�M�i�Q���Q�H�P��
�O�i�W�V�]�L�N�����$���Y�i�O�W�D�N�R�]�y���H�O���M�H�O�H�N���D�U�U�D���X�W�D�O�Q�D�N�����K�R�J�\���D���P�R�]�J�i�V�V�H�E�H�V�V�p�J�H�N���Q�H�P���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�N���p�V���Q�H�P��egy-
�I�R�U�P�i�N�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �S�R�Q�W�R�N�R�Q���� �$�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�� �K�L�E�i�L�� �Q�D�J�\�R�E�E�D�N�� �P�L�Q�G�� �D�� �P�p�U�W����
�P�L�Q�G���D���I�H�O�W�p�We�O�H�]�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�Q�i�O�����0�L�Q�G�H�]�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���~�J�\���O�i�W�M�X�N�����K�R�J�\���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N�H�W��
�P�p�J���W�|�E�E�����N�p�W�p�Y�H�Q�W�H���L�V�P�p�W�H�O�W���F�L�N�O�X�V�V�D�O���N�H�O�O�H�Q�H���I�R�O�\�W�D�W�Q�L���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���W�U�H�Q�G�M�H���N�L�P�X�W�D�W�Ka-
�W�y���O�H�J�\�H�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���H�J�\�H�V���S�R�Q�W�R�N���P�R�]�J�i�V�V�H�E�H�V�V�p�J�p�W���P�H�J�K�D�W�irozhassuk. 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�(�G�G�L�J�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�� �F�V�D�N�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �L�J�D�]�R�O�W�i�N�� �D�]�W�� �D�� �I�H�O�W�H�Y�p�V�W���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�� �V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�� ��-8 
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 Evaluation of gravity measurements for instrument investigation - The LaCoste&Rom- 
berg G949 gravity meter has been used for various purposes since 2000. The paper summarises the 
experiences accumulated during laboratory tests and field survey measurements focusing on the 
inner accuracy (precision) and reliability of the instrument obtainable in different conditions. It also 
concerns the main correction models (tide, drift) applied to measurements during data processing. 

The instrument was calibrated twice: once in Austria in 2000 along the Vertical Gravity 
Base Line, Hochkar, second time in Hungary in 2004 along the Meridional Gravity Base Line 
crossing the territory �R�I�� �W�K�H�� �F�R�X�Q�W�U�\�� �D�Q�G�� �P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �(�|�W�Y�|�V�� �/�R�U�i�Q�G�� �*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H����
Budapest. The first calibration gave an acceptable value of 1.00037 for the so called extra calibra-
tion factor (or network scale) but the second attempt provided ambiguous result. 

Fo�U���W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���W�Z�R���W�H�V�W���Q�H�W�Z�R�U�N�V���Z�H�U�H���X�V�H�G�����,�Q���Ï�I�D�O�X����
Mecsek Mountains the network consists of 3 points and the measurements of gravity differences 
between the net points were effectuated eight times during five years in different seasons. The re-
peated determinations make the investigation of the time variation of gravity possible and it seems 
that the (periodic) variations detected are significantly larger (20�PGal - 30�PGal per half a year; 1 
�PGal = 10-8 ms-2) than the accuracy of the measurements (�r5 �PGal - �r10 �PGal). The geodetic net-
�Z�R�U�N���R�I���W�K�H���'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U���W�H�V�W���V�L�W�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V�������S�R�L�Q�W�V���D�Q�G���L�V���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���O�D�Q�G�V�O�L�G�H���P�R�Q�L�W�Rring. 

Laboratory tests show that the drift rate of the meter is about �±1 �PGal/h, whereas the RMS 
accuracy of optical observations may reach �r2 �PGal. During field work even if in favourable condi-
tions multiples of these values are usually experienced (drift: +/- 5 �PGal/h, RMS: �r5 �PGal). 

Keywords: gravity measurements, gravimetric network, relativ gravimeter, instrument 
calibration  
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�U�p�V�]�W���D���P�i�V�R�G�L�N���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V���K�R�V�V�]�~���L�G�H�M�H���D�O�D�W�W���H�V�H�W�O�H�J���Y�i�O�W�R�]�y���P�&�V�]�H�U�i�O�O�D�Q�G�y�E�D�Q�����P�i�V�U�p�V�]�W���D���U�H�I�H�U�Hn-
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�Ï�I�D�O�X�E�D�Q�� �p�Y�H�Q�W�H���N�p�W�V�]�H�U�� �L�O�O���� �'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�R�Q�� �p�Y�H�Q�W�H�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �S�R�Q�W�R�N�R�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �P�p�U�p�V�H�N�� �O�H�K�H�W���Y�p��
�W�H�V�]�L�N�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �L�G���E�H�O�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�W���� �(�Q�Q�H�N�� �P�p�U�W�p�N�H�� �D�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q���Q�D�J�\�R�E�E�� �������PGal - 30�P�*�D�O�� �I�p�O�p�Y�H�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V���� �����PGal = 10-8 ms-2), mint a 
�J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�W���M�Hl�O�H�P�]�����P�p�U�p�V�L���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�����r5 �PGal - �r10 �PGal). 

�/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W���Y�p�J�]�H�W�W���i�U�D�S�i�O�\�� �p�V�]�O�H�O�p�V�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�Ka-
�W�y�����K�R�J�\���D���P�&�V�]�H�U�G�U�L�I�W���P�p�U�W�p�N�H���±1 �P�*�D�O���y�U�D���p�U�W�p�N���N�|�U�•�O�L�����p�V���D�]���R�S�W�L�N�D�L���p�V�]�O�H�O�p�V�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���H�O�p�U�K�H�W�L��
a �r2 �PGal-�W�����7�H�U�H�S�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���P�p�J���N�H�G�Y�H�]�����H�V�H�W�E�H�Q���L�V���H�]�H�Q���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�H���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y��
(drift: +/ - 5 �P�*�D�O���y�U�D�����V�]�y�U�i�V�����r5 �PGal) 
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�O�i�V 
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�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

Az �0�7�$�� �*�*�.�,�� �*�H�R�G�p�]�L�D�L�� �)���R�V�]�W�i�O�\�D�� �i�O�W�D�O����������-�W���O���Y�p�J�]�H�W�W���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �P�p�U�p�V�H�N���I���� �F�p�O�M�D���D�]�� �,�Q�W�p��
�]�H�W�E�H�Q���I�R�O�\�y���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���N�X�W�D�W�i�V�R�N�����G�L�U�H�N�W���p�V���L�Q�Y�H�U�]���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H�N���D�G�D�W�R�N�N�D�O���W�|�U�W�p�Q�����W�i�P�R�J�D�W�i��
�V�D�����7�R�Y�i�E�E�i���D���P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�U�D���N�H�U�•�O�Q�H�N���D���J�H�R�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���p�U�W�p�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�E�D�Q���L�O�O�����D��
�P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�K�R�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �p�V�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�E�D�Q���� �$��
Mecsekalja-�W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�Q�D�N���Ï�I�D�O�X���W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q���J�H�R�G�p�]�L�D�L���H�V�]�N�|�]�|�N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H���Y�D�O�D�P�L�Q�W���D��
�G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L���O�|�V�]�I�D�O���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���N�D�S�F�V�i�Q���D���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�D�L���P�H�O�O�H�W�W���D�]��
�H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H���L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���H�O�H�P�]�p�V���W�i�U�J�\�i�W���N�ppezi. 

�$�]�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W�� �W�H�U�H�S�L�� �P�p�U�p�V�H�N���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�]�� �p�Y�V�]�D�N�R�Q�N�p�Q�W���p�Y�H�Q�N�p�Q�W�� �L�V�P�p�W�H�O�W�H�N���� �V�R�N�� �K�D�V�]�Q�R�V��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �K�R�U�G�R�]�Q�D�N�� �D�� �P�p�U�p�V�E�H�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �P�&�V�]�H�U�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�O�D�J�� �L�V���� �$�]�R�Q�E�D�Q�� �S�R�Q�W�R�V�� �N�p�S�H�W�� �D��
�P�&�V�]�H�U�� �Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�p�U���O�� �p�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�U�y�O�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �M�y�O�� �H�O�O�H�Q���U�]�|�W�W�� �p�V�� �V�W�D�E�L�O�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W��
�Y�p�J�]�H�W�W���W�H�V�]�W�H�N���D�G�Q�D�N���� �(�]�p�U�W���D�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U���P�R�V�W�D�Q�i�L�J���N�p�W���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�R�Q���Y�H�W�W���U�p�V�]�W���D�]�� �~�Q���� �K�i�O�y�]�D�W�L��m�p��
�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �W�p�Q�\�H�]���� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D���� �$�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �K�H�O�\�H�V�� �p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�K�H�]�� �H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �D��
�O�H�R�O�Y�D�V�i�V�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���p�V���D���P�p�U�p�V�W���W�H�U�K�H�O�����H�J�\�p�E���V�]�D�E�i�O�\�R�V���K�L�E�i�N�����P�&�V�]�H�U�M�i�U�i�V���L�O�O�����G�U�L�I�W�����V�]�H�P�p�O�\�L���K�L�E�D����
�L�V�P�H�U�H�W�H�����(�]�H�N���D���W�p�Q�\�H�]���N���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���V�R�U�i�Q �W�|�E�E���D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���H�O�H�P�]�p�V�U�H���N�H�U�•ltek. 

�$���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���P�p�U�p�V�H�N���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���M�D�Y�t�W�i�V�D���D�]���L�G���E�H�Q���Y�i�O�W�R�]�y���Q�D�J�\�V�i�J�~���i�U�D�S�i�O�\���Ka-
�W�i�V���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�p�V�p�W���V�]�R�O�J�i�O�M�D�����(�]���P�D���P�i�U���L�J�H�Q���V�R�N���S�H�U�L�y�G�X�V�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���J�|�P�E�L���K�D�U�P�R�Q�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O�H�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���H�O���U�H���M�H�O�H�]�K�H�W�����D�]���p�V�]�O�H�O�p�V���K�H�O�\�p�U�H���p�V���L�G���S�R�Q�W�M�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�����$�]�R�Q�E�D�Q���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�Hk-
�E�H�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �D�O�D�S�P�R�G�H�O�O�H�N�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D��
�I�i�]�L�V���p�V���D�]���D�P�S�O�L�W�~�G�y���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q���Q�H�P���H�J�p�V�]�H�Q���S�R�Q�W�R�V�D�Q���W�•�N�U�|�]�L�N���D���K�H�O�\�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W�����(���P�L�D�W�W��
fontos az alkal�P�D�]�R�W�W���P�R�G�H�O�O�H�N�Q�H�N���D�]���D�G�R�W�W���K�H�O�\�H�Q���p�V�]�O�H�O�K�H�W�����i�U�D�S�i�O�\���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�O�y���|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�H���L�V�� 

�/�	�5���*���������P�&�V�]�H�U���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���p�V���W�H�U�H�S�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W 

�$�� �P�&�V�]�H�U�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X�V�� �O�L�E�H�O�O�i�N�N�D�O�� �p�V�� �R�S�W�L�N�D�L-�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �O�H�R�O�Y�D�V�y�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�V�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N����A 
�O�H�R�O�Y�D�V�i�V�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�]�� �0�7�$�� �*�*�.�,�� �P�&�V�]�H�U�Y�L�]�V�J�i�O�y�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�i�E�D�Q��
�W�|�P�|�U���P�p�U���S�L�O�O�p�U�H�Q���W�|�U�W�p�Q�W�����$���W�H�V�]�W�H�N���L�G���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���D�]���H�O�P�p�O�H�W�L���i�U�D�S�i�O�\���Y�i�O�W�R�]�i�V���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���Y�R�O�W������������
�PGal/h; 1 Gal = 10-2 ms-2������ �t�J�\�� �D�� �O�H�R�O�Y�D�V�R�W�W�� �p�U�W�p�N�H�N�� �V�]�y�U�i�V�D�� �M�y�O�� �W�•�N�U�|�]�L�� �D�� �O�H�R�O�Y�D�V�i�V�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W����
�i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�� �S�H�G�L�J�� �D�� �I�H�O�Y�i�O�W�Y�D�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �p�V�]�O�H�O�p�V�H�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�]�� �p�V�]�O�H�O���N�� �V�]�H�P�p�O�\�L�� �K�L�E�i�M�i�W���� �$�� �O�H�R�O�Y�D�V�i�V�R�N��
�L�G���E�H�O�L���D�O�D�N�X�O�i�V�D���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�G���D���U�|�Y�L�G�W�i�Y�~���P�&�V�]�H�U�M�i�U�i�V�U�y�O���L�V�����������i�E�U�D�����������ibra.). 

  

������ �i�E�U�D�� �0�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �i�U�D�S�i�O�\�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�V�D�O�� �M�i�U�y�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q��
(2003.06.20. 7:00 �± ���������� �.�(�,���� ���� �p�V�]�O�H�O���� �i�O�W�D�O�� �H�J�\�P�i�V�X�W�i�Q��
�Y�p�J�]�H�W�W���O�H�R�O�Y�D�V�i�V���V�R�U�R�]�D�W�R�N���L�G���E�H�O�L���D�O�D�N�X�O�i�V�D���p�V���V�W�D�W�L�V�]�Wi�N�i�L 

������ �i�E�U�D�����0�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �i�U�D�S�i�O�\�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�V�D�O�� �M�i�U�y�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q��
(2004.03.02. 10:00 �± ������������ �.�(�,���� ���� �p�V�]�O�H�O���� �i�O�W�D�O�� �I�H�O�Y�i�O�W�Y�D��
�Y�p�J�]�H�W�W�� �O�H�R�O�Y�D�V�i�V�� �V�R�U�R�]�D�W�R�N�� �L�G���E�H�O�L�� �D�O�D�N�X�O�i�V�D�� �p�V�� �V�W�D�W�L�V�]�Wi�N�i�L

 
�0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���N�H�G�Y�H�]�����N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W�����I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���G�H�]�D�U�U�H�W�i�O�W���i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���W�D�U�W�R�W�W���O�Hn-
�J���N�D�U�� �P�H�O�O�H�W�W�� �H�O�p�U�K�H�W���� �D�N�i�U�� �D���r2 �P�*�D�O�� �O�H�R�O�Y�D�V�i�V�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �L�V���� �P�H�O�\�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�Q�H�N�� �P�X�W�D�W�N�R�]�R�W�W�� �D�]��
�p�V�]�O�H�O���� �V�]�H�P�p�O�\�p�W���O���� �$�� �V�]�H�P�p�O�\�L�� �K�L�E�D�� �D�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �P�L�N�U�R�P�p�W�H�U�� �F�V�D�Y�D�U�U�D�O��
�P�R�]�J�D�W�R�W�W���L�Q�G�H�[���V�]�i�O�Q�D�N���D�]���R�S�W�L�N�D�L���V�N�i�O�D���~�Q�����O�H�R�O�Y�D�V�y���Y�R�Q�D�O�i�K�R�]���Y�D�O�y���L�J�D�]�t�W�i�V�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�N�Hzhet. 



GRAVIM�e�7�(�5�(�6���0�e�5�e�6�(�.���.�,�e�5�7�e�.�(�/�e�6�(���0�%�6�=�(�5�9�,�=�6�*�È�/�$�7���&�e�/�-�È�%�Ï�/ 
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�7�H�U�H�S�H�Q�� �D�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �P�H�V�V�]�H�� �Q�H�P�� �R�O�\�D�Q�� �L�G�H�i�O�L�V�D�N���� �P�L�Q�W�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q���� �$�� �P�&�V�]�H�U�� �V�]�i�O�O�t�W�i�V�D����
�V�R�U�R�]�D�W�R�V���D�U�U�H�W�i�O�i�V�D-�G�H�]�D�U�U�H�W�i�O�i�V�D���P�i�U���H�O�H�Y�H���V�R�N�N�D�O���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�W�p�N�&���p�V���H�J�\�H�Q�H�W�O�H�Q�H�E�E���P�&�V�]�H�U�M�i�U�i�V�W��
���G�U�L�I�W�H�W�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�����$���O�H�R�O�Y�D�V�i�V���L�V���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�D�E�E���D���W�D�O�D�M�U�H�]�J�p�V�H�N�����D���V�]�p�O�����D���]�D�Y�D�U�y���I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N��
�P�L�D�W�W���� �$�� �P�p�U�p�V�H�N�� �E�H�O�V���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W�� �E�i�]�L�V- �L�O�O���� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �S�R�Q�W�R�N�� �H�J�\��
epoc�K�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���L�V�P�p�W�H�O�W���|�V�V�]�H�P�p�U�p�V�p�E���O���N�p�S�H�]�H�W�W���' gAB �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���Y�L�]�V�J�il�K�D�W�y���� 

 �' gAB = c (LA �± LB) �± (�*(tA,A) �± �*(tB,B)) �± D(tB - tA) - k, (1) 

�D�K�R�O�� �F�� �D�� �J�\�i�U�L�� �N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�V�� �W�p�Q�\�H�]������ �/A �p�V�� �/B �D�� �O�H�R�O�Y�D�V�i�V�L�� �p�U�W�p�N�H�N�� �D�]�� �$�� �p�V�� �D�� �%�� �S�R�Q�W�R�N�R�Q���� �WB �p�V�� �WA a 
�O�H�R�O�Y�D�V�i�V�R�N���L�G���S�R�Q�W�M�D�L�����* �D�]���i�U�D�S�i�O�\���K�D�W�i�V���R�N�R�]�W�D���J�\�R�U�V�X�O�i�V���D�]���p�V�]�O�H�O�p�V���L�G���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���p�V���K�H�O�\�p�Q�����'���D��
tB - tA �L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �P�&�V�]�H�U�M�i�U�i�V�� �p�U�W�p�N�H�� �p�V�� �N�� �H�J�\�p�E�� ���S�O���� �D�W�P�R�V�]�I�p�U�L�N�X�V���� �P�D�J�D�V�V�i�J�L) 
�M�D�Y�t�W�i�V���� �$�� �E�H�O�V���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �V�R�U�R�]�D�W�R�N�� �V�]�y�U�i�V�i�Y�D�O���� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �N�|�U�|�N���K�X�U�N�R�N�� �]�i�U�i�V�L�� �K�L�E�i�L�Y�D�O����
�L�O�O�H�W�Y�H���D���K�i�O�y�]�D�W-�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�N�D�O�����D�]��m �V�~�O�\�H�J�\�V�p�J���N�|�]�p�S�K�L�E�D�����D��
�' gAB �Y�i�U�K�D�W�y���p�U�W�p�N�p�Q�H�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���X�W�i�Q�L���P �N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D�����p�V��a v �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�N�D�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� 

�$�]���y�I�D�O�X�L���W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�Q����Papp, Benedek 2005�����D�]���(�/�*�,���i�O�W�D�O���O�p�W�H�V�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P���E�i�]�L�V�S�R�Q�W���|�V�V�]�H�P�p��
�U�p�V�H�� ���� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� ���,���� �W�i�E�O�i�]�D�W���� �P�H�J�W�|�U�W�p�Q�W���� �$�� �P�p�U�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�E�D�Q�� �N�p�W�� �E�i�]�L�V�S�R�Q�W�� �P�p�U�p�V�H�� �N�|�]�|�W�W�� ��-5 
�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�L���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���F�p�O�~���S�R�Q�W���L�V �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D���N�H�U�•�O�W�����P�L�N�|�]�E�H�Q���D���N�H�]�G�����E�i�]�L�V�U�D���Y�D�O�y���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�p��
sig  1.5h - �������K�����W�H�O�W�����H�O�������(�Q�Q�H�N�����D�����P�y�G�V�]�H�U�Q�H�N�����D�]�����H�O���Q�\�H�����H�J�\�U�p�V�]�W�����D�]�������K�R�J�\�����H�O�O�H�Q���U�]�p�V�N�p�S�S�H�Q�����D 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�� �$�]���y�I�D�O�X�L���K�i�U�R�P���S�R�Q�W�E�y�O�����*�����*�����*�������i�O�O�y���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���K�i�O�y�]�D�W���P�p�U�p�V�p�Q�H�N���p�V���Dz L2 �Q�R�U�P�D���V�]�H�U�L�Q�W�L���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p��

�Q�H�N���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�L���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�p�U�p�V�L���N�D�P�S�i�Q�\�R�N�E�D�Q�����1���D���P�p�U�p�V�H�N���V�]�i�P�D�����p�V��s �D���P�p�U�p�V�H�N���i�W�O�D�J�D�����L�O�O�H�W�Y�H���V�]�y�U�i�V�D�����P az isme-
�U�H�W�O�H�Q�H�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �X�W�i�Q�L�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D����m �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �X�W�i�Q�L�� �V�~�O�\�H�J�\�V�p�J�� �N�|�]�p�S�K�L�E�D�� ���D�]�R�Q�R�V�� �P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�&�� �P�p�U�p�V�H�N�U���O��
�O�p�Y�p�Q���V�]�y�����P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�J�H�O���H�O�O�i�W�Y�D������ v �D�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���p�U�W�p�N�H�N�K�H�]���U�H�Q�G�H�O�W���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���V�R�Uozata 

�%�i�]�L�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N 
�0�p�U�p�V���L�G���S�R�Qtja 

G1-G2 G2-G3 G1-G3 �]�i�U�y�K�L�E�D �$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L 

�����������P�i�M�X�V 

 N = 4 

= 17.060 mGal 
 s = �r11 �PGal 
 �P=�r5 �PGal 

 N = 4 

= -11.983 mGal 
 s = �r12�PGal 
 �P=�r5 �PGal 

 N  = 1 

= 5.079 mGal 
 
 �P=�r6 �PGal 

-2 �PGal 

m = �r10 �PGal 
max|v| = 15 �PGal 

�����������R�N�W�y�E�H�U 

 N = 4 

= 17.080 mGal  
 s = �r4 �PGal 
 �P=�r2 �PGal 

 N = 3 

= -12.008 mGal  
 s = �r7 �PGal 
 �P=�r2 �PGal 

 N = 5 

= 5.076 mGal  
 s = �r4 �PGal 
 �P=�r2 �PGal 

-4 �PGal 

m = �r6 �PGal  
max|v| = 15 �PGal 

�����������i�S�U�L�O�L�V 

 N = 12 

= 17.057 mGal 
 s = �r3 �PGal 
 �P= �r3 �PGal 

 N = 1 

= -11.986 mGal 
 
 �P=�r8 �PGal 

 N  = 1 

= 5.082 mGal 
 
 �P=�r8 �PGal 

-11 �PGal  

m = �r11 �PGal 
max|v| = 20 �PGal 

2001 szeptember 

 N = 16 

= 17.085 mGal  
 s = �r10 �PGal 
 �P=�r3 �PGal 

 N = 6 

= -12.011 mGal  
 s = �r13 �PGal 
 �P=�r4 �PGal 

 N = 5 

= 5.068 mGal  
 s = �r14 �PGal 
 �P=�r4 �PGal 

6 �PGal  m = �r12 �PGal 
 max|v| = 21 �PGal 

�����������i�S�U�L�O�L�V 

 N = 6 

= 17.083 mGal  
 s = �r9 �PGal 
 �P=�r5 �PGal 

 N = 6 

= -11.988 mGal  
 s = �r19 �PGal 
 �P=�r5 �PGal 

 N = 5 

= 5.091 mGal  
 s = �r12 �PGal 
 �P=�r5 �PGal 

4 �PGal 

 

 m = �r14 �PGal 
 max|v| = 22 �PGal 

�����������R�N�W�y�E�H�U 

 N = 4 

= 17.131 mGal  
 s = �r5 �PGal 
 �P=�r2 �PGal 

 N = 1 

= -12.078 mGal 
 
 �P=�r4 �PGal 

 N  = 1 

= 5.055 mGal 
 
 �P=�r4 �PGal 

-2 �PGal  m = �r5 �PGal 
 max|v| = 5 �PGal 

�����������P�i�M�X�V 

 N = 8 

= 17.075mGal 
 s = �r11 �PGal 
 �P=�r3 �PGal 

 N = 7 

= -12.044 mGal  
 s = �r6 �PGal 
 �P=�r3 �PGal 

 N = 3 

= 5.025 mGal  
 s = �r3 �PGal 
 �P=�r3 �PGal 

6 �PGal  m = �r8 �PGal 
 max|v| = 24 �PGal 

�����������R�N�W�y�E�H�U 

 N = 4 

= 17.072mGal 
 s = �r13 �PGal 
 �P=�r3 �PGal 

 N = 4 

= -12.043 mGal  
 s = �r3 �PGal 
 �P=�r3 �PGal 

 N = 4 

= 5.036 mGal  
 s = �r6 �PGal 
 �P=�r3 �PGal 

-7 �PGal  m = �r8 �PGal   
 max|v| = 17 �PGal 
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�U�p�V�]�O�H�W�S�R�Q�W�R�N�� �J�� �p�U�W�p�N�H�� �P�i�V�� �E�i�]�L�V�R�N�U�y�O�� �L�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�]�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W�� �S�R�Q�W�R�N�R�Q�� �Y�D�O�y��
�P�p�U�p�V�H�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�O�p�V�H���D���P�&�V�]�H�U�M�i�U�i�V���Q�\�R�P�R�Q���N�|�Y�H�W�p�V�p�W���L�V���V�H�J�t�W�L�����+�D���F�V�D�N���D���E�i�]�L�V�R�N���|�V�V�]�H�P�p��
�U�p�V�H���Y�R�O�W���D���F�p�O�����D�N�N�R�U���D�]���$-B-A-B-A illetve A-B-C-A-B-C-�$���V�p�P�i�N���N�H�U�•�O�W�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�U�D�����$���P�p�U�p�V��
�D���S�R�Q�W�M�H�O���I�|�O�|�W�W���D���E�H�W�R�Q�R�Q�����P�L�Q�G�L�J���X�J�\�D�Q�D�]�]�D�O���D���N�p�W���W�D�O�S�F�V�D�Y�D�U�U�D�O���Y�t�]�V�]�L�Q�W�E�H���i�O�O�t�W�R�W�W���P�&�V�]�H�U�U�H�O���W�|�U�W�p�Q�W�� 

�$�����������������V�]�H���y�W�D���D���G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L���S�D�U�W�I�D�O�P�R�]�J�i�V-�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�H�N�����3�D�S�S���p�V��
�P�i�V�R�N�����������������H�O���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Q�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���D���,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W �I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H�����$�]�� �p�V�]�O�H�O�p�V�H�N�N�R�U���D���O�H�J�Qa-
�J�\�R�E�E���S�U�R�E�O�p�P�i�W���D���N�|�]�~�W�L���M�i�U�P�&�Y�H�N���N�H�O�W�H�W�W�H���U�H�]�J�p�V�H�N���M�H�O�H�Q�W�H�W�W�p�N�����H�]�p�U�W���E�L�]�R�Q�\�R�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�D�W���F�V�D�N��
�D�]���p�M�V�]�D�N�D�L���y�U�i�N�E�D�Q���O�H�K�H�W�H�W�W���P�Hg�P�p�U�Q�L�� 

�$�� �P�&�V�]�H�U�P�D�J�D�V�V�i�J�� �D�� �E�i�]�L�V�S�R�Q�W�R�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�� ���N�H�O�O���H�Q���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���E�H�W�R�Q�I�H�O�•�O�H�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �'�X�Q�D- 
�I�|�O�G�Y�i�U�R�Q�� �H�J�\�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �P�&�V�]�H�U�D�O�i�W�p�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �P�L�D�W�W�� ��Papp et al. 2004���� �P�L�Q�G�N�p�W�� �K�i�O�y�]�D�W�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �p�V��
minden alkalommal 5 mm-�H�Q���E�H�O�•�O���D�]�R�Q�R�V���Y�R�O�W�����t�J�\���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���M�D�Y�t�W�i�V�U�D���Q�H�P���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�� 

�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���|�V�V�]�H�P�p�U�p�V�p�E���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N���N�p�W���H�S�R�F�K�i�U�D�����������������V�]�Hpt-
�H�P�E�H�U���p�V���������������V�]�H�S�W�H�P�E�H�U�����Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�Y�D�����1���D���P�p�U�p�V�H�N���V�]�i�P�D�����D���F�H�O�O�i�N���P�i�V�R�G�L�N���V�R�U�D���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���D���P�p�U�p�V�H�N���i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�p�W�����$��
�]�i�U�y�M�H�O�E�H�Q���O�p�Y�����V�]�i�P���D�]���i�W�O�D�J�pr�W�p�N���V�]�y�U�i�V�D 

  Psz. epocha 10G 100 200 300 

100 
2003 

 N = 6 
 -0.313 mGal (�r6 �PGal) 

- - - 

2004 
 N = 3 
 -0.322 mGal (�r1 �PGal) 

-   

200 
2003 

 N = 4 
 -2.052 mGal (�r 6 �PGal) 

 N = 5 
 -1.736 mGal (�r7 �PGal) 

- - 

2004 
 N = 3 
 -2.037 mGal (�r3 �PGal) 

 N = 2 
 -1.716 mGal (�r2 �PGal) 

  

300 
2003 

 N = 11 
 1.836 mGal (�r11 �PGal) 

 N = 6 
 2.146 mGal (�r8 �PGal) 

 N = 6 
 3.878 mGal (�r7 �PGal) 

- 

2004 
 N = 6 
 1.836 mGal (�r6 �PGal) 

 N = 2 
 2.152 mGal (�r1 �PGal) 

 N = 2 
 3.876 mGal (�r4 �PGal) 

 

400 
2003 

 N = 11 
 2.682 mGal (�r8 �PGal) 

 N = 3 
 2.994 mGal (�r5 �PGal) 

 N = 3 
 4.732 mGal (�r3 �PGal) 

 N = 5 
 0.854 mGal (�r8 �PGal) 

2004 
 N = 3 
 2.694 mGal (�r5 �PGal) 

 N = 2 
 3.026 mGal (�r1 �PGal) 

  N = 3 
 0.860 mGal (�r2 �PGal) 

500 
2003 

 N = 4 
 -3.780 mGal (�r5 �PGal) 

 
- 

-  N = 2 
 -5.630 mGal (�r4 �PGal) 

2004 
 N = 2 
 -3.764 mGal (�r4 �PGal) 

   N = 3 
-5.610 mGal (�r10�PGal) 

600 
2003 

 N = 3 
 -5.145 mGal (�r4 �PGal) 

 -  N = 2 
 -6.990 mGal (�r2 �PGal) 

2004 
 N = 2 
 -5.132 mGal (�r6 �PGal) 

   N = 3 
-6.978 mGal (�r10�PGal) 

�$���K�i�O�y�]�D�W�R�N���/2 �Q�R�U�P�D���V�]�H�U�L�Q�W�L���V�]�L�J�R�U�~���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H���H�J�\���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���K�i�O�y�]�D�W�L���S�R�Q�W���J���p�U�W�p�N�p�Q�H�N �U�|g-
�]�t�W�p�V�p�Y�H�O���p�V�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N���� �D�]�D�]�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �S�R�Q�W�R�N���N�|�]�|�W�W�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���H�J�\�V�p�J�Q�\�L��
�V�~�O�\�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �$�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �E�H�F�V�O�p�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�W�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N�� �D��
�S�R�Q�W�R�N���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���p�U�W�p�N�H�L���Y�R�O�W�D�N�����(�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W�����I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���D�]���p�V�]�O�H�O�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���W�D�S�D�Vz-
�W�D�O�W���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W�����P�L�Q�W���S�O�����Q�D�J�\���P�p�U�W�p�N�&���p�V���Y�i�O�W�R�]�y���H�O���M�H�O�&���G�U�L�I�W�����H�J�\�H�V���P�p�U�p�V�H�N�H�W���N�L���N�H�O�O�H�W�W���K�D�J�\�Q�L��
�D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�E�y�O�����(�]���N�H�G�Y�H�]���H�Q���P�y�G�R�V�t�W�R�W�W�D���D���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�L���P�p�U���V�]�i�P�R�N�D�W�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���D���V�~�Oy-
�H�J�\�V�p�J�� �N�|�]�p�S�K�L�E�D�� ��m���� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �M�y�� �|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q�� �Y�R�O�W�� �D�� �P�p�U�W�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�p�Q�H�N��
�V�]�y�U�i�V�i�Y�D�O�����Y���|�����D�]��s �p�V���D�]��m �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���D�]���,�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�������$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�� �p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�� �D�]�� �H�O�P�p�O�H�W�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �U�H�Q�G�U�H�� �N�L�V�H�E�E�Q�H�N�� �D�G�y�G�W�D�N���� �P�L�Q�W�� �D�]��
�i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�N���V�]�y�U�i�V�D�L�����D�P�H�O�\���D���K�i�O�y�]�D�W�L���P�p�U�p�V�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����E�H�O�V�����|�V�V�]�K�D�Q�J�M�i�U�D���p�V���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���Ka-
�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�U�D���X�W�D�O�� 

�$���G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L���K�i�O�y�]�D�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�Q�H�N���V�W�D�W�L�V�]�Wi�N�i�L�W���D���,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W �I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H�� 
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�,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L���K�i�O�y�]�D�W���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�Q�H�N���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�L����m �D���V�~�O�\�H�J�\�V�p�J���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D��
�P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�J�H�O���N�L�H�J�p�V�]�t�W�Y�H����v �D���P�p�U�p�V�L���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���V�R�U�R�]�D�W���p�V���P  �D�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���p�U�W�p�N�p�Q�H�N���N�|�]�pp�K�L�E�i�M�D 

epocha m [�PGal] 
max|v| 
[�PGal] �P [�PGal] 

2003 �r8 19 �r2 - �r4 
2004 �r6 14 �r2 - �r3 

�$���P�p�U�p�V�H�N�Q�p�O���K�D�V�]�Q�i�O�W���i�U�D�S�i�O�\���p�V���G�U�L�I�W���P�R�G�H�O�O�H�N 

(1)-nek megfel�H�O���H�Q���D�]���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���M�D�Y�t�W�i�V���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i��
�V�i�E�D�Q�� �D���* �i�U�D�S�i�O�\�K�D�W�i�V���� �D�P�H�O�\�� �S�O���� �D�]�� �(�7�(�5�1�$�������� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�O�� ��Wenzel 1996���� �N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �D�� �P�p�U�p�V��
�L�G���S�R�Q�W�M�i�Q�D�N���� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N�� ���M,�O���� �p�V�� �H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�Q�D�N�� ���K�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q����
�1�p�K�i�Q�\���Q�p�J�\�]�H�W�N�L�O�R�P�p�W�H�U�Q�\�L���W�H�U�•�O�H�W�H�W���Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���D��
�W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �i�W�O�D�J�R�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �H�O�p�J�V�p�J�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�� ���P�* < �r1 �P�*�D�O���� �E�L�]�W�R�V�t�W����
�6�~�O�\�R�V�D�E�E�� �N�p�U�G�p�V�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�]�� �p�V�]�O�H�O�p�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�Y�H�O�� �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W�� ���D�O�D�S�p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W����
�P�R�G�H�O�O���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�����i�U�D�S�i�O�\���K�X�O�O�i�P�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�N�� �p�V���I�i�]�L�V�R�N���� �P�H�Q�Q�\�L�U�H�� �W�•�N�U�|�]�L�N�� �D�]�� �D�G�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W���N����
�]�H�W�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�E�y�O���I�D�N�D�G�y���L�Q�G�L�U�H�N�W���K�D�W�i�V�W�����(�U�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���F�p�O�V�]�H�U�&����-�����Q�D�S�R�V���i�U�D�S�i�O�\��
�p�V�]�O�H�O�p�V�H�N�H�W���Y�p�J�H�]�Q�L���D���P�&�V�]�H�U�U�H�O�����$�]���H�O���U�H���M�H�O�]�H�W�W���p�V���D�]���p�V�]�O�H�O�W���i�U�D�S�i�O�\�K�D�W�i�V���|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�p�Y�H�O���H�J�\���N�|ze-
�O�t�W�����i�W�O�D�J�R�V�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y�� �W�p�Q�\�H�]���� ���S�O������������������������-20.-�i�Q����1.1336, 2000.10.02-03.-�i�Q���� ���������������� �K�D�W�iroz-
�K�D�W�y���P�H�J���D���W�H�U�H�S�L���P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���V�]�i�P�i�U�D�����(�Q�Q�H�N���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�i�W�����P�H�O�\���D�O�Dpve-
�W���H�Q���D���W�p�Q�\�H�]�����L�G���E�H�O�L���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�Q���P�~�O�L�N�����M�y�O���P�X�W�D�W�M�D���D���������i�E�U�D�����3�R�Q�W�R�V�D�E�E���p�V���D���K�H�O�\�L���I�i�]�L�V���Y�L�V�]onyo-
�N�D�W���L�V�� �W�•�N�U�|�]���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U���U�H�Q�G�V�]�H�U���F�V�D�N���K�R�V�V�]�~�� �L�G�H�M�&���� �~�Q���� �i�U�D�S�i�O�\���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�psek-
�E���O���Y�H�]�H�W�K�H�W�����O�H�����,�O�\�H�Q�����D���V�]�X�S�U�D�Y�H�]�H�W�p�V���H�O�Y�p�U�H���p�S�•�O�����E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V���%�p�F�V�E�H�Q���L�V���P�&�N�|�G�L�N���p�V���P�L�Q�W���D�]�W���D�]��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���L�J�D�]�R�O�M�i�N�����D���Ä�E�p�F�V�L���i�U�D�S�i�O�\���P�R�G�H�O�O�´���P�H�J�I�H�O�H�O�����L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�W���E�L�]�W�R�V�t�W���D �V�R�S�U�R�Q�L�����G�H���I�H�O�W�p�W�H��
�O�H�]�K�H�W���H�Q���D���'�X�Q�i�Q�W�~�O�L���P�p�U�p�V�H�N�K�H�]���L�V���D�]���i�W�O�D�J�R�V���D�P�S�O�L�W�~�G�y���I�D�N�W�R�U���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���Q�p�O�N�•�O�����$���W�H�U�H�S�L���P�p�U�p��
sek �* �M�D�Y�t�W�i�V�D�L�Q�D�N�����������P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���V�]�L�Q�W�p�Q���D���E�p�F�V�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U-�U�H�Q�G�V�]�H�U���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Y�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�� 

�$���P�&�V�]�H�U�G�U�L�I�W���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���W�|�E�E���Q�D�S�L�J���W�D�U�W�y�����H�J�\���K�H�O�\�E�H�Q�����H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���P�&��
�V�]�H�U�S�L�O�O�p�U�H�Q�����Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�V�R�U�R�]�D�W�W�D�O���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����$���������i�E�U�i�Q �D�]���i�U�D�S�i�O�\���K�D�W�i�V�����E�p�F�V�L���i�U�D�S�i�O�\�P�R�G�H�O�O����
�H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D���X�W�i�Q�L���P�D�U�D�G�p�N���D�G�D�W�R�N���K�R�V�V�]�D�E�E���W�i�Y�~���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���O�i�W�K�D�W�y�����$���P�D�U�D�G�p�N�R�N�U�D���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W��
�U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V���H�J�\�H�Q�H�V�� �P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�H���� �D�]�D�]�� �D�� �G�U�L�I�W�� �P�p�U�W�p�N�H�� �a��-24 �PGal/nap���� �7�H�U�H�S�H�Q�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �M�y�Y�D�O��
�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�W�p�N�&�� �p�V�� �L�G���Q�N�p�Q�W���V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q���P�&�V�]�H�U�M�i�U�i�V�� �p�V�]�O�H�O�K�H�W���� ���&�K�D�S�L�Q���p�V���P�i�V�R�N������������������ �P�H�Oy-
�Q�H�N���H�O�H�P�]�p�V�H���L�J�H�Q���I�R�Q�W�R�V���D���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W���P�p�U�p�V�H�N���N�L�V�]�&�U�p�V�H���p�U�G�H�N�pben (5. �i�E�U�D). 
 

 

�������i�E�U�D�����$�]���/�	�5���*���������V�]�����J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�U�H�O����������������������-20.-�i�Q��
�6�R�S�U�R�Q�E�D�Q���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���(�7�(�5�1�$���������S�U�R�J�U�D�P�P�D�O��
�D�]���p�V�]�O�H�O�p�V���L�G���V�]�D�N�i�U�D�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����D�P�S�O�L�W�~�G�y���p�V���I�i�]�L�V���S�D�Ua�P�p��
ter-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���H�O���U�H���M�H�O�]�H�W�W���H�O�P�p�O�H�W�L���i�U�D�S�i�O�\���J�|�U�E�p�N���� 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����P�D�U�D�G�p�N�B��� �P�p�U�p�V���± ETERNA3.4 *1.1336, 
mara�G�p�N�B��� �P�p�U�p�V��- �(�7�(�5�1�$���������E�p�F�V�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U-rendszer) 

 

������ �i�E�U�D���� �7�|�E�E�� �Q�D�S�R�V�� �P�p�U�p�V�E���O�� ���6�R�S�U�R�Q���� ��������������������-06.05.) 
�D�]���i�U�D�S�i�O�\���M�D�Y�t�W�i�V���X�W�i�Q�L���P�D�U�D�G�p�N���D�G�D�W�R�N�U�D���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���G�U�L�I�W���Po-
�G�H�O�O���� �$�� �P�p�U�p�V�� �D�]�� �0�7�$�� �*�*�.�,�� �P�&�V�]�H�U�F�V�D�U�Q�R�N�i�E�D�Q�� �Dzon a 
�P�&�V�]�H�U�S�L�O�O�p�U�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �D�K�R�O�� �D�]�� �/�	�5�� �*�������� �V�]���� �P�&�V�]�H�U�Q�H�N�� �D��
�P�p�U�p�V�U�H�� �N�p�V�]�� �i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�� �Y�D�O�y�� �W�i�U�R�O�i�V�D�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �E�L�]�W�R�V�t��
tott 

 
�$�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� �D�]�W�� �P�X�W�D�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �K�D�� �N�p�W�� �H�J�\�P�i�V�W�� �N�|�Y�H�W������ �X�J�\�D�Q�D�U�U�D�� �D�� �E�i�]�L�V�U�D�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �E�i�]�L�V�P�p�U�p�V��
�N�|�]�|�W�W�L�� �]�i�U�y�K�L�E�D�� ���GL = (cL(B1,ti)-�*(B1 ti)) - (cL(B1,ti+1)-�*(B1 ti+1������ �D�E�V�]�R�O�~�W�� �p�U�W�p�N�p�Q�H�N���p�V�� �D�]�� �H�O�W�H�O�W��
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�L�G���Q�H�N���D���K�i�Q�\�D�G�R�V�D���Q�H�P���Q�D�J�\�R�E�E�����P�L�Q�W 5 �P�*�D�O���y�U�D�����D�N�N�R�U���D���G�U�L�I�W���P�p�U�W�p�N�H�����G�'���G�W�����D���Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���Ln-
�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���D�]���D�O�i�E�E�L���P�y�G�R�Q���N�|�]�H�O�t�W�K�H�W���� 

 dD/dt �# �GL / (ti+1-ti)  , (2) 

ahol ti ���L� �����1�����D���%�����E�i�]�L�V�U�D���Y�p�J�]�H�W�W���1���G�E���P�p�U�p�V���L�G���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���V�R�U�R�]�D�W�����(�J�\���N�|�]�E�H�H�V�����S�R�Q�W�U�D�����S�O�����%������
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���G�U�L�I�W���p�U�W�p�N�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�����������p�U�W�p�N�H���p�V���D���P�p�U�p�V���L�G���S�R�Q�W�M�D���Wj (j=1,M; ti < tj < ti+1 ) alap-
�M�i�Q�����D���O�L�Q�H�i�U�L�V���P�&�V�]�H�U�M�i�U�i�V���P�R�G�H�O�O���V�]�H�U�L�Q�W�� 

D(B2,tj) = dD/dt (tj-ti)  . 

�$�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�H�Q�� �L�V�P�p�W�H�O�W�� �P�p�U�p�V�H�N�� ���1�!������ �0�!������ �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �p�V�� �D�� �I�H�Q�W�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �H�]�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�� �D��
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�&�� �P�Hg-
�R�O�G�i�V�W���D�G���D�]���/2 �Q�R�U�P�D���V�]�H�U�L�Q�W�L���L�O�O�H�V�]�W�p�V�V�H�O���N�D�S�R�W�W�����Ä�Q�D�S�L�´�����O�L�Q�H�i�U�L�V���G�U�L�I�W���P�R�G�H�O�O�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Y�H�O�����D�]�D�]���D���V�]�L�J�R�U�~�D�Q���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�Hkkel. 

 

������ �i�E�U�D�����$�]�� �/�	�5�� �*�������� �V�]���� �P�&�V�]�H�U�� �W�H�U�H�S�L�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O��
meghat�i�U�R�]�R�W�W���G�U�L�I�W�M�H�����Ï�I�D�O�X������������������������������ 

    

�������i�E�U�D�����$�]���2�U�V�]�i�J�R�V���*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���.�D�O�L�E�U�i�O�y���$�O�D�S�Y�R�Q�D�O 

 

�0�&�V�]�H�U�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V 

�%�i�U���P�L�Q�G�H�Q���/�	�5���U�H�O�D�W�t�Y���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���H�J�\���~�Q�����J�\�i�U�L���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�V���W�i�E�O�i�]�D�W�W�D�O�����P�p�J�L�V���F�p�O�V�]�H�U�&��
�P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���D�]�W�����K�R�J�\���H�J�\���D�G�R�W�W���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���D�O�D�S�K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���K�R�J�\�D�Q���N�p�S�H�V���U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�Q�L���D���P�&�V�]�H�U���D��
�K�i�O�y�]�D�W�R�W���G�H�I�L�Q�L�i�O�y���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���p�U�W�p�N�H�N�H�W�����$���*���W�t�S�X�V�~�����J�H�R�G�p�]�L�D�L�����P�&�V�]�H�U�H�N���E�i�U�P�H�O�\���I�|�O�G�U�D�M�]�L���K�H�O�\�H�Q��
�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�X�N���K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Q�H�N�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �N�R�U�O�i�Wo-
�]�R�W�W���� �(�]�p�U�W�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�X�N�Q�D�N�� �F�V�D�N�� �H�J�\�� �N�L�V�� �U�p�V�]�p�W�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L�� �D�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �W�p��
�Q�\�H�]�����V�]�Hm�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���� 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D���P�p�U�p�V�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���W�H�U�M�H�G�H�O�P�H�����/max - Lmin�����a���������P�*�D�O�����(�]���H�J�\�U�p�V�]�W��
�D���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���S�R�Q�W�R�N���P�D�J�D�V�V�i�J���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�E���O�����P�i�V�U�p�V�]�W���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���V�]�p�O�H�V�V�p�J�I�•�J�J�p�V�p�E���O��
�D�G�y�G�L�N���� �(�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �D�� �P�&�V�]�H�U�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�� �H�J�\�� �/min �N�H�]�G���O�H�R�O�Y�D�V�i�V�~�� �a�� ��������
�P�*�D�O���P�p�U�p�V�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�W���i�W�I�R�J�y���D�O�D�S�Y�R�Q�D�O���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���P�p�U�p�V�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�K�H�W����
�(�]�� �D�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� �E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�y�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �D�O�D�S�Y�R�Q�D�O�O�D�O���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �S�R�Q�W�M�D�L�E�D�Q�� �D�� �J�� �p�U�W�p�N�H�N�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D��
a�O�D�S�Y�H�W���H�Q���D���S�R�Q�W�R�N���P�D�J�D�V�V�i�J�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�y�O���I�•�J�J�������S�O�����H�J�\���K�H�J�\���R�O�G�D�O�i�E�D�Q���W�&�]�]�•�N���N�L��
�D�]���D�O�D�S�Y�R�Q�D�O���S�R�Q�W�M�D�L�W�������Y�D�J�\���D�P�H�O�\���D�]���R�U�V�]�i�J�R�W���e-�'���L�U�i�Q�\�E�D�Q���V�]�H�O�L���i�W�����(�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���D���G�R�P�L�Q�i�Q�V��
�K�D�W�i�V�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�i�Q�D�N�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�E�y�O�� �H�U�H�G�����$�]�� �H�O���E�E�L�� �W�t�S�X�V�U�D�� �S�p�O�G�D�� �D�� �+�R�F�K�N�D�U-i 
���$�X�V�]�W�U�L�D�����������S�R�Q�W�E�y�O���i�O�O�y���D�O�D�S�Y�R�Q�D�O�����P�t�J���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���D�]���X�W�y�E�E�L���W�t�S�X�V�~�����������S�R�Q�W�E�y�O���i�O�O�y���D�O�D�S�Yonal-
lal (�&�V�D�S�y����������) rendelkezik (�������i�E�U�D). 

�$�]���/�	�5���*���������V�]�����P�&�V�]�H�U���H�O�V�����N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�D�������������P�i�M�X�V�i�E�D�Q���D�]���R�V�]�W�U�i�N���D�O�D�S�Yonalon az A-B-
C-D-A-B-C-D-�$���V�p�P�D���V�]�H�U�L�Q�W���W�|�U�W�p�Q�W�����$���K�i�O�y�]�D�W�L���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���W�p�Q�\�H�]�����p�U�W�p�N�p�W�����������������������3�U�R�I�����%�U�X�Q�R��
�0�H�X�U�H�U�V�����D���%�p�F�V�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D���K�D�W�i�U�R�]�W�D���P�H�J�����$�]���2�U�V�]�i�J�R�V���.�D�O�L�E�U�i�O�y���$�O�D�S�Y�R�Qa-
�O�R�Q�� ���������� �P�i�M�X�V�i�E�D�Q�� ������ �Q�D�S�L�J�� �W�D�U�W�y���� �$-B-A-B-�$�� �V�p�P�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �P�p�U�p�V�� �V�R�U�i�Q�� ������ �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W�� �V�L�N�H�U�•�O�W��
�P�H�J�P�p�U�Q�L�����$���P�D�J�D�V�V�i�J�L���M�D�Y�t�W�i�V�W���D���P�&�V�]�H�U���D�O�i�W�p�W�H�N���H�O�W�p�U�����P�D�J�D�V�V�i�J�D���P�L�D�W�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O�H�W�W���Y�H�Q�Q�L����
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�$�� �P�p�U�p�V�H�N�� �E�H�O�V���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���Q�H�N�� �P�X�W�D�W�N�R�]�R�W�W���� �K�L�V�]�H�Q�� ���� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �N�p�W�� ���Ä�R�G�D-
�Y�L�V�V�]�D�´�����P�p�U�p�V���N�|�]�|�W�W�L���H�O�W�p�U�p�V���Q�H�P���K�D�Oadta meg a 10 �PGal-�W���p�V���F�V�D�N���N�p�W���H�V�H�W�E�H�Q���Y�R�O�W���Q�D�J�\�R�E�E�����P�L�Q�W��
20 �P�*�D�O���� �$�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�� �Q�H�P�� �P�X�W�D�W�W�D�N�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W�� �D�� �P�p�U�W�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N��
�Q�D�J�\�V�i�J�i�Y�D�O�� �������� �i�E�U�D������ �(�Q�Q�H�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�D�N�� �N�H�O�O���� �|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D��
�J�\�R�U�V�X�O�i�V�L �p�U�W�p�N�H�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�Y�H�O���� �P�L�Y�H�O���D�� �P�p�U�p�V�H�N���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�L�W���i�W�O�D�J�R�V�D�Q���M�H�O�O�H�P�]���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Q�i�O��
(�r6 �P�*�D�O�����H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���M�y�Y�D�O���Q�D�J�\�R�E�E�����G�H���Y�p�O�H�W�O�H�Q�V�]�H�U�&�����D�]�D�]���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Q�D�Jy-
�V�i�J�i�W�y�O���Q�H�P���I�•�J�J�����H�O�W�p�U�p�V�H�N���P�X�W�D�W�N�R�]�W�D�N�����������i�E�U�D�������$���Q�D�S�L���G�U�L�I�W���H�J�\�V�p�J�V�~�O�\�R�]�i�V�~�����/2 norma szerinti 
�L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�Y�H�O�� �N�D�S�R�W�W�� �D�G�D�W�R�N�� �V�H�P�� �W�H�W�W�p�N�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�p�� �D�]�� �p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�W���� �E�i�U�� �D�]�W�� �P�H�J�H�U���V�t�W�H�W�W�p�N���� �K�R�J�\�� �D��
�O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �K�L�E�i�Y�D�O�� �D�� �5�p�W�V�i�J-Penc-�'�X�Q�D�N�H�V�]�L�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N�� ��m=�r22 �PGal) terheltek. Ennek 
�H�O�O�H�Q�p�U�H�� �D�� �N�p�W�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� ���5�p�W�V�i�J-Penc, Penc-�'�X�Q�D�N�H�V�]�L���� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�� �p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N�� �|�V�V�]e-
�J�H�]�p�V�p�Y�H�O�� �N�D�S�R�W�W�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �P�H�J�O�H�S���H�Q�� �N�L�V�� �H�O�W�p�U�p�V�W�� �P�X�W�D�W�� �������P�*�D�O���� �D�� �5�p�W�V�i�J-Dunakeszi 
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�E�y�O�� ���H�O�O�H�Q���U�]���� �P�p�U�p�V���� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �M�y�Y�D�O�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�E�E�� ��m=�r5 
�P�*�D�O�����H�U�H�G�P�p�Q�\�W���O�����(�]���D �]�i�U�y�K�L�E�D���W�H�O�M�H�V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���P�H�J�I�H�O�H�O���D�]���y�I�D�O�X�L���K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���]�i�U�y�K�L��
�E�i�N�Q�D�N�����,�����W�i�E�O�i�]�D�W). 

�6�W�D�E�L�O�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �p�U�W�p�N�H�N�� �p�V�� �S�R�Q�W�R�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �V�]�R�U�R�V�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� ���' g�P�p�U�W = (1+�D) �' gref) 
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�Q�D�N�� �N�H�O�O�� �I�H�Q�Q�i�O�O�Q�L�D�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �p�V�� �D �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N�� �H�]�H�Q��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�W���O���Y�D�O�y���H�O�W�p�U�p�V�H�L�����' g�P�p�U�W - �' gref�����N�|�]�|�W�W�����$���U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V���H�J�\�H�Q�H�V���H�J�\�H�Q�O�H�W�p�E�H�Q���D �D���K�i�O�y�]�D�W�L��
�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �W�p�Q�\�H�]���� �H�J�\�V�p�J�W���O�� �Y�D�O�y�� �H�O�W�p�U�p�V�H���� �$�]���D �p�U�W�p�N�H�� �D�������� �i�E�U�D �D�O�D�S�M�i�Q�� �Q�H�P�� �i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �P�H�J�� �D��
�N�H�O�O�����P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�J�D�O�����K�L�V�]�H�Q �D���N�D�S�R�W�W���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N���P�L�Q�G���H�O���M�H�O�•�N�H�W�����P�L�Q�G���Q�D�J�\�V�i�J�X�N�D�W���W�H�N�L�Qt-
�Y�H���L�Q�N�i�E�E���Y�p�O�H�W�O�H�Q�V�]�H�U�&���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���Y�D�Q�Q�D�N���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�����(�J�\�p�U�W�H�O�P�&���O�L�Q�H�i�U�L�V���W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�W��
�D�]���H�O�W�p�U�p�V�Hk�Q�H�N���e-�U�y�O���'���I�H�O�p���K�D�O�D�G�y���|�V�V�]�H�J�H�]�p�V�H�����������i�E�U�D�����V�H�P���W�i�U���I�H�O�� 

 
������ �i�E�U�D�����$�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �.�D�O�L�E�U�i�O�y�� �$�O�D�S�Y�R�Q�D�O�� �S�R�Q�W�M�D�L�� �N�|�]�|�W�W�L��
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �Y�p�J�]�H�W�W��
�L�V�P�p�W�H�O�W�� �P�p�U�p�V�H�N�Q�H�N�� �D�� �N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�W���O�� �Y�D�O�y�� �H�O�W�p�U�p�V�H�L���� ������������
�i�S�U�L�O�L�V�����/�	�5���*���������V�]�����P�&�V�]�H�U 

 

�������i�E�U�D�����$�]���2�U�V�]�i�J�R�V���.�D�O�L�E�U�i�O�y���$�O�D�S�Y�R�Q�D�O�R�Q���P�p�U�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L��
�J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �H�O�W�p�U�p�V�H�L�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �p�U�W�p�N�H�N�W���O�� �D��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �p�U�W�p�N�H�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� ������������ �i�S�U�L�O�L�V���� �/�	�5�� �*��������
�V�]�����P�&�V�]�H�U 

�$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H 

�$�]�� �y�I�D�O�X�L�� �W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�V�p�J�J�H�O�� ���W�D�Y�D�V�]�� �p�V�� ���V�]���� �p�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�� �P�H�J�L�V�P�p�W�H�O�W��
�P�p�U�p�V�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �p�V�� �H�O�H�P�]�p�V�H�� ���,���� �W�i�E�O�i�]�D�W���� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �D�G�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �W�p�U�� �Q�H�P�� �i�U�D�S�i�O�\-�M�H�O�O�H�J�&��
�L�G���E�H�O�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���� �$�� �K�i�U�R�P�� �S�R�Q�W�� ���*�����*�����*������ �N�|�]�|�W�W�� �P�p�U�W�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �N�•��
�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�D�S�R�W�W�� �O�H�J�Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�E�E�� �p�U�W�p�N�H�N�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�H�� �D�]�� �(�/�*�,�� �i�O�W�D�O�� �D�� �N�H�]�G����
�H�S�R�F�K�i�U�D�� �P�H�J�D�G�R�W�W�� �p�U�W�p�N�H�N�N�H�O���� �M�y�O�� �W�•�N�U�|�]�L�� �D�]�� �p�V�]�O�H�O�W�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �L�G���E�H�O�L�� �•�W�H�P�p�W�� �p�V�� �Q�D�J�\�V�i�J�i�W�� ��10. 
�i�E�U�D�������(�]�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���I�p�O���p�Y�U�H���Y�H�W�t�W�Y�H���������PGal - 30 �P�*�D�O�����V�]�D�N�D�V�]�R�Q�N�p�Q�W���S�H�U�Lo-
�G�L�N�X�V���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�� �G�H�W�H�N�W�i�O�K�D�W�y�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q���� �(�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�N���� �K�L�V�]�H�Q�� �D��
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �X�W�i�Q�L�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D�� �“2 �PGal - �“��0 �P�*�D�O�� �N�|�]�|�W�W�L�� �p�V�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�L��
�]�i�U�y�K�L�E�i�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W���p�U�W�p�N�H���L�V�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�L�V�H�E�E�� �P�L�Q�W��10 �P�*�D�O���� �0�L�Y�H�O���D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W��szabatos 
�V�]�L�Q�W�H�]�p�V�H�N���F�V�D�N���Q�p�K�i�Q�\���P�L�O�O�L�P�p�W�H�U�Q�\�L�����W�D�O�D�M�W�|�P�|�U�|�G�p�V���R�N�R�]�W�D���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�R�N�D�W���P�X�W�D�W�Q�D�N���D�]�������P���u 1 m 
�u ���� �P�� �P�p�U�H�W�&�� �E�H�W�R�Q�W�|�P�E�|�N�E�H�Q�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W�� �S�R�Q�W�R�N�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�E�H�Q���� �H�]�p�U�W�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W������
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�K�R�J�\���D���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���I�O�X�N�W�X�i�F�L�y�N���Q�D�J�\���U�p�V�]�p�W���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D���W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���p�Y�V�]�D�N�R�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�E�y�O���H�U�H�G�����V�&�U�&��
�V�p�J���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���R�N�R�]�]�i�N�����9�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D���S�R�Q�W�R�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���D���W�D�O�D�M�R�N�����D�J�\�D�J�����O�|�V�]�����L�J�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|��
�]���� �Y�t�]�K�i�]�W�D�U�W�i�V�V�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �*���� �S�R�Q�W�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �H�J�\�� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�R�W�W�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�&�� �W�D�Y�D�F�V�N�D��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �D�� �*���� �S�R�Q�W�W�y�O�� ������ �P-�U�H�� �H�J�\�� �S�D�W�D�N�� �I�R�O�\�L�N���� �G�H�� �D�� �*���� �S�R�Q�W�� �G�R�P�E�W�H�W���Q�� �Y�D�Q���� ���� �P�� �W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W��
�Y�i�O�W�R�]�i�V���P�p�J���W�|�P�|�U�����N�U�L�V�W�i�O�\�R�V���N���]�H�W�H�N���H�V�H�W�p�Q���L�V������-3) �PGal-�Q�\�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�W���R�N�R�]����Virtanen 2000). 
 

 
������ �i�E�U�D�����g�V�V�]�H�J�H�]�H�W�W�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �J�� �p�U�W�p�N�H�N�W���O�� �D�]��
�2�U�V�]�i�J�R�V���.�D�O�L�E�U�i�O�y���$�O�D�S�Y�R�Q�D�O���S�R�Q�W�M�D�L�E�D�Q 

 
�������� �i�E�U�D�����$�]�� �y�I�D�O�X�L�� �W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�� �E�i�]�L�V�� �S�R�Q�W�M�D�L�� �N�|�]�|�W�W�� �P�p�U�W��
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �L�G���E�H�O�L�� �Y�i�O�Wo�]�i�V�D

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���N�p�U�G�p�V�H�V���P�&�V�]�H�U�U�H�O���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���i�W�O�D�J�R�V�D�Q���r(5-7) �P�*�D�O���E�H�O�V�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���P�H�J�P�p�U�K�H�W���N�����G�H���D���K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�Hg-
�I�H�O�H�O�����V�]�i�P�~���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V�H�N�E���O���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D���H�Q�Q�p�O���N�L�V�H�E�E���p�U�W�p�N�&���L�V���O�H�K�H�W��
(�r3 �PGal)�����(�Q�Q�H�N���D���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�Q�D�N���D�]���H�O�p�U�p�V�p�K�H�]���D�]�R�Q�E�D�Q���N�H�G�Y�H�]�����P�p�U�p�V�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�����S�O�����N�L�F�V�L���p�V��
�H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V���P�&�V�]�H�U�M�i�U�i�V��������- 5 �PGal/h) �p�V���J�R�Q�G�R�V���p�V�]�O�H�O���L���P�X�Q�N�D���V�]�•�N�V�p�J�H�O�W�H�W�Q�H�N�����)�R�Q�W�R�V���W�R�Y�i�E�E�i���D��
�P�p�U�p�V�L���W�H�U�•�O�H�W�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����i�U�D�S�i�O�\���P�R�G�H�O�O���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�����P�H�U�W���S�O�����D�]���(�7�(�5�1�$���S�U�R�J�U�D�P���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�N�i�U��
15%-�R�V���D�P�S�O�L�W�~�G�y���H�O�W�p�U�p�V���L�V���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���D���J�O�R�E�i�O�L�V���p�V���D���O�R�N�i�O�L�V���i�U�D�S�i�O�\���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O���H�O���U�H���M�H�O�]�H�W�W��
�L�O�O���� �D�]�� �H�O���U�H�� �M�H�O�]�H�W�W���p�V�� �D�� �P�p�U�W�� �i�U�D�S�i�O�\-gyorsul�i�V�� �p�U�W�p�N�H�N���N�|�]�|�W�W���� �Ò�J�\�� �W�&�Q�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �E�p�F�V�L�� �S�D�U�D�P�pter-
�U�H�Q�G�V�]�H�U���M�y�O���W�•�N�U�|�]�L���D���3�D�Q�Q�R�Q-�P�H�G�H�Q�F�H���N���]�H�W�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L�W�����H�]�p�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���M�D�Yasolt. 

�$�� �I�H�Q�W�L�H�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �p�U�W�p�N�p�Q�H�N���������PGal-�R�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �P�i�U�� �H�O�p�J�V�p�J�H�V��
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 Torsion balance measurement data for gravity map improvement - Different methods of 
densification of Hungarian gravity data are discussed with the aid of torsion balance measure-
ments. Gravity anomalies, on one hand, were predicted by least-squares collocation using horizon-
tal gravity gradients. The required cross-covariance functions were derived from the theoretical 
model proposed by I. W. Reilly. The Bouguer anomaly map was reproduced by the method within 1 
�P�*�D�O���I�R�U���D�� �V�H�O�H�F�W�H�G���I�O�D�W���W�H�U�U�U�L�W�R�U�\�� �Q�H�D�U���0�i�W�p�V�]�D�O�N�D���L�Q���+�X�Q�J�D�U�\�� Another method to use horizontal 
gravity gradients of the torsion balance is gravity interpolation by line integration. It can be con-
cluded that torsion balance measurements can really improve on the existing gravity maps, espe-
cially where there are data gaps. 

Keywords: gravity, torsion balance, covariance function, prediction 
 
�$���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���D�G�D�W�R�N���K�H�O�\�L���V�&�U�t�W�p�V�p�Q�H�N���Q�p�K�i�Q�\���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V �P�y�G�V�]�H�U�p�W���W�i�U�J�\�D�O�M�X�N���(�|t-
�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����$���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���D�G�D�W�R�N�D�W���H�J�\�U�p�V�]�W���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���N�R�O�O�R��
�N�i�F�L�y�Y�D�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �S�U�H�G�L�N�F�L�y�Y�D�O�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�N�� �H�O���� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �$��
�V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\eket a I. W. �5�H�L�O�O�\���i�O�W�D�O���M�D�Y�D�V�R�O�W���H�O�P�p�O�H�W�L���N�R�Yari-
�D�Q�F�L�D���P�R�G�H�O�O�E���O���Y�H�]�H�W�W�•�N���O�H�����$���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���0�i�W�p�V�]�D�O�N�D���N�|�U�Q�\�p�N�L���N�|�]�H�O���V�t�N���W�H�V�]�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D�]���H�O�M�i�U�i�V���D��
Bouguer-�I�p�O�H�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�� �W�p�U�N�p�S�p�W�� ���� �P�*�D�O-�Q�i�O�� �N�L�V�H�E�E�� �V�]�y�U�i�V�V�D�O�� �i�O�O�t�W�R�W�W�D�� �H�O���� Az 
�(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�L�Q�H�N���H�J�\���P�i�V�L�N�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L���P�y�G�M�D a gravi-
�W�i�F�L�y�V�� �p�U�W�p�N�H�N�� �Y�R�Q�D�O-�P�H�Q�W�L�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�V�D�O�� �Y�p�J�]�H�W�W��inter�S�R�O�i�F�L�y�M�D�� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V-
�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �D�G�D�W�D�L�Q�D�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�]�� �D�G�D�W�K�L�i�Q�\�R�V�� �U�p�V�]�H�N�H�Q���� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�i�Q�D�N�� �We-
�N�L�Q�W�K�H�W�����J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���W�p�U�N�p�S�K�H�]�����M�R�E�E�D�Q���K�D�V�R�Q�O�t�W�y���D�Q�R�P�i�O�L�D���W�p�U�N�p�S�H�W���N�D�S�W�X�Q�N�� 

Kulcsszavak: �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�����(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�����N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�����S�U�H�G�L�N�F�L�y 

Bev�H�]�H�W�p�V 

�$�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V���� �D�P�H�O�\�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �/�R�U�i�Q�G�� �*�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�E�H�Q�� ���(�/�*�,���� �Wa-
�O�i�O�K�D�W�y����2001-ben ���������������P�p�U�p�V�L��adatot tartalmazott Kiss (1991). �(�]�H�N�Q�H�N���D���P�p�U�p�V�H�N�Q�H�N���D�]���H�O�R�V�]�O�i�V�D��
viszont nem egyenletes (1. �i�E�U�D)�����9�D�Q�Q�D�N���D�]���R�U�V�]�i�J�E�D�Q���R�O�\�D�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�N�����D�K�R�O���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���M�y���D���S�R�Q�W�Hl-
�R�V�]�O�i�V�����Y�L�V�]�R�Q�W���Y�D�Q�Q�D�N���R�O�\�D�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�N���L�V���� �D�K�R�O���N�L�V�� �V�&�U�&�V�p�J�&�� �p�V�� �L�Q�K�R�P�R�J�p�Q���D�� �I�H�O�P�p�U�W�V�p�J�����.�t�Y�i�Q�D�W�R�V��
�O�H�Q�Q�H�� �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �S�R�Q�W�R�N���V�&�U�&�V�p�J�p�W�� ���� �S�R�Q�W���N�P2-�U�H�� �Q�|�Y�H�O�Q�L���� �6�D�M�Q�R�V�� �D�� �N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q�� �H�U�U�H�� �D�]�� �D�Q�\�D�J�L��
�N�H�U�H�W�H�N���V�]�&�N�|�V�V�p�J�H���P�L�D�W�W���Y�i�U�K�D�W�y�D�Q���Q�H�P���O�H�V�]��sok �O�H�K�H�W���V�p�J��  

�+�D�]�i�Q�N�� �V�t�N�Y�L�G�p�N�L�� �Y�D�J�\�� �H�Q�\�K�p�Q�� �G�R�P�E�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�W �Q�D�J�\�V�]�i�P�~�� ���M�H�O�H�Q�O�H�J�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W��
���������������(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V���i�O�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���D�]���(�/�*�,���p�V���D���%�0�*�(���È�O�W�D�O�i�Q�R�V- �p�V���)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D���7�Dn-
�V�]�p�N���D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�E�D�Q�����$�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���i�O�W�D�O���P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�N���N�|�]�|�W�W���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N���W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L��
�H�U�����K�H�O�\�L���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���V�t�N�E�D���H�V�����G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�L�����K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�������%�i�U���H�]�H�N�H�W���D�]���D�G�D�Wo-
�N�D�W�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J�N�X�W�D�W�i�V�L�� �F�p�O�U�D�� �J�\�&�M�W�|�W�W�p�N���� �H�� �P�R�V�W�D�Q�L�� �F�L�N�N�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�N�D�O��
�V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���U�i�P�X�W�D�W�Q�L���D�U�U�D�����K�R�J�\���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���D�G�D�W�R�N���V�&�U�t�W�p�V�p�U�H�����D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���D�G�Dt-
�E�i�]�L�V���E���Y�t�W�p�V�p�U�H���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����0�i�V�U�p�V�]�W���L�O�\�H�Q���L�U�i�Q�\�~���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�D�W���L�V�P�Hr-
�W�H�W�M�•�N���H�J�\���N�R�Q�N�U�p�W���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���W�H�V�]�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���H�O�Y�p�J�]�H�W�W���V�&�U�t�W�p�V�V�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� 
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�������i�E�U�D�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���I�H�O�P�p�U�W�V�p�J�L���W�p�U�N�p�S�H������Kiss, 2001) 

�*�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���D�G�D�W�R�N���V�&�U�t�W�p�V�H���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�V���N�R�O�O�R�N�i�F�L�y�Y�D�O 

�$���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�V���N�R�O�O�R�N�i�F�L�y���H�J�\���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���P�H�J�I�R�Q�W�R�O�i�V�R�N�R�Q���D�O�D�S�X�O�y���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���P�R�G�Hl-
�O�H�]�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V. �$�� �O�p�Q�\�H�J�H�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �E�i�U�P�H�O�\�� �L�V�P�H�U�W�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�� ��V �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•gg-
�Y�p�Q�\����annak �H�O�V��- �p�V���P�i�V�R�G�L�N���G�H�U�L�Y�i�O�Wjai�����L�O�O�H�W�Y�H���H�]�H�N�E���O���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�K�D�W�y���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N�����V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� �X�Q�L�Y�H�U�]�i�O�L�V�� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�E���O�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N�� �H�O�Y�H�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �E�H�Fs-
�O�p�V�W�����S�U�H�G�L�N�F�L�y�W�����W�X�G�X�Q�N���Y�p�J�H�]�Q�L���E�i�U�P�H�O�\���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q���H�U���W�p�U���M�H�O�O�H�P�]���U�H. 

�,�W�W�� �L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N�� �U�|�Y�L�G�H�Q�� �D�� �S�U�H�G�L�N�F�L�y�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�L�W (Moritz 1980). �$�� �S�U�H�G�L�N�F�L�y�� �D�O�D�S�H�J�\�H�Q�O�H�W�H�� �D�� �M�y�O��
ismert 
  (1) 

�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�����D�K�R�O���D�]���• �D���P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�R�N���Y�H�N�W�R�U�D����s �D���S�U�H�G�L�N�F�L�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�����D�]���L�V�P�H�U�W���Y�D�J�\���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q��
ponton, Css a jel, Cnn �D���]�D�M���N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[�D����Csl �S�H�G�L�J���D���P�p�U�p�V�H�N���p�V���D���S�U�H�G�L�N�i�O�D�Q�G�y���M�H�O���N�H�U�H�V�]�W�N�R��
�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[�D�� 

�$�]�� �������� �H�J�\�H�Q�O�H�W�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �P�i�W�U�L�[�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �D�� �S�R�Q�W�S�i�U�R�N �W�i�Y�R�O�V�i�J�i�Q�D�N��
���L�O�O�H�W�Y�H���D�]�L�P�X�W�I�•�J�J�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N�����P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D�]���(�|�W�Y�|�V-ing�i�Y�D�O���P�p�U�W���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���S�R�Q�W��
�S�i�U�R�N �D�]�L�P�X�W�M�i�Q�D�N�����I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���H�O�P�p�O�H�W�L���P�R�G�H�O�O�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���Duto- �p�V���N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L��
�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���N�D�S�K�D�W�yk �P�H�J�����-�H�O�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�X�W�R- �p�V���N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N��a t �W�i�Y�R�O�V�i�J�� �p�V az �. �D�]�L�P�X�W�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���D�]�� �D�O�i�E�E�L�D�N: CWxz,Wxz(t, �.), CWyz,Wyz(t, �.), 
CWxz,Wyz(t, �.), C�ûg,Wxz(t, �.�����p�V��C�ûg,Wyz(t, �.).  

�(�O�P�p�O�H�W�L���N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�R�G�H�O�O�N�p�Q�W���D���:�����,�����5�H�L�O�O�\���i�O�W�D�O���M�D�Y�D�V�R�O�W���P�R�G�H�O�O�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N��(Reilly, 1979). 
�$�]�p�U�W���H�]�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���H�O�P�p�O�H�W�L���P�R�G�H�O�O�N�pnt, mivel az �|�V�V�]�H�V���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���M�H�O�O�H�P�]�����O�H�t�U�K�D�W�y���Y�H�O�H 
�p�V�� �D�� �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W�� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �P�L�Q�G�H�Q�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �M�H�O�O�H�P�]���� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N��
Hein (1981) �P�X�Q�N�i�M�i�E�D�Q���� �(�]�H�Q�N�t�Y�•�O�� �5�H�L�O�O�\�� �P�R�G�H�O�O�M�H���Y�D�O�y�G�L���W�p�U�E�H�O�L �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W��
�N�pt �D�O�D�S�Y�H�W�����S�D�U�D�P�p�W�H�U, C0, d �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����$��T �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U���I�•�J�J�Y�p�Q�\���H�V�H�W�p�E�H�Q���5�H�L�O�O�\���P�R�G�H�O�O�M�H��
�D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�N�H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y���H�O������Jn az n-�H�G�I�R�N�~���%�H�V�V�H�O-�I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���M�H�O�|�O�L���� 
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   . (2a,b) 

�(�E�E���O�� �D�]�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�E���O �D�]�X�W�i�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�X�W�R- �p�V�� �N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y���� �$�]�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�L�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �P�H�J�Ie�O�H�O���� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N��Hein (1981) �P�X�Q�N�i�M�i�E�D�Q, illetve a �7�y�W�K���H�W���D�O���������������� cikkben . 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�H�U�•�O�H�W 

A �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���W�H�V�]�W���W�H�U�•�O�H�W���H�J�\���0�i�W�p�V�]�D�O�N�D���N�|�U�Q�\�p�N�L���������î 16 km2-�H�V���W�H�U�•�O�H�W volt. �$�]�p�U�W���H�U�U�H���D���N�|�]�H�O��
�V�t�N���W�H�U�•�O�H�W�U�H���H�V�H�W�W���D���Y�i�O�D�V�]�W�i�V�X�Q�N�����P�L�Y�H�O���L�W�W���D�]���(�/�*�,���i�O�W�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���P�p�U�p�V�H�N���P�H�O�O�H�W�W���U�H�Q�G�Hl-
�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�W�D�N���D���0�2�/���5�W. �i�O�W�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���V�&�U�t�W�����P�p�U�p�V�H�N �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���L�V�����|�V�V�]�H�V�H�Q�������������S�R�Q�W�E�H�O�L���Q�H�K�pz-
�V�p�J�L���P�p�U�p�V (2/a. �i�E�U�D). �(�]�H�Q���N�t�Y�&�O���D���W�H�U�•�O�H�W�U�H���H�V�� ���������(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�E�D�Q���P�H�J���O�H�W�W�H�N���P�p�U�Y�H��
�D�� �V�]�i�P�X�Q�N�U�D�� �p�U�G�H�N�H�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N�� �L�V���� �$��2/b. �i�E�U�i�Q �D�� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�N�X�V�� �p�V�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�L�� �K�D�W�i�V�V�D�O��
�U�H�G�X�N�i�O�W���(�|�W�Y�|s-�L�Q�J�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�H�W���W�•�Q�W�H�W�W�•�N���I�H�O�� 
 

 

 2/a. �i�E�U�D 2/b. �i�E�U�D 
 

�������i�E�U�D�����0�i�W�p�V�]�D�O�N�D���N�|�U�Q�\�p�N�L���W�H�V�]�W���W�H�U�•�O�H�W (2/a. �i�E�U�D)�����$���W�H�U�•�O�H�W�U�H���H�V�����J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���S�R�Q�W�R�N�D�W���¶���¶�����D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\e-
ket �¶�[�¶���M�H�O�]�L�� �$���W�R�S�R�J�U�D�I�L�N�X�V���p�V���Q�R�U�P�i�O���V�]�p�O�H�V�V�p�J�L���K�D�W�i�V�V�D�O���U�H�G�X�N�i�O�W���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���(�|�W�Y�|�V-inga gradiensek vektorai (2/b. �i�E�U�D). 

A �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���N�P-�H�V���(�2�9���p�U�W�p�N�H�N�� 

�6�]�i�P�t�W�i�V�R�N 

�$���V�]�i�P�t�W�i�V�D�L�Q�N�K�R�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�R�N���D�]���H�P�O�t�W�H�W�W��150 pont�E�H�O�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�Ua-
�Y�L�W�i�F�L�y�V���J�U�D�G�L�H�Q�Vek voltak, amelyeket a topografikus �p�V �V�]�p�O�H�V�V�p�J�L���K�D�W�i�V�V�D�O���U�H�G�X�N�i�O�W�X�Q�N�����$���U�H�G�X�N�i�O�W��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N���P�p�U�p�V�L���K�L�E�i�M�i�W���D��Cnn �P�i�W�U�L�[���V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�] �“�������(���p�U�W�p�N�E�H�Q���Y�H�W�W�•�N���I�H�O�� �(�]�X�W�i�Q��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D�]�� �D�G�D�W�R�N���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�Wi (empirikus)���� �D�� �S�R�Q�W�S�i�U�R�N�D�W���|�V�V�]�H�N�|�W���� �D�]�L�P�X�W�W�y�O���I�•�J�J�Htlen au-
to�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�W �p�V�� �D�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L�� �N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���� �P�L�Q�G�� �D�]�� ���������� �S�R�Qtbeli 
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�Q�� �������� �i�E�U�D). �(�U�U�H�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�U�D�� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�ilis 
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gra�G�L�H�Q�V�H�N���~�Q�����L�]�R�W�U�y�S ���L�U�i�Q�\�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� Wxz cos�. + Wyz sin�. �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�M�D���D�G���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�����$�]���H�O�P�p��
�O�H�W�L���P�R�G�H�O�O���P�H�J�I�H�O�H�O�����S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�U�H���D���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L���N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�E���O���D��C0 = 2,5 mGal2, 
d = �����N�P���p�U�W�p�N�H�N���D�G�y�G�W�D�N�����������i�E�U�D�������$���I�H�Q�W�L���H�O�P�p�O�H�W�L���P�R�G�H�O�O�H�O���Hl�����O�H�K�H�W�H�W�W���P�R�V�W���P�i�U���i�O�O�t�W�D�Q�L���D�]���D�G�D�Wa-
�L�Q�N�D�W���M�H�O�O�H�P�]����C�•�• �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[�R�W (�������i�E�U�D) 

�(�]�H�N�� �X�W�i�Q�� �H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N�� �D�� �S�U�H�G�L�N�F�L�yt mind az ���������� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �S�R�Q�W�U�D���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�]��5/b 
�i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�N�����6�]�i�P�V�]�H�U�&�O�H�J���N�L�P�X�W�D�W�Y�D���D���S�U�H�G�L�N�F�L�y�Y�D�O���F�V�D�N���D���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�G�L�Hn�V�H�N�E���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W��
�ûg �p�U�W�p�N�H�N���p�V���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���%�R�X�J�X�H�U-�D�Q�R�P�i�O�L�i�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L�Q�H�N���V�]�y�U�i�V�i�W�����D�] �“�����������P�*�D�O-�Q�D�N���D�G�y�G�R�W�W�� A 
�S�U�H�G�L�N�F�L�y�Y�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W �p�V�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�� �H�O�W�p�U�p�V�Hi pedig a �����D�� �i�E�U�i�Q 
�O�i�W�V�]�L�N�����0�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�������K�R�J�\���D�] �����D���p�V�������E���W�p�U�N�p�S�H�N�H�Q���D���I�����I�R�U�P�i�N���Q�D�J�\�M�i�E�y�O���P�H�J�H�J�\�H�]�Q�H�N, de nyil-
�Y�i�Q�Y�D�O�y���� �K�R�J�\�� �D�� �V�R�N�N�D�O�� �V�&�U�&�E�E�H�Q�� �P�p�U�W�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �D�G�D�W�R�N�� �U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�D�E�E�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �W�p�U�N�p�S�H�W��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�Q�H�N��  

  

�������i�E�U�D�����$���W�H�V�]�W���W�H�U�•�O�H�W���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���p�V���(�|�W�Y�|�V-inga adatainak  tapasz�W�D�O�D�W�L���p�V���H�O�P�p�O�H�W�L���N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�i�L���D���W�i�Y�R�O�V�i�J���I�•�J�J�Y�p��
�Q�\�p�E�H�Q�����0�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�����D�]���H�O�P�p�O�H�W�L���I�•�J�J�Y�p�Q�\���N�E���������N�P-�H�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�Q�i�O���O�H�Y�����P�D�[�L�P�X�P�D 

 

�������i�E�U�D����A C�•�• �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�����$���P�i�W�U�L�[���P�p�U�H�W�H���������î�����������������������H�O�H�P��. A sz�•�U�N�H�V�p�J�L���I�R�N�R�]�D�W���D�]���H�J�\�H�V���P�i�W�U�L�[��
�H�O�H�P�H�N���Q�D�J�\�V�i�J�i�W���M�H�O�]�L 
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 5/a. �i�E�U�D 5/b. �i�E�U�D 
 
�������i�E�U�D����A Bouguer-�D�Q�R�P�i�O�L�i�N���W�p�U�N�p�S�H���0�i�W�p�V�]�D�O�N�D���N�|�U�Q�\�p�N�p�U�H (mGal) (5/a. �i�E�U�D�������$���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���S�U�H�G�L�N�F�L�y��

�Y�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���Uend�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�����i�E�U�i�M�D ���D�]���p�U�W�p�N�H�N���P�*�D�O-ban) (5/b. �i�E�U�D) 

 

 6/a. �i�E�U�D 6/b. �i�E�U�D 
 
�������i�E�U�D����A Bouguer-�D�Q�R�P�i�O�L�i�N����5/a. �p�V��5/b.) �H�O�W�p�U�p�V�Hine�N���i�E�U�i�M�D (mGal) (6/a. �i�E�U�D�����p�V���D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N���K�L�V�]�W�R�J�U�D�P�M�D����6/b. �i�E�U�D) 
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�$���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���p�U�W�p�N�H�N��inter �S�R�O�i�F�L�y�M�i�K�R�] 

�$�]�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �J�U�D�G�L�H�Q�V�H�L�Q�H�N�� �H�J�\�� �P�i�V�L�N�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L���P�ydja a 
�J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �p�U�W�p�N�H�N�� �Y�R�Q�D�O-�P�H�Q�W�L�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�V�D�O�� �Y�p�J�]�H�W�W��inter�S�R�O�i�F�L�y�M�D���� �$�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�N 
�D�Q�R�P�i�O�L�i�L�Q�D�N �P�i�V�� �S�R�Q�W�U�D�� �W�|�U�W�p�Q���� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�M�D�� �N�U�L�W�L�N�X�V�� �O�p�S�p�V�� �O�H�K�H�W�� �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �W�p�U�N�p�S�V�]�Hr�N�H�V�]�W�p�V��
�V�R�U�i�Q�����K�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D���N�t�Y�i�Q�W���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�K�R�]���N�p�S�H�V�W���D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�D���N�H�Y�p�V�����Y�D�J�\���D�]�R�N��
elosz�O�i�V�~�� �H�J�\�H�Q�H�W�O�H�Q���� �2�O�\�D�Q�� �K�H�O�\�H�N�H�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�W���� �D�K�R�O�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �p�V�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�N��
�N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V���D�U�i�Q�\�E�D�Q���i�O�O�Q�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�p�Q �H�]���D���K�H�O�\�]�H�W�������D���W�p�U�N�ppek 
�S�R�Q�W�R�V�t�W�i�V�D���F�p�O�M�i�E�y�O���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�V���H�O�M�i�U�i�V�R�N���N�R�P�E�L�Q�i�O�K�D�W�y�N���D���Y�R�Q�D�O-menti integ�U�i�O�i�V��
interpo�O�i�F�L�y�V���P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O�� 
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7���� �i�E�U�D����A teszt �W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�y�G�V�]�H�U�Hkkel szerkesztett Bouguer-�D�Q�R�P�i�O�L�D���W�p�U�N�p�S�H�N���� �$�� �S�R�Q�W�R�N�� �D�]�� �~�W�K�i�O�y�]�D�W�� �P�H�Q�W�p�Q��
�K�D�O�D�G�y�����D���N�H�U�H�V�]�W�H�N���S�H�G�L�J���D���U�i�F�V�K�i�O�y-�V�]�H�U�&�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N���K�H�O�\�p�W���M�H�O�|�O�L�N�����$���Q�\�L�O�D�N���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���i�O�O�R�P�i�Vo-
�N�R�Q�� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�� �Q�D�J�\�V�i�J�i�W�� �p�V�� �L�U�i�Q�\�i�W�� �M�H�O�N�p�S�H�]�L�N����7���D���� �i�E�U�D. �$�� �W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �H�V���� �|�V�V�]�H�V�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �S�R�Q�W�� �D�O�Dp�M�i�Q 
�N�p�V�]�t�W�H�W�W �W�p�U�N�p�S�� 7���E���� �i�E�U�D�����&�V�D�N�� �D�]�� �~�W�K�i�O�y�]�D�W�� �P�H�Q�W�p�Q�� �K�D�O�D�G�y�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �S�R�Q�W�R�N �D�O�D�S�M�i�Q���N�p�V�]�t�Wett �W�p�U�N�p�S. 7���F���� �i�E�U�D����Az 
�~�W�K�i�O�y�]�D�W���P�H�Q�W�p�Q���K�D�O�D�G�y���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���S�R�Q�W�R�N �p�V���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���D�G�D�W�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O �N�p�V�]�t�W�H�W�W���W�p�U�N�p�S. 

 
8�����i�E�U�D����A vonal-�P�H�Q�W�L���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�V�D�O���V�]�i�P�R�O�W �U�i�F�V�S�R�Q�W-�D�G�D�W�R�N���V�]�y�U�i�V�D 

�$�� �P�y�G�V�]�H�U�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �D�� �0�i�W�p�V�]�D�O�N�D�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �W�Hszt �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �,�W�W�� �N�p�W�� �N�•�O�|n�E�|�]����
�W�t�S�X�V�~�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �H�J�\�� �U�i�F�V�K�i�O�y�� �P�H�Q�W�p�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �V�&�U�&�E�E�� ���������� �G�E�� �S�R�Q�W������ �p�V�� �H�J�\��
�~�W�K�i�O�y�]�D�W�� �P�H�Q�W�p�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �U�L�W�N�i�E�E�� ���������� �G�E�� �S�R�Q�W������ �9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�E�y�O�� �p�V��
�F�V�D�N���D�]���~�W�K�i�O�y�]�D�W���P�H�Q�W�p�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�N�E�y�O���������î���������P�p�W�H�U�H�V���U�i�F�V�K�i�O�y�U�D���W�|�U�W�p�Q�����N�U�L�J�H�O�p�V�V�H�O��
egy-egy Bouguer-�D�Q�R�P�i�O�L�D�� �W�p�U�N�p�S�H�W�� �V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N�� ��7���D���� �p�V��7���E���� �i�E�U�D������ �8�W�y�E�E�L�� �W�p�U�N�p�S�� �D�� �N�L�V�H�E�E�� �il-
�O�R�P�i�V�V�]�i�P���p�V���D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�N���~�W�Y�R�Q�D�O�P�H�Q�W�L���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���P�L�D�W�W���N�H�Y�p�V�E�p���U�pszletgazdag, az izovo-
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�Q�D�O�D�N�� �V�R�N�N�D�O�� �V�L�P�i�E�E�� �O�H�I�X�W�i�V�~�D�N����a�P�L�Q�H�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D��7���E���� �W�p�U�N�p�S�� �D��7���D���� �W�p�U�N�p�Snek �V�L�P�t�W�Rttabb, 
�P�L�Q�W�H�J�\�� �U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�D���� �$�]�� �~�W�K�i�O�y�]�D�W�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �W�p�U�N�p�S�H�W�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �i�O��
�O�R�P�i�V�R�N�������������G�E���S�R�Q�W�����J�U�D�G�L�H�Q�V�H�L�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���~�M�U�D�V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�N�����$���������î100 m-�H�V���U�i�F�V�K�i�O�y���S�R�Qt-
jaira most numerikus vonal-�P�H�Q�W�L���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�V�D�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J���D���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J���p�U�W�p�N�H�L�W�����$���U�i�F�V�S�R�Q��
�W�R�N�Q�i�O�� �D�� �N�|�]�H�O�L�� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�N�E�y�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D���� �D�� �U�i�F�V�S�R�Q�W�L�J�� �Y�H�]�H�W���� �H�J�\e�Q�H�V�H�N�H�W�� �U�|�Y�L�G��
szakaszokra felosztv�D���� �G�L�V�]�N�U�p�W�� �O�p�S�p�V�H�N�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �Y�p�J�H�]�W�•�N�� �D�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�W���� �(�J�\-�H�J�\�� �O�p�S�psben a 
�K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�Q�H�N���D�]���D�G�R�W�W���V�]�D�N�D�V�]�U�D���H�V�����p�U�W�p�N�H�L�W���D���N�|�U�Q�\�H�]�����(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���i�O�O�R�P�i�V�R�N��Wzx �p�V��
Wzy �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�L�Q�H�N�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �E�H�F�V�•�O�W�•�N�� �P�H�J���� �$�]�� �H�J�\�H�V�� �U�i�F�V�S�R�Q�W�R�N�� �Y�p�J�V���� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�W�� �p�U�W�p��
�N�H�N�p�Q�W�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]���� �J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �S�R�Q�W�R�N�E�y�O�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�W�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�L�� �p�U�W�p�N�H�N�Q�H�N��az integ�U�i�O�i�V�L��
�W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O�� �I�R�U�G�t�W�R�W�W�� �D�U�i�Q�\�E�D�Q���V�~�O�\�R�]�R�W�W �i�W�O�D�J�i�W���Y�H�W�W�•�N. �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �D��7/c���� �i�E�U�D���P�X�W�D�W�M�D���� �,�W�W�� �M�y�O��
�O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �Ddatainak fe�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�]�� �D�G�D�W�K�L�i�Q�\�R�V�� �U�p�V�]e-
�N�H�Q�����D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�i�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W����7���D�����W�p�U�N�p�S�K�H�]���M�R�E�E�D�Q���K�D�V�R�Q�O�t�W�y���D�Q�R�P�i�O�L�D���W�p�U�N�p�S�H�W���N�D�S�W�X�Q�N�����$���V�]�i�P�t��
�W�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N���H�J�\�L�N���M�H�O�]���V�]�i�P�D���O�H�K�H�W���D���U�i�F�V�S�R�Q�W�R�N�U�D���H�V�����L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�W���p�U�W�p�N�H�N�Q�H�N���D�]���i�W�O�D�J�R�V���p�U�W�p�N��
k�|�U�•�O�L���V�]�y�U�isa. A 8�����i�E�U�D���V�]�H�U�L�Q�W���D���V�]�y�U�i�V���D���O�H�J�W�|�E�E���K�H�O�\�H�Q�������P�*�D�O���D�O�D�W�W�L���p�U�W�p�N���� 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �V�]�i�P�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U�H�� �F�V�D�N�� �D 7���E���� �i�E�U�i�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���� �~�W�K�i�O�y�]�D�W�� �P�H�Q�W�p�Q��
�Y�p�J�]�H�W�W���� �V�R�N�V�]�R�U�� �Q�H�P�� �N�L�H�O�p�J�t�W�����V�&�U�&�V�p�J�&���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �i�O�O�Q�D�N�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U��
ezen �W�H�U�•�O�H�W�H�N���H�J�\���U�p�V�]�p�Q���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���Q�D�J�\���V�&�U�&�V�p�J�&���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�i�V���I�H�O�P�p�U�p�V���L�V���W�|�U�W�p�Q�W�����$���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W���M�y�O���E�L�]�R�Q�\�t�W�M�D�����K�R�J�\���L�O�\�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���D���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���p�V���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�i�V���P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�R�N���H�J�\�•t-
tes �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���W�p�U�N�p�S�H�N���S�R�Q�W�R�V�t�W�K�D�W�y�N���� 

�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N���p�V���M�D�Y�D�V�O�D�W�R�N 

�7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q���E�H�P�X�W�D�W�W�X�Q�N���N�p�W���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���P�y�G�V�]�H�U�W���� �D�P�H�O�O�\�H�O���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �J�Ua-
�G�L�H�Q�V�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���W�p�U�N�p�S�H�N���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�p�K�H�]�����$���N�R�O�O�R�N�i�F�L�y���P�y�G�V�]�H�U�H���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]�W���D��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�W���Y�R�Q�K�D�W�M�X�N���O�H�����K�R�J�\���D���ûg �S�U�H�G�L�N�F�L�y�K�R�] �H�J�\�U�p�V�]�W���D���N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\��jellege 
miatt �Q�D�J�\�R�E�E�� �D�G�D�W�W�H�U�•�O�H�W �O�i�W�V�]�L�N�� �F�p�O�V�]�H�U�&�Q�H�N, m�i�V�U�p�V�]�W�� �P�L�Q�G�L�J�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�i�Y�D�O�� �P�p�U�W��
�D�G�D�W�R�N�D�W���p�V���D���P�H�J�O�H�Y�����J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���D�G�D�W�R�N�D�W���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�Oni �D���S�U�H�G�L�N�F�L�y���V�R�U�i�Q. Ezzel kapcso-
lat�E�D�Q���W�R�Y�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���W�H�U�Y�H�]�•�Q�N�� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���N�R�O�O�R�N�i�F�L�y���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L���P�L�D�W�W���W�R�Y�i�E�E�L��
�W�U�H�Q�G���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V �O�H�Q�Q�H���N�t�Y�i�Q�D�W�R�V �D�� �N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�i�N���N�H�G�Y�H�]���E�E�� �D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�� ��e�K�K�H�]�� �S�p�O�G�i�X�O���Y�D�Oa-
milyen geopotenc�L�i�O���p�V���O�L�W�R�V�]�I�p�U�D���P�R�G�H�O�O�W���O�H�Q�Q�H���F�p�O�V�]�H�U�&���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L). �&�p�O�V�]�H�U�&���O�H�Q�Q�H���D���W�D�Q�X�O�P�i�Qy-
�E�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���H�O�P�p�O�H�W�L�� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �P�R�G�H�O�O�H�Q���W�~�O���P�i�V�� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �P�R�G�H�O�O�H�Net is felhasz�Q�i�Oni �p�V�� �D��
pontok tengerszint feletti �P�D�J�D�V�V�i�J�D�Lt is figyelembe v�H�Q�Q�L���D���V�]�i�P�t�W�i�V���V�R�U�i�Q.  

Terv�H�L�Q�N���N�|�]�|�W�W���V�]�H�U�H�S�H�O���P�p�J �D�]���L�Q�J�D�P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�R�N���p�V��a �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���H�J�\�•�W�W�H�V��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D��egy �~�M�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �J�H�R�L�G�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V �F�p�O�M�i�U�D���� �D�P�H�O�\�K�H�]�� �D�� �M�H�O�H�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q��
�N�|�]�|�O�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���Q�p�P�L�N�p�S�S�H�Q���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�K�D�W�Q�D�N�����$���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���D�]�W���L�V���M�y�O���E�L�]�R�Q�\�t�W�M�D�����K�R�J�\��
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 Investigation of Hungarian torsion balance measurements by prediction - Torsion bal-
ance measurements in Hungary were checked by least-squares collocation. The methodology was 
the so-�F�D�O�O�H�G���³�O�H�D�Y�H-one-�R�X�W�´���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q���R�I���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���J�U�D�Y�L�W�\���J�U�D�G�L�H�Q�W�V�����7�K�H���P�H�W�K�R�G���Z�D�V���V�X�F�F�H�Vs-
fully tested on a selected subset of 700 torsion balance measurements and only three possible outli-
ers has been detected. These results are promising in view of a planned new Hungarian geoid de-
termination. 

Keywords: �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N�����S�U�H�G�L�N�F�L�y�����Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U 
 
�$���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W�����"�� �D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�V���N�R�O�O�R�N�i�F�L�y���P�yd-
�V�]�H�U�p�Y�H�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N. A horizo�Q�W�i�O�L�V�� �J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �P�y�G�V�]�H�U�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �S�Rntok 
�H�J�\�H�Q�N�p�Q�W�L�� �N�L�K�D�J�\�i�V�i�Y�D�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �S�U�H�G�L�N�F�L�y�� �Y�R�O�W. �$�]�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �V�L�N�H�U�H�V�H�Q�� �W�H�V�]�W�H�O�W�•�N�� �������� �N�L�Y�i�O�D�Vztott 
�(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �p�V�� �H�]�H�N�� �N�|�]�•�O�� �F�V�D�N�� �K�i�U�R�P�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�W�X�Q�N�� �N�L�Y�i�J�y���p�U�W�p�Neket. 
Ezek az ered�P�p�Q�\�H�N���t�J�p�U�H�W�H�V�H�N���D���N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���~�M���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���J�H�R�L�G�P�H�J�R�O�G�i�V���I�p�Q�\�p�E�H�Q�� 

Kulcsszavak: torsion balance measurements, prediction, gravity field 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���D���;�;����sz�i�]�D�G�E�D�Q���D���0�$�2�5�7�����D�]���(�/�*�,���p�V���D�]���2�.�*�7���|�V�V�]�H�V�H�Q���P�L�Q�W�H�J�\���������������i�O�Oo-
�P�i�V�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W���W�R�U�]�L�y�V-inga �P�p�U�p�V�H�N�H�W ���6�]�D�E�y 1999)�����6�D�M�Q�R�V���D���P�p�U�p�V�L���D�Q�\�D�J���H�J�\���U�p�V�]�H���N�•�O�|�Q�E�|�]�����R�N�R�N��
miatt �P�i�U�D�� �P�i�U�� �H�O�Y�H�V�]�H�W�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�y�� �U�p�V�]�H�� �P�p�J�� �P�H�J�P�H�Q�W�K�H�W�����D�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V��
�F�plj �ira���� �$�]�� �(�/�*�,�� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�� �D�]�� �H�O�P�~�O�W�� ������ �p�Y�E�H�Q�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ����450 �P�p�U�p�V�W�� �U�H�Q�G�H�]�W�H�N�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�����$���N�R�U�i�E�E�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W���X�J�\�D�Q���G�|�Q�W�����U�p�V�]�E�H�Q���Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J�N�X�W�D�W�i�V���F�p�O�M�i�E�y�O���Y�p�J�H�]�W�p�N�����D�]�Rn-
ban a pont�R�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�p�E�H�Q���D��,  �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N���P�H�O�O�H�W�W���D�� �p�V��a  �J�|�U�E�•�O�H�W�L��

�P�H�Q�Q�\�L�V�p�Jeket is �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�i�N, �V���W�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�p�E�H�Q�� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�N�X�V�� �K�D�W�i�V�W�� �L�V�� �V�]�i�P�R�O�W�D�N�� 
�$�]���H�G�G�L�J���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D���U�H�Q�G�H�]�H�W�W���L�Q�J�D�P�p�U�p�V�H�N���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���W�H�U�•�O�H�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�D���D�]���������i�E�U�i�Q 
�O�i�W�K�D�W�y��  

�0�L�O�\�H�Q���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�J�D�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���N���H�]�H�N���D�]���D�G�D�W�R�N�" �(�U�U�H���D���N�p�U�G�p�V�U�H���D�]���H�J�\�L�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V��
�Y�i�O�D�V�]�W�� �P�D�J�X�N�Q�D�N�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�Q�H�N�� �D�� �P�H�J�L�V�P�p�W�O�p�V�H�� �Q�\�~�M�W�K�D�W�Q�i���� �0�L�Y�H�O�� �H�U�U�H�� �Q�L�Q�F�V�H�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���� �Yi-
szont az adatokat �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�E�H�Q���p�V���H�J�\���~�M�D�E�E��magyar-
�R�U�V�]�i�J�L�� �J�H�R�L�G�P�H�J�R�O�G�i�V�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�E�D�Q���� �H�]�p�U�W�� �H�J�\�� �P�i�V�L�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �N�|�Y�H�W�K�H�W�•�Q�N���� �(�Q�Q�H�N�� �D�]�� �H�O�Y�H�� �D�]����
�K�R�J�\���P�H�J�S�U�y�E�i�O�M�X�N���D���P�p�U�p�V�H�L�Q�N�H�W���R�O�\���P�y�G�R�Q���Ä�U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�Q�L�´�����K�R�J�\���P�L�Q�G�H�Q���P�p�U�p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H���H�V����
�W�|�E�E�L���P�p�U�p�V�E���O���i�O�O�t�W�M�X�N���D�]�W���H�O�������(�U�U�H���H�O�Y�E�H�Q���E�i�U�P�L�O�\�H�Q���S�U�H�G�L�N�F�L�y�V���H�O�M�i�U�i�V���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���O�H�Q�Q�H�����Y�L�V�]�R�Q�W���D��
szakirodalomban az ilyen adatv�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �H�J�\�L�N�� �E�H�Y�H�W�W�� �S�U�H�G�L�N�F�L�y�V�� �H�O�M�i�U�i�V�D���� �O�H�J�D�O�i�E�E�L�V�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L��
�H�U���W�p�U���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�E�H�Q���� �D��Moritz (1980) �i�O�W�D�O���M�D�Y�D�V�R�O�W���O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�L�� �S�U�H�G�L�N�F�L�y���� �(bben a 
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q �D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q�D�N���H�]�W���D���P�y�G�V�]�H�U�p�W���L�V�P�Hr-
�W�H�W�M�•�N�����%�H�P�X�W�D�W�M�X�N���D���P�y�G�V�]�H�U���H�O�Y�L���D�O�D�S�M�D�L�W���p�V���D�]�R�N�D�W���D���W�H�V�]�W���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�����D�Pelyeket 
ezzel �D���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���p�U�W�•�Q�N���H�O�� 
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1�����i�E�U�D����A �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�O�����(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���W�H�U�•�O�H�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�D�����$�]���i�E�U�i�Q���D���U�i�F�V�K�i�O�y��

�]�D�W���(�2�9���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���N�P-�H�V���H�J�\�V�p�J�E�H�Q���Y�D�Q�Q�D�N���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�Y�H 

�$�G�D�W�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���/�.�1���S�U�H�G�L�N�F�L�y�Y�D�O 

Az �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]��a �Ä�N�L�K�D�J�\�R�N�� �H�J�\�H�W�´�����/�H�D�Y�H�� �2�Q�H�� �2�X�W���� �S�U�H�G�L�N�F�L�y�� �H�O�Y�p�W��
alkalmaztuk. Ez azt jelenti, hogy �P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�U�D���D���S�R�Q�W���i�O�W�D�O�X�Q�N���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W��
�N�|�]�H�O�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E���O ���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �S�R�Q�W�� �P�p�U�p�V�H�L�W�� �N�L�K�D�J�\�Y�D�����S�U�H�G�L�N�F�L�y�W�� �Y�p�J�]�•�Q�N�� �D�� �Y�L�]s-
�J�i�O�W���S�R�Q�W�U�D�����(�]�X�W�i�Q���P�H�J�Q�p�]�]�•�N���D���S�U�H�G�L�N�i�O�W���p�U�W�p�N�H�N���p�V���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V�H�Q���R�W�W���P�H�J�P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�N���H�O�W�p�U�p�V�p�W���p�V��
�Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�M�X�N�� �D�]�W�� �D�� �S�U�H�G�L�N�F�L�y�� �K�L�E�i�M�i�K�R�]�����(�]�W�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �S�R�Q�W�R�Q�� �H�O�Y�p�J�H�]�Y�H�� �O�i�W�Q�L�� �I�R�J�M�X�N�� �D�]�W����
hogy vannak-�H�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �µ�N�L�Y�i�J�y�¶�� �p�U�W�p�N�H�N���� �Y�D�J�\�L�V�� �R�O�\�D�Q�� �S�R�Q�W�R�N���� �D�K�R�O�� �D�]�� �H�O�W�p�U�p�V�� �D �W�p�Q�\�O�H�J�H�V��
�p�U�W�p�N�W���O���D���S�U�H�G�L�N�F�L�y���K�L�E�i�M�i�W���L�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�� 

�$���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���N�R�O�O�R�N�i�F�L�y�Y�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���S�U�H�G�L�N�F�L�y���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�W �S�p�O�G�i�X�O��Moritz 
(1980) ismerteti. Az �D�O�D�S�H�J�\�H�Q�O�H�W���D���M�y�O���L�V�P�H�U�W 

  (1) 

�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�����D�K�R�O���D�]���• �D���P�p�U�p�V�L���D�Gatok vektora, s �D���S�U�H�G�L�N�F�L�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���D�]���L�V�P�H�U�W���Y�D�J�\���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q��
ponton, a jel-,  a zaj-�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[�����S�H�G�L�J���D���P�p�U�p�V�H�N���p�V���D���S�U�H�G�L�N�i�O�D�Q�G�y���M�H�O���N�R�Y�Dri-

�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[�D�� 
Az (1) egyenletben sz�H�U�H�S�O�����N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �P�i�W�U�L�[�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �D�� �S�R�Q�W�S�i�U�R�N���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�Q�D�N��

�± �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�L�P�X�W�I�•�J�J���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N���� �P�L�Q�W�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�i�Y�D�O�� �P�p�U�W�� �J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D��
�S�R�Q�W�S�i�U�R�N�� �D�]�L�P�X�W�M�i�Q�D�N���± �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �P�R�G�H�O�O�E���O�� �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W�� �D�X�W�R- �p�V�� �N�H�U�H�V�]�W��
ko�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�K�H�W . 

�0�R�V�W���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�X�W�R- �p�V���N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���D��t �W�i�Y�R�O�V�i�J���p�V���D�]���. �D�]�L�P�X�W���I�•�J�J�Y�p��
�Q�\�p�E�H�Q���� ,  �p�V�� .  
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�(�O�P�p�O�H�W�L���N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�R�G�H�O�O�N�p�Q�W���D���:�����,�����5�H�L�O�O�\���i�O�W�D�O���M�D�Y�D�V�R�O�W���P�R�G�H�O�O�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N��(Reilly, 1979). A sz�i��
munkra most �V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�X�W�R- �p�V���N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�� 

  

 
 
 
 
 

. 

A �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �V�]�i�P�t�W�i�V�L�� �|�V�V�]e�I�•�J�J�p�V�H�L��

�P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N��(Reilly 1979) �P�X�Q�N�i�M�i�E�D�Q���� �p�V�� �D�� �.�X�P�P�H�U-�I�p�O�H�� �N�R�Q�I�O�X�H�Q�V�� �K�L�S�H�U�J�H�R�P�H�W�U�L�N�X�V�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N��
n�X�P�H�U�L�N�X�V���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�W��is �L�J�p�Q�\�O�L�N�����W�R�Y�i�E�E�i���N�p�W���N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\���S�D�U�D�P�p�W�H�U����C0 �p�V d �P�H�J�D�G�i�V�i�W�� 

�$�]�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\���I�H�Q�W�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� �D�� �J�U�D�G�L�H�Q�V�P�p�U�p�V�H�N�� �L�]�R�W�U�y�S�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L��
�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�L�E���O���i�O�O�t�W�K�D�W�M�X�N���H�O����(�7�y�W�K���H�W���D�O���������������� �(�]�W���D���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L���N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�W�����D��
kovariancia �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L�� �V�]�y�U�i�V�i�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �N�|�]�H�O�t�W���� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���O�i�W�K�D�W�M�X�N���D���������i�E�U�in. Megje-
�J�\�H�]�]�•�N���� �K�R�J�\�� �H�]�W�� �D�]���|�V�V�]�H�V �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �J�U�D�G�L�H�Q�V�P�p�U�p�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J���� �p�V�� �D�� �W�|�E�E��
�P�L�Q�W���������������P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W���N�|�]�H�O�������Pil l�L�i�U�G���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�D���P�L�D�W�W���± �D���V�]�i�P�t�W�i�V���I�H�O�J�\�R�U�V�t�W�i�V�D���p�U�Ge-
�N�p�E�H�Q- �V�]�•k�V�p�J�H�V�� �Y�R�O�W �H�O���U�H�Q�G�H�]�Q�L�� �D�� �S�R�Q�W�M�D�L�Q�N�D�W�����/�i�W�K�D�W�y az���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �F�V�D�N�� �N�E����
0.8-4 km-�H�V���S�R�Q�W�W�i�Y�R�O�V�i�J�L�J���L�O�O�H�V�]�N�H�G�L�N���N�L�H�O�p�J�t�W���H�Q���D���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L���I�•�J�J�Y�p�Q�\�U�H�����G�H���H�]���D���P�R�V�W�D�Q�L���D�G�Dt-
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���F�p�O�E�y�O���P�H�J�I�H�O�H�O���Q�H�N���P�R�Q�G�K�D�W�y�����0�i�V�U�p�V�]�W���W�X�G�M�X�N���D�]�W�����K�R�J�\���D���N�R�O�O�R�N�i�F�L�y���H�O�M�i�U�i�V�D���Ä�U�R�E�X�Vz-
�W�X�V�´�����W�H�K�i�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���Q�H�P���Q�D�J�\�R�Q���p�U�]�p�N�H�Q�\���D���N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�U�D�� 

 
�������i�E�U�D�����*�U�D�G�L�H�Q�V�P�p�U�p�V�H�N���L�]�R�W�U�y�S���N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H 

�$�]�� �H�O�V���� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�� �7�L�V�]�D�N�p�F�V�N�H�� �N�|�U�Q�\�p�N�p�Q�� �N�L�Y�ilas�]�W�R�W�W�� �������� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�N�� �H�O���� �$�]��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�•�O�� �E�H�P�X�W�D�W�M�X�N�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �p�V�� �D �S�U�H�G�L�N�F�L�y�Y�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �J�U�D�G�L�H�Q�V�� �Y�H�N�W�R�U�R�N�D�W�� ��3. 
�i�E�U�D������ �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �K�i�U�R�P�V�]�R�U�R�V�� �V�]�y�U�i�V�V�D�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�� �H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N�H�W���p�V�� �D�]�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N���Y�H�N�W�R�U�D�L�W�� 
�(�Q�Q�p�O���D���V�]�i�P�t�W�i�V�Q�i�O���D���J�U�D�G�L�H�Q�V�P�p�U�p�V�H�N�K�H�]���U�Hn�G�H�O�W���N�|�]�p�S�K�L�E�D�����V�]�y�U�i�V�����“ �����(�����(�|�W�Y�|�V�������( = 10-9 s-2) 
volt�����W�R�Y�i�E�E�i���D���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�W�W���P�D�[�L�P�i�O�L�V���S�R�Q�W�W�i�Y�R�O�V�i�J�����D�]���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�����D�K�R�Q�Q�D�Q���D���S�U�H�G�L�N�F�L�y�K�R�]���D��
�S�R�Q�W�R�N�D�W���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N�������������N�P���Y�R�O�W�����$���������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y���D�]�����K�R�J�\���D���S�R�Q�W�R�N���N�|�]�Hl 18 �V�]�i�]�D�O�p�N�i�E�D�Q���D�]��
elt�p�U�p�V�H�N���P�H�J�K�D�O�D�G�W�i�N���D���K�i�U�R�P�V�]�R�U�R�V���V�]�y�U�i�V�W�� 
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�������i�E�U�D�� Eredeti �p�V���S�U�H�G�L�N�F�L�y�Y�D�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���J�U�D�G�L�H�Q�V���Y�H�N�W�R�U�R�N. Vastagabb vonallal �M�H�O�|�O�W�•�N �D���S�U�H�G�L�N�F�L�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W 

 
4. �i�E�U�D�� �3�U�H�G�L�N�F�L�y�V���K�L�E�i�N���p�V���N�R�Q�Iidencia ellipszisek 100 pontra, �7�L�V�]�D�N�p�F�V�N�H���N�|�U�Q�\�p�N�p�Q 

�(�]�p�U�W���W�R�Y�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�������������P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�Q�����D�Q�Q�D�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D�� �K�R�J�\���D�]���(�|�W�Y�|�V-
�L�Q�J�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�K�H�]���U�H�Q�G�H�O�W���N�|�]�p�S�K�L�E�D���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D���K�R�J�\�D�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D�]���D�G�D�W�Y�L�]s-
�J�i�O�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W�����$�K�R�J�\�D�Q���D�]���D�]���������i�E�U�i�U�y�O �O�i�W�V�]�L�N�����D���P�p�U�p�V�L���N�|�]�p�S�K�L�E�i�W�����V�]�y�U�i�V�W�����“ 5 E-�U�H���Q�|�Y�H�O�Y�H 
�D�����������S�R�Q�W�E�y�O���P�i�U���F�V�D�N���K�i�U�R�P���R�O�\�D�Q pontot ta�O�i�O�W�X�Q�N�����D�K�R�O���D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N���Q�D�J�\�V�i�J�D���P�H�J�K�D�O�D�G�W�D���D���K�i��
�U�R�P�V�]�R�U�R�V�� �S�U�H�G�L�N�F�L�y�V�� �K�L�E�D�� �p�U�W�p�N�p�W���� �V���W�� �H�]�H�N�E�H�Q�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�E�D�Q�� �L�V�� �F�V�D�N�� �D�� �|�V�V�]�H�W�H�Y������Ezenk�t�Y�•�O�� �D��

�N�D�S�R�W�W�� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� �“ �������� �(�� �p�U�W�p�N�&�� �K�L�E�D�� �M�y�� �|�V�V�]�K�D�Q�J�R�W�� �P�X�W�D�W�� �D�]�� �D�S�U�L�R�U�L�� �I�H�O�Y�H�W�W�� �“ 5 �(�� �V�]�i�P�p�U�W�p�N�N�H�O������
�(�]�H�N�H�Q���D���N�L�Y�i�J�y���S�R�Q�W�R�N�R�Q���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���M�D�Y�D�V�R�O�W���H�O�O�H�Q���U�L�]�Q�L���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���O�H�Y�����P�p�U�p�V�H�N�H�W�� 
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�������i�E�U�D. �$���E�D�O���R�O�G�D�O�L���i�E�U�i�Q���D���S�U�H�G�L�N�F�L�y���p�V���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���P�p�U�p�V�H�N���H�O�W�p�U�p�V�Hi�Q�H�N���H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���O�i�W�K�D�W�M�X�N�����D�]���i�W�O�D�J�R�V���K�L�E�D�������������(�������$��

�M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���i�E�U�i�Q���Sedig a p�U�H�G�L�N�F�L�y�V���K�L�E�D��vektorokat �p�V���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D���H�O�O�Lpsziseket 700 �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���(�|�W�Y�|�V-inga �P�p�U�p�V�L��pontra.. 
�$���K�i�U�R�P�V�]�R�U�R�V���S�U�H�G�L�N�F�L�y�V���K�L�E�i�W���P�H�J�K�D�O�D�G�y���H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W���P�X�W�D�W�y���S�R�Q�W�R�N�D�W���V�|�W�p�W���V�]�t�Q�Q�H�O���N�L�H�P�H�O�W�•�N 

�/�i�W�K�D�W�y���W�H�K�i�W���D�]�����K�R�J�\���D���I�H�Q�W�L���P�y�G�V�]�H�U���Ä�P�&�N�|�G���N�p�S�H�V�´�����W�H�K�i�W���K�D�V�]�Q�R�V���H�O�M�i�U�i�V�D���O�H�K�H�W���D�]���(�|t�Y�|�V-inga 
�D�G�D�W�E�i�]�L�V���W�R�Y�i�E�E�L���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�Q�H�N���� 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���J�H�R�L�G�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���/�.�1���N�R�O�O�R�N�i�F�L�y�Y�D�O�� 

Az �(�|�W�Y�|�V-inga �P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�R�N���W�R�Y�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W���W�H�U�Y�H�]�]�•�N, kiterjesztve az ebben a tanul�P�i�Q�\�E�D�Q��
�E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���H�O�M�i�U�i�V�W���D���J�|�U�E�•�O�H�W�L���p�U�W�p�N�H�N�U�H���L�V�����6�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���W�R�Y�i�E�E�i���N�•�O�|�Q�E�|�]�����D�X�W�R- �p�V���N�H�U�H�V�]�W�N�R�Y�D�U�L�D�Q-
�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�Net is tesztelni; �R�O�\�D�Q�R�N�D�W�����D�P�H�O�\�H�N���P�p�J���M�R�E�E�D�Q���L�O�O�H�V�]�N�H�G�Q�H�N���D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���Q�H�K�pz-
�V�p�J�L���H�U���W�p�U���K�H�O�\�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�K�H�]�� 

�(�]�H�N�H�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���D�E�E�y�O���D���F�p�O�E�y�O���N�H�]�G�W�•�N���H�O�����K�R�J�\���D���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���p�U�W�p�N�H�V���K�D�]�D�L���(�|�W�Y�|�V-inga 
�P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �F�p�O�E�y�O�� �L�V�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�D�Q�L�� �W�X�G�M�X�N��a �N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q��egy �~�M�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �J�H�R�L�G-
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���V�]�i�P�i�U�D�����5�H�P�p�Q�\���Y�D�Q���D�U�U�D���L�V�����K�R�J�\���D���V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]���Y�D�O�y�G�L���S�R�Q�W�R�Q�N�p�Q�W�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Qd-
�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�Net tudunk majd az ELGI �D�G�D�W�E�D�Q�N�E�y�O�����D���%�0�(���p�V���D�]���(�/�*�,���N�|�]�|�W�W�L �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V���N�H�Uet-
�p�E�H�Q �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�����(�]�H�Q���N�t�Y�•�O�� �D�� �3�D�Q�Q�R�Q-medence l�L�W�R�V�]�I�p�U�D���P�R�G�H�O�O�M�p�W����Papp et al. 1996), illetve a fel-
�V�]�t�Q�L �N���]�H�W�V�&�U�&�V�p�J�p�U�W�p�N�H�N�H�W���L�V���H�O���Q�\�|�V�H�Q���O�H�K�H�W�Q�H���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���D�]�p�U�W�����K�R�J�\���D���V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]���I�H�O�K�D�Vz�Q�i�Ot 
�D�G�D�W�R�N���N�H�G�Y�H�]���E�E���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���M�H�O�O�H�P�]���N�N�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�]�H�Q�H�N�� 

�$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����V�]�i�P�t�W�i�V�D�L�Q�N�K�R�]���Wervezett teszt feladat �D���û�J���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���H�O���i�O�O�t��
�W�i�V�D���O�H�V�]���N�R�O�O�R�N�i�F�L�y�Y�D�O���D�]���(�|�W�Y�|s-�L�Q�J�D���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�E���O�����P�L�Q�G�H�Q���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�����$���P�p�U�p��
sek nagy �V�]�i�P�D��miatt (jelenleg �N�|�]�H�O�� ������ �H�]�H�U �J�U�D�G�L�H�Q�V�� �D�G�D�W�� �Y�D�Q�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�Y�D���� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D��
�P�i�W�U�L�[���P�p�U�H�W�H���G�X�S�O�D�S�R�Q�W�R�V�D�Q���W�i�U�R�O�Y�D���N�E��15 GB lesz. Viszont csak 6 km-�Q�p�O���N�|�]�H�O�H�E�E�L���S�R�Q�W�N�D�S�F�V�R�Oa-
t�R�N�D�W�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�E�H�� �Y�p�Y�H�� ��������-�R�V�� �H�O�H�P�N�L�W�|�O�W�p�V�&���U�L�W�N�D�� �P�i�W�U�L�[ �D�G�y�G�L�N, melynek �P�p�U�H�W�H�� �F�V�D�N�� �������� �0�%����
Ezen 2x2-�H�V���E�O�R�N�N�P�i�W�U�L�[ �H�J�\���E�O�R�N�N�M�i�Q�D�N���N�L�W�|�O�W�|�W�W�V�p�J�L���N�p�S�p�W���O�i�W�K�D�W�M�X�N���D���������i�E�U�i�Q�����(�]�� �P�i�U���N�|�Q�Q�\�Hb-
�E�H�Q���N�H�]�H�O�K�H�W�����O�H�V�]���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S���N�D�S�D�F�L�W�i�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���Ln-�F�R�U�H���p�V���R�X�W-of-�F�R�U�H���H�O�M�i�U�i�V�R�N�N�D�O�����S�p�O�G�i�X�O��
ilyen a �7�$�8�&�6���� ������ �E�L�W�H�V�� �D�U�F�K�L�W�H�N�W�~�U�i�U�D�� �N�p�V�]�•�O�W�� �U�L�W�N�D�� �P�itrix meg�R�O�G�y�� �H�O�M�i�U�i�V�N�|�Q�\�Y�W�i�U������ �9�L�V�]�R�Q�W�� �D��
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�S�U�H�G�L�N�F�L�y�� �K�L�E�D�E�H�F�V�O�p�V�H�� �D�� �N�H�]�H�O�H�Q�G���� �P�i�W�U�L�[�� �P�p�U�H�W�H�� �P�L�D�W�W���W�R�Y�i�E�E�U�D�� �L�V�� �L�Q�N�i�E�E csak szuper�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S��
�E�H�Y�R�Q�i�V�i�Y�D�O �N�p�S�]�H�O�K�H�W�����H�O�� 

 
6�����i�E�U�D. �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N���U�L�W�N�i�Q���N�L�W�|�O�W�|�W�W���N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[�D 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

V�L�]�V�J�i�O�D�Wi �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�Lnk �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\���D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�V�� �N�R�O�O�R�N�i�F�L�y�� �H�O�M�i�U�i�V�D��
�D�O�N�D�O�P�D�V�� �O�H�K�H�W�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�U�H (ahol a 4 km-en 
�E�H�O�•�O�L�� �D�G�D�W�W�i�Y�R�O�V�i�J�� �W�H�O�M�H�V�•�O). Ezeket az adatokat az ellen���U�]�p�V�� �X�W�i�Q�� �D�� �N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q�� �I�H�O�� �N�t�Y�injuk 
�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���H�J�\���~�M�����Q�D�J�\�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���p�V���P�L�Q�p�O���S�R�Q�Wo�V�D�E�E���J�H�R�L�G�P�H�J�R�O�G�i�V���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�� 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�.�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N���D���7-037929 �p�V���D��T-046718 sz. OTKA �W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���I�R�O�\�Q�D�N�� 
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 Inversion reconstruction of gravity potential based on torsion balance measurements - 
Suggestion can be found here for the inversion reconstruction of gravity potential. The suggested 
method gives a possibility to determine deflections of the vertical based on torsion balance meas-
urements. Accuracy of this method is better than the accuracy of the former interpolation methods, 
and it is possible to avoid some types of earlier interpolation problems. 

Keywords: inversion, deflection of the vertical, torsion balance measurements 
 
A �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�Q�H�N���L�Q�Y�H�U�]�L�y�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�M�i�U�D���W�H�V�]�•�Q�N���Mavaslatot. A javasolt 
�P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Q�\�t�O�L�N���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�� �P�Hg-
�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�����D�]�� �H�G�G�L�J�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�� �I�H�O�•�O�P�~�O�y�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�� �Hl-
�Y�p�J�]�p�V�p�U�H���p�V���D���N�R�U�i�E�E�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���H�O�M�i�U�i�V�R�N���V�R�U�i�Q���I�H�O�P�H�U�•�O�����E�L�]�R�Q�\�R�V���S�U�R�E�O�p�P�i�N���i�W�K�L�G�D�O�i�V�i�U�D�� 

Kulcsszavak: �L�Q�Y�H�U�]�L�y, �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�����(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���D�]�� �H�O�P�~�O�W���������� �p�Y�E�H�Q���P�L�Q�W�H�J�\�� ������������ �(�|�W�Y�|�V-in�J�D�� �P�p�U�p�V�W���Y�p�J�H�]�W�H�N���� �0�L�Y�H�O���D�� �P�p�U�p��
�V�H�N���Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J���N�X�W�D�W�i�V���F�p�O�M�i�E�y�O���W�|�U�W�p�Q�W�H�N�����H�]�p�U�W���F�V�D�N���D�� �p�V���D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�H�W���G�Rl-

�J�R�]�W�i�N�� �I�H�O���� �$�� �J�H�R�G�p�]�L�i�E�D�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �p�V��  �J�|�U�E�•�O�H�W�L�� �D�Gatok eddig feldolgozatlanok maradtak, 

pedig e�]�H�N���M�y���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���W�H�U�H�P�W�H�Q�H�N���D���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�ira ���9�|�O�J�\�H�V�L������������������������. 
�$�]�� �D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�Q�H�N�� �L�Q�Y�H�U�]�L�y�V�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�M�i�U�D�� �We-

�V�]�•�Q�N���M�D�Y�D�V�O�D�W�R�W�����Ò�J�\���Y�p�O�M�•�N���D���M�D�Y�D�V�R�O�W���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���O�H�K�H�W���V�p�J���Q�\�t�O�L�N���D�]���H�G�G�L�J���D�Okalmazott interpol�i��
�F�L�y�V�� �P�y�G�V�]e�U�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���I�H�O�•�O�P�~�O�y�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�U�H�� �p�V�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���H�O�M�i�U�i�V�R�N��
�V�R�U�i�Q���I�H�O�P�H�U�•�O�����E�L�]�R�Q�\�R�V���S�U�R�E�O�p�P�i�N���i�W�K�L�G�D�O�i�V�i�U�D�����$�]���L�Q�Y�H�U�]�L�y�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�U�H szintetikus 
�D�G�D�W�R�N�R�Q���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���Y�L�]�V�J�i�Oatot. 

Az inverzi�y�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V 

�9�H�J�\�•�N���I�H�O���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�it valamely  ���L�V�P�H�U�W�����E�i�]�L�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\���U�H�Qd-
szer szerinti sorfej�W�p�V���D�O�D�N�M�i�E�D�Q: 

 , 

ahol 

 �p�V��  ���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q���� �V�R�U�I�H�M�W�p�V�L�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�� Az ismeretlenek sz�i��

ma: . ���È�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q���D���E�i�]�L�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���V�R�N�I�p�O�p�N���O�H�K�H�W�Q�H�N�����D���M�H�O�H�Q���G�R�O�J�R�]�Dt-

�E�D�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���E�i�]�L�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�N�p�Q�W���K�D�W�Y�i�Q�\�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W���Y�D�J�\���&�K�H�E�L�V�K�H�Y�����/�H�J�H�Q�G�U�H�����V�W�E�����S�R�O�L�Qomo-
�N�D�W���W�p�W�H�O�H�]�•�Q�N���I�H�O���� 
A  direkt  feladat  �P�H�J�R�O�G�i�V�i�W  (  �p�V��  �J�|�U�E�•�O�H�W�L�� adatok  �H�O�P�p�O�H�W�L���p�U�W�p�N�H�L�W�� �H�]�]�H�O���H�O���i�O�O�t�W�K�Dtjuk a 

mailto:dobroka@gold.uni-miskolc.hu
mailto:volgyesi@eik.bme.hu
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alakban. A k-�L�N���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�E�D�Q��az 

  �p�V   

�M�H�O�|�O�p�V�V�H�O���D���V�]�i�P�t�W�R�W�W���(�|�W�Y�|�V-inga adatok: 

  �p�V  , 

ahol 
  �L�V�P�H�U�W���P�i�W�U�L�[���H�O�H�P�H�N (a j indexet i �p�V��l �p�U�W�p�N�H���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D��.  

�$���P�p�U�W���p�V��a �V�]�i�P�t�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N���H�O�W�p�U�p�V�Y�H�N�W�R�U�i�Q�D�N���H�O�H�P�H�L���H�]�]�H�O 

  �p�V    . 

A minimaliz�i�O�D�Q�G�y���I�•�J�J�Y�p�Q�\���O�H�J�\�H�Q���S�O�����D�]���H�O�W�p�U�p�V�Y�H�N�W�R�U���/2 �Q�R�U�P�i�M�D�� 

  , 

ahol 
 a  ill.  a  �P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�R�N���V�]�i�P�D�� �9�H�N�W�R�U���t�U�i�V�P�y�Got alkalmazva veze�V�V�•�N���E�H a 

,   

�p�V���D�] 
  , 

 

�M�H�O�|�O�p�V�H�N�H�W�� ahol 

  . 

�$�]���t�J�\���G�H�I�L�Q�L�i�O�W���L�Q�Y�H�U�]���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�W���D��,   �I�H�O�W�p�W�H�O�Uendszer �D�O�D�S�M�i�Q���I�H�O�i�O�O�t��

tott 

 

�H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�E���O���N�D�S�M�X�N�� 

  . 



A �1�(�+�e�=�6�e�*�,���(�5���7�e�5���3�2�7�(�1�&�,�È�/�)�h�*�*�9�e�1�<�e�1�(�.���,�1�9�(�5�=�,�Ï�6���5�(�.�2�1�6T�5�8�.�&�,�Ï�-A �« 
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�$�]���L�Q�Y�H�U�]���S�U�R�E�O�p�P�D���W�H�K�i�W���O�L�Q�H�i�U�L�V�����P�H�J�R�O�G�i�V�i�Y�D�O���D �V�R�U�I�H�M�W�p�V�L���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N vektora meghat�i�U�R�]�K�D�W�y. 

�0�L�Y�H�O���(�|�W�Y�|�V-inga adataink a �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\���P�i�V�R�G�L�N���G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�L�Y�D�O���P�R�G�H�O�O�H�]�K�H�W���N�����D  

�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�U�D����konstans tag, x-ben ill. y-�E�D�Q���O�L�Q�H�i�U�L�V���W�D�J�R�N���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L) a fentiekben nincs egyenlet! 

A  �N�R�Q�V�W�D�Q�V���D���W�R�Y�i�E�E�L�D�N���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O �Q�H�P���O�p�Q�\�H�J�H�V�����D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���F�V�D�N���H�J�\���D�G�G�L�W�t�Y���N�R�Qs-

�W�D�Q�V���H�U�H�M�p�L�J���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��,  �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���D�]�R�Q�E�D�Q���W�R�Y�i�E�E�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���E�H�Y�R�Q�i�V�i�Y�D�O�����S�O�� �I�•�J�J����

�Y�R�Q�D�O���H�O�K�D�M�O�i�V���D�G�D�W�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���D�]���D�O�i�E�E�L���P�H�J�I�R�Q�W�R�O�i�V���D�O�Dp�M�i�Q�� 

 
A �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O���H�O�K�D�M�O�i�V���N�p�W���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���|�V�V�]�H�W�H�Y���M�H: 

,   , 

ahol 
 �D���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�L�����D�]���H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�L���I�|�O�G�U�D�M�]�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�����D�P�H�O�\�H�N�U�H�� 

  �p�V    . 

Itt  �D�]���H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�L���Q�R�U�P�i�O�W�p�U���L�V�P�H�U�W���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H����g �D�]���i�W�O�D�J�R�V���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�Vu�O�i�V�� 
 
�$�]���H�O�V�����G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N���D���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O���H�O�K�D�M�O�i�V�E�y�O�� 

  �p�V    . 

�$���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���V�R�U�I�H�M�W�p�V�H�V���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�E�y�O 

 

, 

ahol 

 �L�V�P�H�U�W�����D���E�H�Q�Q�H���V�]�H�U�H�S�O���� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N��a fentiek szerint adottak). 

Ha pl. -ben ismert a �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O���H�O�K�D�M�O�i�V���p�U�W�pke, akkor 

  �p�V    . 

�$�]�� �t�J�\�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���V�R�U�I�H�M�W�p�V�L�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�N�D�O�����D�G�G�L�W�t�Y�� �N�R�Q�V�W�D�Q�V�W�y�O���H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H���� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O���I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �D�]��

�L�V�P�H�U�W���E�i�]�L�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���D���Y�L�]�V�J�i�O�W�����P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���O�H�I�H�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�����E�i�U�P�H�O�\ �S�R�Q�W�M�i�E�D�Q��

�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� 

Sajnos azonban ez az algoritmus �L�O�\�H�Q���I�R�U�P�i�E�D�Q���Q�H�P��mindig �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y. Ha ugyanis (mint 

�D�� �I�H�Q�W�L�H�N�E�H�Q�� �M�H�O�H�]�W�•�N�����E�i�]�L�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�N�p�Q�W�� �K�D�W�Y�i�Q�\�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W�� �Y�D�J�\�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�N�D�W�� ���&�K�H�E�L�V�K�H�Y����

�/�H�J�H�Q�G�U�H�����V�W�E�������K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N���D���V�R�U�I�H�M�W�p�V�L���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�V�p�J�H���Q�H�P���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�����$���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�Jg-

�Y�p�Q�\ 
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szerinti �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���H�V�H�W�p�Q az indexek szerkezete pl. P=4 -re (M=15): 
 

n i  x �p�V��y 
hat�Y�i�Q�\�D�L 

-ban 

szerepel 

-ban 
szerepel 

�%�i�U�P�H�O�\�L�N�E�H�Q��
szerepel 

1 0 0 konstans - - - 
2 0 1 x - - - 
 1 2 y - - - 
3 0 3 x2 - + + 
 1 4 xy + - + 
 2 5 y2 - + + 
4 0 6 x3 - + + 
 1 7 x2y + + + 
 2 8 xy2 + + + 
 3 9 y3 - + + 
5 0 10 x4 - + + 
 1 11 x3y + + + 
 2 12 x2y2 + + + 
 3 13 xy3 + + + 
 4 14 y4 - + + 

 

A  �-�D�F�R�E�L���P�i�W�U�L�[���H�O�V�����K�i�U�R�P���R�V�]�O�R�S�i�E�D�Q �P�L�Q�G�H�Q���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y�D�Q���N�R�Q�V�W�D�Q�V�R�N���V�]�H�U�H�S�Hl-

nek a 
 

n i l  x �p�V��y hatv�inyai �-�D�N�R�E�L���P�i�W�U�L�[��-�E�y�O �-�D�N�R�E�L���P�i�W�U�L�[��-�E�y�O 

3 0 2 3 x2 0 -2 
 1 1 4 xy 1 0 
 2 0 5 Y2 0 +2 

 

�W�i�E�O�i�]�D�W�� �W�D�Q�~�V�i�J�D�� �V�]�H�U�L�Q�W���� �(�� �K�i�U�R�P��oszlop �W�H�K�i�W���Q�H�P�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�D�Q�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q���� �t�J�\�� �D�� �Q�R�U�P�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W��

�P�i�W�U�L�[�D���V�]�L�Q�J�X�O�i�U�L�V lesz, az inverz feladat nem megold�K�D�W�y�� A �S�U�R�E�O�p�P�D���P�H�J�R�O�G�i�Va �D�]���(�|�W�Y�|�V��

�L�Q�J�D���D�G�D�W�R�N���p�V���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O���H�O�K�D�M�O�i�V���D�G�D�W�R�N���H�J�\�•�W�W�H�V���L�Q�Y�Hr�]�L�y�M�i�Y�D�O���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� 

�$�]���H�O�V�����G�H�U�L�Y�i�O�W���D�G�D�W�R�N���D���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O���H�O�K�D�M�O�i�V�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�Ka�W�y�N�� 

  �p�V    . 

�$���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���V�R�U�I�H�M�W�p�V�H�V���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�Y�D�O���H�]�H�N���V�]�i�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�H 

 

 

ahol 

,  ,   

�$���P�p�U�W���D�G�D�W�R�N���Y�H�N�W�R�U�i�W���D�]���H�O�V�����G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N�����P�p�U�W���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O���H�O�K�D�M�O�i�V�L���D�G�D�W�R�N�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W���p�U�W�p�Ne-

�L�Y�H�O�����N�L�H�J�p�V�]�t�W�Y�H: 



A �1�(�+�e�=�6�e�*�,���(�5���7�e�5���3�2�7�(�1�&�,�È�/�)�h�*�*�9�e�1�<�e�1�(�.���,�1�9�(�5�=�,�Ï�6���5�(�.�2�1�6T�5�8�.�&�,�Ï�-A �« 
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�+�D�V�R�Q�O�y���V�]�H�U�N�H�]�H�W�E�H�Q���i�O�O�t�W�K�D�W�M�X�N���H�O�����D���V�]�i�P�t�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N���Y�H�N�W�R�U�i�W�����D�P�L�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D���-�D�F�R�E�L���P�i�W�U�L�[��

szerkeze�W�p�W���L�V���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�Q�•�Q�N���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N���V�]�H�U�L�Q�W: 

  . 

�$���V�]�i�P�t�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N ezzel: 

 ill.   , 

ahol  
  , 

 

�p�V   . 

�$�]���t�J�\���G�H�I�L�Q�L�i�O�W���L�Q�Y�H�U�]���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�W���L�V�P�p�W��a ,   �D�O�D�S�M�i�Q���N�D�S�M�X�N�� 

 

ahonnan 

 

Ez az algoritmus numerikusan stabil, �D�P�L�W���D�]���D�O�i�E�E�L���W�H�V�]�W�H�N�N�H�O���L�J�D�]�R�O�X�Q�N�� 

�7�H�V�]�W�H�O�p�V���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���D�G�D�W�R�N�N�D�O 

A t�H�V�]�W���W�H�U�•�O�H�Wet az x,y �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N��-1, �������L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�i�Q �G�H�I�L�Q�L�i�O�W�X�N �p�V���I�H�O�Y�H�W�W�•�N���D 

   ( ) 

�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�H�O�•�O�H�W�H�W���D 

 

sorf�H�M�W�p�V�L���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�N�D�O�����$���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���D�G�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���i�O�O�t�W�M�X�N���H�O���� 
 

1.)   �Ä�P�p�U�p�V�L�´���S�R�Q�W�E�D�Q���� �����V�]�i�P�t�W�M�X�N�����p�V��  �p�U�W�p�N�H�L�W���p�V���������Y�p�O�Ht-

len zajjal (Gauss �H�O�R�V�]�O�i�V�����W�H�U�K�Hl�M�•�N���� 
2.)   �Ä�P�p�U�p�V�L�´���S�R�Q�W�E�D�Q����.0 �����V�]�i�P�t�W�M�X�N�����p�V��  �p�U�W�p�N�H�L�W���p�V���������Y�p�O�Htlen 

zajjal (Gauss �H�O�R�V�]�O�i�V�����W�H�U�K�Hl�M�•�N���� 
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�$�]���t�J�\���N�D�S�R�W�W��  adatot �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���H�J�\�•�W�W�H�V���L�Q�Y�H�U�]�L�y�W���Y�p�J�]�•�Q�N���D���*�D�X�V�V-

�I�p�O�H���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N����LSQ) �P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O �D���S�p�O�G�i�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�O�����P�L�Q�G�|�V�V�]�H���������L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q���P�H�J�K�D�W�i��

�U�R�]�i�V�i�U�D�����D���I�H�O�D�G�D�W���W�H�K�i�W���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���W�~�O�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��. �$���E�H�P�H�Q�����D�G�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���D�]���������i�E�U�D mutatja. 

 
�������i�E�U�D�� A Wxy �p�V��W�'  �E�H�P�H�Q����adatrendszer (5% zajjal terhelve�����p�V���Dz egzakt Wx , Wy �I�H�O�•�O�H�W�H 

Az �L�Q�Y�H�U�]�L�y�V���H�U�H�G�P�p�Q�\���P�L�Q���V�t�W�p�V�p�U�H���K�D�V�]�Q�i�O�W���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N ���'�R�E�U�y�N�D���H�W���D�O�� 1991): 
a�G�D�W�W�p�U�E�H�O�L�����U�H�O�D�W�t�Y����t�i�Y�R�O�V�i�J: 

 

p�D�U�D�P�p�W�H�U�W�p�U�E�H�O�L���W�i�Y�R�O�V�i�J�� 

 

p�D�U�D�P�p�W�H�U���N�R�Ya�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[ ���I���i�W�O�y�E�D�Q��a �S�D�U�D�P�p�W�H�U���E�H�F�V�O�p�V�L���K�L�E�i�N���� 

 

p�D�U�D�P�p�W�H�U���N�R�U�Ue�O�i�F�L�y�V���P�i�W�U�L�[�� 

 



A �1�(�+�e�=�6�e�*�,���(�5���7�e�5���3�2�7�(�1�&�,�È�/�)�h�*�*�9�e�1�<�e�1�(�.���,�1�9�(�5�=�,�Ï�6���5�(�.�2�1�6T�5�8�.�&�,�Ï�-A �« 
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�$�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�Y�H�N�W�R�U�� �H�O�H�P�H�L�Q�H�N�� �L�Q�G�X�O�y�� �p�U�W�p�N�H�L�W�� ���V�W�D�U�W�� �P�R�G�H�O�O���� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �]�p�U�X�V�Q�D�N�� �Y�H�W�W�•�N����Az 

inve�U�]�L�y�� �H�U�H�G�P�p�Q�\e�N�p�Q�W�� �N�D�S�R�W�W�����E�H�F�V�•�O�W�����V�R�U�I�H�M�W�p�V�L�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�D�W�� �D�]��I���� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q mutatjuk be. A 

�W�i�E�O�i�]�D�W���H�O�V�����V�R�U�i�E�D�Q���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�X�O���E�H�P�X�W�D�W�M�X�N���D���W�H�V�]�W���F�p�O�M�i�U�D���I�H�O�Y�H�W�W���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�D�W�����D���K�D�U�P�D�G�L�N��

sor pedig a %-�R�V�D�Q���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�E�H�F�V�O�p�V�L���K�L�E�i�W���Putatja.  

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���S�D�U�D�P�p�W�H�U���Y�H�N�W�R�U���H�O�H�P�H�L 

  fel vett   0.5   0.5   0.5   0.5  15.0   0.5   0.5   0.5 -  -1.5 -  1.5   1.5   1.5   1.5   1.5 1.5 

  �E�H�F�V�• �Ot   0.497   0.499   0.524   
0.497 

 14.996   
0.494 

  
0.502 

  
0.499 

-  -1.492 -  1.492   
1.478 

  
1.502 

  
1.505 

  
1.479 

1.442 

  h iba  %   0.440   0.445   1.408 
  
0.185  1.954 

  
0.418 

  
0.241 

  
0.241     0.753     0.753 

  
0.483 

  
0.273 

  
0.306 

  
0.273 

0.612 

 
�$���W�i�E�O�i�]�D�W���W�D�Q�~�V�i�J�D���V�]�H�U�L�Q�W���D�����Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�����Q�D�J�\�V�]�i�P�~���(�|�W�Y�|�V���L�Q�J�D���D�G�D�W���p�V���Q�p�K�i�Q�\���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O���H�O�K�Dj-

�O�i�V�L�� �D�G�D�W�� �H�J�\�•�W�W�H�V�� �L�Q�Y�H�U�]�L�y�M�i�U�D�� �N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �H�O�M�i�U�i�V �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q�� �S�R�Q�W�R�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�E�H�F�V�O�p�V�W�� �H�U�H�G�P�p��

nyezett. Ezt a �������i�E�U�D is igazolja�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D�]���������i�E�U�i�Y�D�O �Y�D�O�y���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���X�W�i�Q�� 

 
�������i�E�U�D�����$�]���L�Q�Y�H�U�]�L�y���X�W�i�Q���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���P�R�G�H�O�O�H�Q���V�]�i�P�t�W�R�W�W��Wxy �p�V��W�'  adatrendszer valamint a re�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W��Wx �p�V��Wy �I�H�O�•�O�H�W��

���H�E�E���O���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���D���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O���H�O�K�D�M�O�i�V���E�i�U�P�H�O�\��x,y pontban) 

�$�]�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�W�� �M�y�O�� �M�H�O�O�H�P�]�L�� �D II ���� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q bemutatott ko�U�U�H�O�i�F�L�y�V �P�i�W�U�L�[���� �$�� �I���it�O�y�Q��

�N�t�Y�•�O�L���H�O�H�P�H�N���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���N�L�V���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�W���P�X�W�D�W�Q�D�N���D�]���H�J�\�H�V���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���N�|�]�|�W�W���� 
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�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�V���P�i�W�U�L�[���H�O�H�P�H�L�����N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�V���i�W�O�D�J���������������� 

1 0 . 0 0 34 0 . 0 62 0 . 0 1 03 0 . 0 4 49 - 0 . 1 0 38 - 0 . 0 3 65 - 0 . 0 92 - 0 . 0 0 73 0 . 0 1 22 - 0 . 0 1 46 0 . 0 1 82 0 . 0 3 79 0 . 0 02 

0 . 0 0 34 1 0 . 0 0 58 0 . 0 1 25 0 . 0 0 17 - 0 . 0 2 02 - 0 . 0 7 87 - 0 . 0 4 51 - 0 . 0 0 97 0 . 0 0 07 0 . 0 52 0 . 0 2 01 - 0 . 0 2 64 0 . 0 0 37 

0 . 0 62 0 . 0 0 58 1 - 0 . 0 2 32 0 . 0 9 42 0 . 3 5 17 - 0 . 0 2 55 0 . 0 1 35 - 0 . 0 5 01 - 0 . 7 3 02 0 . 0 4 12 - 0 . 0 9 46 - 0 . 0 24 0 . 0 4 64 

0 . 0 1 03 0 . 0 1 25 - 0 . 0 2 32 1 - 0 . 0 1 59 0 . 0 3 59 0 . 1 9 04 0 . 2 0 23 0 . 0 1 96 - 0 . 0 1 14 - 0 . 3 4 87 - 0 . 1 1 51 - 0 . 3 52 - 0 . 0 0 92 

0 . 0 4 49 0 . 0 0 17 0 . 0 9 42 - 0 . 0 1 59 1 0 . 2 3 13 - 0 . 0 2 21 0 . 0 1 12 0 . 0 0 17 0 . 3 5 86 0 . 0 13 - 0 . 0 7 04 - 0 . 0 0 55 - 0 . 5 2 78 

- 0 . 1 0 38 - 0 . 0 2 02 0 . 3 5 17 0 . 0 3 59 0 . 2 3 13 1 0 . 1 1 79 0 . 1 6 59 0 . 0 2 71 - 0 . 1 1 36 - 0 . 0 79 0 . 0 38 0 . 1 2 09 - 0 . 0 1 16 

- 0 . 0 3 65 - 0 . 0 7 87 - 0 . 0 2 55 0 . 1 9 04 - 0 . 0 2 21 0 . 1 1 79 1 0 . 5 6 96 0 . 1 1 05 0 . 0 2 06 0 . 2 4 55 0 . 2 4 51 0 . 0 7 99 0 . 0 2 25 

- 0 . 0 92 - 0 . 0 4 51 0 . 0 1 35 0 . 2 0 23 0 . 0 1 12 0 . 1 6 59 0 . 5 6 96 1 0 . 0 5 36 0 . 0 3 18 0 . 0 7 19 0 . 2 4 67 0 . 2 3 93 0 . 0 1 99 

- 0 . 0 0 73 - 0 . 0 0 97 - 0 . 0 5 01 0 . 0 1 96 0 . 0 0 17 0 . 0 2 71 0 . 1 1 05 0 . 0 5 36 1 0 . 0 8 55 0 . 0 5 78 0 . 0 2 58 - 0 . 0 2 32 - 0 . 3 4 29 

0 . 0 1 22 0 . 0 0 07 - 0 . 7 3 02 - 0 . 0 1 14 0 . 3 5 86 - 0 . 1 1 36 0. 0 2 06 0 . 0 3 18 0 . 0 8 55 1 0 . 0 46 0 . 1 0 54 0 . 0 6 73 - 0 . 0 7 69 

- 0 . 0 1 46 0 . 0 52 0 . 0 4 12 - 0 . 3 4 87 0 . 0 13 - 0 . 0 79 0 . 2 4 55 0 . 0 7 19 0 . 0 5 78 0 . 0 46 1 0 . 5 3 95 0 . 0 7 74 0 . 0 5 28 

0 . 0 1 82 0 . 0 2 01 - 0 . 0 9 46 - 0 . 1 1 51 - 0 . 0 7 04 0 . 0 38 0 . 2 4 51 0 . 2 4 67 0 . 0 2 58 0 . 1 0 54 0 . 5 3 95 1 0 . 5 4 19 0 . 0 8 34 

0 . 0 3 79 - 0 . 0 2 64 - 0 . 0 24 - 0 . 3 52 - 0 . 0 0 55 0 . 1 2 09 0 . 0 7 99 0 . 2 3 93 - 0 . 0 2 32 0 . 0 6 73 0 . 0 7 74 0 . 5 4 19 1 0 . 0 3 73 

0 . 0 02 0 . 0 0 37 0 . 0 4 64 - 0 . 0 0 92 - 0 . 5 2 78 - 0 . 0 1 16 0 . 0 2 25 0 . 0 1 99 - 0 . 3 4 29 - 0 . 0 7 69 0 . 0 5 28 0 . 0 8 34 0 . 0 3 73 1 

 
Az I���� �W�i�E�O�i�]�D�W���D�G�D�W�D�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� �i�W�O�D�J�R�V�� �E�H�F�V�O�p�V�L�� �K�L�E�D 0.58%, a II ���� �W�i�E�O�i�]�D�W �I���i�W�O�y�Q���N�t�Y�•�O�L���H�O�H�P�H�L�Q�H�N��
�i�W�O�D�J�D��(a k�R�U�U�H�O�i�F�L�y�V��norma) 0.180 �� �W�H�K�i�W���D�]���L�Q�Y�H�U�]�L�y�V��algoritmus igen stabil. 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\���Q�D�J�\�V�]�i�P�~���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���D�G�D�W���p�V���Q�p�K�i�Q�\�����S�O�����F�V�L�O�O�D�J�i�V�]a-
ti) �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O��elhaj�O�i�V �D�G�D�W�� �H�J�\�•�W�W�H�V�� �L�Q�Y�H�U�]�L�y�M�i�Q�D�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D �Q�\�~�M�W��
lehe�W���V�p�J�H�W���� �$�]�� �t�J�\�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�E���O�� �V�]�i�P�R�V�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �Ä�W�H�U�H�W�´���� ���S�O����
�I�•�J�J���Y�R�Q�D�O�� �H�O�K�D�M�O�i�V�W���� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �E�i�U�P�H�O�\�� �S�R�Q�W�M�i�Q�� �O�H�V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�K�D�W�X�Q�N���� �$�]�� �H�O�M�i�U�i�V�� �H�O���Q�\�H����
hogy �P�L�Q�G�H�]�W���H�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���W�~�O�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���L�Q�Y�H�U�]���S�U�Rb�O�p�P�D���P�H�J�R�O�G�i�V�i�Y�D�O���W�H�K�H�W�M�•�N�� 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\i�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�$�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�Q�H�N�� �L�Q�Y�H�U�]�L�y�V�� �U�H�N�R�Q�Vt�U�X�N�F�L�y�M�i�Y�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �D�� �7-
���������������V�]�����2�7�.�$���D�Q�\�D�J�L���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���I�R�Oynak. 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

Dobr�y�N�D�� �0���� �*�\�X�O�D�L�� �È���� �2�U�P�R�V�� �7���� �&�V�y�N�i�V�� �-, Dresen L (1991) Joint inversion of seismic and geoelectric data recorded in an 
under-ground coal mine. Geophysical Prospecting 39, 643-665. 

�9�|�O�J�\�H�V�L��L  (1993) Interpolation of deflection of the vertical based on gravity gradients. Periodica Polytechnica Civ. Eng., 37; 
2, 137-166. 

�9�|�O�J�\�H�V�L���/ (1995) Test Interpolation of deflection of the vertical in Hungary based on gravity gradients. Periodica Polytech-
nica Civ. Eng., 39; 1, 37-75. 
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�(�E�E���O���D�G�y�G�y�D�Q���D�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�R�N���V�R�U�i�Q���P�X�W�D�W�N�R�]�y���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N���D�]���H�O�Y�L���N�•�O�|�Qb-
�V�p�J�H�N�H�W���L�V�����D�P�H�O�\�H�N���W�R�U�]�t�W�i�V�P�H�Q�W�H�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�W���D���W�L�V�]�W�i�Q���Q�X�P�H�U�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N���Q�H�P���W�H�V�]�L�N���O�H�Ke-
�W���Y�p�� �D�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�&�� �H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V�H�N�����S�O���� �D�� �6�W�R�N�H�V-�I�p�O�H�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�D���� �P�L�D�W�W���� �$�]�R�Q�E�D�Q���� �K�D�� �V�L�N�H�U�•�O��
�R�O�\�D�Q���V�&�U�&�V�p�J���H�O�R�V�]�O�i�V���P�R�G�H�O�O�H�N�H�W���O�p�W�U�H�K�R�]�Q�L�����P�H�O�\�H�N���H�J�\�U�p�V�]�W���D���Y�D�O�y�V�����P�p�U�K�H�W�������W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���W�H�U�H�W��
�H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y���K�L�E�i�Y�D�O���N�p�S�H�V�H�N���H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L�����P�i�V�U�p�V�]�W���D���J�H�R�P�H�W�U�L�i�M�X�N���i�O�W�D�O���O�H�t�U�W���W�|�P�H�J�H�O�R�V�]�O�i�V���P�H�J�Ie-
�O�H�O���D���J�H�R�L�G���G�H�I�L�Q�t�F�L�y�N�Q�D�N�����D�N�N�R�U���D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N���D���1�H�Z�W�R�Q-�I�p�O�H���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���L�Q�W�H�J�U�i�O���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V���P�H�J�Rl-
�G�i�V�i�Q���D�O�D�S�X�O�y���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���H�U���W�p�U���V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�N�N�D�O���P�i�U���V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�tt�K�H�W���N�� 

A Listing -�I�p�O�H�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�����J�H�R�L�G���G�H�I�L�Q�t�F�L�y 

�0�L�Y�H�O���D���:���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���p�V���D�Q�Q�D�N��gradW gradiens vektora a teljes R3-�E�D�Q�����D�]�D�]���P�L�Q�G���I�R�U�U�is-
mentes (�U = 0 kg/m3���� �P�L�Q�G�� �I�R�U�U�i�V�V�D�O�� �E�t�U�y�� ���U �z 0 kg/m3���� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �O�p�W�H�]�L�N�� �p�V�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V���� �E�L�]�R�Q�\�R�V�D�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �R�O�\�D�Q�� �S�R�Q�W�R�N�� �D�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�� �W�|�P�H�J�H�N�� �E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q�� �L�V���� �P�H�O�\�H�N�E�H�Q�� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �p�U�W�p�N�H�� �P�Hg-
�H�J�\�H�]�L�N�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �N�|�]�p�S�W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�E�D�Q�� �D�G�R�W�W�� �:0 �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �p�U�W�p�N�p�Y�H�O���� �(�]�H�Q�� �S�R�Q�W�R�N�� �~�Q����
�V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�H�W�� �D�O�N�R�W�Q�D�N���� �P�H�O�\�H�W�� �D�� �W�|�E�E�L���� �Y�p�J�W�H�O�H�Q�� �V�]�i�P�~�� �V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�W���O�� �P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�H�Q�G������ �J�H�R�L�G- 
�Q�D�N�� �K�t�Y�X�Q�N���� �(�]�� �D�� �I�H�O�•�O�H�W�� �E�i�U�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V���� �G�H�� �D�� �3�R�L�V�V�R�Q�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�� �p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q�� �Q�H�P�� �K�D�U�P�R�Q�L�N�X�V���� �P�L�Y�H�O��
�J�|�U�E�•�O�H�W�H�� �V�&�U�&�V�p�J�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �S�R�Q�W�E�D�Q�� ���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�&�U�&�V�p�J�&�� �N���]�H�W�E�O�R�N�N�R�N�� �K�D�W�i�U�i�Q���� �X�J�U�is-
�V�]�H�U�&�H�Q���P�Hg�Y�i�O�W�R�]�L�N��(Heiskane, Moritz 1967). 

�$���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���G�L�V�]�N�U�H�W�L�]�i�O�W���L�Q�K�R�P�R�J�p�Q���V�&�U�&�V�p�J�H�O�R�V�]�O�i�V�W���D���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���W�p�U���I�R�U�U�i�V�i��
nak tekintve a T�3�¶ �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U���L�O�O�����I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�M�D�L���D���1�H�Z�W�R�Q-�I�p�O�H���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���L�Q�W�H�J�U�i�O���P�H�J�R�O�G�i�V�i��
�Y�D�O���E�i�U�K�R�O�����S�O�����D���+� �����P���P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q�����D�]�D�]���D���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L �W�|�P�H�J�H�N�H�Q���E�H�O�•�O���L�V���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V���~�W�R�Q���P�H�J�Ka-
�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N��(Papp, �.�D�O�P�i�U���������������3�D�S�S�����������������$���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U���D���J �Q�R�U�P�i�O���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p��
�Y�H�O���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W���%�U�X�Q�V���N�p�S�O�H�W�H�Q��(Heiskanen, Moritz 1967) �N�H�U�H�V�]�W�•�O���i�W�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i-�F�L�y�Y�i�� 
 N=T�3�¶/�J�3�´�� . (1) 

A Stokes-Helmert-�I�p�O�H�����D�E�V�]�W�U�D�N�W�����J�H�R�L�G���G�H�I�L�Q�t�F�L�y 

�0�L�Y�H�O���K�R�V�V�]�~���L�G�H�L�J���D���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�|�P�H�J�H�N���V�&�U�&�V�p�J�H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�Q�H�N���p�V���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�D�W�O�D�Q�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�p�N�����H�]�p�U�W���D���J�H�R�L�G�����P�L�Q�W���I�L�]�L�N�D�L���S�H�U�H�P�I�H�O�•�O�H�W���P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�i�V�i�E�D�Q���F�V�D�N���D���/�D�S�O�D�F�H���H�J�\�H�Q�O�H�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�Q�����S�O�����D���6�W�R�N�H�V-�I�p�O�H���L�Q�W�H�J�U�i�O�����D�O�D�S�X�O�y���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W��(He-
iskanen, Moritz 1967) �D�O�N�D�O�P�D�]�W�D�N���� �(�Q�Q�H�N�� �D�O�D�S�I�H�O�W�p�W�H�O�H�� ���K�D�U�P�R�Q�L�F�L�W�i�V���� �R�O�\�D�Q�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�H�N�� �K�D�V�]�Q�i�Oa�W�i�W��
�N�t�Y�i�Q�M�D�� �P�H�J���� �D�P�H�O�\�H�N�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�� �Q�p�O�N�•�O�L�� �I�|�O�G�P�R�G�H�O�O�� �H�U���W�H�U�p�Q�H�N���I�H�O�H�O�Q�H�N�� �P�H�J���� �$�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�� �L�O�O���� �W�|��
�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���H�J�\�V�]�H�U�&���Ä�H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D�´���D�]�R�Q�E�D�Q���P�i�U���D�]���H�O���]���H�N���V�]�H�U�L�Q�W���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�Q�H�N���I�Hl�W�p�W�H��
�O�H�]�H�W�W���V�&�U�&�V�p�J�H�O�R�V�]�O�i�V���Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�V�D�O�����D�]�D�]���D���)�|�O�G���W�|�P�H�J�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O���M�i�U�y���M�H�O�H�Q�W���V��
�K�H�O�\�L���p�V���J�O�R�E�i�O�L�V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���Y�i�O�W�R�]�i�V���P�L�D�W�W���V�H�P���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����(�]�p�U�W���+�H�O�P�H�U�W���N�L�G�R�O�J�R�]�W�D���H�O�P�p�O�H�W�L���N�R�Q�G�H�Q��
�]�i�F�L�y�V���P�R�G�H�O�O�M�H�L�W�����P�H�O�\�H�N���I�L�]�L�N�D�L�O�D�J���P�D�J�\�D�U�i�]�]�i�N���D���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N���I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D�L���i�O�W�D�O���P�H�J�N�|�Y�H��
�W�H�O�W���W�|�P�H�J�i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�N�H�W��(Heck 2003)�����$�]�R�Q�E�D�Q���H�]�H�N���L�Q�G�L�U�H�N�W���K�D�W�i�V�D���D���:���Y�D�O�y�G�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���p�U�W�p�N�p�U�H��
�F�V�D�N���D���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�|�P�H�J�H�N���V�&�U�&�V�p�J�H�O�R�V�]�O�i�V�i�Q�D�N���S�R�Q�W�R�V���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���N�L�� 

A Listing -�I�p�O�H���J�H�R�L�G���G�H�I�L�Q�t�F�L�y���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�Q�H�N���D�O�D�S�H�O�Y�H�L 

�$�� �J�H�R�L�G�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �H�O�H�P���� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�� �Po-
�G�H�O�O�H�]�p�V�H���P�D���P�i�U���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�H�P���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�����K�L�V�]�H�Q���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�Q�D�N���Q�D�J�\�I�Hl-
�E�R�Q�W�i�V�~�����������P���± �������P�����G�L�J�L�W�i�O�L�V���G�R�P�E�R�U�]�D�W���P�R�G�H�O�O�H�N�����'�'�0�������Y�D�O�D�P�L�Q�W���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V���J�H�R�O�y��
�J�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�N�����(�]�H�Q���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D��tengerszint feletti �W�|�P�H�J�H�N���i�O�W�D�O���N�H�O�W�H�W�W���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O����
�D�P�H�O�\�H�W�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �]�D�Y�D�U�N�p�Q�W�� �p�U�W�H�O�P�H�]�•�Q�N�� �p�V�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�M�D�L�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�� �I�R�U�P�X�O�i�N�N�D�O�� �N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�N��
(Nagy et al. 2000) �p�V�� �D�� �P�p�U�W�� �H�U���W�p�U�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�E���O�� ���S�O���� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V���� �O�H�Y�R�Q�K�D�W�y�N���� �$�]�� �H�O�M�i�U�i�V��
gya�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �D�]�� �~�Q���� �W�H�O�M�H�V�� �%�R�X�J�X�H�U-�I�p�O�H�� �M�D�Y�t�W�i�V�Q�D�N�� �I�H�O�H�O�� �P�H�J���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L��
gyorsu�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N�E���O���W�H�O�M�H�V���%�R�X�J�X�H�U-�I�p�O�H���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�W���N�p�S�H�]�•�Q�N���D���J�H�R�L�G���I�H�O�•�O�H�W�p�Q�����(�]���D���S�H�U�H�P�p�U��
�W�p�N���M�y�O���W�•�N�U�|�]�L���D���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���D�O�D�W�W�L�����D�]�D�]���D���I�|�O�G�N�p�U�H�J�E�H�O�L���W�|�P�H�J���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���Y�R�Q�]�i�V�L���K�D�W�i�V�i�W. 



G�5�$�9�,�7�È�&�,�Ï�6���,�1�9�(�5�=�,�Ï���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$���$���*�(�2�,�'���9�,�=�6�*�È�/�$�7�È�%�$�1 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,�������������� 

233 

A T�3�¶ �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]���D�]�R�Q�E�D�Q���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���D��tengerszint alatti �W�|�P�H�J�H�O�R�V�]�O�i�V���P�R�G�H�O�Oe-
�]�p�V�p�U�H���L�V�����K�L�V�]�H�Q���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U���L�O�O�����D���J�H�R�L�G�����H���N�p�W���K�D�W�i�V���|�V�V�]�H�J�H�N�p�Q�W���i�O�O���H�O����(Hipkin 1988)�����$���V�]�•�N�V�p��
ges modell, mely az alkalmazott norma (pl. L2���� �p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q���R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�W���E�L�]�W�R�V�t�W���D�� �P�p�U�p�V�L��
adatokhoz a teljes Bouguer-�I�p�O�H���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���L�Q�Y�H�U�]�L�y�M�i�Y�D�O���K�R�]�K�D�W�y���O�p�W�U�H�� 

�$���W�H�O�M�H�V���P�R�G�H�O�O�����W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L�������W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���D�O�D�W�W�L�����I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�����W�H�K�i�W���D���W�R�S�R�J�U�i��
�I�L�D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q�L���K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N���p�V���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�H�Q���V�]�i�P�t�W�R�W�W���7�3�¶-�E���O�����������D�O�Dp-
�M�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���D���3���S�R�Q�W�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���1L geoidun�G�X�O�i�F�L�y���p�U�W�p�N�H�� 

A Stokes-Helmert-�I�p�O�H���J�H�R�L�G���G�H�I�L�Q�t�F�L�y���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�Q�H�N���D�O�D�S�H�O�Y�H�L 

�$���G�H�I�L�Q�t�F�L�y�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�|�P�H�J�H�N�H�W���D���J�H�R�L�G���I�H�O�•�O�H�W�p�Q���H�J�\���Y�p�J�W�H�O�H�Q�•�O���Y�p�N�R�Q�\���U�p�W�Hg-
�E�H���N�H�O�O���W�|�P�|�U�t�W�H�Q�L���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���)�|�O�G���W�|�P�H�J�H���Q�H���Y�i�O�W�R�]�]�p�N���p�V���D���W�p�U�����D�K�R�O���D���P�p�U�p�V�H�L�Q�N�H�W���p�U�W�H�O�P�H�]�]�•�N��
�I�R�U�U�i�V�P�H�Q�W�H�V�����U = 0 kg/m3�����O�H�J�\�H�Q�����(�Q�Q�H�N���D���Y�p�N�R�Q�\�U�p�W�H�J�Q�H�N���D���K�D�W�i�V�D���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�L���D���Y�D�O�y�G�L���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D��
�W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�L���K�D�W�i�V�i�W�����D�]�]�D�O a �N�|�]�H�O�t�W�����I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�V�H�O�����K�R�J�\���D���Ä�N�R�Q�G�H�Q�]�i�O�W�´���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D���p�V���D���N�p�U�H�J�E�H�O�L��
�W�|�P�H�J���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���K�R�]�]�i�N���O�p�W�U�H���D���V�]�D�E�D�G�O�H�Y�H�J�����Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�H�W�����Pe-
�O�\�H�N���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�•�O���V�]�R�O�J�i�O�Q�D�N���D���J�Ho�G�p�]�L�D�L���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N���I�H�O�D�G�D�W���6�W�R�N�H�V-�I�p�O�H���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]��(Hipkin 1988). 

�$�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�y�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�� �I�R�U�P�X�O�i�N�R�Q���D�O�D�S�X�O�y�� �V�]�i�P�V�]�H�U�&�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]�� �W�H�K�i�W���V�]�•�N�V�p�J�H�V���H�J�\�� �Y�p��
�N�R�Q�\�U�p�W�H�J���P�R�G�H�O�O�����P�H�O�\���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���Y�p�J�W�H�O�H�Q�•�O���Y�p�N�R�Q�\�����8�J�\�D�Q�L�V���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�Oe-
�Q�H�V�V�p�J�H�N�Q�H�N���D�� �)�|�O�G���I�H�O�V�]�t�Q�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �H�Q�H�U�J�L�D�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�M�D���Y�p�J�H�V �p�U�W�p�N�&�����P�H�O�\�H�W���F�V�D�N���Y�p�J�H�V���p�U�W�pk-
�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�~�� �V�&�U�&�V�p�J�� �p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�� �O�H�K�H�W�� �H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L���� �6�]�•�N�V�p�J�N�p�S�S�H�Q�� �D�� �Y�p�J�W�H�O�H�Q�•�O�� �Y�p�N�R�Q�\�� �U�p�W�H�J���I�H�O�•�O�H�W�L��
�V�&�U�&�V�p�J�H�O�R�V�]�O�i�V�D �K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�W���N�p�S�H�]���D�]���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���H�Q�H�U�J�L�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����Y�p�J�H�V���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~���Y�p�N�R�Qy-
�U�p�W�H�J�H�N���W�p�U�I�R�J�D�W�V�&�U�&�V�p�J-�H�O�R�V�]�O�i�V �V�R�U�R�]�D�W�D���V�]�i�P�i�U�D�����P�L�N�|�]�E�H�Q���D���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���F�V�|�N�N�H�Q�� 
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 �' gtopo = �' gFA - �' gTB , (2) 

ahol �' gtopo �D���I�H�O�V�]�t�Q�L���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D���W�|�P�H�J�H�L���i�O�W�D�O���N�H�O�W�H�W�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�����' gFA �D���V�]�D�E�D�G�O�H�Y�H�J����
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J���p�V���' gTB a teljes Bouguer-�I�p�O�H���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�����$�]���~�M���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�H�N�����' gtopo) 
�L�Q�Y�H�U�]�L�y�M�i�Y�D�O �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y���D���Y�p�N�R�Q�\�U�p�W�H�J���P�R�G�H�O�O���V�&�U�&�V�p�J�H�O�R�V�]�O�i�V�D�����P�H�O�\�E���O���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�D�Q���N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y��
�D���Ä�N�Rn�G�H�Q�]�i�O�W�´���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D���N�H�O�W�H�W�W�H���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U���L�O�O�����1SH �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�� 
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�$���Y�i�]�R�O�W���V�p�P�i�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�U�D���D�]���y�I�D�O�X�L���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���Q�\�t�O�R�W�W���O�H�K�H�W���V�p�J�����D�K�R�O���Y�L�V�]�R�Qy-
�O�D�J���Q�D�J�\���V�]�i�P�~���p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���D�G�D�W�����P�D�J�D�V�V�i�J�L���p�U�W�p�N���p�V���U�p�V�]�O�H�W�H�V���'�'�0���i�O�O���U�Hn-
delk�H�]�p�V�U�H���������i�E�U�D). 
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�$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���p�V���D�]���(�/�*�,���i�O�W�D�O���O�p�W�H�V�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P��
�E�i�]�L�V�S�R�Q�W�U�D���W�i�P�D�V�]�N�R�G�Y�D�����U�H�O�D�W�t�Y���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q�W���D�]���0�7�$���*�*�.�,���/�&�5���*���������V�]�����P�&�V�]�H�U�p�Y�H�O�����$�]��
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �P�p�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U��(Papp, Benedek 2004) �V�]�H�U�L�Q�W�� �N�p�W�� �E�i�]�L�V�P�p�U�p�V�� �N�|�]�|�W�W�� �N�E���� ��-���� �U�p�V�]�O�H�W�S�R�Q�W����
�|�V�V�]�H�V�H�Q�� �������� �G�E�� �N�H�U�•�O�W�� �E�H�P�p�U�p�V�U�H���� �Q�p�J�\�� �P�p�U�p�V�L�� �N�D�P�S�i�Q�\�� �V�R�U�i�Q���� �$�� �E�i�]�L�V�P�p�U�p�V�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �H�O�W�H�O�W�� �L�G����
�i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� �������� �y�U�D�� �Y�R�O�W���� �(�]�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�� �D�� �E�i�]�L�V�P�p�U�p�V�H�N�� �]�i�U�y�K�L�E�i�L�Q�D�N�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D���� �D�� �E�i�]�L�V�p�U�W�p�N�H�N��
�U�H�O�D�W�t�Y�� �V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D��(Benedek, Papp 2005) �L�O�O���� �D�]�� �H�O�O�H�Q���U�]���� �P�p�U�p�V�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���r15 �PGal pon-
�W�R�V�V�i�J�R�W���E�L�]�W�R�V�t�W���H�J�\-�H�J�\���P�p�U�p�V�L���L�G���V�]�D�N�R�Q���E�H�O�•�O���������*�D�O��� ������-2 m/s2). 
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 Supplying of geodetic reference data for airborne laser scanning - First time in Hungary 
airborne laser-scanning was carried out at the Biotope Reconstruction area of �0�H�N�V�]�L�N�y�S�X�V�]�W�D�� �R�I��
the �)�H�U�W��-�+�D�Q�V�i�J���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����,�Q���W�K�L�V���S�D�S�H�U���W�K�H���P�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���W�K�H���S�U�D�F�W�L�F�D�O���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�V���D�U�H���V�Xm-
marised, that were used during the capture of geodetic reference data. These were carried out using 
GPS technique, geometric levelling and geodetic total station. The reference data are the horizontal 
and vertical matching surfaces and the vertical control points, together with the GPS reference data 
measured during the scanning flight. These experiences can be useful during the planning and im-
plementations in the future. 

Keywords: airborne leaser-scanning, matching surfaces, GPS, levelling, total station 
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�$���)�H�U�W��-�+�D�Q�V�i�J���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y �Ä�0�H�N�V�]�L�N�y�S�X�V�]�W�D�L���p�O���K�H�O�\�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�´���G�L�J�L�W�i�O�L�V���G�Rm-
�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�M�H���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�K�R�]���D���N�•�O�I�|�O�G�L���H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�����S�D�U�W�Q�H�U�U�H�O���H�J�\�H�]�W�H�W�Y�H�����%�p�F�V�L���0�&�V�]�D�N�L���(�J�\e-
�W�H�P���� �)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �p�V�� �7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L�� �,�Q�W�p�]�H�W���� �W�p�P�D�I�H�O�H�O���V���� �3�U�R�I���� �.�D�U�O�� �.�U�D�X�V����Phare �S�i�O�\�i�]�D�W�R�W��
�Q�\�~�M�W�R�W�W�� �E�H�� �p�V�� �Q�\�H�U�W�� �H�O�� �D�� �1�\�X�J�D�W-�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �(�J�\�H�W�H�P�� �)�|�O�G�P�p�U�p�V�L�� �p�V�� �7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L�� �7�D�Q�V�]�p�N�H��
���W�p�P�D�I�H�O�H�O���V���� �'�U���� �0�i�U�N�X�V�� �,�V�W�Y�i�Q������ �$z Interreg IIIA P�U�R�J�U�D�P�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�W���D�]�� �R�V�]�W�U�i�N�� �S�D�U�W�Q�H�U�•�Q�N���Hb-
�E�H�Q���D���S�i�O�\�i�]�D�W�L���F�L�N�O�X�V�E�D�Q���Q�H�P���Q�\�H�U�W�H���H�O�����H�]�p�U�W���D���S�U�R�M�H�N�W���N�|�]�|�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Q�D�N���D�]���H�O���Q�\�H�L���Q�H�P���p�U�Y�p��
�Q�\�H�V�•�O�K�H�W�W�H�N�����$�P�t�J���D�]���R�V�]�W�U�i�N���S�D�U�W�Q�H�U�•�Q�N���P�i�U���N�R�U�i�E�E�D�Q���L�V���G�R�O�J�R�]�R�W�W���O�p�]�H�U-szkenner adatokkal, ezzel 
�D�]�� �~�M�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �K�D�]�D�L�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� �P�p�J�� �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q�� �Q�H�P�� �i�O�O�W�D�N�� �D�� �U�H�Q�G�Hl�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H����
�(�Q�Q�H�N���D���K�i�W�U�i�Q�\�D���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D���J�H�R�G�p�]�L�D�L���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�D�G�D�W�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�H�W�W�����P�L�Y�H�O���D�]���R�V�]t-
�U�i�N�� �S�D�U�W�Q�H�U�•�Q�N���N�R�U�i�E�E�D�Q���H�]�H�N�Q�H�N�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�Q�D�N�� �D�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�i�W�� �L�V�� �N�•�O�V���� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �Y�il�O�D�O�N�R�]�y�N�U�D��
�E�t�]�W�D�����p�V a �I�H�O�D�G�D�W���M�i�U�X�O�p�N�R�V���N�|�O�W�V�p�Jeit is betervezte.  

�$�� �I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]�� �H�]�p�U�W�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�Q�X�Q�N�� �N�H�O�O�H�W�W�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �D�O�D�S�N�|�Ye-
�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�W�����D�P�H�O�\�H�W���U�p�V�]�E�H�Q���D���I�H�O�P�p�U�p�V�W���Y�p�J�]�����7�R�S�R�6�\�V���*�P�E�+���i�O�W�D�O���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�R�W�W���L�U�R�G�D�O�R�P���p�V���L�Q�W�Hr-
�Q�H�W�H�V���N�R�Q�]�X�O�W�i�F�L�y���W�H�W�W���O�H�K�H�W���Y�p (Kattzenbeisser, Biberach 2004). Az ala�S�N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N���p�V���D���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W��
�U�p�Vz�O�H�W�H�V�� �P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �V�]�H�P�E�H�V�•�O�W�•�Q�N�� �D�]�]�D�O�� �D�� �W�p�Q�Q�\�H�O���� �K�R�J�\�� �D�]�� �L�G�H�i�O�L�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�K�R�]�� �R�O�\�D�Q��
�M�H�O�p�S�t�W�p�V�U�H���p�V���P�p�U�p�V�L���P�X�Q�N�i�N�U�D���L�V���V�]�•�N�V�p�J���O�H�Q�Q�H�����D�P�L�W���D���S�i�O�\�i�]�D�W���H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�H���V�R�U�i�Q���P�p�J���Q�H�P���L�V�P�Hr-
�W�•�Q�N���� �$�� �S�U�R�M�H�N�W�H�W�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���N�R�R�U�G�L�Q�i�O�y�� �9�È�7�,�� �7�)�,�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �i�O�O�y�� �S�p�Q�]�•�J�\�L�� �N�H�U�H�W��
�P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�W���Q�H�P���H�Q�J�H�G�p�O�\�H�]�W�H�����H�]�p�U�W���D���I�H�O�D�G�D�W�R�W���N�L�V�H�E�E���N�R�P�S�U�R�P�L�V�V�]�X�P�R�N���i�U�i�Q���V�D�M�i�W���H�U���E���O���p�V���N�•�O�V����
�V�H�J�tt�V�p�J�J�H�O�����)�H�U�W��-�+�D�Q�V�i�J���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N�����N�H�O�O�H�W�W���P�H�J�R�O�G�D�Q�X�Q�N�� 
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�$�]���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���|�V�V�]�H�W�H�Y���L���p�V���H�O���]�H�W�H�V���W�H�U�Y�H�]�p�V�H 

�$�� �O�p�J�L�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �Y�p�J�]���� �Q�p�P�H�W�� �7�R�S�R�6�\�V�� �*�P�E�+�� �D�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�L�� �V�]�H�U�]���G�p�V�E�H�Q�� �D�G�W�D��
�P�H�J�� �D�]�R�N�D�W�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �p�V�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�D�G�D�W�R�N�D�W���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �D�� �P�Hg-
�U�H�Q�G�H�O���Q�H�N���N�H�O�O�H�W�W���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L�����$���I�H�O�D�G�D�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D���p�V���W�H�U�Y�H�]�p�V�H���V�R�U�i�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�O�D�G�D�W�R�N�D�W��
�N�H�O�O�H�W�W���R�S�W�L�P�i�O�L�V�D�Q���P�H�J�R�O�Ganunk: 

1. �%�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�R�N���O�p�W�H�V�t�W�p�V�H���p�V���*�3�6���H�O�O�H�Q���U�]�����P�p�U�p�V�H�N���Y�p�J�]�p�V�H 
2. �7�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 
3. �9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�O�H�Q���U�]�p�V 
4. �,�O�O�H�V�]�W�����I�H�O�•�O�H�W�H�N���P�p�U�p�V�H���p�V���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Ma 
5. �*�3�6���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���P�p�U�p�V�H�N���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D 

�$���I�H�O�D�G�D�W���R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]���D���*�3�6���W�H�Fh�Q�L�N�D���p�V���D���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�R�N���H�J�\�•�W�W�H�V���D�O�N�D�O�Pa-
�]�i�V�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �G�|�Q�W�|�W�W�•�Q�N�� �D�� �K�R�V�V�]�D�G�D�O�P�D�V�� �p�V�� �N�|�O�W�V�p�J�H�V�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�N�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �V�]�L�Q�W�U�H�� �W�|�U�W�p�Q����
�F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O�����(�K�K�H�]�����F�p�O�V�]�H�U�&�H�Q���D���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W���N�|�]�H�S�p�Q�����W�H�U�Y�H�]�W�•�Q�N���H�J�\���N�H�W�W���V���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���S�R�Q�W�R�W����
�D�P�H�O�\���D���I�H�Q�W�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�H�J�R�O�G�i�V�i�W���L�V���O�H�K�H�W���Y�p teszi.  

�$�]���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���D�O�D�S�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�p�Q�W���D���7�R�S�R�6�\�V���*�P�E�+�����E�i�U�P�H�O�\���Y�H�W�•�O�H�W�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���W�|�U�W�p��
�Q���� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�W�� �H�O�Y�i�O�O�D�O�W volna. �$�O�D�S�p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�N�p�Q�W�� �D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �K�L�Y�D�W�D�O�R�V�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �(�2�9��
�Y�H�W�•�O�H�W�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �p�V�� �D�� �%�D�O�W�L�� �P�D�J�Ds�V�i�J�� �O�H�W�W�� �Y�R�O�Q�D�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�� �P�H�J�R�O�G�i�V���� �0�L�Y�H�O�� �D��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�P�p�U�p�V�H�N�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �D�� �*�3�6�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�U�D�� �p�S�•�O�Q�H�N���� �p�V�� �D�]�� �(�2�9�� �N�H�W�W���V�� �Y�H�W�t�W�p�V�H�� �D�� �N�•�O�I�|�O�Giek 
�V�]�i�P�i�U�D�� �Q�D�J�\�R�Q�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N�� �W�&�Q�K�H�W���� �H�]�p�U�W�� �D�� �N�|�O�F�V�|�Q�|�V�� �D�G�D�W�F�V�H�U�p�W�� �D�� �*�3�6�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �L�Q�W�Hg-
�U�i�Q�V���U�p�V�]�p�W���N�p�S�H�]�����:�*�6�������Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�����D�P�H�O�\���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���D�]�R�Q�R�V��
�D�]���(�X�U�y�S�D�L���8�Q�L�y�E�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���(�7�5S�������U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O�����6�t�N�Y�H�W�•�O�H�W�N�p�Q�W���D���:�*�6���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y��
�Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�O�H�J�� �K�D�V�]�Q�i�O�W���8�7�0�� �Y�H�W�•�O�H�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���� �$�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���8�7�0-�(�2�9�� �i�W�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���D�� �W�D�Q�V�]�p��
�N�p�Q���I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���S�U�R�J�U�D�P�R�N�N�D�O���V�]�D�E�D�W�R�V�D�Q���H�O�Y�p�J�H�]�Ke�W���N�����%�i�F�V�D�W�\�D�L��1999). 

Mivel a projek�W���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W���F�p�O�R�]�W�D �P�H�J�����D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���D�Ga-
�W�R�N���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D���D���S�U�R�J�U�D�P���H�J�\�L�N���O�H�J�N�U�L�W�L�N�X�V�D�E�E���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H���Y�R�O�W�����$���*�3�6���E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V���O�p�W�H�V�t�W�p�V�p��
hez valamint �D�� �:�*�6������ �p�V�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� ���(�2�9���� �%�D�O�W�L���� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �i�W�V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]�� �H�]�p�U�W��
�R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�� �N�H�O�Oett l�H�Y�H�]�H�W�Q�L���� �3�R�Q�W�R�V�� �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N�� �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q�� �D��
�P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���2�*�3�6�+���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���O�R�N�i�O�L�V���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p��
�W�H�U�H�N���O�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�W���W�H�U�Y�H�]�W�•�N���� �$�� �P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���L�V�P�H�U�W���P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�V�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�R�Q���W�H�U�Y�Hz-
�W�•�Q�N�� �L�V�P�p�W�H�O�W�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W���� �D�]�p�U�W���� �K�R�J�\�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N�� �D�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O��
�O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W�� �p�V�� �D�� �V�]�L�Q�W�H�]�H�W�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W����a�P�H�O�\�H�N�H�W�� �V�]�D�E�i�O�\�R�V�� �K�L�E�D�N�p�Q�W�� �N�H�]�H�O�Y�H��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�Dtun�N���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���D�G�D�W�R�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N���D���Q�|�Y�H�O�p�V�p�U�H�����P�H�J�I�H�O�H�O�����L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�V���P�y�G�Vzer 
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�ival. 

A �I�H�O�Y�p�W�H�O�����V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V) GPS referencia�D�G�D�W�D�L�N�p�Q�W���Q�p�J�\�� �y�U�D���W�H�U�M�H�G�H�O�H�P�E�H�Q�����V�� �D�G�D�W�V�&�U�&�V�p�J�J�H�O��
kel�O�H�W�W�� �M�y�� �P�L�Q���V�p�J�&���� �N�p�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���� �5�,�1�(�;�� �I�R�U�P�i�W�X�P�~�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�X�Q�N���� �$�G�D�W�E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L��
�R�N�R�N�E�y�O���N�p�W���E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�Vt �W�H�U�Y�H�]�W�•�Q�N�����P�L�Y�H�O���F�V�D�N���N�p�W���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V���i�O�O�W���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�����$�]���R�V�]�W�U�i�N��
�S�D�U�W�Q�H�U���i�O�W�D�O���P�H�J�E�t�]�R�W�W���F�p�J���N�R�U�i�E�E�D�Q�������E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�W���•�]�H�P�H�O�W�H�W�H�W�W�������(�]�H�N���D���P�p�U�p�V�H�N���Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���U�H�S�•��
�O���J�p�S�H�Q���•�]�H�P�H�O�����*�3�6���p�V���L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V���P�p�U���U�H�Q�G�V�]�H�U���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U���Io�O�\�D�P�D�W�R�V���K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N��
�S�R�Q�W�R�V���W�p�U�E�H�O�L���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� 

�$�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N�� �V�]�H�U�H�S�p�W�� �p�S�•�O�H�W�H�N���� �Y�D�J�\�� �H�J�\�p�E�� �R�O�\�D�Q�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �W�|�O�W�K�H�W�L�N�� �E�H����
�D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �V�]�N�H�Q�Q�H�O�W�� �S�R�Q�W�K�D�O�P�D�]�E�y�O�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G�Q�H�N���� �p�V�� �D�]�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�X�N�D�W���I�i�N���� �E�R�N�U�R�N��
�Y�D�J�\���H�J�\�p�E���W�p�Q�\�H�]���N���Q�H�P���]�D�Y�D�U�M�i�N�����$�]���D�O�D�S�V�]�H�U�]���G�p�V�E�H�Q����-6�����P�D�M�G���N�p�V���E�E������-�������L�O�O�H�V�]�W�����R�E�M�H�N�W�X�P��
be�P�p�U�p�V�p�W���N�p�U�W�p�N�����D�P�H�O�\�H�N���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�Q���R�V�]�O�D�Q�D�N���H�O���D���I�H�O�P�p�U�H�Q�G�����W�H�U�•�O�H�W�H�Q���p�V���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���K�R�V�V�]�D��
a 8 m-�W�����W�H�U�•�O�H�W�H���D���������P2-t meghaladja.  

�$���P�D�J�D�V�V�i�J�L���L�O�O�H�V�]�W�p�V�K�H�]���R�O�\�D�Q������-25 m2�±es �V�t�N�I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�W���N�H�O�O�H�W�W���N�H�U�H�V�Q�L�����Y�D�J�\ �P�H�V�W�H�U�V�p�Je-
�V�H�Q�� �N�L�D�O�D�N�t�W�D�Q�L����a�P�H�O�\�H�N�H�W�� �Q�H�P�� �W�D�N�D�U�� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���� �$�� �S�R�Q�W�R�N�� �V�]�i�P�D�� �p�V�� �H�O�R�V�]�O�i�V�D�� �L�W�W�� �L�V�� �D�]�R�Q�R�V�� �Y�R�O�W�� �D��
�Y�t�]�V�]�Ln�W�H�V�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�Y�H�O���� �(�]�H�N�H�W�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W�� �P�i�U�� �D�� �P�p�U�p�V�� �H�O���W�W�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�D�Q�� �N�L�� �N�H�O�O��
�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L���� �p�V�� �H�O���� �N�H�O�O�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �P�L�Y�H�O���± �H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q�� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�V�H�O���± �L�O�\�H�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �D��
�V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V���X�W�i�Q���P�i�U���Q�H�P���E�L�]�W�R�V�����K�R�J�\���N�|�Q�Q�\�H�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�N�� 

�$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �H�O�O�H�Q���U�]�� �S�R�Q�W�R�N�� �D�N�i�U�� �X�W�y�O�D�J�� �L�V�� �P�H�J�P�p�U�K�H�W���N���� �P�L�Y�H�O�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �F�p�O�M�X�N�� �D�� �Y�pg-
�H�U�H�G�P�p�Q�\�����D�]�D�]���D���P�D�J�D�V�V�i�J�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�H�����,�W�W���F�V�D�N���Hgyetlen szempontot kell betartani. A 



G�(�2�'�e�=�,�$�,���5�(�)�(�5�(�1�&�,�$���$�'�$�7�2�.���6�=�2�/�*�È�/�7�$�7�È�6�$���/�e�*�,���/�e�=�(�5�6�=�.�(�1�1�(�5���)�(�/�9�e�7�(�/�(�.���)�(�/�'�2�/�*�2�=�È�6�È�+�2�= 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,�������������� 

241 

�S�R�Q�W�R�N���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���K�H�O�\�H���L�V���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���O�H�J�\�H�Q���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q�����0�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�O�H�Q���U�]�����S�Rn-
�W�R�N�D�W���H�]�p�U�W���~�W�N�H�U�H�V�]�W�H�]���G�p�V�H�N�E�H�Q���F�p�O�V�]�H�U�&���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� 

�$�]���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�L���P�p�U�p�V�H�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D���p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L 

A G�3�6���E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V���O�p�W�H�V�t�W�p�V�p�K�H�]���Y�D�O�D�P�L�Q�W �D���:�*�6�������p�V���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�����(�2�9�����%�D�O�W�L�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N��
�N�|�]�|�W�W�L���i�W�V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���W�U�D�Q�Vz�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���N�H�O�O���O�H�Y�H�]�H�W�Q�L���� 

�$�� �E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���p�V��a �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�Q�H�N���D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]��
a rendel�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �i�O�O�y�� �7�U�L�P�E�O�H�� ���������6�6�7�� �*�3�6���Y�H�Y���S�i�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���� �$�]�� �H�J�\�L�N�� �Y�H�Y���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�W�� �D��
�P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�K�H�]���O�H�J�N�|�]elebb �H�V�� �L�V�P�H�U�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�~������-�����������2�*�3�6�+���S�R�Q�W�R�Q���K�H�O�\�H�]�W�•�N���H�O�����D�P�H�O�\��
�D�� �P�p�U�p�V�H�N���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���R�S�W�L�P�i�O�L�V�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W������1�����i�E�U�D������ �$�� �P�i�V�L�N�� �Y�H�Y���Y�H�O���N�p�W���I�•g�J�H�W�O�H�Q���P�p�U�p�V�W��
�Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���D�����������������p�V���������������������I�H�O�V���U�H�Q�G�&���P�D�J�D�V�V�i�J�L���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���N�•�O�S�R�Q�W�R��
�N�R�Q���� �D�� �=�6�.�(�� �p�V�� �=�6�1�<�� ���]�V�L�O�L�S�� �N�H�O�H�W�� �p�V�� �]�V�L�O�L�S�� �Q�\�X�J�D�W���� �~�M�R�Q�Q�D�Q�� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W���E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�R�N�R�Q�� �p�V�� �D�� ����-
���������� �p�V�� ����-3310 �R�U�V�]�i�J�R�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�R�Q���� �$�� �=�6�.�(�� �p�V�� �=�6�1�<�� �S�R�Q�W�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �L�V�� �W�D�O�il�K�D�W�y��
�H�J�\���N�R�U�i�E�E�D�Q���D���W�D�Q�V�]�p�N���i�O�W�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���J�R�P�E�����'�p�O�L���J�R�P�E�������W�H�K�i�W���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�O�H�Q��r-
�]�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �H�]�H�N�� �D�]�� �~�M�� �S�R�Q�W�R�N�� �L�V�� �N�•�O�S�R�Q�W�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���� �$�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�N�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�W�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�V�H�O�� �K�D�W�i��
�U�R�]�W�X�N���P�H�J���� �$�� �U�R�]�V�G�D�P�H�Q�W�H�V���F�V�D�S�S�D�O���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W���E�i�]�L�V�S�R�Q�W�R�N�R�Q�����[������ �D�� �W�|�E�E�L�� �S�R�Q�W�R�Q�����[������ �S�H�U�F�L�J��
�P�p�U�W�•�Q�N�����$���S�R�Q�W�R�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�i�O���D���J�p�S�N�R�F�V�L�Y�D�O���W�|�U�W�p�Q�����V�]�D�E�D�G�����H�Q�J�H�G�p�O�\���Q�p�O�N�•�O�L�����I�H�O�N�H�U�H�V�p�V���Y�R�O�W���D��
�I�����V�]�Hmpont. 

�$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O���� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]���� �2�*�3�6�+�� �S�R�Q�W�R�N�� �V�]�i�P�i�Q�D�N��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O�����H�J�\�U�H���M�R�E�E�D�Q���L�O�O�H�V�]�N�H�G�����D�G�D�W�R�N�D�W���N�D�S�W�X�Q�N�����$�K�R�J�\�D�Q���D�]���Y�i�U�K�D�W�y���L�V���Y�R�O�W�����D���W�H�U�•�O�H�W�K�H�]��
�O�H�J�N�|�]e�O�H�E�E���H�V��������-3015, 62-1109, 62-���������p�V������-�����������2�*�3�6�+���S�R�Q�W�R�N���D�G�W�i�N���D���O�H�J�M�R�E�E���L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�W��
(�������i�E�U�D�������$���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���p�V���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L�W���D�]��I�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q, a 
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���D��II �����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q adtuk meg.  

I �����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�O�����p�V���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L 

A pont sz�ima y - �L�U�i�Q�\�~���H�O�W�p�U�p�V 

�>mm�@ 

x �± �L�U�i�Q�\�~���H�O�W�p�U�p�V 

�>mm�@ 

h �± �P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�W�p�U�p�V 

�>mm�@ 

404270 - -  30 

046005/1 - - -21 

�'�p�O�L���J�R�P�E - -   3 

16 VO - - 16 

72-3012  0 -20  27 

72-3310 -9 - 6  18 

II . t�i�E�O�i�]�D�W�����$���O�R�N�i�O�L�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L 

�3�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N      EOV �Ÿ GPS      GPS �Ÿ EOV 

X �± �H�O�W�R�O�i�V���>�P�@ 120.126703   �r7.66 -120.124485   �r7.66 

Y �± �H�O�W�R�O�i�V���>�P�@ -152.923654   �r9.65 152.923898   �r9.65 

Z �± �H�O�W�R�O�i�V���>�P�@ -62.792885   �r8.29 62.795218   �r8.29 

�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���>�S�S�P�@ 3.282849   �r0.94 -3.283090   �r0.94 

�D - �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V���>�L�Y�P�S�@ 1.899194   �r0.28 -1.899186   �r0.28 

�E - �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V���>�L�Y�P�S�@ 2.735826   �r0.30 -2.735813   �r0.30 

�J - �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V���>�L�Y�P�S�@ -1.821521   �r0.23 1.821514   �r0.23 



B�È�&�6�$�7�<�$�,��L  et al. 
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�$�]���D���V�]�H�U�H�Q�F�V�p�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�����K�R�J�\���D���'�p�O�L���J�R�P�E�����=�6�.�(�����P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�W�p�U�p�V�H���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���Q�X�O�O�D�p�U�W�p�N�&��
������ �P�P������ �F�V�D�N�� �D�� �Y�p�O�H�W�O�H�Q�Q�H�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W������ ���$�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� ������ �9O pont GPS ma�J�D�V�V�i�J�i�W�� �D��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�p�U�p�V�L���I�i�]�L�V�E�D�Q���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�������$�]���������W�i�E�O�i�]�D�W���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���P�X�Q�N�D�We-
�U�•�O�H�W�H�Q���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N�������F�P���D���P�D�J�Ds�V�i�J�L���H�O�W�p�U�p�V�H�N�������F�P���D�O�D�W�W�L���p�U�W�p�N�H�N�Q�H�N���D�G�y�G�W�D�N�� 
 
 

 

�������i�E�U�D����Az els�����I�i�]�L�V�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���K�H�O�\�H�L 

72-3015 

62-1109 61-2228 

62-118 

046005/1 

4042703 72-3012 
72-3310 

�'�p�O�L���J�R�P�E 
ZSKE ZSNY 

16 VO 

OGPSH alappontok 
�P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�O�H�Q���U�]�����S�Rntok 
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���H�O�O�H�Q���U�]�����S�Rntok 
�~�M���E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�R�N 
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�$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �P�X�Q�N�D�I�i�]�L�V�W�� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �p�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�K�H�]���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�K�H�]��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�p�U�p�V�H�N���M�H�O�H�Q�W�H�W�W�p�N�����������i�E�U�D�������$�]���H�O�V�����I�i�]�L�V�E�D�Q���D���V�]�H�P�p�O�\�J�p�S�N�R�F�V�L�Y�D�O���p�V���V�]�D�E�D�G�R�Q���I�H�O�Ne-
�U�H�V�K�H�W�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���P�p�U�W�•�N���P�H�J�����$���P�i�V�L�N���I�i�]�L�V�E�D�Q���D���)�H�U�W��-�+�D�Q�V�i�J���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�Q�D�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �W�H�U�H�S�M�i�U�y�Y�D�O�� �N�H�U�H�V�W�•�N�� �I�H�O�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �K�H�O�\�H�N�H�W���� �p�V�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V��
�I�|�Od�P�X�Q�N�i�N�D�W���L�V���H�N�N�R�U���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O�� 

�$���N�R�U�i�E�E�D�Q���H�P�O�t�W�H�W�W���S�U�R�E�O�p�P�i�N���P�L�D�W�W���D�]���L�G�H�i�O�L�V�Q�i�O���N�L�V�H�E�E���p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N�H�W���L�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���L�O�O�H�V�]�W����
�S�R�Q�W�N�p�Qt �K�D�W�i�U�R�]�W�X�Q�N���P�H�J�� �D�]�p�U�W���� �K�R�J�\�� �D���S�R�Q�W�R�N���W�H�U�•�O�H�W�L�� �H�O�R�V�]�O�i�V�D�� �N�H�G�Y�H�]���E�E�� �O�H�J�\�H�Q���� �$�U�U�D�� �W�|�U�H�N�H�G��
�W�•�Q�N�����K�R�J�\���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���L�O�O�H�V�]�W�����K�H�O�\�H�N���N�|�]�H�O���O�H�J�\�H�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]�����D�]�p�U�W, hogy elegen-
�G���� �O�H�J�\�H�Q���H�J�\�H�W�O�H�Q���*�3�6�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �D�O�D�S�S�R�Q�Wot �O�p�W�H�V�t�W�H�Q�L���� �P�L�Y�H�O���D�� �W�i�Y�R�O�L���� �p�V�� �M�y�O���L�U�i�Q�\�R�]�K�D�W�y�� ����-4014 
�D�O�D�S�S�R�Q�W�����D���V�R�S�U�R�Q�L���.�i�U�R�O�\���N�L�O�i�W�y�����L�G�H�i�O�L�V���W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\�W���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W���D�]���H�V�H�W�H�N���G�|�Q�W�����W�|�E�E�V�p�J�pben (3. 
�i�E�U�D������ �(�J�\�� �N�L�Y�p�W�H�O�H�V�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �N�p�W�� �*�3�6�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�W�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�Q�N�� �P�H�J����a�P�H�O�\�H�N�� �H�J�\�P�i�V�� �W�i�M�p�N�R�]�y�� �L�U�i��
nyai�Q�D�N���D���V�]�H�U�H�S�p�W���L�V���E�H�W�|�O�W�|�W�W�p�N�����������i�E�U�D�������$���P�i�V�R�G�L�N���N�L�Y�p�W�H�O�H�V���H�V�H�W�Q�p�O���D���N�p�W���*�3�6���I�H�O�P�p�U�p�V�L���D�O�Dppont 
�N�|�]�p���D���P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�V�D�O���H�J�\���W�R�Y�i�E�E�L���E�H�L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���V�R�N�V�]�|�J�S�R�Q�W�R�W���L�V���P�H�J���N�H�O�O�H�W�W���K�D�W�i�U�R�]�Q�X�Q�N�����Hkkor ez 
�W�|�O�W�|�W�W�H���E�H���D���W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\���V�]�H�U�H�S�p�W����5. �i�E�U�D).  

�$���*�3�6���E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V���V�]�H�U�H�S�p�W���P�R�V�W���D���W�H�U�•�O�H�W���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���=�6�.�(���D�O�D�S�S�R�Q�W���W�|�O�W�|�W�W�H��
�E�H���� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �E�H�P�p�U�p�V�p�W�� �D�� �*�3�6�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�U�y�O�� �6�R�N�N�L�D�� �3�R�Z�H�U�6�H�W�� �P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�V�D�O�� �p�V��
�P�p�U���V�]�D�O�D�J�J�D�O���K�D�M�W�R�W�W�X�N���Y�p�J�U�H�� 

�$�]�� �p�S�•�O�H�W�H�N�� �I�H�O�P�p�U�p�V�p�Y�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �D�� �7�R�S�R�6�\�V�� �Q�H�P�� �G�H�I�L�Q�L�i�O�W�D�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �D�� �P�H�J�P�p��
�U�H�Q�G�����S�R�Q�W�R�N�D�W�����H�]�p�U�W���D���I�D�O�V�t�N�R�N�D�W���p�V���D�]���H�U�H�V�]�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W���L�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�����$�]���p�S�•�O�H�W�H�N�H�W���D�]���$�X�W�R�&�D�G��
�S�U�R�J�U�D�P���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�N���P�H�J����a fal- �p�V���H�U�H�V�]�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W �L�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�G�Y�p�Q�\�E�H�Q���K�H�O�\�Hz-
�W�•�N���H�O�����$�]���p�S�•�O�H�W�H�N���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���P�p�U�W���K�i�U�R�P���V�D�U�R�N�S�R�Q�W�M�i�Q�D�N���D���I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�L���P�D�J�D�V�V�i�J�i�W���L�V���P�H�J�K�D�W�i�U�Rz-
�W�X�N���� �D�� �V�]�D�O�D�J�J�D�O�� �P�p�U�W�� �V�D�U�R�N�S�R�Q�W�R�N�� �p�V�� �D�]�� �H�U�H�V�]�V�t�N�R�N�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�W�� �F�V�D�N�� �P�H�J�E�H�F�V�•�O�W�•�N���� �$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L��
�L�O�O�H�V�]�W�����K�H�O�\�H�N�H�W���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Q�p�J�\���V�D�U�R�N�S�R�Q�W�W�D�O���P�p�U�W�•�N���P�H�J�����p�V���D���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�X�N���P�D�J�D�V�V�i�J�i�W���L�V���P�H�J�Ka-
�W�i�U�R�]�W�X�N���� �0�L�Y�H�O���D�� �I�|�O�G�P�X�Q�N�i�W���Q�H�P�� �O�H�K�H�W�H�W�W���W�|�N�p�O�H�W�H�V�H�Q���H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �D�]�� �L�O�O�H�V�]�W���� �K�H�O�\�H�N�H�W���i�W�O�D�J�R�V�� �Pa-
�J�D�V�V�i�J�J�D�O���D�G�W�X�N���P�H�J�� 

�$���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�H�N�H�W���p�U�W�H�O�H�P�V�]�H�U�&�H�Q���D�]���(�2�9���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���K�D�M�W�R�W�W�X�N���Y�p�J�U�H�����$���I�H�O�P�p�U�p�V��
�V�R�U�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���D���*�3�6���P�p�U�p�V�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���%�D�O�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�Q�D�N���I�H�O�H�O�Wek meg. Az 
�t�J�\���H�O���N�p�V�]�W�H�W�W���D�G�D�W�R�N�D�W���D���N�R�U�ib�E�D�P���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O���D���:�*�6�������H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W�X�N�����$�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���H�J�\���H�J�\�V�]�H�U�&���$�6�&�,�,���D�G�D�W�I�i�M�O�E�D�Q���p�V���*�,�6���I�R�U�P�itumban 
is �H�O�N�•�O�G�W�•�N���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�W���Y�p�J�]�����F�p�J�Q�H�N���� 

�$���P�H�J�P�p�U�W���L�O�O�H�V�]�W��- �p�V���H�O�O�H�Q���U�]�����S�R�Q�W�R�N���W�H�U�•�O�H�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���D���������i�E�U�i�Q���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H�����$�]���i�E�U�i�Q��
�V�]�H�U�H�S�O�����������9�2���S�R�Q�W�����D�P�H�O�\���D���I�H�O�P�p�U�W���W�H�U�•�O�H�W���G�p�O�L���U�p�V�]�p�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�����Q�H�P���V�]�H�U�Y�H�V���U�p�V�]�H���D���I�H�O�P�p��
�U�p�V�Q�H�N���� �F�V�D�N�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�U�H�� �V�]�R�O�J�i�O�W����mivel �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �D��pont �P�D�J�D�V�V�i�J�i�W��
�V�]�L�Q�W�H�]�p�V�V�H�O���L�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�i�N�����0�L�Y�H�O���D��pont �V�]�L�Q�W�H�]�H�W�W���p�V���D���*�3�6���P�p�U�p�V�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���%�D�O�W�L���P�D�J�D�V�V�i�Ji 
elt�p�U�p�V�H���F�V�D�N���������P�P�����D�P�H�O�\���M�y�Y�D�O���N�L�V�H�E�E�����P�L�Q�W���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�������F�P���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�����D���W�H�U�•�O�H�W���p�V�]�D�N�L���U�p�V�]�p�Q��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �*�3�6�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �D�O�D�S�S�R�Q�Wok �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�V�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �H�O�O�H�Q���U�]���� �E�H�P�p�U�p�V�p�W���O�� �D�]�� �H�O���N�p�V�]�t�W����
�O�p�S�p�V�E�H�Q���H�O�W�H�N�L�Q�W�H�W�W�•�Q�N�����(�]�W���D�]���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�W���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���X�W�i�Q���V�H�P���N�H�O�O�Ht�W���Y�p�J�Uehajtani, 
�P�L�Y�H�O���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�O�H�Q���U�]�����S�R�Q�W�R�N���L�V���M�y�O���L�O�O�H�V�]kedtek. 

�$�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �N�p�V�]�t�W�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� ���V�� �D�G�D�W�V�&�U�&�V�p�J�&�� �p�V�� �Q�p�J�\�� �y�U�D�� �W�H�U�M�H�G�H�O�P�&�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �N�H�O�O�H�W�W��
�E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�X�Q�N�����(�O�O�H�Q���U�]�p�V�N�p�S�S�H�Q���N�|�]�H�O���H�J�\���y�U�i�Q�\�L���P�p�U�p�V�W���N�•�O�G�W�•�Q�N���H�O���D���7�R�S�R�6�\�V���U�p�V�]�p�U�H�����K�R�J�\��meg-
�Y�L�]�V�J�i�O�K�D�V�V�i�N �D�]�� �D�G�D�W�R�N�� �P�L�Q���V�p�J�p�W���� �$�]�� �D�G�D�W�P�L�Q���V�p�J�� �X�J�\�D�Q�� �Q�H�P���� �G�H �D�� �Q�p�J�\�y�U�i�Q�\�L�� �P�p�U�p�V�� �U�|�J�]�t�W�p�V�H��
komoly gond�N�p�Q�W���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�H�W�W�����X�J�\�D�Q�L�V���L�O�\�H�Q���Q�D�J�\���P�H�P�y�U�L�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����Y�H�Y�����W�X�G�R�P�i�V�X�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W��
nincs is Magyar�R�U�V�]�i�J�R�Q�� 

�$�� �S�U�R�E�O�p�P�D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�E�D�Q�� �D�� �)�g�0�,�� �.�*�2�� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�� �V�H�J�t�W�H�W�W�H�N���� �D�N�L�N�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H��
�E�R�F�V�i�W�R�W�W�D�N�� �H�J�\�� �U�p�J�H�E�E�L �'�2�6�� �S�U�R�J�U�D�P�R�W���� �D�P�H�O�O�\�H�O�� �D�� �Y�H�Y���L�Q�N�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�U�H�� ���/�D�S�W�R�S�U�D����
�N�•�O�G�K�H�W�W�pk az adatokat.  

�$���E�D�M���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P���M�i�U���H�J�\�H�G�•�O�����$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����W�H�V�]�W�P�p�U�p�V���V�R�U�i�Q���D�]�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N�����K�R�J�\���D���U�Hn-
�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���i�O�O�y���N�p�W���/�D�S�W�R�S���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S���X�J�\�D�Q���U�|�J�]�t�W�L���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W�����G�H���D �Q�p�J�\�y�U�i�Q�\�L���•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V�&�N��
�N�•�O�V������ �I�H�O�W�|�O�W�|�W�W�� �J�p�S�N�R�F�V�L�� �D�N�N�X�Pu�O�i�W�R�U�R�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �V�H�P�� �J�D�U�D�Q�W�i�O�K�D�W�y���� �D�]�R�N�D�W�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �S�X�I�I�H�U��
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�•�]�H�P�P�y�G�E�D�Q���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���W�|�O�W�H�Q�L�����(�Q�Q�\�L �S�U�R�E�O�p�P�D���X�W�i�Q���Y�p�J�U�H���D���V�]�H�U�H�Q�F�V�H �L�V���P�H�O�O�p�Q�N���illt, ugyanis a 
�P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�� �N�|�]�H�S�p�Q�� �D�� �F�V�D�W�R�U�Q�D�� �]�V�L�O�L�S�K�i�]�i�Q�D�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V�Q�D�N�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W�� �E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�R�N��
�O�p�W�H�V�t�W�p�V�p�U�H���� �D�K�R�O���U�i�D�G�i�V�X�O���������� �9�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �F�V�D�W�O�D�N�R�]�i�V�� �L�V�� �H�O�p�U�K�H�W������ �$�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���S�U�R�E�O�p�P�i�N���W�H�K�i�W���Ne-
�]�H�O�K�H�W���Y�p���Y�i�O�W�D�N�� 
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���$�]���$���%���p�V���&���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�N�H�W���D����-�����i�E�U�i�N�R�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E�H�Q���L�V���E�H�P�X�W�D�W�M�X�N���� 
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�$���*�3�6���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�P�p�U�p�V�H�N�H�W���D���=�6�.�(���p�V���=�6�1�<���S�R�Q�W�R�N�R�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O�����$���P�&�V�]�H�U�H�N�H�W�����D���O�D�S�W�R�S�R�N�D�W�����D�]��
�D�N�N�X�P�X�O�i�W�R�U�R�N�D�W�� �p�V�� �D�]�� �D�N�N�X�W�|�O�W���N�H�W�� �N�p�W�� �J�p�S�N�R�F�V�L�E�D�Q�� �K�H�O�\�H�]�W�•�N�� �H�O�� �D�]�p�U�W���� �K�R�J�\�� �N�H�G�Y�H�]��t�O�H�Q�� �L�G���M�i�U�i�V��
�H�V�H�W�p�Q���D�]�R�N���Y�p�G�Y�H���O�H�J�\�H�Q�H�N�����$���J�p�S�N�R�F�V�L�N�D�W���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�D���F�V�D�W�O�D�N�R�]�y���N�i�E�H�O���i�O�W�D�O���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W���P�D�[�L�P�i��
�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�D�Q���i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���O�H�����$���P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���F�V�D�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����K�L�E�D�I�R�U�U�i�V�R�N�W�y�O���W�D�U�W�K�Dttunk: meghi-
�E�i�V�R�G�K�D�W���D�� �Y�H�Y������ �P�H�J�K�L�E�i�V�R�G�K�D�W���D�� �/�D�S�W�R�S���� �O�H�I�D�J�\�K�D�W���D�� �'�2�6�� �S�U�Rg�U�D�P���� �]�i�U�O�D�W�R�V���O�H�K�H�W���D�]�� �D�N�Nu, kon-
�W�D�N�W�K�L�E�i�V�D�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���D�� �F�V�D�W�O�D�N�R�]�i�V�R�N���� �P�H�J�K�L�E�i�V�R�G�K�D�W���D�]�� �D�N�N�X�W�|�O�W���� �p�V�� �i�U�D�P�V�]�•�Q�H�W���P�L�D�W�W���Q�H�P�� �W�X�G�M�X�N��
pufferelni az akkukat.  
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 Production of High-Resolution Digital Elevation Model (DEM) by Means of Aerial La-
ser-scanning for Research on Landscape-Ecology and Nature Conservation - This paper reviews 
�W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�D�O�O�H�G�� �µ�3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �+�L�J�K�� �5�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �'�L�J�L�W�D�O�� �(�O�H�Y�D�W�L�R�Q�� �0�R�G�H�O�� �E�\��
�0�H�D�Q�V�� �R�I�� �/�D�V�H�U�� �6�F�D�Q�Q�L�Q�J�¶�� �I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �3�+�$�5�(�� �&�%�&�� �6�P�D�O�O�� �3�U�R�M�H�F�W�� �)�X�Q�G�V�� �+�X�Q�J�D�U�\-Austria (Ref.: 
HU010803-12). The aerial laser-scanning realised in the frame of this project is the first Hungarian 
data-acquisition of this kind. The high resolution and high accuracy Digital Elevation Model 
(DEM) retrieved from the laser-scanning data is especially suitable for the modelling of the mi-
crotopography and supporting certain nature conservation and water management tasks. 

Keywords: DEM, laser-scanning, nature-conservation 
 
�$�� �G�R�O�J�R�]�D�W�� �D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J-�$�X�V�]�W�U�L�D�� �3�K�D�U�H�� �&�%�&�� �3�U�R�J�U�D�P�� �.�L�V�S�U�R�M�H�N�W�� �$�O�D�S�� ���������� �i�O�W�D�O�� �W�i�P�R�J�Dtott 
�Ä�'�L�J�L�W�i�O�L�V�� �J�H�R�D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U-�D�G�D�W�R�N�E�y�O�´�� �F�t�P�&�� �S�U�R�M�H�N�W�����W�i�P�R�J�D�W�i�V�L�� �V�]�H�U�]����
�G�p�V���V�]�i�P�D�����+�8������������-���������H�O�V�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���L�V�P�H�U�W�H�W�L�����$���S�U�R�M�H�N�W���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�W���O�p�J�L���O�p�]�H�U�H�V��
�O�H�W�D�S�R�J�D�W�i�V�� ��aerial laser-scanning���� �D�]�� �H�O�V���� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���� �L�O�\�H�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�M�~�� �D�G�D�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�p�V���� �$��
�O�p�]�H�U-�D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�� �Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �p�V�� �Q�D�J�\�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�� �N�•�O�|�Q�|��
sen alkalmas - �I���N�p�S�S�H�Q���V�t�N�� �W�H�U�H�S�H�Q��- �D�� �P�L�N�U�R�G�R�P�E�R�U�]�D�W���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H���p�V�� �H�J�\�H�V�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L����
�Y�t�]�•�J�\�L�����V�W�E�����I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i�Q�D�N���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�p�V�p�U�H�� 
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or�V�]�i�J�K�D�W�i�U�R�Q���i�W�Q�\�~�O�y���²  �|�N�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���H�J�\�V�p�J�H�V�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�H�Q�G�����²  Magyar-�2�V�]�W�U�i�N���)�H�U�W��-
�+�D�Q�V�i�J�� �1�H�P�]�H�W�L�� �3�D�U�N������ �1�H�X�V�L�H�G�O�H�U���6�H�H-Seewinkel National Park egy-�H�J�\�� �p�U�L�Q�W�N�H�]���� �N�L�V�H�E�E�� �P�D�J�\�D�U��
�p�V���R�V�]�W�U�i�N���W�H�U�•�O�H�W�p�U�H�����$���'�'�0���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�D���H�J�\���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�����$���'�'�0���p�V���P�i�V��
�N�L�H�J�p�V�]�t�W�����D�G�D�W�R�N�����R�U�W�R�I�R�W�y�����N�D�W�D�V�]�W�H�U�L���W�p�U�N�p�S�����I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���W�p�U�N�p�S�����Y�H�J�H�W�i�F�L�y�W�p�U�N�p�S�����D�U�F�K�t�Y���W�R�S�R�J�U�i��
�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�N�����H�J�\�•�W�W�H�V���*�,�6-�H�O�H�P�]�p�V�H�� 

�$�X�V�]�W�U�L�i�E�D�Q���D���6�H�H�Z�L�Q�N�H�O�E�H�Q���D���;�,�;�� �V�]�i�]�D�G���Y�p�J�p�Q���P�p�J���W�|�E�E���P�L�Q�W���V�]�i�]���V�]�L�N�H�V���W�y�F�V�D���Y�R�O�W�����D�Pe-
�O�\�H�N���W�|�E�E�V�p�J�H���P�i�U�D���H�O�W�&�Q�W���D���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���p�V���D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J���W�H�U�M�H�V�]�N�H�G�p�V�H���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�����0�D�J�\�Dr-
�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �D�� �0�Hksz�L�N�y�L-�N�|�U�J�i�W�� �P�H�J�p�S�t�W�p�V�p�Y�H�O�� ��������-ben 7 km2 �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �]�i�U�W�D�N�� �N�L�� �D�� �)�H�U�W���E���O���� �D�P�H�O�\��
elszikesedet�W�����p�V���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�U�D���D�O�N�D�O�P�D�W�O�D�Q�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�����+�D�W�D�O�P�D�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�D�O�i�O�Ka-
�W�y�N���D���+�D�Q�V�i�J�E�D�Q�����D�K�R�O���D���Y�t�]�U�H�Q�G�H�]�p�V�����O�H�F�V�D�S�R�O�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���U�p�J�L���P�R�F�V�i�U�Y�L�O�i�J���K�H�O�\�p�W���P�D���p�U�W�pk-
�W�H�O�H�Q�� �N�X�O�W�~�U�H�U�G���N���� �D�O�L�J-�D�O�L�J�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �I�R�J�O�D�O�M�i�N�� �H�O���� �$�� �W�i�M�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L��
�p�U�W�p�N�Hk�E�H�Q���H�O�V�]�H�J�p�Q�\�H�G�H�W�W�����$���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���K�R�V�V�]�~���W�i�Y�~���I�H�O�D�G�D�W�D�����K�R�J�\���H�]�H�N�H�W���D��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���U�H�Q�D�W�X�U�D�O�L�]�i�O�M�D�����p�V���H�P�H�O�O�H�W�W���D���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���W�H�U�•�O�H�W�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�N���L�J�p�Q�\�p�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���N�R�Q�I�O�L�N�Wu-
sokat kezelje. 

�$�� �I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�E�D�Q�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �L�G���V�]�D�N�� �D�O�D�W�W�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�E�D�� �V�R�N�I�p�O�H��
�D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�� �Y�R�Q�K�D�W�y�� �E�H�� �(�]�H�N�� �N�|�]�p�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N�� �D�]�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�D�W�D�V�]�W�H�U�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N���� �R�U�W�R�I�R�W�y�N�� �p�V�� �D��
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�W�|�U�W�p�Q�H�W�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N���� �(�]�H�N���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�D�N���N�L�H�O�p�J�t�W���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�� �W�H�U�H�S�� �P�D�J�D�V�V�igi viszo-
�Q�\�D�L�U�y�O���� �K�R�O�R�W�W�� �H�]�H�Q�� �D�� �V�t�N�� �W�H�U�H�S�H�Q�� �Q�D�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&�� �D�� �P�L�N�U�R�G�R�P�E�R�U�]�D�W�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�� �p�V�� �D�]�� �i�O�O�D�W�Y�L�O�i�J��
szempont�M�i�E�y�O�� 

�$���S�U�R�M�H�N�W���V�~�O�\�S�R�Q�W�M�i�W���N�p�S�H�]�L���H�]�p�U�W���H�J�\���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V���D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�����/�,�'�$�5�����Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q��
jav�t�W�R�W�W�� �D�G�D�W�D�L�E�y�O�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�� ���'�'�0���� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���� �$�� �'�'�0-�E���O�� �V�]�L�Q�W-
�Y�R�Q�D�O�D�N���� �P�H�W�V�]�H�W�H�N���� �S�H�U�V�S�H�N�W�t�Y�� �Q�p�]�H�W�H�N�� �i�O�O�t�W�K�D�W�y�N�� �H�O������ �H�J�\�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�H�Q�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���� �V�]�L�P�X�O�i�O�W��
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�K�H�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�� �Y�t�]�P�p�O�\�V�p�J���� �Y�t�]�W�p�U�I�R�J�D�W�� �p�V�� �I�H�O�•�O�H�W�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���� �$�� �'�'�0�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �V�]�L�Q�W�H�N��
�V�]�H�U�L�Q�W���V�]�tn�N�y�G�R�O�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�Y�H�O���I�H�O�N�X�W�D�W�K�D�W�y�N���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�����D���U�p�J�L���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N����
�D�P�H�O�\�H�N�� �U�H�Q�D�W�X�U�i�O�i�V�D�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P�� �F�p�O�M�D���� �$�� �U�H�Q�D�W�X�U�D�O�L�]�i�F�L�y�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�p�K�H�]�� �L�G�H�i�O�L�V�� �D�O�D�S�� �D�� �S�Uo-
�M�H�N�W�E�H�Q���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�����*�,�6�������$���Y�t�]�P�p�O�\�V�p�J�����D���P�H�W�V�]�H�W�H�N�����Y�t�]�W�p�U�Io-
�J�D�W���p�V���I�H�O�•�O�H�W���V�]�i�P�t�W�i�V�D���I�R�Q�W�R�V���D�G�D�W�R�N�D�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���N�H�]�H�O�p�V�����W�H�U�Y�H�]�p�V���V�]�i�P�i�U�D�� 

A p�U�R�M�H�N�W���W�H�U�•�O�H�W�H���D���)�H�U�W��-�+�D�Q�V�i�J���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����0�H�N�V�]�L�N�y�S�X�V�]�W�D�L���p�O���K�H�O�\��
�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�����������i�E�U�D). 

�������i�E�U�D����A Mekszi�N�y�S�X�V�]�W�D�L���p�O���K�H�O�\�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���i�W�Q�p�]�H�W�L���W�p�U�N�p�S�H 

�$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U 

�$�� �U�H�S�•�O���J�p�S�H�V�� �O�p�]�H�U�H�V�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�� �H�O�Y�H�� �D�������� �i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y���� �$�� �U�H�S�•�O���Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �p�U�]�p�N�H�O���� �K�H�O�\�]e�W�p�W��
�X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�R�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�V�H�O�� ��DGPS Post Processing���� �K�D�W�i�U�R�]�]�i�N�� �P�H�J���� �D�P�L�K�H�]��
sz�•�N�V�p�J�H�V�� �H�J�\�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�� �D�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q���� �$�]�� �p�U�]�p�N�H�O���� �L�U�i�Q�\�X�O�W�V�i�J�i�W�� �L�Q�H�U�F�L�D�U�H�Q�G��
�V�]�H�U�U�H�O���P�p�U�L�N�����,�1�6�������$���N�H�W�W�����H�J�\�•�W�W�H�V���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�E���O���D�]���p�U�]�p�N�H�O�����S�i�O�\�i�M�D���M�y�O���P�R�G�H�O�O�H�]�Ke�W�������$�]���p�U�]�p��
�N�H�O�����H�J�\���Y�D�J�\���W�|�E�E���O�p�]�H�U-�L�P�S�X�O�]�X�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���S�i�V�]�W�i�]�]�D���D�]���D�G�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�W�����p�V���U�|�J�]�t�W�L���D���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U����
�G�p�V�H�N���± �D�� �P�D�L�� �N�R�U�V�]�H�U�&�� �p�U�]�p�N�H�O���N�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �N�p�W�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V�W�� �W�X�G�Q�D�N�� �U�|�J�]�t�W�H�Q�L���± �L�G�H�M�p�W���� �Y�D�J�\�L�V�� �D��
�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�D�W�����(�]�H�N�E���O���D�]���D�G�D�W�R�N�E�y�O���D���W�H�U�•�O�H�W���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�M�H�L���H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�N�� 

Alkalmazott technika 

�(�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q�� �D�� �U�H�S�•�O���J�p�S�H�Q �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �/�,�'�$�5�� ��LIght Detection And Ranging���� �p�U�]�p�N�H�O���� �D�� �Q�p�P�H�W�� �7�R��
�S�R�6�\�V���F�p�J���)�D�O�F�R�Q���,�,�����H�V�]�N�|�]�H���Y�R�O�W�����$�]���H�V�]�N�|�]���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N����TopoSys 2004): 

�+�D�W�y�W�i�Y 1600 m  
�7�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p�V���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D 1.95 cm 



D�,�*�,�7�È�/�,�6���'�2�0�%�2�5�=�$�7�0�2�'�(�/�/���(�/���È�/�/�Ë�7�È�6�$���/�e�*�,���/�e�=�(�5�6�=�.�(�1�1�(�5���)�(�/�9�e�7�(�/�(�.�%���/���« 
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�S�i�V�]�W�D�V�]�p�O�H�V�V�p�J ���������ƒ�� 
�/�H�W�D�S�R�J�D�W�i�V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�ija 653 Hz  
�/�p�]�H�U���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�D 83 000 Hz 
�(�I�I�H�N�W�t�Y���P�p�U�p�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J 83 000 /s  
�/�p�]�H�U���K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�D 1560 nm 
�%�L�]�W�R�Q�V�i�J�L���W�i�Y�R�O�V�i�J 0.5 m  
�$�G�D�W�U�|�J�]�t�W�p�V First Echo 
 Last Echo 
 Intensity 

�(�]���D�]���p�U�]�p�N�H�O�����M�y�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���E�H�O�V�����J�H�R�P�H�W�U�L�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�����D�P�H�O�\���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���D���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�p�V�L��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�����������i�E�U�D). 

A kapott adatok 

�$�� �O�p�J�L�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�W�� �p�V�� �D�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�W�� �D�� �Q�p�P�H�W�� �7�R�S�R�6�\�V�� �*�P�E�+�� �Y�p�J�H�]�W�H���� �+�R�J�\�� �D��
�G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���M�D�Y�t�W�V�X�N���� �D�� �O�p�J�L�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�V�H�O���V�]�L�Q�N�U�R�Q���*�3�6�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�P�p�U�p�V�W���N�H�O�O�H�W�W��
�Y�p�J�H�]�Q�L���H�J�\ �I�|�O�G�L���E�i�]�L�V���i�O�O�R�P�i�V�R�Q�����9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�O�L�J�R�Q�R�N�D�W���L�V���P�p�U�W�•�Q�N���D���'�'�0��
�S�R�Q�W�R�V�D�E�E���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H�����p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�O�H�Q���U�]�����S�R�Q�W�R�N�D�W���D���'�'�0���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���F�p�O�M�i�E�y�O�� 

 
�������i�E�U�D�����$���U�H�S�•�O���J�p�S�H�V���O�p�]�H�U�H�V���D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V���H�O�Y�H 

 
�������i�E�U�D�����$���7�R�S�R�6�\�V���)�$�/�&�2�1���,�,���p�U�]�p�N�H�O�����I�H�O�p�S�t�W�p�V�H 
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�x �(�O�V�����Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V����first echo) 
�x �8�W�R�O�V�y���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V����last echo) 
�x �,�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V 
�x �%�R�U�t�W�R�W�W���I�H�O�V�]�t�Q�P�R�G�H�O�O����DSM) 
�x �(�O�V�����Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V����first echo) 
�x �8�W�R�O�V�y���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V����last echo) 
�x Domborzatmodell (DTM) 
�x Foltozott DTM (filled DTM) 
�x �.�p�S�L���D�G�D�W�R�N 
�x RGB 
�x NIR 

Ezeket az adatokat DVD-�Q�����D���F�p�J���N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�y���S�U�R�J�U�D�P�M�i�Y�D�O���H�J�\�•�W�W���N�D�S�W�X�N���P�H�J�����$z adatok WGS-84 
�H�O�O�L�S�V�]�R�L�G���D�O�D�S�~���8�7�0�����������]�y�Q�D���Y�H�W�•�O�H�W�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���N�D�S�W�X�N���P�H�J�����D�K�R�O���D���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���H�O�O�L�S�V�]�R�L�G���I�H�O�Ht-
ti m�D�J�D�V�V�i�J�R�N���Y�R�O�W�D�N���H�J�p�V�]���V�]�i�P�i�E�U�i�]�R�O�i�V�V�D�O�����F�P-�H�V���H�J�\�V�p�J�E�H�Q�����$���N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�y���S�U�R�J�U�D�P���U�X�J�Dlmasan 
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�]�K�H�W�����N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�W���E�L�]�W�R�V�t�W���V�]�i�P�R�V���I�R�U�P�itumba. 

�$���K�i�U�R�P���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�O�•�O�H�W�������'-�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H���O�i�W�K�D�W�y���D���������i�E�U�i�Q�����/�H�J�I�H�O�•�O���D�]���H�O�V�����Y�L�V�V�]�D�Ye-
�U���G�p�V�E���O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �E�R�U�t�W�R�W�W�� �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�G�H�O�O�� ��first pulse DSM������ �N�|�]�p�S�H�Q�� �D�]�� �X�W�R�O�V�y�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V�E���O��
�V�]�i�P�t�W�R�W�W���I�H�O�V�]�t�Q�P�R�G�H�O�O����last pulse DSM�������P�t�J���O�H�J�D�O�X�O���D���W�H�U�H�S�P�R�G�H�O�O���O�i�W�K�D�W�y���H�J�\���V�]�L�P�X�O�i�O�W���Y�t�]�V�]�L�Q�W�W�H�O��
(DTM). 

 
�����i�E�U�D�����$���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�H�N�����'-�V���i�E�U�i�]�R�O�i�V�D 

�7�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y 

�$���W�H�Q�G�H�U�W���~�J�\���t�U�W�X�N���N�L�����K�R�J�\���D�]���D�G�D�W�R�N���(�J�\�V�p�J�H�V���2�U�V�]�i�J�R�V���9�H�W�•�O�H�W�E�H�����(�2�9�����W�|�U�W�p�Q�����W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�i��
�V�i�W�� �P�L�� �P�D�J�X�Q�N�� �Y�p�J�H�]�]�•�N�� �H�O���� �Ò�J�\�� �J�R�Q�G�R�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �V�R�N�N�D�O�� �M�R�E�E���� �K�D�� �N�L�F�V�L�W�� �W�|�E�E�� �P�X�Q�N�i�Y�D�O���� �G�H�� �V�]�i��
�P�X�Q�N�U�D���i�W�O�i�W�K�D�W�y�� �P�y�G�R�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N���P�H�J�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�i�V���� �P�L�Q�W�K�D�� �H�J�\���R�O�\�D�Q���F�p�J�� �Y�p�J�]�L�� �H�O�����D�N�L�� �H�V�Htleg 
�D�]�� �(�J�\�V�p�J�H�V���2�U�V�]�i�J�R�V�� �9�H�W�•�O�H�W�U���O�����(�2�9���� �P�p�J�� �F�V�D�N���Q�H�P�� �L�V���K�D�O�O�R�W�W���� �9�p�J�•�O���H�]�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���P�X�Q�N�i�W���Me-
�O�H�Q�W�H�W�W���V�]�i�P�X�Q�N�U�D�����P�H�U�W���D���Q�\�Hr�W�H�V���S�i�O�\�i�]�D�W���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D-�D�G�D�W�R�N���P�p�U�p�V�p�W���V�H�P���W�D�U�W�D�O�P�D�]�W�D�����(�]�W���D���W�H�U�H�S�L��
�P�p�U�p�V�W�� �W�D�Q�V�]�p�N�L�� �N�R�O�O�p�J�i�N�� �Y�p�J�H�]�W�p�N�� �H�O��(�%�i�F�V�D�W�\�D�L�� �H�W�� �D�O�� 2005). Ezeket a referenciaadatokat EOV-�E�y�O��
transzfor�P�i�O�W�X�N���i�W���:�*�6-������ �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���� �$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �:�*�6-������ �p�V�� �D�]�� �,�8�*�*��
������ �H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�L�� ���� �*�3�6�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �O�R�N�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�N�p�V�]�O�H�W�H�W��
�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N. �$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W���W�|�E�E�I�p�O�H�N�p�S�S�H�Q���L�V���H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N�����(�O���V�]�|�U�����'-�V���V�t�N�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���W�U�D�Q�Vz-
�I�R�U�P�i�O�W�X�Q�N�����p�V���D�]���H�J�p�V�]���W�H�U�•�O�H�W�U�H���H�J�\���H�J�\�V�p�J�H�V���J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�Y�D�O���V�]�i�P�R�O�W�X�Q�N�����(�O�Y�p�J�Hz�W�•�N���~�J�\���L�V���D��
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�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W���� �K�R�J�\�� �D�� ���'-�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W�X�Q�N�� �R�O�\�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �W�Dr-
�W�D�O�P�D�]�W�i�N�� �D geoid�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�� �p�U�W�p�N�p�W���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�R�U�i�Q�� �W�p�U�W�•�Q�N�� �i�W�� �D�]�� �H�O�O�L�S�V�]oid-feletti 
�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�E�y�O���D�� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�U�D���� �p�V���S�U�y�E�i�O�N�R�]�W�X�Q�N���R�O�\�D�Q���P�ydon is, hogy a geoi-
d�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�Y�D�O���N�R�U�U�L�J�i�O�W���p�U�W�p�N�H�N�U�H���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J���D���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�����%�i�U���H�O�P�p�Oetileg 
�D�]���X�W�y�E�E�L���P�H�J�R�O�G�i�V���D���O�H�J�P�H�J�I�H�O�H�O���E�E�����G�H���D���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q���J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�����Ya�O�D�P�L�Q�W���D���V�]�&�N�|�V���L�G���N�H�U�H�W��
�P�L�D�W�W���Y�p�J�•�O�� �L�V�� �D�� �N�|�]�p�S�V���� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W���G�|�Q�W�|�W�W�•�Q�N ���%�i�Q�\�D�L�� �������������� �G�H���H�]�H�Q���D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q���P�p�J�� �V�]�H�U�Ht-
�Q�p�Q�N���W�R�Y�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���L�V���I�R�O�\�W�D�W�Q�L�� 

�$���P�D�J�D�V�V�i�J�L���D�G�D�W�R�N���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D���D���S�U�R�J�U�D�P���H�J�\�L�N legkritikusabb komponense volt. A mun-
�N�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �L�V�P�H�U�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�V�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�R�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �L�V�P�p�W�H�O�W�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �D�]�p�U�W����
�K�R�J�\�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N�� �D�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �O�H�Ye�]�H�W�H�W�W���� �p�V�� �D�� �V�]�L�Q�W�H�]�H�W�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N��
�N�|�]�|�W�W�L���H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���V�]�D�E�i�O�\�R�V���K�L�E�D�N�p�Q�W���N�H�]�H�O�Y�H���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�M�X�N���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���D�G�D�W�R�N���S�Rn-
�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N���D���Q�|�Y�H�O�p�V�p�U�H�����P�H�J�I�H�O�H�O�����L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�V���P�y�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�����$���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���H�O�W�p�U�psek 2 
�F�P�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N������ �F�P�� �D�O�D�W�W�L�� �p�U�W�p�N�H�N�Q�H�N���D�G�y�G�W�D�N�����$�� �O�R�N�i�O�L�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �Sa-
�U�D�P�p�Wereit �D���M�H�O�H�Q���N�|�W�H�W���%�i�F�V�D�W�\�D�L���H�W���D�O���������������� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�i�E�D�Q���D�G�W�X�N���P�H�J.  

�0�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H�N 

�$���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�H�N�H�W���W�|�E�E�I�p�O�H���P�y�G�R�Q���M�H�O�H�Q�t�W�K�H�W�M�•�N���P�H�J�����%�i�U���D�]���H�J�\�H�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H�N���Q�H�P���W�D�U�W�R�]�Q�D�N��
�V�]�R�U�R�V�D�Q���D���P�R�G�H�O�O�H�N���H�O�H�P�]�p�V�p�K�H�]�����G�H���V�H�J�t�W�V�p�J�•�N�N�H�O���R�O�\�D�Q���W�D�U�W�D�O�P�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���H�P�H�O�K�H�W���N���N�L�����D�Pe-
�O�\�H�N���D�]���H�J�\�H�V���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N���P�X�Q�N�i�M�i�W���V�H�J�t�W�K�H�W�L�N�����,�W�W���D�����'���p�V���D�����'���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W���V�R�U�Rl-
juk fel: 

�x 2D 
o �)�R�O�\�D�P�D�W�R�V���V�]�t�Q�i�W�P�H�Q�H�W 
o �0�D�J�D�V�V�i�J�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N 
o Szintvonalak 
o �0�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V 

�x 3D 

�%�i�U�� �H�]�H�N�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�p�U�H�� �p�U�G�H�P�H�V�� �O�H�Q�Q�H�� �H�J�\-egy p�p�O�G�i�W�� �I�H�O�K�R�]�Q�L���� �G�H�� �D�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �W�H�U�M�H�G�H�O�H�P�� �P�L�D�W�W��
�L�Q�N�i�E�E���F�V�D�N���D���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�Q�N�D�W���I�R�J�O�D�O�Q�i�Q�N���U�|�Y�L�G�H�Q �|�V�V�]�H. 

�$���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���V�]�t�Q�it�P�H�Q�H�W�W�H�O���i�E�U�i�]�R�O�W���'�'�0���Q�D�J�\�R�Q���W�H�W�V�]�H�W���V���N�p�S�H�W���D�G�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���N�p�W���N�|�]�H�O��
�D�]�R�Q�R�V���P�D�J�D�V�V�i�J�~���S�R�Q�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�H�K�p�]���H�O�G�|�Q�W�H�Q�L�����K�R�J�\���P�H�O�\�L�N���L�V���D���P�D�J�D�V�D�E�E�����$���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���P�Hg-
�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�� �V�H�J�t�W�H�Q�H�N�� �H�]�H�Q�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�H�Q���� �p�V�� �D�� �'�'�0�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L�� �p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�W��
�Q�D�J�\�E�D�Q�� �P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L�N���� �$�� �V�]�L�Qt�Y�R�Q�D�O�D�N�N�D�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �i�E�U�i�]�R�O�i�V�� �Q�H�P�� �L�J�D�]�i�Q�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �P�y�G�M�D�� �D�]�� �L�O�\�H�Q��
�U�p�V�]�O�H�W�H�V�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�Q�H�N���� �$�P�t�J�� �D�]�� ���� �
�� ���� �P-�H�V�� �'�'�0�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �a�������� �0�%���� �D�G�G�L�J�� �D�� ������
cm-�H�V���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�N�|�]�]�H�O���D�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�U�D�M�]�� �a���������� �0�%���� �$�� �P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�V�D�O���D�� �Gomborzatmodell nagyon 
�S�O�D�V�]�W�L�N�X�V�V�i���W�H�K�H�W�������p�V���Q�D�J�\���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���D�]���H�O���E�E���H�P�O�t�W�H�W�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�L���P�y�G�R�N�N�D�O���N�R�P�E�L�Q�il�K�D�W�y�����$��
�Y�L�]�X�i�O�L�V���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�K�H�]���Q�D�J�\�R�Q���M�y�O���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���V�]�t�Q�i�W�P�H�Q�H�W���p�V���D���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���H�J�\�•�W�W�H�V��
alkal�P�D�]�i�V�D����shaded relief) (�������i�E�U�D). 

A 3D-�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H�N�H�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���O�i�W�Y�i�Q�\���I�R�N�R�]�i�V�D���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�]�X�N�����G�H���E�L�]�R�Q�\�R�V��
ese�W�H�N�E�H�Q���D�]���D�G�D�W�R�N���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�W���L�V���Q�D�J�\�E�D�Q���V�H�J�t�W�L�����������i�E�U�D) 

�'�L�J�L�W�i�O�L�V���W�p�U�E�H�O�L���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N���E�H�V�]�H�U�]�p�V�H 

�$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�L�H�J�p�V�]�t�W�����D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N���E�H�V�]�H�U�]�p�V�p�U�H�����L�O�O�H�W�Y�H���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���N�H�U�•�O�W���V�R�U�� 

�x �������������p�Y�L���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�W�D�V�]�W�H�U�L���W�p�U�N�p�S�� 
�x �������������p�Y�L�������������������������������L�Q�I�U�D���V�]�t�Q�H�V���O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�N���p�V���R�U�W�R�I�R�W�y�� 
�x �/�D�Q�G�V�D�W���7�0���&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����������������������������������������������������������p�Y�L���� 
�x �$�]�� �2�V�]�W�U�i�N-Magyar Monarchia I-II -�,�,�,�� �N�D�W�R�Q�D�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�p�E���O �V�]�i�U�P�D�]�y�� ��������������

�����������������������������������������p�Y�L���D�U�F�K�t�Y���N�D�W�R�Q�D�L���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�N�� 
�x �������������p�Y�L���(�2�9���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�N�� 
�x �)�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���W�p�U�N�p�S�H�N���L�G���V�R�U�D���������������������������������������������������������������������������������������p�Y�L���� 

�(�]�H�N�� �D�� �W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N���� �&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�N�� �p�V�� �R�U�W�R�I�R�W�y�N�� �Q�D�J�\�� �p�U�W�p�N�&�H�N���� �P�H�U�W�� �O�H�K�H�W���Y�p��
�W�H�V�]�L�N���D���N�R�U�i�E�E�L���i�O�O�D�S�R�W���p�V���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�����p�V���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D���Q�H�G�Y�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���p�V���W�y�F�V�i�N���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N���W�R�S�R-
�N�U�R�Q�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W�� 
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�����i�E�U�D�����$���'�'�0���G�R�P�E�R�U�]�D�W�i�U�Q�\�D�O�i�V�R�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H�����U�p�V�]�O�H�W�� 

�g�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W 

�$�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�� �S�R�Q�W�Rs-
�V�i�J�i�U�y�O���� �P�p�J�L�V���� �D�P�L�N�R�U�� �P�H�J�N�D�S�W�X�N�� �D�]�� �D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�W���� �D�N�N�R�U�� �D�]�� �P�H�U�•�O�W�� �I�H�O�� �E�H�Q�Q�•�Q�N�� �H�O�V���N�p�Q�W���� �K�R�J�\��
�P�L�O�\�H�Q���S�R�Q�W�R�V�D�N���D���N�D�S�R�W�W���P�R�G�H�O�O�H�N�����$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�K�R�]���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D-�D�G�D�W�R�N�D�W���K�D�V�]�Q�il-
tuk fel: 

�x �7�H�U�H�S�L���P�p�U�p�V�H�N 
�x 1:10 000-�H�V���(�2�7�5���W�p�U�N�p�S�H�N 
�x �/�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S�H�N 

�$���N�R�O�O�p�J�i�N���i�O�W�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���W�H�U�H�S�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���D�]���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�K�H�]���L�V�����%�i�F�V�D�W�\�D�L�� �H�W���D�O�� 2005). Saj-
nos �± �K�L�i�E�D���P�p�U�W�H�N���W�|�E�E���F�V�R�S�R�U�W�E�D�Q���U�H�I�H�U�H�Q�Fia-adatokat �± �D�]���|�V�V�]�H�V���P�p�U�W���D�G�D�W�R�W���i�W�D�G�W�X�N���D���I�H�O�P�p�U�p�V�W��
�Y�p�J�]�����F�pg�Q�H�N�����t�J�\���L�J�D�]�i�E�y�O���H�]���D�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���Q�H�P���E�L�]�W�R�V�����K�R�J�\���D���N�•�O�V�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�D���X�W�D�O�� 

Az 1:10 000-�H�V�� �(�2�7�5�� �W�p�U�N�p�S�H�N�N�H�O�� �Y�D�O�y�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�Q�i�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�� �'�'�0�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �p�V��
magas�V�i�J�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���� �$�]�� �H�O���E�E�L�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �E�R�U�t�W�R�W�W�� �I�H�O�V�]�t�Q�P�R�G�H�O�O�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q���� �p�V�� �D�� �W�p�U�N�p�S�H�Q�� �L�V��
�i�E�U�i�]�R�O�W���V�t�N�U�D�M�]�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N ���������i�E�U�D�������P�t�J���D�]���X�W�y�E�E�L���H�V�H�W�E�H�Q���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���i�E�U�i�]�R�O�i�V�W���± 
szintvonalak (7���� �i�E�U�D������ �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �S�R�Q�W�R�N���� �U�p�]�V�&- �p�V�� �V�]�D�N�D�G�i�V�Y�R�Q�D�O�D�N���± �p�V�� �D�� �'�'�0-et �K�D�V�R�Q�O�t�W�Rttuk 
�|�V�V�]�H���� �$�]�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �(�2�7�5�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �i�E�U�i�]�R�O�i�V�i�E�y�O�� �L�V�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�J�\��
�G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�W�����p�V���D���N�p�W���P�R�G�H�O�O�W���K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N���|�V�V�]�H�����.�p�W���'�'�0���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�Q�i�O���D���N�|�Y�Ht�N�H�]����
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���D�G�y�G�Q�D�N�� 

�x 0 D �S�R�Q�W�R�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D 
�x 1 D �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N���p�V���P�H�W�V�]�H�W�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D 
�x 2 D �$���N�p�W���I�H�O�•�O�H�W���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�Q�H�N���H�O�H�P�]�p�V�H 
�x 3 D �7�p�U�I�R�J�D�W-�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N 

�%�i�U���D���N�R�U�V�]�H�U�&���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���H�V�]�N�|�]�|�N���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�N���D���P�D�J�D�V���V�]�L�Q�W�&���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�R�N�D�W���L�V�����G�H���D�]��
�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���V�]�L�Q�W�&���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�R�N���N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���N�����p�V���M�y�O���U�i�P�X�W�D�W�Q�D�N���D�]���H�J�\�H�V���P�R�G�Hl-
�O�H�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�U�H�����-�H�O�H�Q���F�L�N�N�•�Q�N�E�H�Q���D���N�p�W���P�R�G�H�O�O�E���O���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N���p�V���P�H�W�V�]�H�W�H�N���|�V�V�]�H�Ka-
�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�W���L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N�� 

A D-�L���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���H�J�\���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�N�|�]�Q�\�L�����D�]�D�]���a�����������P���H�O�W�p�U�p�V���Y�D�Q���D���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���N�|�]�|�W�W�����D��
�W�H�U�•�O�H�W���N�|�]�p�S�V�����U�p�V�]�p�Q���D���N�p�W���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�U�D�M�]���W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�M�i�E�D�Q���P�H�J�H�J�\�H�]�L�N�� 

�0�i�V�L�N���O�H�K�H�W���V�p�J���D���N�p�W���P�R�G�H�O�O�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���P�H�W�V�]�H�W�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D�����$��8. �i�E�U�i�Q a ter�•let 
D-�L���U�p�V�]�p�Q�����Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���Q�D�J�\���V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�&�����M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���P�H�W�V�]�H�W�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D���O�itha�W�y�� 
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�����i�E�U�D�����$���'�'�0���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D 

 
�����i�E�U�D����A DDM-�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���p�V���D�]���(�2�7�5���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D���D���W�H�U�•�O�H�W���'-�L���p�V���N�|�]�p�S�V�����U�p�V�]�p�Q 

 
8 �i�E�U�D�����$���K�R�V�V�]�P�H�W�V�]�H�W�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D 
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�(�O�H�P�]�p�V�H�N 

�0�X�Q�N�i�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �Q�D�J�\�R�Q�� �Q�D�J�\�� �K�D�Q�J�V�~�O�\�W�� �I�H�N�W�H�W�W�•�Q�N�� �D�]�� �H�O�H�P�]�p�V�H�N�U�H���� �$�� �V�]�i�P�R�V�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W�� �H�O�H�P�]�p�V��
�N�|�]�•�O���S�i�U�D�W���F�L�N�N�•�Q�N�E�H�Q���L�V���L�V�P�H�U�W�H�W�Q�p�Q�N�����(�]�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� 

�x �9�t�]�V�]�L�Q�W�W�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���H�O�H�P�]�p�V�H�N 
�x �)�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W���H�O�H�P�]�p�V�H 

�(�]�H�Q���D���N�|�]�H�O���V�t�N �W�R�S�R�J�U�i�I�L�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�Q�D�N���L�V���D�]���H�O�V���G�Oe-
�J�H�V���F�p�O�M�D���D�]���Y�R�O�W�����K�R�J�\���D���Y�t�]�]�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���H�O�H�P�]�p�V�H�N�H�W�����V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�N�D�W���p�V���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H�N�H�W���H�O�Y�p�J�Hz-
�K�H�V�V�•�N�� 

�$�� �Y�t�]�]�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���� �H�O�V���� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�E�H�Q�� �D�]�� �p�U�G�H�N�H�O�W�� �E�H�Q�Q�•�Q�N�H�W���� �K�R�J�\�� �D�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�Po-
�G�H�O�O�� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �)�H�U�W��-�V�]�L�Q�W�� �p�V�� �D�� �U�H�S�•�O�p�V�� �L�G���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q�� �O�H�R�O�Y�D�V�R�W�W�� �Y�t�]�P�p�U�F�H�� �N�|�]�|�W�W�� �P�L�O�\�H�Q��
�|�V�V�]e�I�•�J�J�p�V���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����(�K�K�H�]���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���D���'�'�0-�H�Q���D���Q�\�t�O�W���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�H�N�H�W�����p�V���P�H�J�Q�p�]�W�•�N�����K�R�J�\���D��
�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���P�L�O�\�H�Q���H�O�R�V�]�O�i�V�W���P�X�W�D�W�Q�D�N�����(�O�V���U�H���V�]�H�P�E�H�W�&�Q�W�����K�R�J�\���D�]���H�O�R�V�]�O�i�V���W�|�E�E�F�V�~�F�V�~�����H�]�p�U�W���P�Hg-
�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D�� �N�p�W���H�O�N�•�O�|�Q�•�O���� �Q�\�t�O�W���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�W���� �p�V�� �H�]�H�N�Q�H�N���D�]�� �H�O�R�V�]�O�i�V�D�L�W���N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���P�H�J��
���������i�E�U�D�������$�]���H�J�\�H�V���U�p�V�]�H�N���H�O�R�V�]�O�i�V�D���N�p�W�F�V�~�F�V�~���P�L�Q�W�i�]�D�W�R�W���P�X�W�D�W�����D�P�H�O�\�H�W���D�]���p�O�p�Q�N���V�]�p�O�Q�H�N �N�|�V�]�|n-
�K�H�W�����K�X�O�O�i�P�]�i�V�Q�D�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�X�Q�N�����$���U�H�S�•�O�p�V���L�G���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q�������������������������������������������D���Y�t�]�P�p�U�F�H���D���N�|�Y�H�W�Ne-
�]���W���P�X�W�D�W�W�D�� 

h=246 cm �Y�t�]�P�p�U�F�H���O�H�R�O�Y�D�V�i�V 
H0=112,97 m �Y�t�]�P�p�U�F�H���Ä���´���S�R�Q�W�M�D�����R�V�]�W�U�i�N���$�G�U�L�D���I�H�O�H�W�W 
HoAf=H0+h=115,43 m �Y�t�]�i�O�O�i�V���R�V�]�W�U�i�N���$�G�U�L�D���I�H�O�H�W�W 
HmAf=HoAf+0,09=115,52 m �Y�t�]�i�O�O�i�V���P�D�J�\�D�U���$�G�U�L�D���I�H�O�H�W�W 
HBf= HmAf-0,675=114,85 m �Y�t�]�i�O�O�i�V���%�D�O�W�L���I�H�O�H�W�W 

�$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����± �Y�t�]�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���I�R�Q�W�R�V���± �Y�L�]�V�J�i�O�D�W���D�]���Y�R�O�W�����K�R�J�\���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�N��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���P�H�N�N�R�U�D���W�H�U�•�O�H�W�H�W���|�Q�W���H�O���D���Y�t�]�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�N�K�H�]���P�H�Q�Q�\�L���Y�t�]�U�H���Y�D�Q���V�]�•k-
�V�p�J�����$�]���X�W�y�E�E�L���D���]�V�L�O�L�S�H�N���i�W�H�U�H�V�]�W���N�p�S�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�V���D�U�U�D�����K�R�J�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���D�]��
�H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�K�R�]���p�V���D���O�H�H�Q�J�H�G�p�V�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���L�G���W�����.�p�W���L�O�\�H�Q���Y�t�]�V�]�L�Q�W�U�H���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O���D���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W�����D�]��
�H�J�\�L�N���H�J�\���Q�D�J�\�R�Q���D�O�D�F�V�R�Q�\���Y�t�]�i�O�O�i�V�����D�P�H�O�\���D�]���p�O���K�H�O�\�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D���O�H�J�P�p�O�\�H�E�E���W�H�U�•�O�H�We-
�N�H�W�� �P�X�W�D�W�M�D���� �D�� �P�i�V�L�N�� �S�H�G�L�J�� �H�J�\�� �i�W�O�D�J�R�V�� �)�H�U�W��-�Y�t�]�V�]�L�Q�W�� A 10. �i�E�U�i�Q �M�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �p�O���K�H�O�\�U�H��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�H����������-�D�����D�]���i�W�O�D�J�R�V���)�H�U�W��-�W�y���Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�H���D�O�D�W�W���K�H�O�\�Hzkedik el. A 
�N�p�W���V�]�L�P�X�O�i�O�W���Y�t�]�V�]�L�Q�W�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���W�H�U�•�O�H�W���p�V���W�p�U�I�R�J�D�W-adatokat az �,�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�Dn �I�R�J�O�D�O�W�X�N���|�V�V�]�H. 
 

 
�������i�E�U�D�����$���)�H�U�W��-�W�y���Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�H 
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���������i�E�U�D�����6�]�L�P�X�O�i�O�W���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�N �p�V���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�•�N 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����6�]�L�P�X�O�i�O�W���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�N���W�H�U�•�O�H�W- �p�V���W�p�U�I�R�J�D�W-adatai 

�P�D�J�D�V�V�i�J�L 
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�����P�� 

�7�H�U�•�O�H�W �7�p�U�I�R�J�D�W 
m2 % m3 

112.46 �± 114.56 1 909 189 15.2 289 567 
114.56 �± 115.06 6 706 671 53.2 2 958 902 
115.06 �± 118.78 3 985 131 31.6 - 

�$�� �W�i�E�O�i�]�D�W�� �W�p�U�I�R�J�D�W�� �D�G�D�W�D�L�E�y�O�� �p�V�� �D�� �]�V�L�O�L�S�H�N�� �i�W�H�U�H�V�]�W���N�p�S�H�V�V�p�J�p�E���O�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �N�L�V�]�i�P�R�O�K�D�W�M�X�N�� ���S�O������ �D��
�O�H�F�V�D�S�R�O�i�V���L�G���V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�p�W�� 

�$�� �I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�� �p�V�� �D�� �'�'�0�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �P�H�J�Y�L�]s-
�J�i�O�M�X�N���D�]���H�J�\�H�V���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�N���W�p�U�V�]�L�Q�W���V�]�H�U�L�Q�W�L���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���D�]�R�N�D�W���D��
�W�H�U�•�O�H�We�N�H�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �Q�H�P�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �W�p�U�V�]�L�Q�W�H�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N�� �H�O���� �p�V�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �O�H�K�H�W�� �D�� �P�y�G�R�V�t�W�i�V�X�N����
�0�i�V�U�p�V�]�W���D�]���L�O�\�H�Q���H�O�H�P�]�p�V�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q���P�H�J�p�U�W�K�H�W�M�•�N���D���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J���p�V��
�D���Y�H�J�H�W�i�F�L�y���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�W�����V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N���D�]�R�N�D�W���D���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N���S�O�����E�R�W�D�Qi-
kai szem�S�R�Q�W�E�y�O���p�U�W�p�N�H�V�H�N���� 

�$���W�H�U�•�O�H�W�������������p�Y�L���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�L�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H���D�����������i�E�U�D. �$�]���H�J�\�H�V���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���N�D�W�H�J�y�Ui�i�N��
�P�D�J�D�V�V�i�J�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �H�O�R�V�]�O�i�V�i�W�� �D���������� �i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�M�X�N���� �$�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�E�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�H�P�� �Ä�Yi-
�]�H�V�´���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�N���X�W�i�Q���D���Ä�J�\�H�S�´���W�H�U�•�O�H�W�H�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�H���D���)�H�U�W��-�W�y���Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�H���D�O�D�W�W���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O����
�(�]�H�N���D���P�p�O�\���I�H�N�Y�p�V�&���J�\�H�S�����L�O�O�H�W�Y�H���H�J�\�H�V���V�]�i�Q�W�y���W�H�U�•�O�H�W�H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���D�]�R�N�����D�P�H�O�\�H�N�H�Q���D�]���p�U�W�p�N�H�V���Y�H�Je-
�W�i�F�L�y���~�M�E�y�O���W�p�U�W���Q�\�H�U�K�H�W�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�]���H�O�V�����P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���U�H�S�•�O���J�p�S�H�V���O�p�]�H�U�H�V���O�H�W�D�S�R�J�D�W�i�V���S�U�R�M�H�N�W���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D���V�R�U�i�Q���V�]�H�U�]�H�W�W���W�D�S�D�V�]�Wa-
�O�D�W�D�L�Q�N�D�W���p�V���D�]���H�O�p�U�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���L�V�P�H�U�W�H�W�W�•�N�����(�]�H�N���M�y�O���P�X�W�D�W�M�i�N�����K�R�J�\���D���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�L�Y�i��
�O�y�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� �D�� �Y�p�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�H�]�H�O�p�V�p�Q�H�N�� �P�H�J�V�H�J�t�W�p�V�p�U�H���� �$�]�� �D�G�D�W�R�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�D�Q�D�N��
�R�O�\�D�Q���N�X�W�D�W�i�V�R�N���P�H�J�D�O�D�S�R�]�i�V�i�U�D�����D�P�H�O�\�H�N�U�H���H�G�G�L�J���± �D���K�D�W�D�O�P�D�V���D�G�D�W�L�J�p�Q�\�•�N���P�L�D�W�W���± nem volt lehe-
�W���V�p�J�����$���± �O�H�J�D�O�i�E�E�L�V���V�]�i�P�X�Q�N�U�D���± �~�M�V�]�H�U�&���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���P�p�J���V�]�i�P�R�V���N�L�D�N�Q�i�]�D�W�O�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���Warto-
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�J�D�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�H�Q���W�~�O���V�]�i�P�R�V���H�J�\�p�E���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���L�V�����$���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���D�O�D�S�D�G�D�W�E�i�]�L�V���p�V���D���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W��
�P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �F�V�D�N�� �D�]�� �H�O�V������ �G�H�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �p�S�t�W���N�|�Y�H�L�� �H�J�\�� �P�&�N�|�G���N�p�S�H�V�� �Q�Hmzeti park-�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N�����)�R�Q�W�R�V�����K�R�J�\���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���Q�\�L�W�R�W�W���D���W�R�Y�i�E�E�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���E�H�I�R�J�D�G�i�V�i�U�D�����p�V���t�J�\���H�J�\���P�X�O�W�L��
�G�L�V�]�F�L�S�O�L�Q�i�U�L�V���H�O�H�P�]��- �p�V���N�H�]�H�O���U�H�Qd�V�]�H�U�W���N�p�S�H�]�� 

 
���������i�E�U�D�����$���W�H�U�•�O�H�W �����������p�Y�L���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W-�W�p�U�N�p�S�H 

 
���������i�E�U�D�����$���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�N���W�H�U�•�O�H�W-�H�O�R�V�]�O�i�V�D���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�I�H�Oe�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J���V�]�H�U�L�Q�W 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

�%�i�F�V�D�W�\�D�L���/�����.�R�Y�i�F�V���*�\, �%�i�Q�\�D�L���/ �����������������*�H�R�G�p�]�L�D�L���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�D�G�D�W�R�N���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D���O�p�J�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���I�H�O�G�R�O�Jo-
�]�i�V�i�K�R�]���� �*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�pnyek VIII , 235-242. 

�%�i�Q�\�D�L���/�������������������.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���J�H�R�L�G���X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N���E�H�F�V�O�p�V�p�Y�H�O���� �*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�pnyek VIII , 69-76. 
TopoSys GmbH (2004): FALCON, LIDAR Sensor System. Biberach.  
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 GPS Telemetry of Red Deer and GIS Analysis of the Data for Home Ranges - The wild-
life application of GPS telemetry is a new method in Hungary. It produces much more and much 
more accurate data correlating to conventional telemetry. The analysis of the data requires new 
methods, but also provides facilities. This paper contains GPS telemetry of 3 red deer (Cervus elap-
hus) and the analys�L�V���R�I���W�K�H���G�D�W�D�����7�K�H���F�R�O�O�D�U�V���Z�H�U�H���S�X�W���R�Q���W�K�H���D�Q�L�P�D�O�V���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���R�I���=�D�O�D�H�U�G�����3�/�&����
Many conclusions are obtained from the almost one-year dataset. 

Keywords: GPS, telemetry, red deer, biotope, GIS 
 
�$�]���i�O�O�D�W�R�N���*�3�6���W�H�O�H�P�H�W�U�L�i�V���P�p�U�p�V�H���K�D�]�i�Q�N�E�D�Q���~�M���P�y�G�V�]�H�U�Q�H�N���P�R�Q�G�K�D�W�y�����$���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�H�O�H�P�H�W�Ui-
�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N�K�H�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �W�|�E�E���� �p�V�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �D�G�D�W�R�W�� �N�D�S�X�Q�N���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �D�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D��
�~�M�D�E�E���P�y�G�V�]�H�Ue�N�H�W���L�J�p�Q�\�H�O�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���V�]�i�P�R�V���~�M�D�E�E���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���L�V���N�t�Q�i�O�����$���F�L�N�N�E�H�Q������ �J�t�P�V�]�D�U�Y�D�V��
���&�H�U�Y�X�V���H�O�D�S�K�X�V�����*�3�6���W�H�O�H�P�H�W�U�L�i�V���P�p�U�p�V�p�U���O���p�V���D�]���D�G�D�W�R�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�y�O���H�V�L�N���V�]�y�����$���Q�\�D�N�|�U�Y�H�N�H�W���D��
�=�D�O�D�H�U�G�����5�W�����W�H�U�•�O�H�W�p�Q���W�H�W�W�•�N���I�H�O���D�]���i�O�O�D�W�R�N�U�D�����$���N�|�]�H�O���H�J�\���p�Y�H�V���D�G�D�W�V�R�U�R�N�E�y�O���P�i�U���V�]�i�P�R�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�We-
�W�p�V���O�H�Y�R�Q�K�D�W�y�� 
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�$���K�D�]�D�L���Q�D�J�\�Y�D�G���J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���I�D�M�D���D���J�t�P�V�]�D�U�Y�D�V�����$�]���H�U�G�H�L���Y�D�G�N�i�U���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���U�p�V�]�p�W���D��
�J�t�P�V�]�D�U�Y�D�V�� �R�N�R�]�]�D���� �P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�Y�H���� �N�|�O�W�V�p�J�H�V�V�p�� �W�p�Y�H�� �D�� �V�L�N�H�U�H�V�� �H�U�G���I�H�O�~�M�t�W�i�V�R�N�D�W�� �p�V�� �D�]�� �i�O�W�D�O�D�� �R�N�R�]�R�W�W��
�P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���Y�D�G�N�i�U���L�V���M�H�O�H�Q�W���V�����$���Y�D�G�J�D�]�G�i�O�N�R�G�y�N���N�|�O�W�V�p�J�H�L �N�|�]�|�W�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&�H�N��
�D�� �Y�D�G�N�i�U�R�N���P�L�D�W�W�L���N�L�I�L�]�H�W�p�V�H�N���� �1�p�K�R�O���D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �N�L�D�G�i�V��������-�i�W���L�V�� �H�O�p�U�L�N�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���D�� �F�L�N�N�E�H�Q���V�]e-
�U�H�S�O�����N�X�W�D�W�i�V���H�O�V���G�O�H�J�H�V���F�p�O�M�D���D�]�����K�R�J�\���D���J�t�P�V�]�D�U�Y�D�V���p�O���K�H�O�\-�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�D�N���p�V���W�i�S�O�i�O�N�R�]�i�V�L���V�]�R�N�i�V�Di-
nak jobb megisme�U�p�V�p�Y�H�O���D �Y�D�G�N�i�U���P�p�U�W�p�N�p�W���F�V�|�N�N�H�Q�W�H�Q�L���W�X�G�M�X�N�����$�]�W���Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W�����K�R�J�\��
�P�H�Q�Q�\�L�U�H�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�N���D�]�� �p�O���K�H�O�\-�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �D�]�� �H�U�G���I�H�O�~�M�t�W�i�V�R�N���� �K�R�O���� �P�L�O�\�H�Q���M�H�O�O�H�J�&�� �W�i�S�O�i�O�p��
�N�R�W�� �U�p�V�]�H�V�t�W�� �H�O���Qy�E�H�Q�� �D�� �V�]�D�U�Y�D�V���� �0�i�V�U�p�V�]�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N�� �D�� �J�t�P�V�]�D�U�Y�D�V�� �P�R�]�J�i�V�N�|�U�]�H�W�p�Q�H�N�� �Q�D�J�\�V�i�J�i�W����
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�$�� �Y�D�G�i�O�O�R�P�i�Q�\�� �p�O���K�H�O�\-�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]�� �V�]�i�P�R�V�� �D�G�D�W�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���� �(�]�H�Q�� �D�G�D�W�R�N��
�N�|�]�•�O���D�]���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���D���K�H�O�\�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�����(�]�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�y�G�R�N�R�Q���K�D�W�i�U�R�]�K�Dt-
juk meg: 

�x �+�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N 
�x �5�i�G�L�y�W�H�O�H�P�H�W�U�L�i�V���P�p�U�p�V�H�N 
�x �*�3�6���W�H�O�H�P�H�W�U�L�i�V���P�p�U�p�V�H�N 

 

�$���*�3�6���W�H�O�H�P�H�W�U�L�i�V���P�p�U�p�V�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D�]���i�O�O�D�W���S�R�]�t�F�L�y�M�i�W �Q�D�J�\�R�E�E���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���W�X�G�M�X�N���P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�Q�L�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�p�U�p�V�H�N�H�W���V�]�L�Q�W�H���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���L�G���N�|�]�|�Q�N�p�Q�W���H�O�Y�p�J�H�]�K�H�W�M�•�N�� 
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GPS telemetria 

�.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N���V�R�U�i�Q���P�L���D���V�Y�p�G���7�H�O�H�Y�L�O�W���F�p�J���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�����(�]���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����|�V�V�]�H�We-
�Y��k�E���O���i�O�O�� 

�x �1�\�D�N�|�U�Y 
�x �9�H�Y���������D�G�D�W�J�\�&�M�W�����H�J�\�V�p�J 
�x �7�i�Y�Y�H�]�p�U�H�O�K�H�W�����O�H�R�O�G�y�H�J�\�V�p�J 

 
�$�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���K�D�V�]�Q�i�O�W���Q�\�D�N�|�U�Y�H�N�����������i�E�U�D) �± GPS-Simplex�Œ �± �D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�J�\�V�p�J�H�N�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N�� 

�x �*�3�6���Y�H�Y�� 
�x �5�i�G�L�y-�D�G�y 
�x �/�H�R�O�G�y-�H�J�\�V�p�J�����R�S�F�L�R�Q�i�O�L�V�� 

 
�������i�E�U�D�����$���7�H�O�H�Y�L�O�W���F�p�J���*�3�6-Simplex�Œ �Q�\�D�N�|�U�Y�H 

�$�� �Q�\�D�N�|�U�Y�� �I�H�O�V���� �U�p�V�]�p�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�� �*�3�6�� �D�Q�W�H�Q�Q�D���� �E�D�O�� �R�O�G�D�O�i�Q�� �D�� �O�H�R�O�G�y�� �H�J�\�V�p�J�� ���'�U�R�S�� �2�I�I������ �D�O�X�O�� �D�]��
elektronika a GPS-�K�H�]�� �p�V�� �D�� �9�+�)�� �U�i�G�L�y�K�R�]���� �p�V�� �D�� �O�H�J�D�O�M�i�Q�� �D�]�� �H�O�H�P���� �(�]�H�N�� �D�� �Q�\�D�N�|�U�Y�H�N�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]����
�I�X�Q�N�F�L�y�N�D�W�� �W�X�G�M�i�N���� �U�i�G�L�y�M�H�O�H�N�� �D�G�i�V�D�� �D�]�� �i�O�O�D�W�� �I�H�O�N�H�U�H�V�p�V�p�K�H�]���� �*�3�6�� �S�R�]�t�F�L�y�� �P�p�U�p�V�H�� �p�V�� �W�i�U�R�O�i�V�D����GPS 
�S�R�]�t�F�L�y�N���W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�D�����$���Q�\�D�N�|�U�Y�U�H���V�]�H�U�H�O�W�����G�H���N�•�O�|�Q�i�O�O�y���O�H�R�O�G�y�H�J�\�V�p�J���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D���Q�\�D�N�|�U�Y���O�H�Go-
�E�D�W�i�V�i�W���D�]���i�O�O�D�W�U�y�O���Y�D�J�\���W�i�Y�Y�H�]�p�U�O�p�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����Y�D�J�\���H�J�\���H�O���U�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�����$���Q�\�Dk-
�|�U�Y���I�X�Q�N�F�L�y�L�W���H�O���U�H���E�H���N�H�O�O���S�U�R�J�U�D�P�R�]�Q�L�����H�J�\�H�G�•�O���D�]���D�G�D�W�O�H�W�|�O�W�p�V�W���O�H�K�H�W���D���W�H�U�H�S�H�Q���D�N�W�L�Y�i�O�Q�L�����$���Q�\�D�N�|r-
�Y�H�N�H�W���~�J�\���S�U�R�J�U�D�P�R�]�W�X�N���E�H�����K�R�J�\�������y�U�i�Q�N�p�Q�W���P�p�U�M�H���D���S�R�]�t�F�L�y�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���P�L�Q�G�H�Q���K�y�Q�D�S���H�O�V�����K�H�W�p�E�H�Q��
�D�G�M�R�Q�� �9�+�)�� �M�H�O�H�W�� �D�� �N�H�U�H�V�p�V�U�H���� �p�V�� �H�N�N�R�U�� �H�O���U�H�� �S�U�R�J�Ua�P�R�]�R�W�W�D�Q�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �L�V�� �W�R�Y�i�E�E�t�W�V�D���� �6�D�M�Q�R�V�� �H�J�\��
�i�O�W�D�O�X�Q�N���H�O�N�|�Y�H�W�H�W�W�����G�H���D���7�H�O�H�Y�L�O�W���i�O�W�D�O���L�V���Ä�M�y�Y�i�K�D�J�\�R�W�W�´���S�U�R�J�U�D�P�R�]�i�V�L���K�L�E�D���I�R�O�\�W�i�Q���D���9�+�)���M�H�O�H�W���F�V�D�N������
�y�U�i�L�J�� �D�G�W�i�N�� �D�� �Q�\�D�N�|r�Y�H�N���� �p�V�� �X�W�i�Q�D�� �H�J�p�V�]�� �Q�D�S�� �D�� �P�p�U�W�� �*�3�6�� �S�R�]�t�F�L�y�N�D�W�� �W�R�Y�i�E�E�t�W�R�W�W�i�N���� �$�� �Q�\�D�N�|�U�Y�H�N��
�D�G�D�W�D�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���O�i�W�K�D�W�y�N�����,�����W�i�E�O�izat). 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���Q�\�D�N�|�U�Y�Hk adatai 

Sz�ima Frekvencia GPS ID DropOff ID  Megjegy�]�p�V �)�H�O�U�D�N�i�V �/�H�Y�p�W�H�O Program �,�G�� 

1 151.206 10113 RDO-00127 �7�H�K�p�Q 2004.03.06 2005.01.09 3oras GMT+1 
2 151.406 10114 RDO-00126 �%�L�N�D�E�R�U�M�~ 2004.05.14  3oras2 GMT+2 
3 151.504 10211  �%�L�N�D�E�R�U�M�~ 2004.02.08 2005.01.06 3oras GMT+1 
4 151.305 10210  �7�H�K�p�Q 2004.02.15  3oras GMT+1 
5 151.707 10115 RDO-00125    3oras3 GMT+1 
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�(�Q�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D���Q�\�D�N�|�U�Y�H�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�H���H�O�p�J���V�]�&�N���L�G���N�H�U�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W���W�|�U�W�p�Q�K�H�W�H�W�W�����$�]���D�G�R�W�W���K�p�W�H�Q��
minden reggel 53 perc tiszta VHF jel volt, ut�i�Q�D���S�H�G�L�J���y�U�i�Q�N�p�Q�W�������S�H�U�F���D�G�D�W�O�H�W�|�O�W�p�V���H�O���W�W�L���K�D�Q�J�R�O�y-
�M�H�O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���P�D�J�X�N���D�� �W�R�Y�i�E�E�t�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N���� �$�]�� ���� �Q�\�D�N�|�U�Y�E���O���Y�p�J�•�O����-�H�W���V�L�N�H�U�•�O�W���I�H�O�W�H�Q�Q�L�� �������� ������ ������ ��������
�D�P�H�O�\�E���O�� ��-�U���O�� �W�X�G�W�X�Q�N�� �P�L�Q�G�H�Q�� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �O�H�W�|�O�W�H�Q�L�� �������� �������� �$�� �P�i�V�L�N�� ���� �Q�\�D�N�|�U�Y�U���O�� �������� ������
egysze�U�&�H�Q���V�H�P�P�L�O�\�H�Q���M�H�O�H�W���Q�H�P���V�L�N�H�U�•�O�W���I�R�J�Q�L�����9�p�J�•�O���P�i�U���U�H�S�•�O���J�p�S�U���O���L�V���S�U�y�E�i�O�N�R�]�W�X�Q�N�����G�H���D���N�p�W��
�Ä�F�V�|�Q�G�E�H�Q���O�p�Y���´���Q�\�Dk�|�U�Y�U���O���R�Q�Q�D�Q���V�H�P���V�L�N�H�U�•�O�W���M�H�O�H�W���I�R�J�Q�L�����$����-�D�V���V�]�i�P�~���Q�\�D�N�|�U�Y�Y�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q��
�������������M�D�Q�X�i�U���H�O�H�M�p�Q���H�J�\���~�M�D�E�E���S�U�R�E�O�p�P�D���P�H�U�•�O�W���I�H�O�����P�p�J�S�H�G�L�J���D�]�����K�R�J�\ �D�]�������S�H�U�F�H�V���K�D�Q�J�R�O�y-�M�H�O���X�W�i�Q��
�Q�H�P���D�G�W�D���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W�����+�D�V�R�Q�O�y���Y�R�O�W���D���K�H�O�\�]�H�W���D�N�N�R�U���L�V�����D�P�L�N�R�U���D�]���D�G�D�W�O�H�W�|�O�W�p�V�W���D�N�W�L�Y�i�O�W�X�N�����L�O�\�H�Q�N�R�U���L�V��
�F�V�D�N���D�]�������S�H�U�F�Q�\�L���K�D�Q�J�R�O�y-�M�H�O�H�W���D�G�W�D���D���Q�\�D�N�|�U�Y�����Ë�J�\���Y�p�J�•�O���~�J�\���G�|�Q�W�|�W�W�•�Q�N�����K�R�J�\���± �E�i�U���H�]���D���Q�\�D�N�|�U�Y��
�P�p�J���Q�H�P���Y�R�O�W���I�H�Q�W���H�J�\���W�H�O�M�H�V���H�V�]�W�H�Q�G���L�J�����F�V�D�N���������K�y�Q�D�S�L�J���± �H�]�W���D���Q�\�D�N�|�U�Y�H�W���W�i�Y�L�U�i�Q�\�t�W�i�V�V�D�O���O�H�G�R�E�Dt-
�M�X�N�����(�]�W���H�N�N�R�U�����M�D�Q�X�i�U����-�i�Q���V�L�N�H�U�•�O�W���L�V���P�H�J�W�H�Q�Q�•�Q�N�����P�i�V�Q�D�S���D���Q�\�D�N�|�U�Y�H�W���P�H�J�W�D�O�i�O�W�X�N�����$����-�H�V���Q�\�D�N�|�U�Y��
�M�D�Q�X�i�U�L���O�H�W�|�O�W�p�V�H���p�U�G�H�N�H�V���Y�R�O�W�����P�H�U�W���D�]���i�O�O�D�W���E�H�N�H�U�•�O�W���H�J�\���K�D�M�W�i�V�E�D�����p�V���N�p�W���H�U�G���W�|�P�E�|�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���•�O�G�|z-
�W�•�N�����P�L�U�H���Y�p�J�•�O���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�|�]�H�O�U�H���W�X�G�W�X�Q�N���P�H�Q�Q�L���K�R�]�]�i�����K�R�J�\���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W���O�H�W�|�O�W�V�•�N�����0�p�J���p�U�G�H�N�H�V�H�E�E��
�G�R�O�R�J���W�|�U�W�p�Q�W���D�]����-�H�V���V�]�i�P�~���Q�\�D�N�|�U�Y�Y�H�O�����H�]���X�J�\�D�Q�L�V���W�H�O�M�H�V�H�Q���Ä�F�V�|�Q�G�E�H�Q���Y�R�O�W�´�����Q�H�P���D�G�R�W�W���9�+�)���M�H�O�H�W����
�(�J�\���M�D�Q�X�i�U����-�H�L���Y�D�G�i�V�]�D�W�R�Q���H�J�\���H�O�K�L�E�i�]�R�W�W���O�|�Y�p�V���P�H�J�V�H�E�H�V�t�W�H�W�W���H�J�\���P�i�V�L�N���± �Q�H�P���D���F�p�O�]�R�W�W���± �i�O�O�D�W�R�W����
�D�P�H�O�\�H�W���Y�p�J�•�O���N�X�W�\�i�Y�D�O���V�L�N�H�U�•�O�W���P�H�J�W�D�O�i�O�Q�L�����p�V���U�D�M�W�D���Y�R�O�W���D�]���H�J�\�L�N���H�O�Y�H�V�]�H�W�W�Q�H�N���K�L�W�W���Q�\�D�N�|�U�Y�•�Q�N�����0�p�J��
�Q�D�J�\�R�E�E���Y�R�O�W���D�]���|�U�|�P�•�Q�N�����D�P�L�N�R�U���N�L�G�H�U�•�O�W�����K�R�J�\���D���Q�\�D�N�|�U�Y���U�H�Q�G�H�V�H�Q���P�p�U�W�H���D���*�3�6���S�R�]�t�F�L�y�N�D�W�����F�Vu-
�S�i�Q���D �9�+�)���M�H�O�H�W���p�V���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W���Q�H�P���D�G�W�D�����Ë�J�\���Y�p�J�•�O�������i�O�O�D�W�U�y�O���V�L�N�H�U�•�O�W���D�G�D�W�R�N�D�W���J�\�&j�W�H�Q�•�Q�N�� 

�$�]���D�G�D�W�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V 

�$���W�i�Y�R�O�L���D�G�D�W�O�H�W�|�O�W�p�V���H�J�\���5�;-���������Q�H�Y�&���H�V�]�N�|�]�]�H�O���W�|�U�W�p�Q�L�N�����������i�E�U�D�������(�]�� �D�]���H�V�]�N�|�]���D�O�N�D�O�P�D�V���D���9�+�)��
�M�H�O�H�N�� �Y�p�W�H�O�p�U�H���� �D�]�� �i�O�O�D�W���N�H�U�H�V�p�V�p�U�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�t�W�R�W�W�� �D�G�D�W�R�N�� �W�i�U�R�O�i�V�i�U�D���� �$�]�� �D�G�D�W�O�H�W�|�O�W�p�V�K�H�]�� �O�Hg-
�D�O�i�E�E�������������P-�U�H���N�H�O�O���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�H�Q�L���D�]���i�O�O�D�W�R�W�����6�D�M�Q�R�V���D�]���D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O�L���V�H�E�H�V�V�p�J���H�O�p�J���O�D�V�V�~�����H�J�\���S�R�]�t�F�L�y��
�O�H�W�|�O�W�p�V�H���N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�������P�i�V�R�G�S�H�U�F�����t�J�\���D�N�i�U���������S�H�U�F�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���L�V���I�R�J�Q�L���N�H�O�O���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W�����p�V���D�P�H�Q�Q�\i-
ben az �i�O�O�D�W���J�\�R�U�V�D�Q���P�R�]�R�J���N�|�]�E�H�Q�����D�N�N�R�U���X�W�i�Q�D���N�H�O�O���K�D�Q�J�R�O�Q�L���D�]���5�;-900-�D�W�����P�H�U�W���N�•�O�|�Q�E�H�Q���H�O�Y�H�V�]�t��
�W�•�Q�N�� �S�R�]�t�F�L�y�N�D�W���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �H�]�H�N�H�W�� �D�� �S�R�]�t�F�L�y�N�D�W�� �D�� �Q�\�D�N�|�U�Y�� �W�i�U�R�O�M�D���� �W�H�K�i�W�� �D�� �Q�\�D�N�|�U�Y�� �E�H�J�\�&�M�W�p�V�H��
�X�W�i�Q���P�L�Q�G�H�Q���D�G�D�W���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�E�E�D�Q�����$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����W�i�E�O�i�]�D�W���H�J�\���P�L�Q�W�D���D���O�H�W�|�O�W�|�W�W���D�G�D�W�R�N�E�y�O�����,�,�����W�ib-
�O�i�]�D�W) 

 
�������i�E�U�D�����$�G�D�W�O�H�W�|�O�W�p�V���D�]���5�;-900-al 
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�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���O�H�W�|�O�W�|�W�W���D�G�D�W�R�N�����0�L�Q�W�D 

�1�\�D�N�|�U�Y �'�i�W�X�P �,�G�� Fi Lambda DOP Q 
2 2004.05.14 15:17:28 46.54898 16.73266 3 2D 
2 2004.05.14 18:15:56 46.54969 16.72754 8 2D 
2 2004.05.14 21:16:00 46.55211 16.72654 2 3D 
2 2004.05.15 0:15:36 46.55147 16.72455 9 2D 
2 2004.05.15 3:15:56 46.55090 16.72441 3 2D 
2 2004.05.15 6:15:56 46.55132 16.72356 5 2D 
2 2004.05.15 9:15:56 46.55132 16.72299 1 2D 
2 2004.05.15 12:16:00 46.55858 16.71865 4 3D 
2 2004.05.15 15:16:40 46.54841 16.71204 2 3D 
2 2004.05.15 21:16:12 46.54613 16.72711 4 3D 
2 2004.05.16 0:15:56 46.55061 16.73216 2 2D 
2 2004.05.16 3:15:56 46.55147 16.73266 2 2D 
2 2004.05.16 21:15:40 46.56370 16.73337 5 3D 

�$���W�i�E�O�i�]�D�W���D�G�D�W�D�L�W���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Y�D���W�|�E�E���p�U�G�H�N�H�V���G�R�O�R�J���L�V���I�H�O�W�&�Q�K�H�W�����H�J�\�U�p�V�]�W���Y�D�Q�Q�D�N���R�O�\�D�Q���L�G���S�R�Q�W�R�N����
�D�P�L�N�R�U���Q�L�Q�F�V�H�Q���S�R�]�t�F�L�y�����S�O�����������������������± �������y�U�D�������P�i�V�U�p�V�]�W���H�O�p�J���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V���L�G���U�H���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�H���D���Q�\�Dk-
�|�U�Y�Q�H�N���D���S�R�]�t�F�L�y���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����������P�S���± ���������P�S�������p�V���H�O�p�J���N�•�O�|�Q�E�|�]�����'�2�3���p�U�W�p�N�H�N���O�i�W�K�D�W�y�N�����$��
�K�i�U�R�P���Q�\�D�N�|�U�Y���V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�H���O�i�W�K�D�W�y���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�����,�,�,�����W�i�E�O�izat) 

�,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Q�\�D�N�|�U�Y�H�N���V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�H�� 

Nyak�|�U�Y Napok 
sz�ima 

�(�O�P�p�O�H�W�L��
�S�R�]�t�F�L�y�V�]�i�P 

�0�p�U�W���S�R�]�t��
�F�L�y�N���V�]�i�P�D 

�6�L�N�H�U�H�V�V�p�J 
% 

�7�i�Y�R�O�V�i�J 
km 

�6�H�E�H�V�V�p�J 
km/h 

1 309 2472 1420 57 682 0.092 
2 248 1984 1031 52 451 0.076 
3 344 2752 2420 88 919 0.115 

�$�� �Ä��-�H�V�� �Q�\�D�N�|�U�Y�´�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�p�K�H�]�� �D�]�� �L�V�� �K�R�]�]�i�W�D�U�W�R�]�L�N���� �K�R�J�\�� �H�]�� �D�� �Q�\�D�N�|�U�Y�� �P�p�J�� �I�H�Q�W�� �Y�D�Q�� �D��
�V�]�D�U�Y�D�V�R�Q���� �p�V�� �F�V�D�N�� �W�i�Y�R�O�U�y�O �W�|�O�W�|�W�W�•�N�� �O�H�� �D�� �P�p�U�W�� �S�R�]�t�F�L�y�N�D�W���� �D�P�H�O�\�Q�p�O�� �D�]�� �D�G�D�W�i�W�Y�L�W�H�O�L�� �K�L�E�i�N�� �P�L�D�W�W���± 
f���N�p�Q�W���D���I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���O�H�W�|�O�W�p�V�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���± nem mindig kapjuk meg a teljes adatsort. 
�$�]���Ä��-�H�V���Q�\�D�N�|�U�Y�´���D�O�D�F�V�R�Q�\���V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���D�]���R�N�i�W���Q�H�P���W�X�G�M�X�N�����D���Q�\�D�N�|�U�Y�H�W���D���J�\�i�U�W�y���F�p�J���W�H�F�K�Q�L�Nu-
sai vizs�J�i�O�M�i�N�����$���Q�\�H�U�V���D�G�D�W�V�R�U�R�N���D�U�U�D���L�V���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���D�G�Q�D�N�����K�R�J�\���P�H�J�Q�p�]�]�•�N���P�H�N�N�R�U�D���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W�����p�V��
�P�L�O�\�H�Q�� �V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O�� �W�H�W�W�H�N�� �P�H�J�� �D�]�� �i�O�O�D�W�R�N�� ���,�,�,���� �W�i�E�O�i�]�D�W������ �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �H�]�H�N�� �D�]�� �p�U�W�p�N�H�N�� �F�V�D�N�� �D�� ����
�y�U�i�Q�N�p�Q�W�L���S�R�]�t�F�L�y�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�Q�D�N�����W�H�K�i�W���H�Q�Q�p�O���E�L�]�W�R�V�D�Q���W�|�E�E�H�W���P�R�]�R�J�W�D�N�����$���Ä��-�H�V���Q�\�D�N�|�U�Y�´���D�O�D�F�V�R�Q�\��
�V�H�E�H�V�V�p�J�L���p�U�W�p�N�p�Q�H�N���H�J�\�L�N���R�N�D���V�]�L�Q�W�p�Q���D���K�L�i�Q�\�R�V���S�R�]�t�F�L�y�N�� 

�$���K�i�U�R�P���i�O�O�D�W���P�p�U�W���*�3�6���S�R�]�t�F�L�y�L�W���(�J�\�V�p�J�H�V���2�U�V�]�i�J�R�V���9�H�W�•�O�H�W�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�����(�2�9�����W�U�D�Q�V�]�I�Rr-
�P�i�O�W�X�N�����$���S�R�Q�W�K�D�O�P�D�]�R�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y�N�����������i�E�U�D). A �S�R�Q�W�K�D�O�P�D�]�R�N�E�y�O���M�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\��
�D�� �Q�\�D�N�|�U�Y�Y�H�O�� �M�H�O�|�O�W�� �V�]�D�U�Y�D�V�R�N�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �V�]�&�N�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���P�R�]�R�J�W�D�N���� �$�� �P�R�]�J�i�V�N�|�U�]�H�W�� �Q�D�Jy�V�i�J�i�U�D����
�~�Q�����R�W�W�K�R�Q�W�H�U�•�O�H�W�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���D�G�D�Wo�N�D�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N���N�L�� 
 

1. �/�H�J�N�L�V�H�E�E���N�R�Q�Y�H�[���W�H�U�•�O�H�W����minimum convex polygon �± MCP) 
�(�Q�Q�p�O���D���P�y�G�V�]�H�U�Q�p�O���D���S�R�Q�W�R�N�D�W���± �H�V�H�W�O�H�J���D���S�R�Q�W�R�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���V�]�i�]�D�O�p�N�i�Q�D�N���± �E�H�I�R�J�O�D�O�y���O�H�J�Ni-
�V�H�E�E�� �N�R�Q�Y�H�[�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �p�U�W�M�•�N���� �$�� �V�]�p�O�V���� �S�R�Q�W�R�N�� �N�L�K�D�J�\�i�V�i�K�R�]�� �D�� �K�D�U�P�R�Q�L�N�X�V�� �i�W�O�D�J�� �P�y�G�V�]�H�U�W��
alkalmazhatjuk. 

2. Kernel �P�y�G�V�]�H�U 
�$�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�E�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���V�&�U�&�V�p�J�� �E�H�F�V�O�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U���� �0�L�� �D�� �6�L�O�Y�H�U�P�D�Q�Q-�I�p�O�H��
(Silvermann 1986���� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���� ������ �P-�H�V�� �F�H�O�O�D�P�p�U�H�W���� �p�V��
500 m-�H�V���N�H�U�H�V�p�V�L���V�X�J�i�U�� 

3. Jennrich-�7�X�U�Q�H�U���P�y�G�V�]�H�U 
�(�]�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�� �D�� �-�H�Q�Q�U�L�F�K-�7�X�U�Q�H�U�� �I�p�O�H�� �E�L�Y�D�U�L�i�Q�V�� �Q�R�U�P�i�O�� �p�O���K�H�O�\�H�W�� �D�G�M�D�� �P�H�J (Jennrich, Turner 
1969). 
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�������i�E�U�D�����$�������Q�\�D�N�|�U�Y���P�p�U�W���S�R�]�t�F�L�y�L�����È�O�O�D�P�L���D�O�D�S�D�G�D�W�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W 

�$���Ä��-�D�V���Q�\�D�N�|�U�Y�´-�H�W���Y�L�V�H�O�����V�]�D�U�Y�D�V���R�W�W�K�R�Q�W�H�U�•�O�H�W�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���W�p�U�N�p�S���O�i�W�K�D�W�y���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����ib�U�i�Q����4. 
�i�E�U�D������ �$�� �V�]�D�U�Y�D�V�R�N���R�W�W�K�R�Q�W�H�U�•�O�H�W-�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�Q�H�N���W�H�U�•�O�H�W-�N�L�P�X�W�D�W�i�V�D���S�H�G�L�J�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q����IV. 
�W�i�E�O�izat������ �$�]�� �i�E�U�i�E�y�O�� �p�V�� �D�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O�� �L�V�� �M�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �N�R�Q�Y�H�[�� �W�H�U�•�O�H�W�� �P�y�G�V�]�H�U�H��
���0�&�3�����D�G�M�D���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���W�H�U�•�O�H�W�H�W�����$���-�H�Q�Q�U�L�F�K-�7�X�U�Q�H�U���I�p�O�H���P�y�G�V�]�H�U���D���Ä��-�D�V���Q�\�D�N�|�U�Y�´���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�H�P��
�W�~�O���M�y�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���H�]�H�Q���D���]�D�O�D�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���Y�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�����P�L�Y�H�O���L�W�W���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W���P�L�D�W�W���± �e-�'���L�U�i�Q�\�~��
�Y�|�O�J�\�H�N���± �D�]�� �i�O�O�D�W�R�N���P�R�]�J�i�V�D�� �E�L�Y�D�U�L�i�Q�V�� �������� �i�E�U�D)���� �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D�� �S�R�Q�W�K�D�O�P�D�]�R�N�D�W���L�G���E�H�Q���N�•�O�|�Q�Y�i��
�O�D�V�]�W�M�X�N�����D�N�N�R�U���D���P�i�V�L�N���N�p�W���i�O�O�D�W���P�R�]�J�i�V�i�Q�i�O���L�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�����H�]���D���E�L�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D. 

 
�1�D�J�\�R�Q���p�U�G�H�N�H�V���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���D�]�W���L�V�����K�R�J�\���L�G���E�H�Q���K�R�J�\�D�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N���D�]���i�O�O�D�W�R�N���W�D�U�W�y�]�N�R�G�i�V�L���Ke-

�O�\�H�����$�]�� �L�G���E�H�Q�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�Q�D�N���N�p�W���U�L�W�P�X�V�i�W���N�|�Q�Q�\�H�Q���H�O���O�H�K�H�W���N�•�O�|�Q�t�W�H�Q�L�����D���Q�D�S�L���U�L�W�P�X�V�W���p�V���D�]���p�Y�H�V���U�Lt-
�P�X�V�W���� �(�]�H�Q�� �L�G���E�H�Q�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W���N�� �P�H�J�� �D�������� �i�E�U�i-�Q���� �$�]�� �i�E�U�i�E�y�O�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �N�L�G�H�U�•�O�� �D��
�Q�D�S�S�D�O�L�� �S�L�K�H�Q���K�H�O�\���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �p�M�V�]�D�N�D�L�� �W�D�U�W�y�]�N�R�G�i�V�L�� �K�H�O�\�� �H�O�N�•�O�|�Q�•�O�p�V�H���� �0�t�J�� �Q�D�S�S�D�O�� �V�]�t�Y�H�V�H�E�E�H�Q��
tar�W�y�]�N�R�G�L�N���H�U�G���V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D���V�]�D�U�Y�D�V�����D�G�G�L�J���p�M�V�]�D�N�D���N�L�P�H�U�p�V�]�N�H�G�L�N���D���P�H�]���N�U�H���p�V���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�H�N�U�H���L�V����
�$�� �K�y�Q�D�S�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �P�H�J�R�V�]�O�i�V�� �M�y�O �P�X�W�D�W�M�D���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�\�i�U�L�� �K�y�Q�D�S�R�N�E�D�Q�� �M�y�Y�D�O�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�H�W�� �P�R�]�R�J���� �p�V��
f���N�p�Q�W���E�H�U�H�J�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�L�N�����D�G�G�L�J���D�]�����V�]�L-�W�p�O�L���K�y�Q�D�S�R�N�E�D�Q���V�]�t�Y�H�V�H�E�E�H�Q���Y�D�Q���D�]���H�U�G���E�H�Q�����p�V��
�M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���W�|�E�E�H�W���P�R�]�R�J�����(�Q�Q�H�N���R�N�D���O�H�K�H�W���D���N�L�V�H�E�E���W�i�S�O�i�O�p�N�N�t�Q�i�O�D�W�����Y�D�J�\�L�V���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&��
�W�i�S�O�i�O�p�N���P�H�J�V�]�H�U�]�p�V�p�Q�H�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p�J�H�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D�]���L�O�\�H�Q�N�R�U���J�\�D�N�R�U�L�E�E�����p�V���Q�D�J�\�R�E�E���]�D�Y�D�U�i�V�V�D�O��
�M�i�U�y���~�Q�����W�H�U�H�O���Y�D�G�i�V�]�D�W�R�N���L�V���Q�D�J�\�R�E�E���P�R�]�J�i�V�U�D���N�p�V�]�W�H�W�K�H�W�L�N���D�]���i�O�O�D�W�R�N�D�W�� 
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�������i�E�U�D�����$���Ä��-�D�V���Q�\�D�N�|�U�Y�´���p�V���D�]���Ä��-�H�V���Q�\�D�N�|�U�Y�´���p�O���K�H�O�\�H�����È�O�O�D�P�L���D�O�D�S�D�G�D�W�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W 

�,�9�����W�i�E�O�i�]�D�W�����7�H�U�•�O�H�W-�N�L�P�X�W�D�W�i�V�R�N 

M�ydszer Val�ysz�tn�&s�pg Nyak�|rv  Ter�•let 
 %  m2 ha km2 
MCP 100 1 17662420 1766.2 17.66 
Kernel 95 1 9959882 996.0 9.96 
Kernel 90 1 7554801 755.5 7.55 
Kernel 50 1 2332434 233.2 2.33 
Jennrich-Turner 95 1 9247303 924.7 9.25 
Jennrich-Turner 90 1 7107674 710.8 7.11 
Jennrich-Turner 50 1 2139620 214.0 2.14 
MCP 100 2 36856874 3685.7 36.86 
Kernel 95 2 9409375 940.9 9.41 
Kernel 90 2 4385158 438.5 4.39 
Kernel 50 2 1134132 113.4 1.13 
Jennrich-Turner 95 2 16774050 1677.4 16.77 
Jennrich-Turner 90 2 12892892 1289.3 12.89 
Jennrich-Turner 50 2 3881141 388.1 3.88 
MCP 100 3 84044991 8404.5 84.04 
Kernel 95 3 23219891 2322.0 23.22 
Kernel 90 3 12992344 1299.2 12.99 
Kernel 50 3 1815813 181.6 1.82 
Jennrich-Turner 95 3 57967420 5796.7 57.97 
Jennrich-Turner 90 3 44554993 4455.5 44.55 
Jennrich-Turner 50 3 13412369 1341.2 13.41 
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�������i�E�U�D����Az �Ä��-�H�V���Q�\�D�N�|�U�Y�´���S�R�]�t�F�L�y�L���y�U�i�Q�N�p�Q�W�L���E�R�Q�W�i�V�E�D�Q�����È�O�O�D�P�L���D�O�D�S�D�G�D�W�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �*�3�6�� �W�H�O�H�P�H�W�U�L�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���W�|�E�E�� �p�V�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �D�G�D�W�R�N�D�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�D�N�����P�L�Q�W���D���K�D�J�\�R�P�i��
�Q�\�R�V���W�H�O�H�P�H�W�U�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�����$�]���D�G�D�W�R�N���H�O�H�P�]�p�V�H���V�R�N���p�U�G�H�N�H�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���K�R�]�R�W�W�� 

�7�R�Y�i�E�E�L���W�H�U�Y�H�L�Q�N���N�|�]�|�W�W���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N���D���V�]�D�U�Y�D�V�R�N���P�R�]�J�i�V�W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���W�H�U�H�S�L���E�H�M�i�U�i�V�D�L�����D�]���H�U�G��- 
�p�V�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �D�G�D�W�R�N���|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�p�V�H�� �p�V�� �D�]�� �H�O�H�P�]�p�V�E�H�� �Y�D�O�y�� �E�H�Y�R�Q�i�V�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�� �P�L�Q�W�D�V�]�i�P���± a 
�Q�\�D�N�|�U�Y�H�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���± �Q�|�Y�H�O�p�V�H�����0�i�U���V�L�N�H�U�•�O�W���E�H�V�]�H�U�H�]�Q�L���N�p�W���R�O�\�D�Q���Q�\�D�N�|�U�Y�H�W���L�V�����D�P�H�O�\���D���P�p�U�W���S�R�]�t��
�F�L�y�N�D�W���P�&�K�R�O�G�D�V���N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���H�P�D�L�O-�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���N�•�O�G�L�� �H�O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���O�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q���D��
�Q�\�D�N�|�U�Y���L�G���N�|�]�E�H�Q�L���i�W�S�U�R�J�U�D�P�R�]�i�V�i�U�D���L�V�� 

�$�]���H�G�G�L�J�L���D�G�D�W�V�R�U�R�N���L�V���V�]�i�P�R�V���W�R�Y�i�E�E�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���N�t�Q�i�O�Q�D�N���H�J�\�p�E���D�G�D�W�R�N�N�D�O���± �S�O�����D���Y�D�G�i�V�]a-
tokkal �± �Y�D�O�y���|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�U�H�� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 
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�*�\�L�P�y�W�K�\���$�W�W�L�O�D�
 

 Optimal duration of GPS measurements under forest canopy - Contradictory information 
can be found in the literature about the precision of GPS measurements under forest canopy. Ac-
cording to our experiences the precision is strongly influenced by the density of the forest cover, the 
seasonal variation and quality of the leafage, the rough topography in the forest as well as the du-
ration of the measurements. The effects of the forest cover and the seasonal variation of the leafage 
can be proved unambiguously in the cases of deciduous and coniferous forests, too. The precision 
can be improved by longer duration of the measurements as well, but in that case the economic 
aspects have to be taken into account. The measurement duration, longer than 30-60 minutes, does 
not improve the precision significantly. The errors of the position determination on our test field 
varied between 0.01-25.00 m depending on the circumstances and the fixing of phase ambiguities. 
Our main research aim is to develop a method for estimation of expectable precision under different 
forest covers and for different time points by means of evaluating zenith pictures made by fisheye 
lens. 

Keywords: GPS, forrest 
 
Az erdei �O�R�P�E�R�]�D�W�� �D�O�D�W�W�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�U�y�O�� �D�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �H�O�O�H�Qt-
�P�R�Q�G�i�V�R�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W���W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N�����9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���D�]���H�U�G���I�H�G�H�W�W�V�p�J���V�&�U�&�V�p�J�H����
�D���O�R�P�E�W�D�N�D�U�y���V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���p�V���P�L�Q���V�p�J�L���M�H�O�O�H�P�]���L�����D���V�]�D�E�G�D�O�W�D�E�E���H�U�G�H�L���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D��
�P�p�U�p�V�H�N�� �L�G���W�D�U�W�D�P�D�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���� �$�]�� �H�U�G���I�H�G�H�W�W�V�p�J- �p�V�� �D�� �O�R�P�E�W�D�N�D�U�y�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N��
�K�D�W�i�V�D�� �D�� �O�R�P�E�R�V�� �p�V�� �D�� �W�&�O�H�Y�H�O�&�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q�� �L�V�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���� �$�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �D�� �P�p�U�p�V�L��
�L�G���W�D�U�W�D�P���K�R�V�V�]�i�Y�D�O���L�V���Q�|�Y�H�O�K�H�W�������G�H���H�N�N�R�U �D���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�V�i�J�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N�D�W���L�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L����
�$���P�p�U�p�V���L�G���W�D�U�W�D�P�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�O�p�V�H������-�������S�H�U�F���X�W�i�Q���P�i�U���Q�H�P���K�R�]���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����M�D�Y�X�O�i�V�W�����$���W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�Q��
�Y�p�J�]�H�W�W�� �S�R�Q�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N�� �K�L�E�i�M�D�� �D�� �N�•�O�V���� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �p�V�� �D�� �I�i�]�L�V-�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�� �I�H�O�R�O�G�i�V�i�Q�D�N��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�pben a 0.01-������������ �P�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�R�W�W���� �$�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N�� �I���� �F�p�O�M�D�� �D�� �K�D�O�V�]�H�P�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�V��
�]�H�Q�L�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Y�H�O���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�G�H�W�W�V�p�J�H�N�U�H���p�V���L�G���S�R�Q�W�R�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���Y�i�U�K�D�W�y���S�R�Q�W�Rs-
�V�i�J���E�H�F�V�O�p�V�p�Q�H�N���N�L�G�R�O�Jo�]�i�V�D�� 

Kulcsszavak: �*�3�6�����H�U�G�� 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$���*�3�6���H�U�G�p�V�]�H�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�L�Q�i�O���D�]���H�J�\�H�V���I�H�O�D�G�D�W�R�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���L�J�p�Q�\�H�����D�]���H�U�G���I�H�G�H�W�W�V�p�J���V�&�U�&�V�p�J�H�����D��
�O�R�P�E�W�D�N�D�U�y�� �V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �p�V�� �P�L�Q���V�p�J�L�� �M�H�O�O�H�P�]���L���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �V�]�D�E�G�D�O�W�D�E�E�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�� �P�L�D�W�W��
�H�G�G�L�J���D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���N�H�U�•�O�W�H�N���H�O���W�p�U�E�H�����È�G�i�P���H�W���D�O��������������). E�U�G���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���D���I�i�N���N�L�W�D�N�Dr�M�i�N��
�D���P�&�K�R�O�G�D�N�D�W�����D�P�L���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���P�H�J�Q�|�Y�H�O�L���D���P�p�U�p�V�L���L�G���W�����V�]�p�O�V�����H�V�H�W�E�H�Q���D���P�p�U�p�V�W���L�V���O�H�K�H�W�Ht�O�H�Q�Q�p���W�H�V�]�L����
�$���Y�H�Y�����p�V���D���P�&�K�R�O�G�D�N���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W���V�]�D�N�D�G�R�]�R�W�W�V�i�J�D���P�L�D�W�W���D���I�i�]�L�V-�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i��
�V�D���Q�H�P���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�����D�P�L���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�L���D���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�����$���K�H�O�\�P�Hg-
�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�D�� �D�� �I�D�D�Q�\�D�J�� �p�V�� �O�R�P�E�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�K�H�]�� �p�V�� �H�O�R�V�]�O�i�V�i�K�R�]�� �N�|�W�K�H�W������ �$�]�� �X�W�y�E�E�L��
�p�Y�H�N�E�H�Q�� �D�]�� �H�U�G���P�&�Y�H�O�p�V�V�H�O�� �p�V�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �H�U���I�R�U�U�i�V�R�N�� �P�H�J���U�]�p�V�p�Y�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� �H�U�G���I�H�O�W�i�U�i�V�L�� �p�V��
foto�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �D�� �I�H�G�H�W�W�H�E�E�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �L�V�� �L�J�p�Q�\�O�L�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�W����
�H�]�p�U�W�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �S�U�R�J�U�D�P�X�Q�N�E�D�Q�� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N�� �D�� �]�i�U�y�G�i�V���� �D�� �I�D�� �P�p�U�H�W�� �p�V�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �E�L�R�O�ygiai 
�M�H�O�O�H�P�]���L�Q�H�N�� �K�D�W�i�V�i�W�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�t�S�X�V�~�� �*�3�6�� �Y�H�Y���N�� �p�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �i�O�W�D�O�� �H�O�p�U�K�H�W���� �S�Rn-
�W�R�V�V�i�J�U�D�����D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���M�H�O�O�H�P�]�����I�H�G�H�W�W�V�p�J�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���P�H�O�O�H�W�W�� 

�$�� �Ä�*�3�6�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �H�U�G���Y�H�O�� �I�H�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�´��
�F�t�P�P�H�O���D�� �1�\�X�J�D�W-�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �(�J�\�H�W�H�P�� �)�|�O�G�P�p�U�p�V�L�� �p�V�� �7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L�� �7�D�Q�V�]�p�N�H 2001-�E�H�Q���S�i�O�\�i��
�]�D�W�R�W���Q�\�~�M�W�R�W�W���E�H���D�]���2�U�V�]�i�J�R�V���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���.�X�W�D�W�i�V�L���$�O�D�S�K�R�]�����$���N�H�G�Y�H�]�����H�O�E�t�U�i�O�i�V�U�D���W�D�O�i�O�W���S�i�O�\�i�]�D�W��
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�N�H�U�H�W�p�E�H�Q�������������P�i�M�X�V����-�W���O���H�O�L�Q�G�X�O�K�D�W�R�W�W���D���N�X�W�D�W�i�V�����-�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���D�]���H�O�W�H�O�W���L�G���V�]�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���p�V��
�D���W�R�Y�i�E�E�L���F�p�O�R�N�D�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�����$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V �N�X�W�D�W�i�V�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���P�L�Q�Wa-
pontokat - �D���V�R�S�U�R�Q�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�L���È�O�O�D�P�L���(�U�G���J�D�]�G�D�V�i�J���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�i�V�i�Y�D�O���p�V���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���± az Er-
�G���J�D�]�G�D�V�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���M�H�O�|�O�W�•�N���N�L�����%�i�F�V�D�W�\�D�L�����*�\�L�P�y�W�K�\����������).  

�$���N�X�W�D�W�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W�U�y�O 

�$���N�X�W�D�W�i�V�L���W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W��a Soproni-�K�H�J�\�Y�L�G�p�N�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�����,�W�W���������i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�W���M�H�O�|l-
�W�•�Q�N���N�L�����$���N�L�M�H�O�|�O�W���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N���K�D�]�i�Q�N���H�U�G�H�L�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����K�H�O�\�H�N�H�Q�����U�p�V�]�E�H�Q���O�R�P�E�R�V�����L�O�O�H�W�Y�H���|�U�|�N�]�|�O�G����
�U�p�V�]�E�H�Q���I�L�D�W�D�O-�����N�|�]�p�S- �p�V���L�G���V�N�R�U�~���H�U�G���i�O�O�R�P�i�Q�\�E�D�Q�����H�U�G�H�L���~�W�R�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���~�W�N�H�U�H�V�]�W�H�]���G�p�V�E�H�Q���K�H�O�\�Hz-
kednek el. �$�� �P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���F�V�|�P�|�V�]�|�O�W���E�H�W�R�Q�Q�D�O�����G�� � �� ������ �F�P�����K�� � ������ �F�P�������D��
pont�M�H�O�|�O�p�V���D�F�p�O�F�V�D�S�S�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�� 

�$�� �P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �V�R�N�V�]�|�J�H�O�p�V�V�H�O�� �p�V�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�D�L�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�V�H�O���� �6�R�N�N�L�D�� �3�R�Z�H�U�6�H�W��
�P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�V�D�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�����$���:�*�6�������p�V���D���+�'-�������Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W�L�������S�D�U�D�P�p�We-
�U�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �6�R�S�U�R�Q�� �N�|�U�Q�\�p�N�p�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �2�*�3�6�+�� �S�R�Q�W�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �K�D�W�i��
�U�R�]�W�X�N���P�H�J���� �$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���p�V�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�� �1�\�X�J�D�W-�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �(�J�\e-
t�H�P���)�|�O�G�P�p�U�p�V�L���p�V���7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L���7�D�Q�V�]�p�N�H�Q���N�p�V�]�•�O�W���V�]�R�I�W�Y�H�U���O�H�J�X�W�y�E�E�L���Y�H�U�]�L�y�M�i�Y�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O���� 

�$�� �O�R�P�E�N�R�U�R�Q�D�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �p�V�� �D�� �S�R�]�t�F�L�y�V�� �K�L�E�i�N�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�Q�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� �D�� �N�•�O�|n-
�E�|�]���� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V�� �F�L�N�O�X�V�R�N�E�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �V�]�R�O�J�i�O�M�i�N���� ��������-�E�D�Q�� �p�V�� ��������-ben 
�W�|�E�E���� �P�L�Q�W�� ������ �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���P�L�Q�G�� �D�� ������ �P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�Q�� ���� �y�U�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �7�U�L�P�E�O�H�� ���������� �6�6�7��
�W�t�S�X�V�~���Y�H�Y���N�N�H�O�����P�L�Q�G�L�J���D�]�R�Q�R�V���Y�H�Y���N�H�W�����E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�D�W���p�V���D�Q�W�H�Q�Q�D�P�D�J�D�V�V�i�J�Rkat alkalmazva. A kita-
�N�D�U�i�V�� �H�J�]�D�N�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �H�O���W�W���± �D�]�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�� �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P�i�Q�D�N�� �K�H�O�\�p�U���O��- 180o-�Q�i�O��
�Q�D�J�\�R�E�E���Q�\�t�O�i�V�V�]�|�J�&�����V���t�J�\���D���W�H�O�M�H�V���p�J�E�R�O�W�R�W���O�H�I�H�G�����K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�Y�D�O���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N����Ki�U�i�O�\��
et al. 2003������ �$�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�W�� �D�� �P�p�U�p�V�� �H�O���W�W�� �p�V�� �X�W�i�Q�� �L�V�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���� �N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�H�Q�G���� �D�� �Q�D�S�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W�� �D��
fel�Y�p�W�H�O�H�Q�� 

�$���P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�����*�3�6�X�U�Y�H�\���������������V�R�U�i�Q���L�R�Q�R�V�]�I�p�U�L�N�X�V���N�R�U�U�H�N�F�L�y�W���L�V���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N�����Wa-
�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���N�D�S�W�X�Q�N���Y�H�O�H�����$���N�D�S�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���i�W�V�]�i�P�t�W�i�V���X�W�i�Q��
�|�V�V�]�H�K�D�V�Rn�O�t�W�R�W�W�X�N���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O�� 

�$���N�X�W�D�W�i�V���V�R�U�i�Q���N�L�S�U�y�E�i�O�W�X�Q�N���W�|�E�E���J�\�i�U�W�y���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���F�p�O�~���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�L�W���p�V���5�7�.���P�&�V�]�H�U�H�L�W���L�V��
�H�J�\���*�3�6���E�H�P�X�W�D�W�y���N�H�U�H�W�p�E�H�Q�����(�]�H�Q���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���M�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���Q�H�P���K�D�V�]�Q�iltuk fel. 

�$���P�p�U�p�V�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D 

�$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �L�J�D�]�R�O�W�i�N�� �Y�i�U�D�N�R�]�i�V�D�L�Q�N�D�W���� �P�L�V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �N�|�Y�H�W�L�� �D��
�Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V���F�L�N�O�X�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W�����(�]���M�y���O�i�W�K�D�W�y���D�]���������V�]�i�P�~���i�E�U�i�Q�����D�K�R�O���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�N��
�P�H�O�O�H�W�W���D���W�H�O�M�H�V�����Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���I�•�J�J���O�H�J�H�V�����H�O�W�p�U�p�V�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���L�V���E�H�P�X�W�D�W�M�X�N���D�]���L�G�����I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����D��
�S�R�Q�W���H�J�\���N�|�]�p�S�N�R�U�~���E�•�N�N�|�V�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�Nedik el): 

 
�������i�E�U�D�����$���������V�]�i�P�~���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���Ä�K�L�E�i�L�´ 



GPS �0�e�5�e�6�(�.���2�3�7�,�0�È�/�,�6���,�'���7�$�5�7�$�0�$���(�5�'���9�(�/���)�(�'�(�7�7���7�(�5�h�/�(�7�(�.�(�1 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,�������������� 

267 

�$�� �W�p�O�L�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �P�p�J�� �Q�L�Q�F�V�H�Q�� �O�R�P�E���� �F�V�D�N�� �D�� �I�D�D�Q�\�D�J�� �R�N�R�]�� �N�L�W�D�N�D�U�i�V�W�� �������� �V�]�i�P�~�� �i�E�U�D). A tavaszi 
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �D�]�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �H�Q�\�K�H�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �P�H�J���� �H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �i�O�O�� �D�� �O�R�P�E�I�D�N�D�G�i�V�V�D�O����
�(�E�E�H�Q�� �D�]�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� ������ �F�P�� �N�|�U�•�O�� �D�O�D�N�X�O���� �H�]�� �P�H�J�H�J�\�H�]�L�N�� �D�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V�� �L�G���Q��
�N�t�Y�•�O�L�����W�p�O�L���L�G���V�]�D�N�����P�p�U�p�V�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Y�D�O���� 

 
 

�������i�E�U�D�����$���������V�]�i�P�~���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�Q���W�p�O�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���N�p�V�]�•�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O 

�$�� �Q�\�i�U�L�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �D�� �N�L�W�D�N�D�U�i�V�� �Q�D�J�\�� �U�p�V�]�p�W�� �D�� �O�R�P�E�R�]�D�W�� �D�G�M�D�� �������� �V�]�i�P�~�� �i�E�U�D������ �,�O�\�H�Q�N�R�U�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N��
�P�H�J�E�t�]�K�D�W�D�W�O�D�Q�R�N���� �D�N�i�U�� ������ �P�p�W�H�U�H�V�� �K�L�E�D�� �L�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���� �$�]�� ���V�]�L�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q���� �D�� �O�R�P�E�� �V�]�i�U�D�G�i�V�i�Y�D�O, 
�V�i�U�J�X�O�i�V�i�Y�D�O�����O�H�K�X�O�O�i�V�i�Y�D�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q���Q�����D���P�p�U�p�V�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���H�J�p�V�]�H�Q���D���W�p�O�L���P�D�[�L�Pumig. 

 

 
 

�������i�E�U�D�����$���������V�]�i�P�~���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�Q���Q�\�i�U�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���N�p�V�]�•�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O 
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�e�U�G�H�N�H�V�� �P�y�G�R�Q�� �H�]�� �D�� �W�U�H�Q�G�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �P�H�J�� �D�]�� �|�U�|�N�]�|�O�G�H�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �L�V�� �D�������� �i�E�U�i�Q���� �,�W�W�� �D�� �V�&�U�&�Q�� �i�O�O�y�� �I�i�N��
�P�L�D�W�W���D���V�]�y�U�i�V���Q�H�P�������F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�W���O���������P�p�W�H�U�L�J���Y�i�O�W�R�]�L�N�����K�D�Q�H�P�����������p�V�������P�p�W�H�U���N�|�]�|�W�W���Y�D�Q�����$���������V�]�i��
�P�~���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W���H�J�\���N�|�]�p�S�N�R�U�~���O�X�F�I�H�Q�\�Y�H�V�E�H�Q���K�H�O�\�Hzkedik el: 

�������i�E�U�D�����$���������V�]�i�P�~���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���Ä�K�L�E�i�L�´ 

�$���P�p�U�p�V�H�N���P�D�[�L�P�i�O�L�V �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D�]���H�U�G���W�H�U�•�O�H�W���I�D�W�|�P�H�J�H���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�����0�L�Q�p�O���V�&�U�&�E�E�H�Q��
�Y�D�Q�Q�D�N���D���I�i�N�����P�L�Q�p�O���Y�D�V�W�D�J�D�E�E���D���W�|�U�]�V�•�N�����D�Q�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���G�D�U�D�E�R�W���W�D�N�D�U�Q�D�N���N�L���D�]���p�J�E�R�O�W�E�y�O���p�V���W�H�V�]�L�N��
�E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�D�E�E�i�� �D�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p�V�W���� �$�]�R�N�R�Q���D�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���� �D�K�R�O���D�]�� �p�J�E�R�O�W���O�H�J�D�O�i�E�E�� ������-a sza-
�E�D�G�����R�W�W���D���W�D�Y�D�V�]�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���L�V���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W���Y�R�O�W���D���F�P-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���± �D�]���H�G�G�L�J�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���D�O�Dp�M�i�Q�� 

�$���P�p�U�p�V�H�N���R�S�W�L�P�i�O�L�V���L�G���W�D�U�W�D�P�D 

�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�p�O�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �H�J�\�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�� �L�G���W�D�U�W�D�P�D���� �D�Q�Q�i�O�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �H�U�Hd-
�P�p�Q�\���Y�i�U�K�D�W�y�����$�]�� �p�U�G�H�N�H�L�Q�N���D�]�R�Q�E�D�Q���D�]�W���N�t�Y�i�Q�M�i�N�����K�R�J�\���L�J�\�H�N�H�]�]�•�Q�N���D���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���L�G�����D�O�D�W�W���H�O�Y�p��
�J�H�]�Q�L�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�D�L�Q�N�D�W���� �$�]�� �H�U�G���� �D�O�D�W�W�L�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �K�R�V�V�]�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]��- a ter-
�Y�H�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q��- �K�R�V�V�]�D�E�E���L�G�H�M�&�����W�|�E�E���y�U�i�V�����P�p�U�p�V�H�N�H�W���L�V���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���D���P�p�U�p�V�H�N���R�S�W�L�P�i�O�L�V���L�G���W�Dr-
�W�D�P�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]�� �D�G�D�W�R�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �P�p�U�p�V�� �L�G���W�D�U�W�D�P�i�W���N�L�V�H�E�E�� �V�]�D�N�D�V�]�Rkra 
�E�R�Q�W�R�W�W�X�N�������(�]�H�N���D���V�]�D�N�D�V�]�R�N�������������������������«�������������������������������������«���������������������������������S�H�U�F���K�R�V�V�]�~�V�i�J�~�N���Y�Rl-
tak.  

�$�P�L�Q�W���Y�i�U�K�D�W�y���Y�R�O�W�����D�]���H�O�V�����������S�H�U�F�E�H�Q���I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q �M�D�Y�X�O�W���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�����������i�E�U�D�������G�H���X�W�i�Q�D���± 
�I���O�H�J���D���Q�D�J�\�R�E�E���I�D�V�&�U�&�V�p�J�&���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N�R�Q���± �L�V�P�p�W���Q�D�J�\���V�]�y�U�i�V�W���P�X�W�D�W�W�D�N���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�������$������������������������
�V�]�i�P�~�� �P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N�� �H�J�\�U�H�� �F�V�|�N�N�H�Q���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �V�]�D�E�D�G�� �p�J�E�R�O�W�W�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N������ �(�]�H�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���D���P�p�U�p�V���L�G���W�D�U�W�D�P�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�O�p�V�H������-�������S�H�U�F���X�W�i�Q���Q�H�P���K�R�]���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����M�D�Y�X�O�i�V�W���D���S�R�Q�W�R�V�V�ig-
�E�D�Q�����V���W�����E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�Q�i���W�H�V�]�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�•�Q�N�H�W�� 

 
�$�]�R�Q�R�V���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�Q�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�G���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�H�N�H�W���L�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�W�D�P���N�•�O�|�Q�E�|�]����

hos�V�]�~�V�i�J�~���V�]�D�N�D�V�]�R�N�U�D���E�R�Q�W�Y�D�����$���������V�]�i�P�~���i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���N�L�W�D�N�D�U�i�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�y�O�����Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V��
�F�L�N�O�X�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�y�O���� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q�� �M�D�Y�X�O�� �D�� �P�p�U�p�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �D�]�� ���� �y�U�D�� �L�G���W�D�U�W�D�P�~�� �P�p�U�p�V��
�D�O�D�W�W�����$�]�R�Q�E�D�Q���H�]���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���J�H�R�G�p�]�L�D�L���F�p�O�R�N�U�D���Q�H�P���P�L�Q�G�L�J���P�H�J�I�H�O�H�O���� 

 



GPS �0�e�5�e�6�(�.���2�3�7�,�0�È�/�,�6���,�'���7�$�5�7�$�0�$���(�5�'���9�(�/���)�(�'�(�7�7���7�(�5�h�/�(�7�(�.�(�1 
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�������i�E�U�D���������P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�W�p�U�p�V�H�L 

�������i�E�U�D�����������V�]�i�P�~���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���H�O�W�p�U�p�V�H�L 

�3�U�R�E�O�p�P�i�N�����W�R�Y�i�E�E�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N 

�$�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �]�H�Q�L�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Q�p�O�� �S�U�R�E�O�p�P�i�W�� �M�H�O�H�Q�W�H�W�W���� �K�R�J�\�� �D�]��
�i�O�W�D�O�X�Q�N���K�D�V�]�Q�i�O�W���D�]�R�Q�R�V���W�t�S�X�V�~���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�N�H�O���������G�E�����N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�O�W�p�U�����E�H�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�i��
si adatokkal rendelkeznek.  

�,�W�W���G�H�U�•�O�W���N�L���D�]���L�V�����K�R�J�\���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���p�V�]�D�N�L���L�U�i�Q�\�E�D���W�|�U�W�p�Q�����W�i�M�p�N�R�]�i�V�D���Q�H�P���S�R�Q�W�R�V�����W�|�E�E���I�Rk-
�Q�\�L�� �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �L�G���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���� �D�]�R�Q�R�V�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �N�|��
�]�|�W�W�����$�]���H�O�W�p�U�p�V���Q�H�P���D���P�i�J�Q�H�V�H�V���p�V�]�D�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�E�y�O���D�G�y�G�L�N�����p�V���P�L�Y�H�O���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���W�i�M�p�N�R�]�i�V���D���I�p�Q�\�N�p��
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 Optimization and GIS - There is a growing demand in connecting the optimization tech-
niques to other tools of spatial planning and design. The paper gives a review of the most important 
types of spatial optimization applications. It sketches out the available optimization techniques and 
makes an attempt to stake out the limits of possible extensions of GIS functionalities resulting in 
more organic link between GIS analysis and planning methods and optimization techniques. 

Keywords: spatial planning, optimization, GIS functions 
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�$���*�,�6���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�Q�H�N���H�J�\�L�N���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W���F�p�O�M�D���D���W�p�U�E�H�O�L���H�O�H�P�]�p�V���Y�R�O�W�����D�P�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q���Q�H�P��
�P�i�V���� �P�L�Q�W�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�W�� �H�O���N�p�V�]�t�W���� �p�V�� �D�O�N�R�W�y�� �O�p�S�p�V�H�N�� �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�H�����+�D�� �W�H�K�i�W�� �D�� �*�,�6��
�H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���I�H�O�D�G�D�W�D���D���W�p�U�E�H�O�L���W�H�U�Y�H�]�p�V���H�O���V�H�J�t�W�p�V�H�����~�J�\���N�p�]�H�Q�I�H�N�Y�������K�R�J�\���H�]���D�O�D�W�W���D���Iolyamat 
�D�O�D�W�W�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�W�� �N�H�O�O�� �p�U�W�H�Q�•�Q�N���� �D�]�D�]�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q�� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �W�H�U�Y�H�]�p�V��
�H�V�]�N�|�]e�L�Y�H�O���L�V���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�•�Q�N���N�H�O�O�� 

�1�H�P���V�]�D�E�D�G���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���H�O�I�H�O�H�M�W�H�Q�•�Q�N�����K�R�J�\���D���W�p�U�E�H�O�L���W�H�U�Y�H�]�p�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���J�\�D�N�U�D�Q���L�J�p�Q�\�H�O�Q�H�N��
�N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�R�G�H�O�O�H�]���� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�D�W���� �P�H�O�\�H�N�� �E�i�U�� �E�H�P�H�Q���� �D�G�D�W�D�L�N�D�W�� �D�� �*�,�6�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�D�L�E�y�O�� �Q�\�H�U�L�N����
ma�J�X�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����O�D�]�D�V�i�J�J�D�O���N�D�S�F�V�R�O�y�G�K�D�W�Q�D�N���D���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U�K�H�]�����V�]�R�U�R�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���S�H�G�L�J��
�D�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q���D���W�H�U�Y�H�]�����P�R�G�X�O���p�V���Q�H�P���D���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�� 

Ha az�R�Q�E�D�Q���D�]�� �X�W�y�E�E�L�� �W�t�]�� �p�Y�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�I�H�M�O���G�p�V�L�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�L�E�y�O���L�Q�G�X�O�X�Q�N���N�L���� �~�J�\�� �M�R�J�J�D�O���Y�i�U�K�Dt-
�M�X�N�����K�R�J�\���D���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���R�O�\�D�Q���Q�\�t�O�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�N�p���Y�i�O�Q�D�N�����P�H�O�\�H�N���V�]�D�E�D�G�R�Q���E���Y�t�W�K�H�W���N���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�W�H�U�Y�H�]���� �P�R�G�X�O�R�N�N�D�O���� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�]�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�y�� �H�V�]�N�|�]�|�N�� �H�J�\�U�H�� �L�Q�N�i�E�E�� �D�]�� �D�O�D�S�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �U�p�V�]�H�L�Y�p��
�Y�i�Ojanak.  

A GI �6���p�V���D�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W���W�t�S�X�V�D�L 

�$�P�L�Q�W���D���E�H�Y�H�]�H�W���E�H�Q���P�i�U���O�i�W�W�X�N���D���P�L�Q�G�H�Q�N�L���V�]�i�P�i�U�D���N�p�]�H�Q�I�H�N�Y�����N�D�S�F�V�R�O�D�W���D���*�,�6���p�V���D�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i��
�O�i�V���N�|�]�|�W�W���D���W�p�U�E�H�O�L���W�H�U�Y�H�]�p�V�E�H�Q���Q�\�L�O�Y�i�Q�X�O���P�H�J�����$���W�p�U�E�H�O�L���W�H�U�Y�H�]�p�V���V�R�U�i�Q�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���D���*�,�6���U�p�W�H�J�Hk-
�K�H�]�� ���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�K�R�]���� �U�H�Q�G�H�O�W���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�D�W���D�� �W�H�U�Y�H�]���� �P�R�G�X�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D�� �D�� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W���O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\��
�Y�L�V�]�R�Q�\�i�W���D���N�p�U�G�p�V�H�V���U�p�W�H�J�H�N�K�H�]�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�K�R�]�������P�D�M�G���D���*�,�6���H�V�]�N�|�]�H�L���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�L���Dz 
�H�U�H�G�P�p�Q�\�W���H�J�\���U�p�W�H�J�����R�E�M�H�N�W�X�P�����I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�����-�y�O���L�O�O�X�V�]�W�U�i�O�M�D���H�]�W���D���O�H�J�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�E�E���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���S�p�O�G�i��
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�X�O�� �D�]�� �,�'�5�,�6�,�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �3�$�7�+�:�$�<�� �P�R�G�X�O�M�D���� �P�H�O�\�� �D�G�R�W�W�� �N�H�]�G���� �S�R�Q�W���� �V�~�U�O�y�G�i�V�L�� �I�H�O�•�O�H�W�� �p�V�� �F�p�O�� �H�V�H�W�p�Q��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���p�V���U�p�W�H�J�N�p�Q�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�L���D���Ä�O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E�´���X�W�D�W�� 

T�D�O�i�Q�� �N�H�Y�p�V�E�p�� �N�|�]�L�V�P�H�U�W���� �G�H�� �D�� �V�]�p�O�H�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �N�|�U�|�N�� �i�O�W�D�O�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�E�H�Q�� �L�J�H�Q�� �J�\�D�N�U�D�Q��
�K�D�V�]�Q�i�O�W�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�� �D�]�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�� �W�p�U�N�p�S-�J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�D�L�E�D�Q�� �Y�D�O�y�V�X�O�� �P�H�J. Az auto-
�P�D�W�L�N�X�V�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���H�O�N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �D�]�� �L�J�p�Q�\�� �D�O�D�S�~�� �W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�W�� �U�H�D�O�L�]�i�O�y��Internetes 
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�E�D�Q�� 

�(�U�H�G�H�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D���W�H�V�]nek �M�D�Y�D�V�O�D�W�R�W���D�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���p�V���*�,�6���N�|�]�|�W�W��Rolland et al. 
(1996) (�O�H�W�|�O�W�K�H�W�� a http://hsb.baylor.edu/ramsower/ais.ac.96/papers/rolland.htm �F�t�P�U�}�O)�����(�O�N�pp�]�H�O�p�V�•�N���V�]�H�U�L�Q�W�����D���*�,�6��
�V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���V�H�J�t�W�V�p�J�•�N�N�H�O���D���N�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�N�X�V���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���E�L�]�R�Q�\�R�V���S�D�U�D�P�p�We-
�U�H�L�W���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�D�Q���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J���D���*�,�6���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����$���K�L�Y�D�W�N�R�]�R�W�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���E�H�P�X�W�Dt-
�M�D�����K�R�J�\���D���V�]�H�U�]���N���i�O�W�D�O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���J�U�D�I�L�N�X�V���L�Q�W�H�U�I�p�V�]���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�L�N�p�Q�W���Y�H�]�p�U�H�O�K�H�W�L���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���D��
p-medi�i�Q�� �K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�� �Ä�W�D�E�X���N�H�U�H�V�p�V�´�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�W���� �$�]�� �Hl�N�p�S�]�H�O�p�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H����
�Y�p�O�H�P�p�Q�\�H�P���V�]�H�U�L�Q�W�����D�E�E�D�Q���Y�D�Q�����K�R�J�\���U�i�P�X�W�D�W���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���W�p�U�E�H�O�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���N�H�]�H�O�p�V�H���Y�D�O�y�E�D�Q���H�U�Hd-
�P�p�Q�\�H�V�H�Q���F�V�D�N���D���*�,�6-en �E�H�O�•�O �Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y���P�H�J���� 

�1�p�K�i�Q�\���J�\�D�N�R�U�L���I�H�O�D�G�D�W�W�t�S�X�V 

�+�D���H�O�W�H�N�L�Q�W�•�Q�N���D���W�p�U�N�p�S���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�R�W�W���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N�W�y�O�����~�J�\���D���W�pr-
beli o�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���V�]�t�Q�W�H�U�H���Y�D�J�\���H�J�\���K�i�O�y�]�D�W���Y�D�J�\���D���S�L�[�H�O�H�N�N�H�O���P�R�G�H�O�O�H�]�H�W�W���N�Y�i�]�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���V�t�N�E�H�O�L��
�W�D�U�W�R�P�i�Q�\���O�H�K�H�W���� 

�0�D�J�D���D���K�i�O�y�]�D�W�R�V���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V���L�V���Y�D�J�\���J�H�Q�H�U�L�N�X�V, �Y�D�J�\���F�V�D�N���D���V�]�i�P�t�W�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W���W�i�Po-
�J�D�W�y���I�R�J�D�O�P�L���P�R�G�H�O�O�N�p�Q�W���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�K�H�W�� 

�%�L�]�R�Q�\�R�V���� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�R�V�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
�N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�����K�L�V�]�H�Q���D���P�R�G�H�O�O�H�N���D���I�H�O�D�G�D�W�R�N���O�p�Q�\�H�J�p�W���K�i�O�y�]�D�W�R�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�U�H���Y�H�W�t�W�Y�H���N�p�S�H�V�H�N���P�H�J�Io-
gal�P�D�]�Q�L�����$���O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���S�p�O�G�D�N�p�Q�W���H�U�U�H���D�]���H�V�H�W�U�H���N�p�W���S�R�Q�W�����S�R�V�W�D�L���F�t�P�� �N�|�]�|�W�W�L���R�S�W�L�P�i�O�L�V���~�W�Y�R�Q�D�O��
�P�H�J�W�H�U�Y�H�]�p�V�p�W���H�P�O�t�W�K�H�W�M�•�N�����D�K�R�O���D�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�Q�D�N���D�]�W���N�H�O�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�D�����K�R�J�\���D���M�i�U�P�&���D��csom�y��
pontokban milyen �~�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N�D�W �Y�i�O�D�V�V�]�R�Q���D�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���D���V�]�D�N�D�V�]�R�N���|�V�V�]�H�J�H���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q��
�W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�U�D�� ���S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �P�H�J�W�p�W�H�O�p�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �L�G���U�H�� �Q�p�]�Y�H���� �R�S�W�L�P�X�P�R�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�V�R�Q���� �(�E�E�H�Q�� �D�]��
�H�V�H�W�E�H�Q�� �W�H�K�i�W�� �D�� �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�N�E�y�O�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�� �L�U�i�Q�\�E�D�� �I�R�U�G�X�O�Q�L���� �K�D�Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�]�R�N�Q�D�N�� �D�]��
�X�W�F�i�N�Q�D�N���Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N�p�E�H, �P�H�O�\�H�N���D���N�p�U�G�p�V�H�V���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�E�y�O���L�Q�G�X�O�Q�D�N���N�L�����p�V���P�H�O�\�H�N�H�W���D���K�i�O�y�]�D�W�L���Po-
dellben �t�Y�H�N (va�J�\���J�U�i�I�H�O�P�p�O�H�W�L���W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���p�O�H�N�����U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�Q�D�N�� 

�0�i�V���D���K�H�O�\�]�H�W���D�N�N�R�U�����K�D���R�S�W�L�P�i�O�L�V���~�W�Y�R�Q�D�O�D�W���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���W�H�U�Y�H�]�Q�L���D���W�H�U�H�S�H�Q�����%�i�U���H�E�E�H�Q���D�]���H�V�Ht-
�E�H�Q���L�V���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�X�Q�N���D���W�H�U�Y�H�]�p�V�K�H�]���K�i�O�y�]�D�W�L���P�R�G�H�O�O�W���H�]���D���P�R�G�H�O�O���N�p�S�]�H�W�H�V���K�i�O�y�]�D�W���O�H�V�], mivel csak 
�D�]�p�U�W���D�O�N�D�Oma�]�]�X�N�����K�R�J�\���D���V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]���D���K�i�O�y�]�D�W�L���~�W�N�H�U�H�V�����D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���O�H�J�\�H�Q�H�N����
�$���Y�D�O�y�V�i�J�E�D�Q���X�J�\�D�Q�L�V���D���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���~�W���E�i�U�P�H�O�\���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���L�U�i�Q�\�E�D���I�R�U�G�X�O�K�D�W���H�O�����F�V�D�N���D���V�]�i��
�P�t�W�i�V�L�� �P�R�G�H�O�O�•�Q�N�� �N�R�U�O�i�W�R�]�]�D�� �D�]�� �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �S�R�Q�W�R�N�D�W�� �D�� �U�D�V�]�W�H�U�� �F�H�O�O�i�N�� �N�|�]�p�Spontjaira, illetve az e 
pon�W�R�N�E�y�O���H�O�Y�p�J�H�]�K�H�W�����H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�R�N�D�W���D�������I���L�U�i�Q�\�U�D�� 

�)�R�O�\�D�P�D�W�R�V���U�D�V�]�W�H�U���W�H�U�H�N�N�H�O���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�R�N���G�R�O�J�R�]�Q�D�N�����(�]�H�N�E�H�Q���D��
�P�ydsz�H�U�H�N�E�H�Q�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �F�p�O�R�N�D�W�� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W�� �K�D�V�]�Q�R�V�V�i�J�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�M�i�N���� �P�H�O�\�H�N cella 
�p�U�W�p�N�H�L���D�U�i�Q�\�R�V�D�N���D���N�p�U�G�p�V�H�V���F�H�O�O�D���M�y�V�i�J�i�Y�D�O���D�]���D�G�R�W�W���F�p�O�U�D�����$���S�U�R�E�O�p�P�i�W���D�]���R�N�R�]�]�D�����K�D���R�O�\�D�Q���W�H�U�•�O�Ht-
�W�H�O���L�V���W�D�O�i�O�N�R�]�X�Q�N�����P�H�O�\���W�|�E�E���N�L�W�&�]�|�W�W���F�p�O�U�D���L�V���D�O�N�D�O�P�D�V�����7�R�Y�i�E�E�L���S�U�R�E�O�p�P�i�W���M�H�O�H�Q�W�K�H�W���D�]���L�V�����K�D���D�]���H�J�\��
�F�pl�K�R�]���U�H�Q�G�H�O�W���W�H�U�•�O�H�W�U�H���D�O�D�N�L�����I�R�O�\�W�R�Q�R�V�V�i�J�L�� �P�p�U�H�W�E�H�O�L �P�H�J�N�|�W�p�V�H�N�H�W���L�V���L�J�\�H�N�V�]�•�Q�N���p�U�Y�p�Q�\�U�H���M�X�W�W�D�W�Q�L���� 

�$�� �I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �W�t�S�X�V�D�� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �P�&�Y�H�O�p�V�L�� �P�y�G��
�K�R�]�]�i�U�Hn�G�H�O�p�V�H�� �D�� �W�i�E�O�i�N�K�R�]��(Matthews et al. 1999). �(�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �Q�D�J�\�•�]�H�P�H�N��
�W�i�E�O�i�L�� �R�O�\�D�Q�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �Y�H�N�W�R�U�R�V�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���� �P�H�O�\�H�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�N�D�O�� �M�H�O�O�H�P�]�H�W�W�� �U�p�V�]�Rb-
�M�H�N�W�X�P�R�N�E�y�O���p�S�•�O�Q�H�N���I�H�O�����$�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���I�H�O�D�G�D�W�D���D�Q�Q�D�N���D�]���H�O�G�|�Q�W�p�V�H�����K�R�J�\���D�]���•�]�H�P���H�J�\�H�V���W�i�E�O�i�L�Q��
�D�]���D�G�R�W�W���D�J�U�R�N�O�L�P�D�W�L�N�X�V���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���N�|�]�|�W�W���p�V�]�V�]�H�U�&�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���P�&�Y�H�O�p�V�L���I�D�M�W�i�N���N�|�]�•�O���P�L�W���D�O�N�Dl-
�P�D�]�]�D�Q�D�N�����$���P�R�G�H�O�O���N�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���W�R�Y�i�E�E���I�H�M�O�H�V�]�W�K�H�W�����I�|�O�G�U�H�Q�G�H�]�p�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i�U�D��
�L�V���� �P�H�O�\�� �W�p�P�i�Y�D�O�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�� �N�•�O�|�Q�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�ykban foglalkozott �*�i�V�S�i�U (2002),(2003) ���/�H�W�|�O�W�K�H�W���� �D��
http://www.agt.bme.hu/public_h/gaspar/bi�U�W�R�N���K�W�P���F�t�P�U���O������http://www.agt.bme.hu/public_h/gaspar/nagyfalu.pdf �F�t�P�U���O����. 

�$���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���L�V�P�H�U�N�H�G�M�•�Q�N���P�H�J���D���K�i�O�y�]�D�W�R�N�U�D�����U�D�V�]�W�H�U�H�V���W�H�U�H�N�U�H���p�V���W�i�E�O�D-objektumokra al-
kalmaz�K�D�W�y���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N�N�D�O�� 



OPTIM�$�/�,�=�È�/�È�6���e�6 GIS 
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A p-�P�H�G�L�i�Q���P�R�G�H�O�O���O�p�Q�\�H�J�H���p�V���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L 

�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�� �3�� �G�D�U�D�E�� �H�O�O�i�W�y�� �N�|�]�S�R�Q�W�� �V�]�H�U�H�S�H�O���� �P�H�O�\�� �I�H�O�D�G�D�W�D���� �K�R�J�\�� �1�� �G�D�U�D�E�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y��
�L�J�p�Q�\�H�L�W���N�L�H�O�p�J�t�W�V�H�����$���I�H�O�D�G�D�W���~�J�\���H�O�K�H�O�\�H�]�Q�L���D���K�i�O�y�]�D�W�L���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�N�R�Q���D���3���G�D�U�D�E���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�R�W����
�p�V�� �~�J�\�� �K�R�]�]�i�N�D�S�F�V�R�O�Q�L�� �D�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N�K�R�]�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�D�W���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �L�J�p�Q�\�H�L�� �N�L�H�O�p�J�t�W�p�V�U�H��
�N�H�U�•�O�M�H�Q�H�N���� �V�� �H�P�H�O�O�H�W�W�� �D�]�� �L�J�p�Q�\�H�N�� �V�~�O�\�R�]�R�W�W�� �|�V�V�]�H�J�H�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �O�H�J�\�H�Q���� �6�~�O�\�N�p�Q�W�� �D�]�� �H�O�O�i�W�y�� �N�|�]�S�R�Q�W��
�H�O�p�U�K�H�W���V�p�J�p�W�� �W�H�N�L�Q�W�M�•�N���� �P�H�O�\�� �O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �p�V�� �D�� �V�]�i�P�i�U�D�� �N�L�M�H�O�|�O�W�� �N�|�]�S�R�Q�W��
�H�X�N�O�L�G�H�V�]�L���W�i�Y�R�O�V�i�J�D�����$���I�H�O�D�G�D�W���H�J�\�L�N���Y�D�U�L�i�Q�V�i�E�D�Q�����N�D�S�D�F�L�W�i�V�R�V���S-�P�H�G�L�i�Q���S�U�R�E�O�p�P�D�����D�G�R�W�W�Q�D�N���W�H�N�Ln-
�W�L�N���D�]���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�R�N���N�D�S�D�F�L�W�i�V�D�Lt is. 

�$�� �I�H�O�D�G�D�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�� �J�\�i�U�D�N���� �U�D�N�W�i�U�D�N�� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�Q�p�O���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�� �D�� �S�L�D�F�L�� �L�J�p��
�Q�\�H�N���R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �N�L�H�O�p�J�t�W�p�V�H���� �G�H���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�U�D���N�H�U�•�O�K�H�W���D�� �P�R�G�H�O�O���D�� �N�|�]�|�V�V�p�J�L�� �H�O�O�i�W�i�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q���L�V�� �L�V�No-
�O�i�N�����N�y�U�K�i�]�D�N�����S�R�V�W�D�K�L�Y�D�W�D�O�R�N���K�H�O�\�N�L�M�H�O�|�O�p�V�H�N�R�U�����Y�D�J�\���D�]���X�W�D�N �M�p�J�W�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�K�H�]���K�D�V�]�Q�i�O�W���V�y-�G�H�S�y�Q�L�i�N��
elhelyez�p�V�p�Q�H�N���P�H�J�W�H�U�Y�H�]�p�V�H�N�R�U��(Church et al. 1994). 

�$���N�D�S�D�F�L�W�i�V�R�V���S-�P�H�G�L�i�Q���S�U�R�E�O�p�P�D���D�]���D�O�i�E�E�L���N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N�N�H�O���t�U�K�D�W�y���I�H�O��(Rolland et al. 1996): 

  

ahol 
 �± az i �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�Q���I�H�O�O�p�S�����L�J�p�Q�\����cj �± a j �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�Q���O�p�Y�����H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W���N�D�S�D�F�L�W�i�V�D����dij 

�± az i �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�W�y�O���D��j �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�L�J���W�D�U�W�y���W�i�Y�R�O�V�i�J����P �± �D�]���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�R�N���H�O���U�H���P�H�J�D�G�R�W�W���V�]�ima, 
xij �p�U�W�p�N�H���������K�D���D�]��i �F�V�R�P�y�S�R�Q�W���K�R�]�]�i���Y�D�Q���U�H�Q�G�H�O�Y�H���D��j �H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�K�R�]�����N�•�O�|�Q�E�H�Q 0, yj �p�U�W�p�N�H���������K�D���D��
j �H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W���Q�\�L�W�Y�D���Y�D�Q�����H�J�\�p�E�N�p�Q�W������ 

�$�]�� �������� �F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�M�D�� �D�]�� �L�J�p�Q�\�H�N�� �p�V�� �D�� �N�L�H�O�p�J�t�W�p�V�•�N�U�H�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W-
�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���V�]�R�U�]�D�W���|�V�V�]�H�J�p�W�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D���W�i�Y�R�O�V�i�J���K�H�O�\�H�W�W���H�J�\�p�E�����D�]���H�O�p�U�p�V�W���P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�����W�p�Q�\e-
�]���W���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�X�Q�N���D���V�~�O�\�R�]�i�V�U�D�����$��������-�E�H�Q���U�|�Y�L�G�H�Q���O�H�t�U�W��i �V�]�i�P�~ �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D�����K�R�J�\���P�L�Q�G�H�Q��
�L�J�p�Q�\-�F�V�R�P�y�S�R�Q�W���F�V�D�N���H�J�\���G�D�U�D�E���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�K�R�]���O�H�J�\�H�Q���N�D�S�F�V�R�O�Y�D�����$�����������N�R�U�O�i�W�R�]�i�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�D�]�W���p�U�M�•�N���H�O�����K�R�J�\���D�]���L�J�p�Q�\�H�N���F�V�D�N���Q�\�L�W�R�W�W���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�K�R�]���O�H�J�\�H�Q�H�N���N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�y�N�����$�����������N�R�U�O�i�W�R�]�i�V��
�E�L�]�W�R�V�t�W�M�D�����K�R�J�\���S�R�Q�W�R�V�D�Q���D���P�H�J�D�G�R�W�W��P �V�]�i�P�~���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W���Oegyen nyitva. Az (5)-�H�O���M�H�O�|�O�W���N�R�U�O�i�Wo-
�]�i�V�R�N���Y�H�V�]�L�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�����K�R�J�\���P�L�Q�G�H�Q���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W���F�V�D�N���H�O���U�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���N�D�S�D�F�L�W�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�Hl-
�N�H�]�L�N���� �+�D�� �D�]�� �H�O�O�i�W�y�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N�� �N�D�S�D�F�L�W�i�V�D�� �Q�L�Q�F�V�� �N�R�U�O�i�W�R�]�Y�D���� �D�]�� �������� �H�O�K�D�J�\�D�Q�G�y���� �$�� �������� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N��
�J�R�Q�G�R�V�N�R�G�Q�D�N���D�U�U�y�O�����K�R�J�\���D���G�|�Q�W�p�V�L���Y�i�O�W�R�]�y�N���H�J�p�V�]�p�U�W�p�N�&�H�N���O�H�J�\�H�Q�H�N�� 

Ha a fel�D�G�D�W�R�W���P�H�J�R�O�G�M�X�N�����~�J�\���H�U�H�G�P�p�Q�\�N�p�S�S�H�Q���P�H�J���I�R�J�M�X�N���N�D�S�Q�L�����K�R�J�\���P�H�O�\���F�V�R�P�y�S�R�Qto-
�N�R�Q���Y�D�Q���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�����D�P�L�O�\�H�Q��j �p�U�W�p�N�H�N�U�H��yj � ���������p�V���K�R�J�\���P�H�O�\�L�N���L�J�p�Q�\�W���M�H�O�H�Q�W�����F�V�R�P�y�S�R�Q�W���Pelyik 
�H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�K�R�]���O�H�V�]���N�D�S�F�V�R�O�Y�D�����D�]���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�i�V�R�N�D�W���D�]�R�N�Q�D�N���D�]��xij �±knek az indexei mutat�M�i�N����
�P�H�O�\�H�N���H�J�\�H�Q�O���N����-el). 

�/�L�Q�H�i�U�L�V�� �V�~�O�\�R�N���H�V�H�W�p�Q���� �D�� �I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�� �O�H�J�D�O�N�D�O�P�D�V�D�E�E�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�W���V�]�L�J�R�U�~�� �R�S�W�L�P�D�Oi-
�]�i�O�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�����D���/�D�J�U�D�Q�J�H-�I�p�O�H���U�H�O�D�[�i�F�L�y�Y�D�O�����P�L�Q�W�H�J�\��������-900 �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�L�J���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���D���P�H�J�Rl-
�G�i�V��(Church et al. 1994). A nagy�R�E�E���I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D���± �O�H�J�D�O�i�E�E���L�V���H�J�\�H�O���U�H���± �N�•�O�|�Q�I�p�O�H���K�H�X�U�L�V�]�Wi-
�N�X�V���H�O�M�i�U�i�V�V�D�O���Y�p�J�H�]�K�H�W�����H�O�� 

�$�� �K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �J�R�Q�G�R�O�N�R�G�i�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�L�W�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�Y�D�� �R�O�\�D�Q�� �|�W�O�H�W�H�N�� �D�O�Jo-
�U�L�W�P�L�N�X�V�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�W���M�H�O�H�Q�W�L�N���� �P�H�O�\�H�N���M�y�� �H�V�H�W�E�H�Q���J�\�R�U�V�� �p�V�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�D�N���� �G�H��
�Q�H�P�� �J�D�U�D�Q�W�i�O�M�i�N�� �D�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �R�S�W�L�P�X�P�R�W���� �D�]�D�]�� �D�� �O�H�J�M�R�E�E�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W���� �$�]�� �X�W�y�E�E�L�� �P�i�V�I�p�O�� �p�Y�W�L�]�H�G�E�H�Q�� �D��
�W�p�U�E�H�O�L�� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�� �W�|�E�E�� �K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �H�O�M�i�U�i�V�� �V�]�i�P�W�D�O�D�Q�� �Y�D�U�L�i�F�L�y�M�i�W�� �G�R�O�J�R�]�W�i�N��
k�L���D���N�X�W�D�W�y�N�����(�]�H�N���N�|�]�•�O���L�V���D���S-med�L�i�Q���I�H�O�D�G�D�W�R�W���W�D�O�i�Q���O�H�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�E�E�H�Q���D���W�D�E�X���N�H�U�H�V�p�V���P�y�G�V�]er-



S�È�5�.�g�=�<��F 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9III ., 2005 

274 

�p�Q�H�N���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���Y�D�U�L�i�F�L�y�L�Y�D�O���R�O�G�R�W�W�i�N���P�H�J�����$���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D �K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���P�p�J���D���J�H�Q�H�W�L�N�X�V���D�O�Jo-
�U�L�W�P�X�V�W���p�V���D���V�]�L�P�X�O�i�O�W���K���N�H�]�H�O�p�V�����V�L�P�X�O�D�W�H�G���D�Q�Q�H�D�O�L�Q�J�����P�y�G�V�]�H�U�p�W���L�V�����$�]���H�O���E�E�L�Y�H�O���H�J�\���N�p�V���E�E�L���I�H�Me-
�]�H�W�E�H�Q�����D���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�N���W�i�E�O�i�N�K�R�]���U�H�Q�G�H�O�p�V�p�Y�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���I�R�J�X�Q�N���P�H�J�L�V�P�H�U�N�H�G�Q�L�� 

�$���W�D�E�X���N�H�U�H�V�p�V 

�$���W�D�E�X���N�H�U�H�V�p�V��(Hertz et al. 1995)�����P�L�Q�W���P�L�Q�G�H�Q���L�W�H�U�D�W�t�Y���P�y�G�V�]�H�U���H�J�\���N�H�]�G�H�W�L���P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V�E�y�O��
�L�Q�G�X�O�� �N�L���� �0�H�J�I�H�O�H�O���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�]�p�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �H�O�Y�L�O�H�J�� �D�� �N�H�]�G�H�W�L�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �Q�H�P�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D�� �D�� �Y�pg-
�H�U�H�G�P�p�Q�\�W�����$���J�\�D�N�R�U�O�D�W���D�]�R�Q�E�D�Q���D�]�W���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���p�U�G�H�P�H�V���D���I�H�O�D�G�D�W���N�R�Q�N�U�p�W���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�Y�H�O���N�•�O�|�Q��
�K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �H�O�M�i�U�i�V�W���N�L�D�O�D�N�t�W�D�Q�L�� �D�� �N�H�]�G�H�W�L�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�U�D���� �P�L�Y�H�O���D�� �M�y�� �N�L�L�Q�G�X�O�y�� �P�H�J�R�O�G�i�V��
�Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �P�H�J�J�\�R�U�V�t�W�K�D�W�M�D���D�]�� �R�S�W�L�P�X�P�N�H�U�H�V�p�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�W�����$�� �N�D�S�D�F�L�W�i�V�R�V�� �S-�P�H�G�L�i�Q�� �I�H�O�D�G�D�W��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���S�p�O�G�i�X�O���D���N�H�]�G�H�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�W���~�J�\���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N���P�H�J�����K�R�J�\���D�]���1���L�J�p�Q�\���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�W���3��klasz-
�W�H�U�E�D���V�R�U�R�O�M�X�N���R�O�\���P�y�G�R�Q�����K�R�J�\���D���N�O�D�V�]�W�H�U�H�Q�N�p�Q�W�L���|�V�V�]�L�J�p�Q�\���Q�H���K�D�O�D�G�M�D���P�H�J���D�]���H�J�\�H�V���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q��
�W�R�N���N�D�S�D�F�L�W�i�V�i�W�����(�]�X�W�i�Q���D�]���H�J�\�H�V���H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�R�N�D�W���H�O�K�H�O�\�H�]�]�•�N���D���N�D�S�D�F�L�W�i�V�X�N�Q�D�N���|�V�V�]�L�J�p�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W��
meg�I�H�O�H�O�����N�O�D�V�]�W�H�U�H�N���V�~�O�\�S�R�Q�W�M�i�K�R�]���O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E���H�V�����F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�Q�� 

�$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N�� �D�� �N�H�]�G�H�W�L�� �K�H�O�\�]�H�W�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �V�]�R�P�V�]�p�G�V�i�J�R�W�� �D�� �P�H�J�H�Q�Je-
dett meg�R�O�G�i�V�R�N���K�D�O�P�D�]�i�E�y�O���� �(�]�� �D�� �K�D�O�P�D�]�� �~�J�\�� �M�|�Q�� �O�p�W�U�H���� �K�R�J�\�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N�� �D�]�� �H�O�O�i�W�y�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N��
�H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �K�H�O�\�]�H�W�•�N�E���O�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �V�]�R�P�V�]�p�G�R�V�� �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�M�i�U�D����
�L�O�O�H�W�Y�H���D���N�D�S�D�F�L�W�i�V���N�R�U�O�i�W�R�N�R�Q���E�H�O�•�O���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�X�N���D�]���L�J�p�Q�\���S�R�Q�W�R�N���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�D�L�W���D�]��
�H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�R�N�K�R�]���� 

�(�]�X�W�i�Q���P�H�J�N�H�]�G�M�•�N���D���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���D���P�R�]�J�i�V�R�N�D�W�����P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���P�R�]�J�i�V�K�R�]���Ni-
�p�U�W�p�N�Hl�M�•�N���D���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�W, �p�V���P�L�Q�G�H�Q���P�R�]�J�i�V�W���U�|�J�]�t�W�•�Q�N���D���W�D�E�X���O�L�V�W�i�E�D�Q�� 

�$�� �W�D�E�X�� �O�L�V�W�D�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q�� �D�]�W�� �D�� �I�X�Q�N�F�L�y�W�� �O�i�W�M�D�� �H�O���� �K�R�J�\�� �D�]�R�N�D�W�� �D�� �P�R�]�J�i�V�R�N�D�W�� �Q�H�� �L�V�P�p�W�H�O�M�•�N��
meg, ame�O�\�H�N�U�H���D���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�W���P�i�U���H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N�����(�]���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V���L�V���X�W�D�O���U�i�����K�R�J�\���D���W�D�E�X��
�N�H�U�H�V�p�V���O�H�J�I���E�E���J�R�Q�G�R�O�D�W�D���D�]�����K�R�J�\���D�]���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���W�D�Q�X�O�M�R�Q���D�]���H�O�Y�p�J�]�H�W�W���N�H�U�H�V�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O�� 

�+�D���D���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���M�R�E�E���D�]���H�G�G�L�J�L���O�H�J�M�R�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�\�Q�p�O�����~�J�\���~�M���V�]�R�P�V�]�p�G�V�i�J�R�W���V�]�i��
�P�t�W�X�Q�N���p�V���D���I�R�O�\�D�P�D�W���t�J�\���I�R�O�\�W�D�W�y�G�L�N�����D�P�t�J���Y�D�O�D�P�H�O�\���P�H�J�i�O�O�i�V�L���N�U�L�W�p�U�L�X�P�R�W���H�O���Q�H�P���p�U�•�Q�N�� 

�$�� �P�y�G�V�]�H�U�� �V�]�i�P�W�D�O�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�i�E�D�Q�� �D�� �P�i�U�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �U�|�Y�L�G�� �W�i�Y�~�� �P�H�P�y�U�L�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�H�U���V�V�p�J�J�H�O���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N���D���V�W�U�D�W�p�J�L�D���H�J�\�H�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�L�� 

�9�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �P�H�J�R�O�G�i�V�E�D�Q�� �G�|�Q�W���� �V�]�H�U�H�S�H�� �Y�D�Q�� �D�� �W�D�E�X�� �O�L�V�W�D�� �W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N�� �p�V�� �K�R�V�V�]�i�Q�D�N���� �$�� �O�L�V�W�D��
�W�D�U�W�D�O�P�D���D�]���D�N�W�X�i�O�L�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�W�����P�R�]�J�i�V�W�����M�H�O�O�H�P�]�����D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���I�R�U�P�i�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����U�|�J�]�t�W�p��
�V�H���� �S�p�O�G�i�X�O���K�D�� �N�p�W���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�W���N�L�F�V�H�U�p�O�W�•�Q�N���~�J�\�� �V�]�H�U�H�S�H�O�K�H�W���P�L�Q�G�N�p�W���S�R�Q�W���� �G�H���V�]�H�U�H�S�H�O�K�H�W���H�J�\�� �W�Dg-
�N�p�Q�W���D���N�p�W���S�R�Q�W���X�Q�L�y�M�D���L�V�����$���P�i�V�L�N���S�D�U�D�P�pter, a tabu lista hossza, �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�������± �������H�O�H�P���N�|�]�W���Y�i�O�W�Rz-
hat.  

�$���W�D�E�X���N�H�U�H�V�p�V���I�H�M�O�H�W�W�H�E�E���Y�D�U�L�i�Q�V�D�L���J�R�Q�G�R�V�N�R�G�Q�D�N���D���K�R�V�V�]�~���W�i�Y�~���P�H�P�y�U�L�i�U�y�O���L�V�����P�H�O�\���H�O�V���V�Rr-
�E�D�Q���D�]���L�Q�W�H�Q�]�L�I�L�N�i�O�i�V���p�V���G�L�Y�H�U�]�L�I�L�N�i�O�i�V���F�p�O�M�D�L�W���V�]�R�O�J�i�O�M�D�����$�]���L�Q�W�H�Q�]�L�I�L�N�i�O�i�V���Y�D�O�D�P�H�O�\���M�y�Q�D�N���W�D�O�i�O�W���P�Hg-
�R�O�G�i�V�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y���P�p�J���M�R�E�E���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���N�H�U�H�V�p�V�p�W���V�]�R�O�J�i�O�M�D�����P�t�J���D���G�L�Y�H�U�]�L�I�L�N�i�O�i�V���D�]���H�G�G�L�J���P�Hg�W�D�O�i�O�W��
�O�H�J�M�R�E�E���P�H�J�R�O�G�i�V�K�R�]���Q�H�P���K�D�V�R�Q�O�y���~�M���P�H�J�R�O�G�i�V�L���W�H�U�H�N���N�H�U�H�V�p�V�p�W�� 

�(�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �V�W�U�D�W�p�J�L�i�N�D�W�� �L�V���� �D�P�L�N�R�U�� �N�p�W�� �M�y�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �N�|�]�W�� �Y�p�J�]�L�N�� �O�p�S�p�V�Hn-
�N�p�Q�W���D��moz�J�i�V�W���D���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���~�W�R�Q�����i�W�O�p�S�Y�H���D�]���~�W���N�|�]�E�H�Q���W�D�O�i�O�W���P�H�J���Q�H�P���H�Q�J�H�G�H�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�R�Q���D�]��
�~�J�\�� �Q�H�Y�H�]�H�W�W�� �Ä�D�O�D�J�X�W�D�]�i�V�´�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �+�D�� �D�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �N�p�W�� �M�y�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �Y�R�O�W���� �~�J�\�� �H�]�� �D��
�P�y�G�V�]�H�U���L�Q�W�H�Q�]�L�I�L�N�i�O�i�V�K�R�]���Y�H�]�H�W�����H�O�O�H�Q�N�H�]�����H�V�H�W�E�H�Q���G�L�Y�H�U�]�L�I�L�N�i�O�i�V�W���H�U�H�G�P�pnyez. 

�$���K�H�O�\�L���N�H�U�H�V�p�V�U�H���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���L�V�P�H�U�W���K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U�W���K�D�V�]�Q�i�O���D���W�D�E�X���O�L�V�W�D���P�y�G�V�]�H�U�����H�]�p�U�W��
is nevezik meta-�K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V���H�O�M�i�U�i�V�Q�D�N�� 

�È�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���W�D�E�X���N�H�U�H�V�p�V�W���D���N�p�U�G�p�V�H�V���I�H�O�D�G�D�W���J�R�Q�G�R�V���H�O�H�P�]�p�V�H�����P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���H�J�\�H�G�L�O�H�J��
�V�]�R�N�W�i�N���P�H�J�W�H�U�Y�H�]�Q�L�����E�i�U���D���O�H�J�~�M�D�E�E���L�G���N�E�H�Q���D�]���2�S�W�4�X�H�V�W���W�D�E�X���N�H�U�H�V�p�V�H�Q���D�O�D�S�X�O�y���P�H�J�R�O�G�y���S�U�Rgram 
���V�R�O�Y�H�U�����P�L�Q�W���D���N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L���&�U�\�V�W�D�O���%�D�O�O���G�|�Q�W�p�V���W�i�P�R�J�D�W�y���(�[�F�H�O�H�V���V�]�R�I�W�Y�H�U���P�R�G�X�O�M�D���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���R�S�Wi-
�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N�U�D���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� 

�$���Y�i�O�W�D�N�R�]�y���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V-�K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�����D�O�W�H�U�Q�D�W�H��location-�D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q��� ���$�/�$�����H�O�M�i�U�i�V 

�$�P�L�Q�W�� �D�]�� �H�O���]���H�N�E�H�Q�� �P�i�U�� �X�W�D�O�W�X�Q�N�� �U�i���� �D�� �W�D�E�X�� �N�H�U�H�V�p�V�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �V�W�U�D�W�p�J�L�D���� �P�H�O�\�� �D�� �K�H�O�\�L�� �N�H�U�H�V�p�V�U�H��
valamely heurisz�W�L�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�� �p�V�� �D�]�� �H�]�i�O�W�D�O�� �P�H�J�W�D�O�i�O�W�� �O�R�N�i�O�L�V��optimumokra �W�i�P�D�V�]�N�R�G�Y�D��
�M�X�W���H�O���D���J�O�R�E�i�O�L�V���R�S�W�L�P�X�P�K�R�]�����L�O�O�H�W�Y�H���D�Q�Q�D�N���N�|�]�H�O�p�E�H�� 
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�$�� �K�R�V�V�]�~�� �p�Y�H�N�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�� �D�]�W�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� ��������-�E�D�Q�� �/���� �&�R�R�S�H�U�� �i�O�W�D�O�� �N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W��(Cooper 
1963) �$�/�$���H�O�M�i�U�i�V���D�]���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V-�K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���S�U�R�E�O�p�P�D���O�H�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�E�E��helyi �N�H�U�H�V�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�D����
�$�]���H�O�M�i�U�i�V���D�O�D�S�J�R�Q�G�R�O�D�W�D���L�J�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�����$�]���H�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���I�H�O�Y�H�V�V�]�•�N���D��P �V�]�i�P�~���H�O�O�i�W�y���N�|zpontot (az 
�D�Q�J�R�O�� �Q�\�H�O�Y�&�� �L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �H�]�H�N�H�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W��NF-�H�O�� �M�H�O�|�O�L�N�� �D�� �1�H�Z�� �)�D�F�L�O�L�W�\�� �U�|�Y�L�G�t�W�p�Ve�N�p�Q�W������ �(�]�X�W�i�Q��
�K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�L�N�� �D�]��NF-�H�N�K�H�]�� �D�� �P�H�J�O�p�Y����m �V�]�i�P�~�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�W�� ���U�|�Y�L�G�t�W�p�V�•�N��EF=Existing Facility). A 
�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �D���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W�� �K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�K�H�] �R�S�W�L�P�i�O�L�V�D�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�]�•�N�� �D�]��NF-eket, azaz az 
�H�O�O�i�W�y�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N�D�W�� �P�R�]�J�D�W�M�X�N�� �P�t�J�� �D�� �K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�H�N�H�W�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�O�D�Q�X�O�� �K�D�J�\�M�X�N���� �(�]�X�W�i�Q�� �D�]�� �~�M�� �H�O�O�i�W�y��
�N�|�]�S�R�Q�W�L���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�K�H�]���H�O�Y�p�J�H�]�]�•�N���D�]��EF-�H�N���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�p�W�����$���Y�i�]�Rlt folyamatokat mindaddig 
�L�V�P�p�W�H�O�M�•�N�����D�P�t�J���D�]���X�W�R�O�V�y���O�p�S�p�V���P�i�U���Q�H�P���R�N�R�]���Y�i�O�W�R�]�i�V�W���D���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�E�H�Q�����(�]���D���K�H�O�\�]�H�W���H�J�\���i�O�Wa-
�O�i�E�D�Q�� �O�R�N�i�O�L�V�� �R�S�W�L�P�X�P�R�W�� �M�H�O�H�Q�W���� �(�]�X�W�i�Q�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �P�H�W�D�K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �V�W�U�D�W�p�J�L�i�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D���� �S�p�O�G�i�X�O�� �D��
�Y�p�O�H�W�O�H�Q���N�H�U�H�V�p�V�W���� �~�M���K�H�O�\�H�N�H�W���M�H�O�|�O�•�Q�N���N�L�� �D�]�� �H�O�O�i�W�y�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N�Q�D�N���p�V�� �H�O�Y�p�J�H�]�]�•�N�� �D�� �K�H�O�\�L�� �$�/�$�� �N�H�Ue-
�V�p�V�W���� �$�P�L�N�R�U�� �P�i�U�� �W�|�E�E�� �O�R�N�i�O�L�V�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �K�H�O�\�� �i�O�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�M�X�N�� �H�]�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D��
�W�D�E�X�� �N�H�U�H�V�p�V�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �P�i�U�� �I�H�O�Y�i�]�R�O�W�� �P�y�G�V�]�H�U�p�W���� �,�O�\�H�Q�N�R�U�� �D�� �O�H�J�S�U�R�E�O�p�P�i�V�D�E�E�� �D�]�� �~�M�� �F�V�R�P�ypontok 
�P�R�]�J�i�V�L�� �V�]�D�E�i�O�\�D�L�Q�D�N�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���� �$�� �P�R�]�J�i�V�R�N�D�W�� �D�� �N�p�W�� �O�H�J�M�R�E�E�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]���� �K�H�O�\�]�H�W��
�N�|�]�|�W�W���Y�p�J�H�]�K�H�W�M�•�N���H�J�\���Y�D�J�\���W�|�E�E�����H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���P�D�[�L�P�X�P���N�p�W�����H�O�O�i�W�y���N�|�]�S�R�Q�W���K�H�O�\�]�H�W�p��
�Q�H�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�Y�D�O�� 

Mindaz, amit eddig elmondtunk, arra az esetre vonatkozott�����D�P�L�N�R�U���D�]���~�M���S�R�Q�W�R�N�Q�D�N���W�H�W�V�]���Oe-
�J�H�V���K�H�O�\�H�W���Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�W�X�Q�N���� �D�]�� �~�M���S�R�Q�W�R�N�����H�O�O�i�W�y�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N���� �p�V�� �P�H�J�O�p�Y���� �S�R�Q�W�R�N�����H�O�O�i�W�i�V�W���L�J�p�Q�\�O���� �Ke-
�O�\�H�N�����W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W���S�H�G�L�J���O�p�J�Y�R�Q�D�O�E�D�Q���V�]�i�P�R�O�W�X�N�����0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���P�R�G�H�O�O�H�N���D���O�p�J�Y�R�Q�Dl-
�E�D�Q���Y�H�W�W���H�X�N�O�L�G�H�V�]�L�� �W�i�Y�R�O�V�i�J���K�H�O�\�H�W�W���D�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���|�V�V�]�H�J�p�E���O���P�H�J�N�D�S�K�D�W�y���~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W��
�0�D�Q�K�D�W�W�D�Q���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N�����H�]���D�]�R�Q�E�D�Q���W�R�Y�i�E�E�L���J�R�Q�G�R�O�D�W�P�H�Q�H�W�•�Q�N�H�W���Q�H�P���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� 

�$�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �W�p�U�E�H�O�L�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q�� �D�]�� �H�O�O�i�W�y�� �N�|�]�S�R�Q�W�R�N�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�D�� �D�]�� �L�J�p�Q�\�O���N�N�H�O�� �D�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L��
�K�i�O�y�]�D�W���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�H�J�\���Y�p�J�E�H�����(�E�E���O���Y�L�V�]�R�Q�W���K�i�U�R�P���G�R�O�R�J���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�����$�]���H�O�V�����D�]�����K�R�J�\���D�]���L�J�p�Q�\��
ponto�N�D�W���D�]���L�J�p�Q�\�W���M�H�O�H�Q�W�����D�W�W�U�L�E�~�W�X�P���p�U�W�p�N�N�H�O���H�J�\�•�W�W���K�R�]�]�i���N�H�O�O���N�D�S�F�V�R�O�Q�X�Q�N���D���K�i�O�y�]�D�W���D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�H�O��
lek�p�S�H�]�H�W�W�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]���� �(�E�E�H�Q�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�N�D�O���F�V�D�N�� �D�� �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�N�� �p�V��
�|�V�V�]e�N�|�W�W�H�W�p�V�H�N�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�K�H�W�Q�H�N���� �D�]�D�]�� �D�]�� �L�J�p�Q�\�� �S�R�Q�W�R�W�� �Y�D�J�\�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N�� �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�W�D�O�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�M�X�N����
�Y�D�J�\���~�M���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�W���O�p�W�H�V�t�W�•�Q�N���D�]���|�V�V�]�H�N�|�W�W�H�W�p�V�H�Q�� 

�0�i�V�R�G�V�]�R�U�����D�]���~�M���S�R�Q�W�R�N���V�H�P���O�H�K�H�W�Q�H�N���D�N�i�U�K�R�O, �K�D�Q�H�P���F�V�D�N���D���K�i�O�y�]�D�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���F�t�P�H�]�K�H�W����
�K�H�O�\�H�L�Q���� �D�]�D�]�� �D�� �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�N�R�Q���� �5�L�W�N�D�� �~�W�K�i�O�y�]�D�W�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�]�� �~�M�� �S�R�Q�W�R�N�� �K�H�O�\�p�Q�H�N�� �L�O�\�H�W�p�Q�� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�D��
�M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�L�� �D�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���� �H�]�p�U�W�� �L�O�\�H�Q�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �P�R�G�H�O�O�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �I�L�Q�R�P�t�W�i�V�D��
�Y�i�O�K�D�W���V�]�•k�V�p�J�H�V�V�p�� 

�+�D�U�P�D�G�V�]�R�U���D���K�i�O�y�]�D�W�L���H�O�U�H�Q�G�H�]�p�V���H�V�H�W�p�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�L���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�N���N�|�]�|�W�W�L���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���X�W�D�W���D�]��
�H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�L-�K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W���P�H�J�N�H�]�G�p�V�H���H�O���W�W���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���F�V�R�P�y�S�R�Q�W���S�i�U�U�D meg kell hat�i��
rozni. 

�0�t�J���D�]���H�O�V�����p�V���P�i�V�R�G�L�N���I�H�O�D�G�D�W���D�]�W���L�J�p�Q�\�O�L�����K�R�J�\���D���K�i�O�y�]�D�W�L���U�p�W�H�J�H�W���P�i�V���U�p�W�H�J�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i��
�V�i�Y�D�O���D���I�H�O�D�G�D�W�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���I�R�U�P�i�M�~�Y�i���V�]�H�U�N�H�V�V�]�•�N, addig a harmadik feladat �H�O�Y�p�J�]�p�V�p�K�H�] meg kell 
�K�D�W�i�U�R�]�Q�X�Q�N���D���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�N���N�|�]�|�W�W�L���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���X�W�D�N�D�W���O�H�t�U�y �P�i�W�U�L�[�R�W�����(�]���D���P�i�W�U�L�[���H�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q���i�O�Wa-
�O�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �O�H�V�]�� �V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �C�O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E�� �~�W�¶�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �Y�D�O�y�M�i�E�D�Q��a legkisebb impe-
�G�D�Q�F�L�i�M�~���~�W���I�R�J�D�O�P�i�W���W�D�N�D�U�M�D�����D�]���L�P�S�H�G�D�Q�F�L�D���S�H�G�L�J���N�p�W���F�V�R�P�y�S�R�Q�W���N�|�]�|�W�W���R�G�D���L�O�O�H�W�Y�H���Y�L�V�V�]�D���L�U�i�Q�\�E�D�Q��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�����O�H�K�H�W���� 

�$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �U�p�V�]�E�H�Q�� �P�H�J�L�V�P�H�U�N�H�G�•�Q�N�� �D�� �O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E�� �~�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �V�]�R�O�J�i�O�y�� �'�L�M�N�V�W�U�D��
algoritmussal. 

A Dijkstra algoritmus 

A Dijkstra algoritmus (Dijkstra 1959) �D���J�U�i�I���Y�D�O�D�P�H�O�\���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�M�i�W�y�O���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���F�V�R�P�y��
�S�R�Q�W�K�R�]���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���X�W�D�W�����$�K�K�R�]�����W�H�K�i�W�����K�R�J�\���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L, (P+m) �F�V�R�P�y�S�R�Q�W���N�|�]�|�W�W��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�V�V�X�N���D���C�O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���X�W�D�W�¶���D�]���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�W����P+m �± �������N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�H�]�G���S�R�Q�W�W�D�O���L�V�P�p�W�H�O�W�H�Q��
le kell futtatni. 

A G = (C,E) �J�U�i�I���H�V�H�W�p�U�H����C �± a �F�V�~�F�V�S�R�Q�W�R�N�D�W����E �± �D�]���p�O�H�N�H�W���M�H�O�|�O�L�����D�]���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���D���F�V�~�Fs-
�S�R�Q�W�R�N�D�W���N�p�W���K�D�O�P�D�]�E�D���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�M�D����R-�H�O���M�H�O�|�O�L���D�]�R�N�D�W���D���F�V�~�F�V�R�N�D�W�����P�H�O�\�H�N�K�H�]���P�i�U���L�V�P�H�U�W���D���N�L�L�Q�Gu-
�O�y�S�R�Q�W�E�y�O���D���Ä�O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���~�W� �́D���W�|�E�E�L���F�V�~�F�V�S�R�Q�W���D��C �± R �K�D�O�P�D�]�E�D���N�H�U�•�O�� 
�6�]�•�N�V�p�J�H���Y�D�Q���D���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D�]���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�Q�D�N���D��d �p�V��pi �W�|�P�E�|�N�U�H�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���D�]���H�O�V�����D�]���H�J�\�H�V��
�F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�N�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �O�H�J�M�R�E�E�� �~�W�E�H�F�V�O�p�V�H�N�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���� �P�t�J�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �D�]�� �H�K�K�H�]�� �D�]�� �p�U�W�p�N�K�H�]��
�Y�H�]�H�W�����~�W�R�Q���D���N�p�U�G�p�V�H�V���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�W���P�H�J�H�O���]�����F�V�R�P�y�S�R�Q�W�U�D���P�X�W�D�W�y���L�Q�G�H�[�H�W�� 
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�&�V�~�F�V�S�R�Q�W 
�0�H�J�H�O���]�� 

pi 

s s* 

u x 

v x 

x s 

y x 
 

1. �i�E�U�D�����$���P�H�J�H�O���]�����L�Q�G�H�[�H�N���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�D 

A 1���� �i�E�U�D �S�p�O�G�i�M�i�E�D�Q�� �D��szaggatott �Q�\�L�O�D�N�� �L�O�O�X�V�]�W�U�i�O�M�i�N�� �D�]�� �L�Q�G�H�[�H�N�H�W���� �+�D�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N�� �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�Q�D�N��
�Q�L�Q�F�V�� �P�H�J�H�O���]���M�H�� �~�J�\�� �D�]�� �L�Q�G�H�[�� �V�D�M�i�W�� �P�D�J�i�U�D�� �P�X�W�D�W���� �D�K�R�J�\�� �H�]�W�� �D�]��s �N�L�L�Q�G�X�O�y�� �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�� �H�V�H�W�p�E�H�Q��
�O�i�W�M�X�N�� 

�$�]���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���I���Y�R�Q�D�O�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�p�S�p�V�H�N�E���O���p�S�•�O���I�H�O�� 
1. d �p�V��pi �L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�i�V�D�� 
2. R �E�H�i�O�O�t�W�i�V�D���•�U�H�V���K�D�O�P�D�]�]�i�� 
3. �0�L�Q�G�D�G�G�L�J���D�P�t�J��C �± R �Q�H�P���Y�i�O�L�N���•�U�H�V���K�D�O�P�D�]�]�i�� 

1. rendezi a (C �± R)-�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���F�V�~�F�V�S�R�Q�W�R�N�D�W���Dszerint, hogy melyik  
  �D�N�W�X�i�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i�J���E�H�F�V�O�p�V�H���N�L�V�H�E�E�����H�O���U�H���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���X�W�i�Q�D���D���P�i�V�R�G�L�N�� 
  legkisebb, stb.), 

2. a (C �± R)-�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y �O�H�J�N�L�V�H�E�E���W�i�Y�R�O�V�i�J�~���F�V�~�F�V�S�R�Q�W�� u �i�W�Y�L�W�H�O�H���D�]��R  
  halmazba, 

3. az u-�K�R�]�� �F�V�D�W�O�D�N�R�]�y���� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �P�p�J�� ��C �± R)-�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �F�V�~�F�V�S�R�Q�W��
  �I�H�O�O�D�]�t�W�i�V�D. 

A �I�H�O�O�D�]�t�W�i�V �V�R�U�i�Q���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L��u-�K�R�]���F�V�D�W�O�D�N�R�]�y���R�O�\�D�Q v �F�V�R�P�y�S�R�Q�W���E�H�F�V�•�O�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�p�U�W�p�N�p�W���P�H�J�Y�il-
�W�R�]�W�D�W�M�D�����P�H�O�\���F�V�|�N�N�H�Q�Q�L���I�R�J�����K�D���D�]��u-�E�y�O���K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J, azaz ha bekapcsoljuk a v �~�W�M�i�E�D���D�]����u,v) 
szakaszt. 

�$���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���~�W�N�H�U�H�V�p�V�U�H���V�]�i�P�W�D�O�D�Q���H�J�\�p�E���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�W���L�V���N�L�G�R�O�J�R�]�W�D�N���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���D�O�N�D�O�Pa-
�]�i�V�R�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q�� �D�]�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W��Dijkstra �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�Q�� �D�O�D�S�X�O�Q�D�N���� �(�]�� �I�H�O�W�H�K�H�W���O�H�J�� �D��
�P�y�G�V�]�H�U�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Q�� �p�V�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�y�M�i�Q�� �D�O�D�S�X�O���� �$�]�� �H�O�P�R�Q�G�R�W�W�D�N�D�W�� �M�y�O�� �L�O�O�X�V�]�W�U�i�O�M�D����
hogy a �N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q �E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O���� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �Y�i�U�R�V�L�� �~�W�Y�R�Q�D�O�� �N�L�M�H�O�|�O���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �L�V�� �H�]�W�� �D�]�� �D�O�Jo-
ritmust hasz�Q�i�O�M�D���� 

A fo�U�J�D�O�P�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���K�i�O�y�]�D�W�R�N�E�D�Q 

�$�]���H�O���]�����S�R�Q�W�E�D�Q���P�H�J�L�V�P�H�U�N�H�G�W�•�Q�N���D���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���~�W���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�i�Y�D�O���H�J�\���R�O�\�D�Q���K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�����P�H�O�\�Q�H�N��
�V�]�D�N�D�V�]�D�L�K�R�]�� ���p�O�H�L�K�H�]���� �N�D�S�F�V�R�O�W�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�� ���S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �K�R�V�V�]�D���� �i�O�O�D�Q�G�y���� �$�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L��
�~�W�Y�R�Q�D�O���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���V�R�U�i�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���Q�H�P���D���P�H�J�W�H�H�Q�G�����~�W���K�R�V�V�]�i�W�����K�D�Q�H�P���D�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G���W����
�H�V�H�W�O�H�J�� �D�]�� �X�W�D�]�i�V�L�� �N�|�O�W�V�p�J�H�N�H�W�� �N�t�Y�i�Q�M�X�N�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�Q�L���� �(�]�H�N�� �D�� �M�H�O�O�H�P�]���N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D�]�� �~�W��
�K�R�V�V�]�i�W�y�O�����K�D�Q�H�P���D�Q�Q�D�N���i�O�O�D�S�R�W�i�W�y�O���p�V���D���I�R�U�J�D�O�P�L���i�U�D�P�O�D�W�R�N�W�y�O���L�V���I�•�J�J�Q�H�N�����$�K�K�R�]���W�H�K�i�W���K�R�J�\���U�H�i�O�L�V�D�Q��
�R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �~�W�L�W�H�U�Y�H�N�H�W�� �W�X�G�M�X�Q�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L, �L�V�P�H�U�Q�•�Q�N�� �N�H�O�O�� �D�]�� �X�W�D�]�i�V�� �L�G���S�R�Q�W�M�i�U�D�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�� �X�W�D�]�i�V�L��
�L�G���N�H�W���D���K�i�O�y�]�D�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�H�Q�G�����V�]�D�N�D�V�]�D�L�U�D�� 

�0�L�H�O���W�W�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�i�Q�N�� �D�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W�� �D�]�� �X�W�D�]�i�V�L�� �L�G���N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���� �p�U�G�H�P�H�V�� �H�J�\��pil-
�O�D�Q�W�i�V�W���Y�H�W�Q�L���D�U�U�D���L�V�����K�R�J�\���D�]���L�G���S�R�Q�W-�I�•�J�J�����V�]�D�N�D�V�]���L�G���N�H�W���P�L�O�\�H�Q���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���K�D�V�]�Q�i�O�K�Dt-
juk fel. 

�$�]���H�]�U�H�G�I�R�U�G�X�O�y�W���P�H�J�H�O���]���H�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�L���P�R�G�H�O�O�H�]�����S�U�R�J�U�D�P�R�W���L�O�O�H�W�Y�H���M�R�E�E���H�V�H�W�E�H�Q���D���Y�H�O�H���Ya-
�O�D�P�L�O�\�H�Q���V�]�L�Q�W�H�Q���L�Q�W�H�J�U�i�O�W���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U�W���F�V�D�N���R�I�I-�O�L�Q�H���H�O���]�H�W�H�V���~�W�Y�R�Q�D�O���W�H�U�Y�H�]�p�V�U�H���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�W�i�N���P�L�Q�G��
�D���P�D�J�i�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�����P�L�Q�G���S�H�G�L�J���D���S�U�R�I�H�V�V�]�L�R�Q�i�O�L�V���V�]�i�O�O�t�W�i�V�L���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�i�V�R�N�����$�]���H�]�U�H�G�I�R�U�G�X�O�y���D�]�Rn-
�E�D�Q�� �J�\�|�Ne�U�H�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�W�� �K�R�]�R�W�W�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�E�H�Q���� �$�]�� �8�6�$-�E�D�Q���� �-�D�S�i�Q�E�D�Q�� �p�V�� �D�]�� �(�8��
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�Q�p�K�i�Q�\�� �R�U�V�]�i�J�i�E�D�Q�� ���H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �)�U�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J�E�D�Q���� �P�H�J�N�H�]�G���G���W�� �D�]�� �,�7�6�� ���,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �.�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L��
Rendszer) kon�F�H�S�F�L�y�� �i�W�•�O�W�H�W�p�V�H�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D���� �H�]�]�H�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q�� �Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H���� �L�J�D�]�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�L���V�]�Ln�W�H�Q�����P�H�J�M�H�O�H�Q�W���D�]���/�%�6�����+�H�O�\���$�O�D�S�~���6�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�����P�H�O�\���P�H�J�I�H�O�H�O�����,TS 
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �~�W�Y�R�Q�D�O�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�� ���L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �P�i�U�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W��
�~�W�Y�R�Q�D�O���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D���� �P�H�Q�H�W�� �N�|�]�E�H�Q�� �L�V�� �P�H�J�W�|�U�W�p�Q�K�H�V�V�H�Q���� �%�i�U�� �W�~�O�Q���� �D�� �W�p�P�i�Q�N�R�Q���� �G�H�� �P�H�J�M�H�J�\�Hz-
�]�•�N�����K�R�J�\�� �D�� �*�,�6-�V�]�H�O���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�W���I�H�O�G�R�O�J�R�]�y�� �V�]�R�I�W�Y�H�U���H�]�H�N�E�H�Q���D�]�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D���Y�i�U�R�V�L�� �N�|�]�S�R�Q�W�E�D�Q��
�P�&�N�|�G�L�N, �p�V���H�]���D�G�M�D���D���Y�i�O�D�V�]�R�N�D�W���D���P�R�E�L�O���i�O�O�R�P�i�V�R�N���P�H�J�N�H�U�H�V�p�V�H�L�U�H�����������i�E�U�D). 

�$�K�K�R�]���� �K�R�J�\�� �D�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W�� �i�U�D�P�O�i�V�L�� �N�p�S�p�W�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �P�R�G�H�O�O�H�]�]�•�N���� �Ls-
�P�H�U�Q�•�Q�N�� �N�H�O�O�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�W�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �W�i�P�D�V�]�W�R�W�W�� �i�W�O�D�J�R�V�� �Y�D�J�\�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �I�R�U�J�D�O�P�L�� �L�J�p�Q�\�H�N�H�W���� �)�R�U�J�D�O�P�L��
�L�J�p�Q�\�H�N���D�O�D�W�W���H�J�\���R�O�\�D�Q���P�i�W�U�L�[�R�W���p�U�W�•�Q�N�����P�H�O�\���P�H�J�P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D���K�i�O�y�]�D�W���P�H�O�\�L�N���S�R�Q�W�M�i�E�y�O�����N�H�]�G����
�S�R�Q�W���� �P�H�O�\�L�N�� �S�R�Q�W�M�i�E�D�� ���U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�L�� �S�R�Q�W���� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� �Y�D�J�\�� �D�G�R�W�W�� �L�G���S�L�O�O�D�Q�D�W�R�N�E�D�Q�� �K�i�Q�\�� �M�i�U�P�&�� �N�H�]�G�L��
�P�H�J���D�]���~�W�M�i�W�����(�]�W���D���P�i�W�U�L�[�R�W �D�]���D�Q�J�R�O���Q�\�H�O�Y�&���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P���2�'�� ���2�U�L�J�L�Q-�'�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q�����P�i�W�U�L�[�Q�D�N���Qe-
vezi, �p�V���D���U�|�Y�L�G�t�W�p�V���N�H�G�Y�p�p�U�W���P�L���L�V���H�K�K�H�]���D�]���H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�K�H�]���W�D�U�W�M�X�N���P�D�J�X�Q�N�D�W���� 

�(�Q�Q�H�N�� �D�� �P�i�W�U�L�[�Q�D�N�� �D�]�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�H�O�H�P�]�p�V�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�L�Q�W�M�H�L�Q�� �W�|�E�E�I�p�O�H�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O��
�K�D�M�W�K�D�W�y���Y�p�J�U�H�����(�O���]�H�W�H�V�����N�L�V�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�V�H�W�p�Q���*�,�6���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���D���W�p�U�E�H�O�L���N�|�O�F�V�|�Q�Ka-
�W�i�V-�P�R�G�H�O�O�� �I�X�W�W�D�W�i�V�i�Y�D�O�� �O�H�K�H�W�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L�� �]�y�Q�i�N�� ���L�S�D�U�L�� �|�Y�H�]�H�W����
�N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L���|�Y�H�]�H�W�����F�V�D�O�i�G�L���K�i�]�D�V���O�D�N�y���|�Y�H�]�H�W�����V�W�E�������P�L�O�\�H�Q���N�|�O�F�V�|�Q�|�V���I�R�U�J�D�O�P�L���L�J�p�Q�\�H�N�H�W���W�i�P�D�Vz-
�W�D�Q�D�N�����(�E�E�H�Q���D���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�E�H�Q���D���O�H�J�I���E�E���S�U�R�E�O�p�P�D���D���]�y�Q�i�N���D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�V���V�]�L�Q�W�M�p�Q�H�N���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D����
�L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �W�|�Pb�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�V �V�]�L�Q�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�]�R�N�Q�D�N�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�Q�D�N�� �D�� �N�L�M�H�O�|�O�p�V�H, 
�D�K�R�O���D���I�R�U�J�D�O�P�L���L�J�p�Q�\�H�N���E�H�O�p�S�Q�H�N���D���K�i�O�y�]�D�W�U�D�����$�P�L�Q�W �P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W�•�N, �H�]���D���P�y�G�V�]�H�U���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���H�O���]e-
�W�H�V�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�U�H�� �V�]�R�O�J�i�O���� �G�H�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�p�U�H�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���� �K�D�Q�H�P�� �P�H�J�O�p�Y����
�K�i�O�y�]�D�W�� �P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N�� �D�� �W�|�N�p�O�H�W�H�V�t�W�p�V�p�U�H�� �L�V�� �R�O�\�P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L�� �]�y�Q�i�N�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O��
�L�J�\�H�N�H�]�Q�H�N���D���K�i�O�yza�W���W�H�U�K�H�O�p�V�p�W���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�V�p���W�H�Q�Q�L�� 

�/�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�D�N�� �D�� �I�R�U�J�D�O�R�P�V�]�i�P�O�i�O�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N����
melyeket gyakran a legk�•�O�|�Q�E�|�]���E�E���D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V���I�R�U�J�D�O�R�P�I�L�J�\�H�O�����H�O�H�P�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Y�H�O���S�R�Q�W�R�V�t�Wa-
�Q�D�N�����%�i�U���W�D�J�D�G�K�D�W�D�W�O�D�Q�����K�R�J�\���D���I�R�U�J�D�O�R�P���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���G�|�Q�W�����M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���D�]���2�'���P�it-
�U�L�[�� �S�R�Q�W�R�V�� �p�V�� �O�H�K�H�W���O�H�J�� �L�G���I�•�J�J���� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D, �D�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�]�p�V�H�� �W�~�O�Q���� �D�� �M�H�O�H�Q�� �Wa-
�Q�X�O�P�i�Q�\���W�p�P�i�M�i�Q�� 

�$���V�]�D�N�D�V�]�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���D�N�W�X�i�O�L�V���X�W�D�]�i�V�L���L�G�����E�H�F�V�O�p�V�p�U�H���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W���D�]���D�O�i�E�E�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W���Dl-
kalmazza: 

�x  �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���D���N�R�U�i�E�E�L�����W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���D�G�D�W�R�N���I�|�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� 
�x  �L�G���V�R�U�R�N���H�O�H�P�]�p�V�H�����V�]�L�Q�W�p�Q���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�����P�H�O�\�H�N���D�]�R�Q�E�D�Q���L�J�\�H�N�H�]�Q�H�N���D�]��

�D�G�D�W�R�N�U�y�O���O�H�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L���D���P�p�U�p�V�L���K�L�E�i�N�D�W���� 
�x  �D�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �Q�p�O�N�•�O�L�� �U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V�� �D�Q�D�O�t�]�L�V�� �R�O�\�D�Q�� �N�R�U�i�E�E�L helyzeteket keres, melyek 

�K�D�V�R�Q�O�t�W�D�Q�D�N�� �D�]�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �i�O�O�D�S�R�W�U�D�� �p�V�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �K�H�O�\�]�H�W�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O��
�E�H�F�V�•�O�L���D�]���D�N�W�X�i�O�L�V���X�W�D�]�i�V�L���L�G���W�� 

�x  forgalom�V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�Q�� �X�W�i�Q�R�]�]�i�N�� �D�� �Y�D�O�y�� �Y�L�O�i�J�� �Wu-
�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�� 

�x  �G�L�Q�D�P�L�N�X�V���I�R�U�J�D�O�R�P���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N�����P�H�O�\�H�N���D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���S�U�R�J�U�D�P�R�]�i�V��
���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�����H�V�]�N�|�]�H�L�Y�H�O���V�]�i�P�t�W�M�i�N���N�L���D���N�H�U�H�V�H�W�W���V�]�D�N�D�V�] �X�W�D�]�i�V�L���L�G���N�H�W�� 

�7�p�P�i�Q�N�E�y�O���N�L�L�Q�G�X�O�Y�D�� �H�]�� �X�W�y�E�E�L�� �P�y�G�V�]�H�U�F�V�R�S�R�U�W���N�p�W���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�p�W���S�U�y�E�i�O�M�X�N���E�H�P�X�W�D�W�Q�L���D�� �W�R�Y�i�E�Ei-
akban. 

�$�]�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�� �K�i�O�y�]�D�W�H�O�H�P�]�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �i�O�O�D�S�R�W�i�W�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �H�J�\�H�Q�V�~�O�\�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�� �pr-
�Y�p�Q�\�U�H���M�X�W�W�D�W�i�V�i�Y�D�O���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J�����+�D���D���K�i�O�y�]�D�W�R�W���N�|�]�S�R�Q�W�L�O�D�J���W�X�G�Q�i�Q�N���L�U�i�Q�\�t�W�D�Q�L�����D�N�N�R�U���D��rendszer 
�R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �H�J�\�H�Q�V�~�O�\ �D�Q�Q�D�N�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�Q�H�N�� �D�]�� �p�U�Y�p�Q�\�U�H�� �M�X�W�W�D�W�i�V�i�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �~�W�Y�Rnal 
meg�W�p�W�H�O�p�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���I�D�M�O�D�J�R�V���N�|�O�W�V�p�J�H�N�����L�G���N�����|�V�V�]�H�J�H���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�����0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���H�Q�Q�H�N���D��
mo�G�H�O�O�Q�H�N�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �D�Q�Q�i�O�� �L�Q�N�i�E�E�� �L�Q�G�R�N�R�O�W���� �P�L�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �D�� �N�|�]�S�R�Q�W�L���� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �Y�D�J�\�� �Y�i�U�R�V�L��
�I�R�U�J�D�O�R�P�L�U�i�Q�\�t�W�y���N�|�]�S�R�Q�W�R�N���V�]�H�U�H�S�H�����(�Q�Q�H�N���D�]���D���I�H�O�W�p�W�H�O�H�����K�R�J�\���O�H�J�\�H�Q �L�O�\�H�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U���p�V���D���N�|�]�O�H�Ne-
�G���N���L�J�p�Q�\�E�H���L�V���Y�H�J�\�p�N���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���X�W�D�V�t�W�i�V�D�L�W�����0�L�Y�H�O���D���I�H�M�O���G�p�V���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���H�E�E�H���D�]���L�U�i�Q�\�E�D���P�X�W�D�W��
�pr�G�H�P�H�V���U�|�Y�L�G�H�Q���P�H�J�L�V�P�H�U�N�H�G�Q�L���H�]�]�H�O���D���P�R�G�H�O�O�H�O�� 
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2. �i�E�U�D�����9�i�U�R�V�L���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���W�|�P�E�Y�i�]�O�D�W�D 

Matematikailag a r�H�Q�G�V�]�H�U���R�S�W�L�P�i�O�L�V���H�J�\�H�Q�V�~�O�\ �D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���t�U�K�D�W�y���I�H�O��(Nagurney 2003) (�O�H�W�|�Ot�K�H�W����
�D���K�W�W�S�������V�X�S�H�U�Q�H�W���V�R�P���X�P�D�V�V���H�G�X���D�U�W�L�F�O�H�V���K�D�Q�G�E�R�R�N�W�J�V�V���S�G�I���F�t�P�U���O���� 

  

ahol 
 az  �V�]�D�N�D�V�]���W�H�O�M�H�V���N�|�O�W�V�p�J�H�����P�H�O�\���I�•�J�J���D�]�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q���K�D�O�D�G�y���i�U�D�P�O�D�W�W�y�O��-�W�y�O������

L �D�]���L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W���p�O�H�N�����V�]�D�N�D�V�]�R�N�����K�D�O�P�D�]�D����P �M�H�O�H�Q�W�L���D�]���|�V�V�]�H�V���K�i�O�y�]�D�W�L���~�W�Y�R�Q�D�O���K�D�O�P�D�]�i�W����p �H�J�\���~�W�Yo-
nalat, �: ���D�]���|�V�V�]�H�V���2�'���S�i�U�W�����P�t�J���Z���H�J�\���2�'���S�i�U�W����xp �D�]���~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���K�D�O�D�G�y���i�U�D�P�O�D�W���M�H�O�|�O�p�V�H����d�Z pedig az 
�Z�� �2�'���S�i�U�R�Q���I�H�O�O�p�S�����L�J�p�Q�\�����D�]�D�]���D���N�|�]�O�H�N�H�G�Q�L���D�N�D�U�y���J�p�S�N�R�F�V�L�N���V�]�i�P�D���� 

�0�L�Y�H�O�� �Q�|�Y�H�N�Y���� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�•�Q�N�� �D�� �������� �F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �N�R�Q�Y�H�[���� �D��
�O�L�Q�H�i�U�L�V���N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N�N�D�O���P�H�J�D�G�R�W�W���P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���K�D�O�P�D�]�D���V�]�L�Q�W�p�Q���N�R�Q�Y�H�[, �H�]�p�U�W���D�]���R�S�Wi-
�P�X�P���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�����P�L�Q�G�H�Q���Z���S�i�U�U�D���p�V���P�L�Q�G�H�Q��p �~�W�Y�R�Q�D�O�U�D���D��������-�����������I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W���N�L�H�O�p�J�t�W����
x �i�U�Dm�O�D�W�Q�D�N���N�L���N�H�O�O���H�O�p�J�t�W�H�Q�L�H���D�]���D�O�i�E�E�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�� 

  

ahol a p �~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���I�H�O�P�H�U�•�O�����W�H�O�M�H�V���|�V�V�]�H�J���Q�|�Y�H�N�P�p�Q�\�H���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N���V�]�H�U�L�Q�W�� 

  

itt �p�U�W�p�N�H�������Y�D�J�\�������D�W�W�y�O���I�•�J�J���H�Q�����K�R�J�\���D�]��a �V�]�D�N�D�V�]���U�p�V�]�W���Y�H�V�]-e a p �~�W�E�D�Q���Y�D�J�\���V�H�P����pedig a 

���������N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���/�D�J�U�D�Q�J�H���V�]�R�U�]�y���� 
�$�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]�� �L�V�P�H�U�Q�•�Q�N���N�H�O�O���D�]�� �2�'�� �S�R�Q�W�R�N���N�|�]�|�W�W���I�H�O�O�p�S���� �N�|�]�O�H�Ne-

�G�p�V�L���L�J�p�Q�\�H�N���I�R�U�P�i�M�i�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���L�G���E�H�Q���P�p�U�W���N�|�O�W�V�p�J�H�N���I�•�J�J�p�V�p�W���D���V�]�D�N�D�V�]�R�Q���i�W�K�D�O�D�G�y��
�i�U�D�P�O�D�W���Q�D�J�\�V�i�J�i�W�y�O�����(���P�H�O�O�H�W�W���D�]�W���L�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H kell venni, hogy az egyes szakaszoknak mi a kapa-
�F�L�W�i�V�D�����P�L�O�\�H�Q���P�p�U�W�p�N�&���i�U�D�P�O�i�V���L�G�p�]���H�O�����W�R�U�O�y�G�i�V�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���O�p�W�U�H�M�|�Y�����W�R�U�O�y�G�i�V�R�N���P�L�N�p�Q�W���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�i�N��
�P�H�J���D���V�]�D�N�D�V�]�R�N���P�H�J�W�p�W�H�O�p�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���L�G���V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�H�W�� 

�$���P�D���P�i�U���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����V�W�D�W�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�Q���D���I�R�U�J�D�O�P�L���L�J�p�Q�\�H�N���I�•�J�J�H�W�Oenek 
�D�]�� �L�G���W���O���� �H�U�U�H�� �D�]�� �H�V�H�W�U�H�� �N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �M�H�O�O�H�P�]�L�N�� �D�� �K�H�W�Y�H�Q�H�V���� �Q�\�R�O�F�Y�D�Q�D�V�� �p�Y�H�N�H�W���� �$�Pikor 



OPTIM�$�/�,�=�È�/�È�6���e�6 GIS 
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�D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]�� �,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �.�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L�� �5�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�y�M�D�� �N�H�]�G�H�W�W�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�D�E�E�� �N�|�U�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W��
felvenni, �Y�L�O�i�J�R�V�V�i���Y�i�O�W�� �K�R�J�\���D���V�W�D�W�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O�H�N���Q�H�P���H�O�p�J�t�W�L�N���N�L���D���I�R�U�J�D�O�R�P�L�U�i�Q�\�t�W�y���p�V���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�y��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �W�i�P�D�V�]�W�K�D�W�y�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �V�R�U�i�Q���� �(n-
�Q�H�N���W�X�G�K�D�W�y���E�H�����K�R�J�\���D������-�D�V���p�Y�H�N���Y�p�J�p�W���O���N�H�]�G���G���H�Q���D���N�X�W�D�W�y�N���I�L�J�\�H�O�P�H���D���G�L�Q�D�P�L�N�X�V�����L�G���E�H�Q���Y�i�O�Wo-
�]�y���L�J�p�Q�\�H�N�H�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�����P�R�G�H�O�O�H�N���I�H�O�p���I�R�U�G�X�O�W�� 

Rendszer�R�S�W�L�P�i�O�L�V �~�W�Y�R�Q�D�O�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�L���P�R�G�H�O�O���G�L�Q�D�P�L�N�X�V���I�R�U�J�D�O�P�L���L�J�p�Q�\�H�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�H���H�V�H�W�p�Q 

�0�t�J���D���V�W�D�W�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O���D�]�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�L�����K�R�J�\���D���V�]�D�N�D�V�]�R�N�U�D���M�H�O�O�H�P�]�����K�D�O�D�G�i�V�L���L�G�����i�O�O�D�Q�G�y���p�V���F�V�D�N���D�W�W�y�O��
�I�•�J�J���� �K�R�J�\�� �K�i�Q�\�� �J�p�S�N�R�F�V�L�� �L�N�W�D�W�M�D�� �E�H�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �V�]�D�N�D�V�]�W�� �D�� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �~�W�Y�R�Q�D�O�i�E�D���� �D�G�G�L�J�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V��
�H�V�H�W�E�H�Q���D���N�p�U�G�p�V�H�V���V�]�D�N�D�V�]�R�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���J�p�S�N�R�F�V�L�N���V�]�i�P�D�����N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�N�p�S�S�H�Q���D���V�]�D�N�D�V�]�R�N�U�D���M�H�O�O�H�P�]����
�K�D�O�D�G�i�V�L���L�G�����L�V���D�]���L�G���S�R�Q�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�� 

A modellt Kaufman �p�V�� �V�]�H�U�]���W�i�Usai (1997) �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X�V�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�M�D�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Y�i�]�R�O�M�X�N�� �I�H�O 
(http://www-personal.engin.umich.edu/~rlsmith/milp97%20typeset.pdf). 

�$�]���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V���V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�V���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H���D���K�i�O�y�]�D�W�R�W���O�H�t�U�y��G = (N, A�����J�U�i�I���L�G����
�E�H�O�L�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�H���� �$�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W��G(h) = (�1, �$���� �W�p�U�E�H�O�L�� �p�V�� �L�G���E�H�O�L�� �J�U�i�I�E�D�Q�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L��N �F�V�R�P�y�S�R�Q�W��
hal�P�D�]�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���P�L�Q�G�H�Q��x �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�Q�D�N��x(�W��-�Y�H�O���M�H�O�|�O�W����h+�����V�]�i�P�~���F�V�R�P�y�S�R�Q�W���I�H�O�H�O���P�H�J���D�]���~�M���1 
�F�V�R�P�y�S�R�Q�W���K�D�O�P�D�]�E�D�Q�����D�K�R�O���D���W = 0,...,h �P�H�J�D�G�M�D�����K�R�J�\���D�]���D�O�D�S�Q�D�N���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���' t �L�G���V�]�D�N�D�V�]���K�i�Q�\�V�]o-
rosa �D�G�M�D���P�H�J���D���N�p�U�G�p�V�H�V���L�G���S�R�Q�W�R�W�����$�]���L�G���E�H�O�L���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q���D�]���H�U�H�G�H�W�L��A halmazba 
�W�D�U�W�R�]�y����x, y�����p�O�Q�H�N����x(�W), y(�W + s�������p�O�H�N���I�H�O�H�O�Q�H�N���P�H�J���$-ban, ahol �W = 0,...,h �± 1, s = 1,...,h. 

Azokat a d �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�E�D���P�L�Q�W���Y�p�J�S�R�Q�W�E�D���W�D�U�W�y���M�i�U�P�&�Y�H�N�H�W�����P�H�O�\�H�N���D �W �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���O�p�S�Q�H�N���E�H��
az (x, y�����p�O�E�H���p�V���W + s �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���K�D�J�\�M�i�N���D�]�W���H�O, �D���I�R�O�\�W�R�Q�R�V���p�V���Q�H�P���Q�H�J�D�W�t�Y  �i�U�Dm-

lat�Y�i�O�W�R�]�y�N�� �t�U�M�i�N�� �O�H���� �9�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �Y�p�J�S�R�Q�W�E�D�� �L�U�i�Q�\�X�O�y�� �i�U�D�P�O�D�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���H�V�H�W�p�Q���D�]�� �p�O�E�H���D���W �L�G���S�R�Qt-
�E�D�Q�� �E�H�O�p�S���� �p�V�� �D�]�W���W + s �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�� �H�O�K�D�J�\�y�� �i�U�D�P�O�D�W�� �M�H�O�|�O�p�V�H�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]������

  

�$���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D�U�U�D���O�H�V�]���V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N�����K�R�J�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���D�]�W�����K�R�J�\���D���W��-�L�N���S�H�U�L�y�G�X�V���I�R�O�\a-
�P�i�Q���K�i�Q�\���J�p�S�N�R�F�V�L���O�H�V�]���D�]����x, y�����p�O�H�Q�����+�D���E�H�Y�H�]�H�W�M�•�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����i�O�W�D�O�i�Q�R�V���M�H�O�|�O�p�V�W���D��g vektorokra �p�V��
Z halmazokra: ���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �K�D�O�P�D�]�R�N�D�W����

, akkor a keresett, a �W��-�L�N�� �S�H�U�L�y�G�X�V�E�D�Q�� �D�]�� �p�O�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �J�p�S�N�R�F�V�L�N��

�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���U�|�Y�L�G�H�Q���p�V���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���L�V���N�L�I�H�M�W�Y�H��   

A fe�O�D�G�D�W���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���S�U�R�J�U�D�P�R�]�i�V�V�D�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�R�O�G�i�V�i�Q�D�N���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�� 

  

�$�� �F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �H�O�V���� �I�H�O�H�� �|�V�V�]�H�J�]�L�� �D�]�� �H�J�p�V�]�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �p�O�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �J�p�S�No-
�F�V�L�N���V�]�i�P�i�W�����D�P�L�Q�H�N���D���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�D���H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�&���D�]���|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���~�W�L�G�����P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�V�D�O�����K�L�V�]�H�Q���D�]���p�O��
�L�P�S�H�G�D�Q�F�L�i�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �p�O�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]���� �X�W�D�]�i�V�L�� �L�G���N�� �D�Q�Q�i�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�D�N, �P�L�Q�p�O�� �W�|�E�E�� �J�p�S�N�R�F�V�L�� �K�D�O�D�G�� �D�]��
�p�O�H�Q���� �$�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�� �P�i�V�R�G�L�N���I�H�O�H�� �D�U�U�D�� �N�H�U�H�V���P�H�J�R�O�G�i�V�W���� �K�R�J�\���D��h �L�G���S�R�Q�W�K�R�]���N�|�]�H�O���D�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�� �O�p�S�H�W�W��
�J�p�S�N�R�F�V�L�N���� �P�H�O�\�H�N���P�i�U�� �N�p�S�W�H�O�H�Q�H�N�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �Y�p�J�p�L�J�� �H�O�p�U�Q�L�� �D��d �U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�W���� �Q�H�� �U�H�N�H�G�M�H�Q�H�N��
�P�H�J���Y�D�O�D�P�H�O�\���N�|�]�E�H�Q�V�����p�O�H�Q�����K�D�Q�H�P���K�H�O�\�H�]�N�H�G�M�H�Q�H�N���H�O���H�J�\��y(h�����F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�Q�����(�]�W���~�J�\���O�H�K�H�W���H�O�p�U�Q�L����
hogy valamennyi (x(�W������y(h������ �D�O�D�N�~�� �p�O�K�H�]�� �]�p�U�X�V�� �N�D�S�D�F�L�W�i�V�W�� �U�H�Q�G�H�O�•�Q�N���� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �J�p�S�No-
�F�V�L�W�����P�H�O�\�Q�H�N���Q�H�P���V�L�N�H�U�•�O�W���H�O�M�X�W�Q�L�D���D���U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�L���K�H�O�\�p�U�H���H�J�\���E(y,d�����E�•�Q�W�H�W�p�V�V�H�O���V�~�M�W�X�Q�N�����P�H�O�\���p�U�W�p�N�H��
�P�H�J�I�H�O�H�O���D���E�H�F�V�•�O�W���L�G���Q�H�N�����P�H�O�\���D�O�D�W�W���H�O�p�U�K�H�W�Q�p���U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�L���S�R�Q�W�M�i�W�� 

�$���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�H�Q�G�����N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� 

1. �$�]�R�N�� �D�� �J�p�S�N�R�F�V�L�N���� �P�H�O�\�H�N�� �D�]�R�Q�R�V���W�����S�H�U�L�y�G�X�V�E�D�Q�� �O�p�S�Q�H�N�� �E�H�� �H�J�\�� �p�O�U�H�� �D�]�R�Q�R�V�� �L�G����
�D�O�D�W�W���N�H�O�O�����K�R�J�\���Y�p�J�L�J�K�D�O�D�G�M�D�Q�D�N���D�]���p�O�H�Q�����$���I�H�O�W�p�W�H�O���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�K�R�]���D���P�R�G�H�O�O���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O���P�L�Q�G�H�Q��
�H�J�\�H�V���L�G���E�H�Q���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�� �p�O�K�H�]���H�J�\��  �Q�H�Y�&������-�����p�U�W�p�N�&���H�J�p�V�]���Y�ilto-



S�È�5�.�g�=�<��F 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9III ., 2005 

280 

�]�y�W���� �$�]�� �p�O�U�H�� �E�H�O�p�S���� �J�p�S�N�R�F�V�L-csomag csak akkor rendelkezik s �X�W�D�]�i�V�L�� �L�G���Y�H�O, �K�D�� �H�Q�Q�H�N�� �D�]�� �H�J�p�V�]��
�Y�i�O�W�R�]�y�Q�D�N���D�]���p�U�W�p�N�H���������$���I�H�O�W�p�W�H�O�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�J�\�H�Q�O���W�O�H�Q�V�p�J���Iejezi ki:  

  

ahol M �H�J�\�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�H�Q���Q�D�J�\�� �N�R�Q�V�W�D�Q�V���� �)�H�O�W�p�W�H�O�H�]�L�� �D��modell �W�R�Y�i�E�E�i���� �K�R�J�\�� �D�� �J�p�S�N�R�F�V�L-csomagok 
�H�J�\�E�H�Q�� �P�D�U�D�G�Q�D�N�� �D�]�� �p�O�U���O�� �W�|�U�W�p�Q���� �N�L�O�p�S�p�V�N�R�U���� �D�P�L�W�� �D�]�]�D�O�� �p�U�� �H�O���� �K�R�J�\�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L���� �K�R�J�\�� �D���W id����
pontban az (x,y�����p�O�U�H���O�p�S�����J�p�S�N�R�F�V�L�N���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���H�J�\���L�G�����p�U�W�p�N�H�W���Y�i�O�D�V�V�]�D�Q�D�N��az S-�E���O�����+�D���Q�H�P���O�p�S���E�H��
�J�p�S�N�R�F�V�L���D���W�����S�H�U�L�y�G�X�V�E�D�Q���D�]���p�O�U�H�����~�J�\���P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W, hogy egy kite�U�M�H�V�]�W�H�W�W���p�O�H�W���V�H���Y�i�O�D�V�V�]�D�Q�D�N����ek-
kor �����0�D�J�D���D���I�H�O�W�p�W�H�O���S�H�G�L�J���D���N�|�Y�Ht�N�H�]�����D�O�D�N�E�D�Q���t�U�K�D�W�y���I�H�O 

  

2. �$���K�i�O�y�]�D�W���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�E�H�Q���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���)�,�)�2�����I�L�U�V�W���L�Q���I�L�U�V�W���R�X�W�����H�O�Y�H�W�� azaz, 
�K�R�J�\���D���J�p�S�N�R�F�V�L���F�V�R�P�D�J�R�N���D�]���p�O�H�Q���Q�H�P���H�O���]�K�H�W�L�N���H�J�\�P�i�V�W�����D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�V�D�O���N�p�Q�\�V�]�H�U�t�W�L���N�L��
a modell: 

  

minden  �%�i�U�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�� �I�R�U�P�i�Oisan nem 

�O�L�Q�H�i�U�L�V�����L�J�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���O�L�Q�H�i�U�L�V�V�i���W�H�K�H�W�������H�Q�Q�H�N���D���U�p�V�]�O�H�W�H�L�U�H���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P���W�p�U�•�Q�N���N�L�� 
3. �$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �i�U�D�P�O�i�V�� �N�R�Q�]�H�U�Y�i�O�i�V�i�W�� �K�L�Y�D�W�R�W�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L���� �+�D��

az  �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�E�D��d �U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�V�H�O���J�p�S�N�R�F�V�L���O�p�S���E�H�����D�N�N�R�U�� 

  

4. �$�]�� �X�W�R�O�V�y�� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�� �D�� �I�R�U�J�D�O�R�P�� �R�N�R�]�W�D�� �W�R�U�O�y�G�i�V�R�N�D�W���Y�H�V�]�L���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���� �$�� �P�R�G�H�O�O��
�D�E�E�y�O���L�Q�G�X�O���N�L�����K�R�J�\���D�]����x,y�����p�O�H�Q���D���W �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W�����X�W�D�]�i�V�L���L�G�����F�V�D�N���D�]���H�E�E�H�Q���D�]���L�G���E�H�Q��
�D�]�� �p�O�H�Q���O�p�Y���� �I�R�U�J�D�O�R�P�� �Y�R�O�X�P�H�Q�p�W���O���I�•�J�J�����E�H�O�H�p�U�W�Y�H�� �D�]�� �p�S�S�H�Q���E�H�O�p�S���� �M�i�U�P�&-�F�V�R�P�D�J�R�W���L�V������ �7�R�Y�i�E�E�i����
�D�]���p�O�H�Q���E�H�O�•�O�L���X�W�D�]�i�V�L���L�G���N�H�W���D���V�W�D�W�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O�H�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���Y�L�]�V�J�i�O�M�D�����,�O�\�H�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���P�H�O�O�H�W�W���D��
�P�R�G�H�O�O�W���D���N�D�S�D�F�L�W�i�V���N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N�N�D�O���O�H�K�H�W���I�H�O�t�U�Q�L���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N szerint:  

  

A (17)-ben c(x,y) az (x,y�����p�O���N�D�S�D�F�L�W�i�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�����$ (15)-�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���D�������������N�L�I�H�M�H�]�p�V�W���L�V���H�J�\�V�]e-
�U�&�H�Q���i�W���O�H�K�H�W���D�O�D�N�t�W�D�Q�L���O�L�Q�H�i�U�L�V���I�R�U�P�i�U�D�� 

�$�� �Y�H�J�\�H�V���� �H�J�p�V�]�p�U�W�p�N�&�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �S�U�R�J�U�D�P�R�]�i�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]�� �E�H�P�H�Q���� �D�G�D�W�N�p�Q�W���M�H�O�H�Qt-
�N�H�]�Q�H�N�� �D�]�� �L�G���I�•�J�J���� �X�W�D�]�i�V�L�� �L�J�p�Q�\�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �M�H�O�|�O�p�V�p�U�H�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �D���N�L�I�H�M�H�]�p�V�W�� �K�D�Vz-

�Q�i�O�W�X�N���� �(�]�W�� �D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���� �D�P�L�Q�W�� �P�i�U�� �H�P�O�t�W�H�W�W�•�N���� �N�R�U�i�E�E�L�� �I�R�U�J�D�O�R�P�V�]�i�P�O�i�O�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U�H�� �W�i�P�D�Vz-
kodva a forga�O�R�P���D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W���p�U�]�p�N�H�O���N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�R�Q�L�W�R�U�R�]�i�V�i�Y�D�O���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J�� 

�$���P�i�V�L�N���E�H�P�H�Q�����D�G�D�W���D�]���p�O�H�N���N�D�S�D�F�L�W�i�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H��- , mely a modell alko�W�y�L��

szerint , ahol  �D���N�p�U�G�p�V�H�V���~�W�V�]�D�N�D�V�]���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���N�D�Sa-

�F�L�W�i�V�D���� �S�H�G�L�J���D���V�]�D�N�D�V�]���P�H�J�W�p�W�H�O�p�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���L�G�������V�]�D�E�D�G���J�p�S�M�i�U�P�&���i�U�D�P�O�i�V���H�V�H�W�p�Q���� 

A h�L�Y�D�W�N�R�]�R�W�W���S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�E�D�Q���D�� �V�]�H�U�]���N�� �D�]�� �,�%�0�� �V�]�X�E�U�X�W�L�Q�� �N�|�Q�\�Y�W�i�U�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �H�O�i�J�D�]�i�V�R�Q��
�p�V���N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�Q���D�O�D�S�X�O�y���0�,�/�3���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�V�D�O���H�J�\���N�L�V�P�p�U�H�W�&���������F�V�R�P�y�S�R�Q�W�E�y�O���p�V�������p�O�E���O���i�O�O�y���K�i�O�y�]�D�W�R�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�D�N���������H�J�\�H�Q�N�p�Q�W�����������S�H�U�F�H�V���S�H�U�L�y�G�X�V�U�D�����$���N�L�V���K�i�O�y�]�D�W���p�V���N�H�Y�p�V���S�H�U�L�y�G�X�V���H�O�O�H�Q�p�U�H���D�]�W���W�D�S�D�V�]�W�Dl-
�W�i�N�����K�R�J�\���D���I�H�O�D�G�D�W���P�p�U�H�W�H���P�p�J���t�J�\���L�V���H�U���V�H�Q���O�H�W�H�U�K�H�O�W�H���D���K�D�V�]�Q�i�O�W���,�%�0���5�6�������������P�X�Q�N�D�i�O�O�R�P�i�V���Pe-
�P�y�U�L�i�M�i�W�����E�i�U���D���P�H�J�R�O�G�i�V�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���L�G�����F�V�D�N�������S�H�U�F���Y�R�O�W�����$���N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���F�V�D�N���N�L�V�P�p�U�W�pk-
�E�H�Q�� �M�D�Y�t�W�R�W�W�i�N�� �D�� �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�N�p�Q�W�� �I�H�O�Y�H�W�W �V�]�D�E�D�G�� �i�U�D�P�O�i�V�R�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W���� �D�P�L�W�� �D�� �N�H�Y�p�V��
�L�G���S�H�U�L�y�G�X�V�V�D�O���P�D�J�\�D�U�i�]�W�D�N�����1�D�J�\�R�E�E���K�i�O�y�]�D�W���p�V���W�|�E�E���L�G���S�H�U�L�y�G�X�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���D�]�R�Q�E�D�Q���~�M�����K�D�W�p�No-
�Q�\�D�E�E���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W���L�J�p�Q�\�H�O�Q�p�� 



OPTIM�$�/�,�=�È�/�È�6���e�6 GIS 
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�$�]���H�P�O�t�W�H�W�W���V�]�i�P�t�W�i�V�L���L�J�p�Q�\�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�W���V�]�R�O�J�i�O�M�i�N���D�]�R�N���D���W�|�U�H�N�Y�p�V�H�N�����P�H�O�\�H�N���D���I�R�U�J�D�O�R�P�P�R�G�Hl-
�O�H�]�p�V�W���R�O�\�D�Q���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�N�D�O���Y�p�J�]�L�N�����P�H�O�\�H�N���H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J���W�|�E�E���S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�R�Q���I�X�W�Q�D�N�����$���S�D�U�D�O�O�H�O���D�O�Jo-
�U�L�W�P�X�V�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���D�]�R�Q�E�D�Q���W�~�O�Q�����M�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���W�p�P�i�M�i�Q�� 

�$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y-�R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�R�G�H�O�O 

�$���U�H�Q�G�V�]�H�U���R�S�W�L�P�i�O�L�V���I�R�U�J�D�O�P�L���P�R�G�H�O�O�H�N���U�H�D�O�L�]�i�O�i�V�D���F�V�D�N���D���Q�H�P���W�~�O���W�i�Y�R�O�L���M�|�Y���E�H�Q���Y�i�U�K�D�W�y�����t�J�\���O�R�Ji-
�N�X�V���Y�R�O�W�����K�R�J�\���D���I�R�U�J�D�O�P�L���H�J�\�H�Q�V�~�O�\���O�p�W�U�H�M�|�W�W�p�W���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���U�p�V�]�W�Y�H�Y���L�Q�H�N���R�S�W�L�P�D�O�L�W�i�V�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O��
�L�V�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�M�i�N���� �$�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�R�G�H�O�O���� �P�H�O�\�� �P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�i�W Wardrop (1952) tanulm�i��
�Q�\�i�Q�D�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�M�i�N, �R�O�\�D�Q���H�J�\�H�Q�V�~�O�\�L���K�H�O�\�]�H�W�H�W���W�p�W�H�O�H�]���I�H�O�����P�H�O�\�E�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���N�|�]�O�H�N�H�G�����V�]�i�P�i�U�D���D�]��
�p�S�S�H�Q���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���~�W�Y�R�Q�D�O���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V�����H�Q�Q�H�N���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D���Q�|�Y�H�O�L���D�]���X�W�D�]�i�V�L���U�i�I�R�U�G�t�W�i��
sokat�����0�L�H�O���W�W���I�H�O�Y�i�]�R�O�M�X�N���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���O�H�t�U�i�V�i�W �p�U�G�H�P�H�V���H�O�J�R�Q�G�R�O�N�R�]�Q�X�Q�N���D���P�R�G�H�O�O���U�H�D�Oi-
�W�i�V�i�Q�� 

�+�D���D���P�R�G�H�O�O�W���D�]���D�N�W�X�i�O�L�V���I�R�U�J�D�O�P�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�U�H���N�t�Y�i�Q�M�X�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�����~�J�\���U�H�i�O�L�V��
�N�p�S�H�W���F�V�D�N���D�N�N�R�U���N�p�S�H�V���Q�\�~�M�W�D�Q�L�����K�D���D���I�R�U�J�D�O�R�P���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���U�p�V�]�W�Y�H�Y���M�H���D�O�D�S�R�V���L�V�P�H�U�H�W�W�H�O���U�H�Q�G�H�O�Ne-
�]�L�N�� �D�U�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�����K�R�J�\�� �D�G�R�W�W���2�'�� �S�i�U�� �p�V�� �N�R�Q�N�U�p�W���L�Q�G�X�O�i�V�L�� �L�G���S�R�Q�W���H�V�H�W�p�Q���P�H�O�\�L�N�� �~�W�Y�R�Q�D�O���O�H�V�]�� �D��
�O�H�J�N�H�G�Y�H�]���E�E���� �$���Y�D�O�y�V�i�J�E�D�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���P�H�J�I�H�O�H�O���� �I�R�U�J�D�O�P�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���D���I�R�U�Ja-
�O�R�P���U�p�V�]�W�Y�H�Y���L���Q�H�P���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����L�V�P�H�U�H�W�H�N�N�H�O���D���O�H�J�M�R�E�E���~�W�Y�R�Q�D�O���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i��
�U�D���� �(�]�W�� �D�� �W�p�Q�\�W�� �D�� �N�X�W�D�W�y�N�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L�� �P�R�G�H�O�O�H�N�� �P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�i�Y�D�O�� �S�U�y�E�i�O�M�i�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�Q�Q�L���� �$��
�Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L�� �P�R�G�H�O�O�� �N�L�W�H�U�M�H�G�K�H�W�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �~�W�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�� �N�t�Y�•�O�� �D�]�� �~�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �P�H�J�W�p�W�H�O�p�K�H�]��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V���L�G���N�U�H���L�V�����,�O�\�H�Q�����P�L�Q�G���D���K�i�O�y�]�D�W�R�W�����P�L�Q�G���D�]���~�W�Y�Rnal�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�W���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���D�O�D�S�R�Q���N�H�]�H�O����
dinamikus forga�O�R�P���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���P�R�G�H�O�O�W���P�X�W�D�W���E�H���/�L�X���p�V���V�]�H�U�]���W�i�U�V�D�L���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�D��(Liu et al.2002). 
(�O�H�W�|�O�W�K�H�W�����D���K�W�W�S�������Z�Z�Z���L�W�V���E�H�U�N�H�O�H�\���H�G�X���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���W�U�E���������������S�G�I���F�t�P�U�}�O�� 

�%�i�U���D���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���P�R�G�H�O�O�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���H�J�\�H�O���U�H���W�|�E�E���P�L�Q�W���L�Q�G�R�N�R�O�W�����D���M�H�O�H�Q���L�G�H�M�&���I�R�U�J�D�O�Rm-
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���I�H�M�O���G�p�V�p�Y�H�O���Y�i�U�K�D�W�y���D���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�W�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O�H�N���Y�D�O�y�V�i�J�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���I�R�No-
�]�D�W�R�V���N�L�W�H�O�M�H�V�•�O�p�V�H�����D�P�L���U�p�V�]�E�H�Q���L�Q�G�R�N�R�O�M�D�����K�R�J�\���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���W�i�U�J�\�D�O�i�V�X�Q�N�D�W���H�]���X�W�y�E�E�L�D�N�U�D���N�R�U�O�i�W�Rz-
�]�X�N�����0�i�V�L�N indokunk pedig az, hogy a �N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q �L�V�P�H�U�W�H�W�H�Q�G�����N�|�]�H�O�t�W�������H�O���]�H�W�H�V���~�W�Y�R�Q�D�O�W�H�U�Y�H�]����
modell is ezeken az elvi alapokon nyugszik. 

�$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�R�G�H�O�O�E�H�Q���D�]�R�N�D�W���D�]�� �~�W�Y�R�Q�D�O-, illetve  szakasz-�i�U�D�P�O�D�Wokat ke-
�U�H�V�V�•�N�����P�H�O�\�H�N���N�L�H�O�p�J�t�W�L�N���D���������������������p�V�������������I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�����p�V���D�P�H�O�\�H�N�U�H���p�U�Y�p�Q�\�H�V���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�yi optima-
�O�L�W�i�V �:�D�U�G�U�R�S���I�p�O�H���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�D�����P�H�O�\�H�W���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�O�D�J���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�H�S�S�H�Q���t�U�K�D�W�X�Q�N���I�H�O�� 
minden  �2�'���S�i�U�U�D���p�V���P�L�Q�G�H�Q���H�]�H�N�H�W���|�V�V�]�H�N�|�W���� �~�W�Y�R�Q�D�O�U�D���L�J�D�]�����K�R�J�\ 

  

ahol 
  �D���N�p�U�G�p�V�H�V���N�H�]�G�����p�V���Y�p�J�S�R�Q�W�R�W���|�V�V�]�H�N�|�W�����~�W�Y�R�Q�D�O���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���N�|�O�W�V�p�J�H�� 

�$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�S�W�L�P�i�O�L�V���H�J�\�H�Q�V�~�O�\�W���D�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���D���V�]�D�N�D�V�]�R�Q���I�H�O�O�p�S�����N�|�O�W�V�p�J���F�V�D�N���D���V�]�D�N�D�V�]��
�i�U�D�P�O�D�W�i�Q�D�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�D���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�M�D�� 

  

�D���������������������p�V�������������I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� 
�+�D�� �D�� �N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�U�H�� �Q�H�P���p�U�Y�p�Q�\�H�V�H�N���D�� �I�H�Q�W�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�����D�]�D�]�� �D�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q���I�H�O�O�p�S���� �N�|�O�W�V�p�J��

�Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�� �V�D�M�i�W���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �W�|�E�E�L�� �V�]�D�N�D�V�]�� �i�U�D�P�O�D�W�i�W�y�O�� �L�V�� �I�•�J�J�� �p�V�� �H�]�� �D�� �I�•�J�J�p�V�� �Q�H�P�� �V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���± 
�P�i�V�N�pp�S�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D�]��i �V�]�D�N�D�V�]�� �i�U�D�P�O�D�W�D�� �D��j �V�]�D�N�D�V�]�� �N�|�O�W�V�p�J�p�W���� �P�L�Q�W���D��j �V�]�D�N�D�V�]�� �i�U�D�P�O�D�W�D�� �D�]��i 
�V�]�D�N�D�V�]�� �N�|�O�W�V�p�J�p�W���� �~�J�\�� �Q�L�Q�F�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�V�~�O�\�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L�� �I�R�U�P�i�U�D�� �K�R�]�i�V�i�U�D�� �p�V��
�Y�D�O�D�P�H�O�\���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�� 

�$�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���Y�D�U�L�i�F�L�y�V���H�J�\�H�Q�O���W�O�H�Q�V�p�J �P�y�G�V�]�H�U�p�W���D�O�N�D�O�P�D�]�]�i�N�� 
�$�� �Y�D�U�L�i�F�L�y�V�� �H�J�\�H�Q�O���W�O�H�Q�V�p�J�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �N�H�U�H�W�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W �W�|�E�E �N�•�O�|�Q�E�|�]������ �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �H�J�\�H�Q�V�~lyi 
�K�H�O�\�]�H�W�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y, �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L�� �S�U�R�E�O�p�P�D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�� �D�� �O�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]���E�E�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�Weken. 
�(�]�H�N�K�H�]���W�D�U�W�R�]�L�N���D���I�R�U�J�D�O�P�L���H�J�\�H�Q�V�~�O�\���L�V�����G�H���H�]�W���D���N�H�U�H�W�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�p�Q�]�•�J�\�L���H�J�\�H�Q�V�~�O�\��
�S�U�R�E�O�p�P�i�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�����Y�D�J�\���K�R�J�\���H�J�\���W�H�O�M�H�V�H�Q���P�i�V���W�H�U�•�O�H�W�U�H���L�V���X�W�D�O�M�X�Q�N�����U�X�J�D�O�P�D�V���D�Q�\a�J�R�N���D�N�D�G�i�O�\��
�K�D�W�i�V�i�U�D���I�H�O�Y�H�W�W���D�O�D�N�M�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� 
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�$���Y�D�U�L�i�F�L�y�V���H�J�\�H�Q�O���W�O�H�Q�V�p�J�H�N���S�U�R�E�O�p�P�i�M�D�����D�Q�J�R�O���Q�H�Y�p�Q�H�N���V�]�y�N�H�]�G�����E�H�W�&�L�Y�H�O���U�|�Y�L�G�t�W�Y�H���9�,�3�����V�]�D�E�Y�i��
�Q�\�R�V���I�R�U�P�i�E�D�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�L�I�H�M�H�]�p�V�V�H�O���t�U�K�D�W�y���O�H�� 
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 �.  �H�J�\�� �D�G�R�W�W���� �]�i�U�W�����N�R�Q�Y�H�[�� �K�D�O�P�D�]����F �D�G�R�W�W���� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\���. -�E�y�O���5N-be,  pedig a 

�E�H�O�V�����V�]�Rr�]�D�W�R�W���M�H�O�|�O�L���5N-ben. 
�.�R�Q�N�U�p�W�� �I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �P�H�J�� �N�H�O�O�� �Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L�� �D�]��F �I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���� �D�� �P�Hgengedett 

�P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���K�D�O�P�D�]�i�W���. -�W���p�V���D���Y�i�O�W�R�]�y�N���Y�H�N�W�R�U�i�W��X-�H�W�����$���I�•�J�J�Y�p�Q�\���D�]��X* �P�H�J�R�O�G�i�V�L���S�R�Q�W�E�D�Q���P�H�U���Oe-
�J�H�V���D���P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���K�D�O�P�D�]�i�U�D�� 

�$�� �V�W�D�W�L�N�X�V���� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �I�R�U�J�D�O�P�L�� �L�J�p�Q�\�&���� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V���� �~�W�Y�R�Q�D�O�� �i�U�D�P�O�D�W�R�N�N�D�O�� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W��
�K�i�O�y�]�D�W�L���H�J�\�H�Q�V�~�O�\���9�,�3���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���� 

Az  �Y�H�N�W�R�U���F�V�D�N���D�N�N�R�U���Q�\�~�M�W�M�D���D���K�i�O�y�]�D�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�S�W�L�P�i�O�L�V�����~�W�Y�R�Q�D�O���i�U�D�P�O�i�V�L���N�p�S�p�W����
�K�D���N�L�H�O�p�J�t�W�L���D�]���D�O�i�E�E�L���Y�D�U�L�i�F�L�y�V���H�J�\�H�Q�O���W�O�H�Q�V�p�J�L���S�U�R�E�O�p�P�i�W�� 

  

ahol 
C �D�]���~�W�Y�R�Q�D�O�D�N�U�D���H�V�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���N�|�O�W�V�p�J�H�N��nP �G�L�P�H�Q�]�L�y�V���R�V�]�O�R�S���Y�H�N�W�R�U�D����K pedig azon nem 

nega�W�t�Y���~�W�Y�R�Q�D�O���i�U�D�P�O�D�W�R�N���K�D�O�P�D�]�D�����P�H�O�\�H�N�U�H���p�U�Y�p�Q�\�H�V���D�����������H�J�\�H�Q�O�H�W�� 
�$�� ���������� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D�� ���������� �D�Q�D�O�y�J�L�i�M�i�U�D��vektorosan �L�V�� �I�H�O�t�U�K�D�W�y���� �$�� �I�H�O�D�G�D�W���� �W�H�K�i�W���D�� �V�W�D�W�L�N�X�V����

�U�|�J�]�t�W�H�W�W���I�R�U�J�D�O�P�L���L�J�p�Q�\�&�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�S�W�L�P�i�O�L�V���K�i�O�y�]�D�W�L���H�J�\�H�Q�V�~�O�\���I�H�O�t�U�K�D�W�y��szakasz forgalmi terhe-
�O�p�V�H�N�N�H�O���L�V�����L�O�O�H�W�Y�H���N�p�V�]�t�W�K�H�W�����R�O�\�D�Q���9�,�3���O�H�t�U�i�V���L�V�����P�H�O�\���D���K�i�O�y�]�D�W�L���L�J�p�Q�\�H�N�H�W��rugalmasan kezeli, azaz 
�D�� �J�pp�N�R�F�V�L�N�� �D�Q�Q�D�N�� �D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�L�N�� �D�]�� �2�'�� �S�R�Q�W�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �X�W�D�]�i�V�W���� �K�Rgy milyen 
�P�p�U�W�p�N�&���D�]���X�W�D�]�i�V�W���N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�•�O���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���K�i�O�y�]�D�W�L���W�H�U�K�H�O�p�V�����$���E�H�N�H�]�G�p�V�E�H�Q���I�H�O�V�R�U�R�O�W���S�U�R�E�O�p�P�i�N��
�p�V���P�p�J���V�R�N���H�J�\�p�E���P�R�G�H�O�O���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�W���L�V���P�H�J�W�D�O�i�O�M�D���D�]���p�U�G�H�N�O���G����Nagurney (2003) �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�iban. 

�$���9�,�3���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D���K�D�V�]�Q�i�O�W���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�R�N���V�R�U�R�]�D�W�i�U�D���E�R�Q�W�M�i�N���O�H��
a fel�D�G�D�W�R�W���� �P�H�O�\�H�N�� �D�]�W�i�Q�� �L�W�H�U�i�F�L�y�Y�D�O�� �N�|�]�H�O�t�W�L�N�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�V�~�O�\�L�� �K�H�O�\�]�H�W�H�W���� �(�]�H�N�� �D�]�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�� �L�J�H�Q��
�V�]�i�P�t�W�i�V�L�J�p�Q�\�H�V�H�N�����H�]�p�U�W���D���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���K�i�O�y�]�D�W�R�N���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H�N�R�U�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���W�D�Q�i�Fs-
�D�G�i�V�W�� �V�]�R�O�J�i�O�y�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O�H�N�E�H�Q�� �L�J�\�H�N�H�]�Q�H�N�� �R�O�\�D�Q�� �K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L����
�P�H�O�\�H�N���P�H�J�J�\�R�U�V�t�W�K�D�W�M�i�N���D���V�]�i�P�t�W�i�V�W�����$���G�L�Q�D�P�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O�H�N�E�H�Q���X�J�\�D�Q�L�V���D���P�H�J�R�O�G�i�V���V�]�i�P�t�W�i�V���L�J�p��
�Q�\�H�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�K�R�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�� �V�]�i�P�i�Q�D�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �P�H�J�Q���K�H�W����
�7�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q�� �D�U�U�y�O�� �Y�D�Q�� �V�]�y���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�H�Q�� �~�M�� �L�G���V�]�D�N�D�V�]�E�D�Q�� �~�M�� �I�R�U�J�D�O�P�L�� �i�U�D�P�O�D�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W�� �N�H�O�O��
�Y�p�J�U�H�K�D�M�W�D�Q�L�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �2�'�� �D�G�D�W�R�N�N�D�O���� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �V�]�Dka-
�V�]�R�N�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �2�'�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O���P�i�U�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W���I�R�U�J�D�O�P�L�� �i�U�D�P�O�D�W�R�N�D�W���D�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���� �$�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �H�Ve-
�W�H�N�E�H�Q�� �H�]�p�U�W�� �D�� �Y�D�O�y�V�� �L�G�H�M�&�� �H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q���� �D�]�D�]�� �K�R�J�\�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �L�G���L�J�p�Q�\�H�� �U�|�Yi-
�G�H�E�E���O�H�J�\�H�Q�����P�L�Q�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�����Y�D�J�\���Y�D�O�y�V�����L�G�������D���K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�D�W���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���S�U�R�F�Hsz-
�V�]�R�U�R�N�U�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�M�i�N���� �$��(Chabini et al. 2003 ���O�H�W�|�O�W�K�H�W�� a http://dijkstra.mit.edu/papers/paperspdf/ParallelDTA. 
�S�G�I���F�t�P�U���O�����W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���V�]�H�U�]���L���S�p�O�G�i�X�O���D�U�U�D���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�U�H���M�X�W�R�W�W�D�N�����K�R�J�\ �K�D���D���K�i�O�y�]�D�W���W�R�S�R�O�y�J�L�i�M�D���D�O�Dp-
�M�i�Q�� �E�R�Q�W�M�i�N�� �I�H�O�� �D�]�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�W�� �D�� �S�i�U�Ku�]�D�P�R�V�� �P�&�N�|�G�p�V�&�� �S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�R�N�� �N�|�]�|�W�W���� �~�J�\�� ������ �S�U�R�F�H�V�V�]�R�U��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �V�H�E�H�V�V�p�J�H�� �|�W�V�]�|�U�|�V�p�U�H�� �Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���� �P�t�J�� �D�]�� �L�G���� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V��
�X�J�\�D�Q�F�V�D�N���������S�U�R�F�H�V�V�]�R�U���H�V�H�W�p�E�H�Q��������-�V�]�|�U�|�V���V�H�E�H�V�V�p�J�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�� 

A �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �U�|�Y�L�G�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�X�Q�N�� �N�p�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L��
�P�R�G�H�O�O�W���� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���D�K�K�R�]�����D�K�R�J�\�� �H�]�W���D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���R�S�W�L�P�i�O�L�V���H�V�H�W�W�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���N�R�U�i�E�E�D�Q���P�i�U�� �P�Hg-
�W�H�W�W�•�N���� �0�t�J�� �D�]�� �H�O�V���� �P�R�G�H�O�O�� �D�� �Y�D�O�y�V�L�G�H�M�&�� �I�R�U�J�D�O�R�P�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�W�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �I�R�U�J�D�O�P�L�� �W�D�Q�i�F�V�D�G�i�V�W�� �V�]�R�O�J�i�O�M�D����
�D�G�G�L�J���D���P�i�V�R�G�L�N���H�O���]�H�W�H�V���V�]�i�O�O�t�W�i�V�W�H�U�Y�H�]�p�V�K�H�]���N�p�V�]�•�O�W�����p�V���N�•�O�|�Q���p�U�G�H�N�H�V�V�p�J�H���Y�L�V�]�R�Q�\�O�Dg szoros kap-
csolata az ArcInfo GIS szoftverrel. 

�$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�S�W�L�P�i�O�L�V�����G�L�Q�D�P�L�N�X�V���I�R�U�J�D�O�R�P���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���P�R�G�H�O�O 

�$�]�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�Q�G���� �P�R�G�H�O�O�W�� ��������-ben ered�H�W�L�O�H�J�� �G�L�S�O�R�P�D�W�H�U�Y�N�p�Q�W�� �G�R�O�J�R�]�W�D�� �N�L�� �<�L�\�L�� �+�H��Yiyi (1997), de 
�P�L�Y�H�O���H�]���D���P�R�G�H�O�O���N�p�S�H�]�L���D�]���D�O�D�S�M�i�W���D���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�R�N�N�D�O���W�|�U�W�p�Q�����H�O�V��������������-as algoritmus-



OPTIM�$�/�,�=�È�/�È�6���e�6 GIS 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,�������������� 

283 

nak is (Chabini et al. 2003) �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�t�W�K�H�W������ �K�R�J�\�� �D�� �M�|�Y���E�H�Q�� �H�J�\�U�H�� �W�|�E�E�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�� �I�R�J�M�D 
�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�� 

�$�]���D�O�D�S�I�H�O�D�G�D�W�R�W�����P�L�V�]�H�U�L�Q�W���L�G���I�•�J�J�������N�L�L�Q�G�X�O�y���S�R�Q�W���± �U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�L���S�R�Q�W�����D�]�D�]���2�'�����D�G�D�W�R�N�����K�i��
�O�y�]�D�W�L���W�R�S�R�O�y�J�L�D���p�V���W�H�U�K�H�O�p�V���Q�p�O�N�•�O�L���V�]�D�N�D�V�]���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\���D�G�D�W�R�N���E�L�U�W�R�N�i�E�D�Q���P�H�J���N�H�O�O���K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����K�R�J�\��
men�Q�\�L�� �O�H�V�]�� �D�� �N�R�Q�N�U�p�W���L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���L�Q�G�X�O�y�� �M�i�U�P�&�� �X�W�D�]�i�V�L�� �L�G�H�M�H�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���~�W�Y�R�Q�D�O�i�Q���� �D�� �P�R�G�H�O�O���K�i�U�R�P��
�U�p�Vz�P�R�G�H�O�O�E���O�� �p�S�t�W�L�� �I�H�O���� �0�H�J�M�H�J�\�]�H�P���� �K�R�J�\�� �D�� �P�R�G�H�O�O�� �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �P�H�J�K�D�J�\�W�D�P�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L��
�M�H�O�|�O�p�V�H�N�H�W���D�]�R�N���G�R�O�J�i�W���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�H�Q�G������ �D�N�L�N�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �P�X�Q�N�i�W���P�p�O�\�H�E�E�H�Q���L�V�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�Q�L�� �V�]e-
�U�H�W�Q�p�N�����(�]���V�D�M�Q�R�V���K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���L�Q�N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�V���P�L�Q�G���D���N�R�U�i�E�E�D�Q���E�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���M�H�O�|�O�p�V�H�N�N�H�O�����P�L�Q�G�����O�H�J�D�O�i�E�E��
�L�V�� �I�R�U�P�D�L�O�D�J���� �K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W�� �|�Q�P�D�J�i�Y�D�O�� �L�V���� �$�� �I�p�O�U�H�p�U�W�p�V�H�N�� �H�O�N�H�U�•�O�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L��
�P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�K�R�]���N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q���D�G�R�P���P�H�J���D���M�H�O�|�O�p�V�H�N���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�i�W�� 

�$�]�� �H�O�V���� �U�p�V�]�P�R�G�H�O�O���± a �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�L�� �P�R�G�H�O�O �W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q�� �P�y�G�R�V�t�W�M�D�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L��
�:�D�U�G�U�R�S���N�R�Q�F�H�S�F�L�y�W�����X�J�\�D�Q�L�V���K�i�U�R�P�I�p�O�H���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�V�H�O���V�]�i�P�R�O�� 

�x �D�]���H�O�V�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���F�V�R�S�R�U�W�����D���N�p�S�O�H�W�H�N�E�H�Q�������L�Q�G�H�[-�V�]�H�O���K�L�Y�D�W�N�R�]�X�Q�N���U�i�����P�Ln-
�G�L�J���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���D�]���~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���K�D�O�D�G���D���N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L���S�R�Q�W�E�y�O���D���U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�L���S�R�Q�W�E�D�� 

�x �D���P�i�V�R�G�L�N���F�V�R�S�R�U�W�����N�p�S�O�H�W���K�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�D���������R�O�\�D�Q���~�W�Y�R�Q�D�O�D�W���Y�i�O�D�V�]�W���D���N�H�]�G���S�R�Q�W��
�p�V���Y�p�J�S�R�Q�W���N�|�]�|�W�W�����P�H�O�\�U���O���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�L�����K�R�J�\���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V�� 

�x �D���K�D�U�P�D�G�L�N���F�V�R�S�R�U�W�����K�L�Y�D�W�N�R�]�i�V���������D���Y�D�O�y�E�D�Q���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���X�W�D�]�i�V�L���L�G���K�|�]���W�D�U�W�R�]�y��
�~tvon�D�O�D�W���Y�i�O�D�V�]�W�M�D�� 

�0�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�O�D�J���D���U�p�V�]�P�R�G�H�O�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����Y�D�U�L�i�F�L�y�V���H�J�\�H�Q�O���W�O�H�Q�V�p�J�J�H�O���t�U�K�D�W�y���I�H�O�� 

  

ahol 

 f �± �D�]�� �i�U�D�P�O�D�W�R�W�� �M�H�O�|�O�L���� �D�� �I�H�O�V���� �L�Q�G�H�[�H�N�� ���U���V���� �D�� �N�H�]�G����

�p�V���Y�p�J�S�R�Q�W�U�D���X�W�D�O�Q�D�N�����P�t�J���D�]���D�O�V�y���L�Q�G�H�[�E�H�Q���D���V�]�i�P���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���W�t�S�X�V�W����p �S�H�G�L�J���D�]���~�W�Y�R�Q�D�O�D�W���P�X�W�Dt-
ja, c a t �L�G�����S�R�Q�W�E�D�Q���D���I�H�O�V�����L�Q�G�H�[�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O����r �N�H�]�G�����S�R�Q�W�E�y�O���D�]��s �Y�p�J�S�R�Q�W�E�D���L�Q�G�X�O�y���M�i�U�P�&���W�p�Q�\�Oe-
ges utaz�i�V�L���L�G�H�M�H���D�]���D�O�V�y���L�Q�G�H�[�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O����p �~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q����K �D�]���D�O�V�y���L�Q�G�H�[�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O����r �p�V��s pontokat 
�|�V�V�]�H�N�|�W�����Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���~�W�Y�R�Q�D�O������-Td �D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���L�G���W�D�U�W�D�P�D����P �D�]���D�]���D�U�i�Q�\�����D�P�H�O�\���D��t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D�]��r 
kezd���S�R�Q�W�E�y�O���D�]��s �Y�p�J�S�R�Q�W�E�D���L�Q�G�X�O�y���i�U�D�P�O�D�W�R�W���D�������W�t�S�X�V�~���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���U�p�Y�p�Q���D��p �~�W�Y�R�Q�D�O�K�R�]���U�H�Q�G�H�O�L���� 

�$���P�i�V�R�G�L�N���U�p�V�]�P�R�G�H�O�O���t�U�M�D���O�H���D���V�]�D�N�D�V�]�R�N���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�p�W. A �U�p�V�]�P�R�G�H�O�O���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���K�D�W�i�U�Rz-
�K�D�W�y�N���P�H�J�� �D�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�U�D�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V���X�W�D�]�i�V�L�� �L�G���N�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���K�D�O�D�G�i�V�� �H�V�H�W�p�Q���D�� �V�]�D�N�D�V�]�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �S�D�Ua-
�P�p�W�H�U�H�L�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �i�U�D�P�O�D�W���V�&�U�&�V�p�J�H�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� �W�R�U�O�y�G�i�V�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���S�H�G�L�J�� �D�]���X�W�D�]�i�V�L�� �L�G���N�� �V�R�U�E�D��
�i�O�O�t�W�i�V�L���P�R�G�H�O�O���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���I�H�M�H�]�K�H�W���N���N�L�����$���V�]�D�N�D�V�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G�����I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���E�L�]�W�R�V�t�W�M�i�N�����D�Q�Q�D�N���D��
felt�p�W�H�O�Q�H�N���D���W�H�O�M�H�V�•�O�p�V�p�W���L�V�����K�R�J�\���D�]���H�O�V���N�p�Q�W���E�H�O�p�S�����M�i�U�P�&���H�O�V���Q�H�N���K�D�J�\�M�D���L�V���H�O���D���V�]�D�N�D�V�]�W�� 

A t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D���V�]�D�N�D�V�]�U�D���E�H�O�p�S�����M�i�U�P�&���V�]�D�N�D�V�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G�H�M�H a �N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�L�I�H�M�H�]�pssel 
�t�U�K�D�W�y���I�H�O�� 

  

A (23)-�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�O�����M�H�O�|�O�p�V�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N����wa(t) �± �D���P�R�]�J�y���M�i�U�P�&�Y�H�N���V�H�E�H�V�V�p�J�H���D���V�]�D�N�D�V�]�R�Q�����P�H�O�\��

�D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�V�H�O���D�G�K�D�W�y���P�H�J���� , ahol  

a �V�]�D�N�D�V�]�U�D�� �M�H�O�O�H�P�]���� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �p�V�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �V�H�E�H�V�V�p�J���� - �D�� �M�i�U�P�&�Y�H�N�� �V�&�U�&�V�p�J�H�� �D�� �V�]�D�N�D�V�]��

�W�R�U�O�y�G�i�V���P�H�Q�W�H�V���U�p�V�]�p�Q��t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���� - �D���M�i�U�P�&�Y�H�N���V�&�U�&�V�p�J�H���D���W�R�U�O�y�G�y���V�]�D�N�D�V�]�R�Q�����D�]�D�]���D���M�i�U�P�&��

�Y�H�N�� �V�]�i�P�D�� �R�V�]�W�Y�D�� �D�� �W�R�U�O�y�G�y�� �V�]�D�N�D�V�]�� �K�R�V�V�]�i�Y�D�O������- �D�]�� �D�G�R�W�W�� �V�]�D�N�D�V�]�U�D�� �M�H�O�O�H�P�]�� tapasztalati 
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�i�O�O�D�Q�G�y�N�� ���D��Yiyi (1997)-�E�H�Q�� �N�|�]�|�O�W�� �W�H�V�]�W�� �I�X�W�W�D�W�i�V�R�N�� �V�R�U�i�Q���D� �������� �p�V���E� �������� �p�U�W�p�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�D�N����  - a 

�V�]�D�N�D�V�]���K�R�V�V�]�D���P�p�U�I�|�O�G�E�H�Q��  - �D���V�]�D�N�D�V�]�R�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���M�i�U�P�&�Y�H�N���V�]�i�P�D�� - �D���V�]�D�N�D�V�]���Y�p�J�S�R�Qt-

�M�i�Q���D���M�i�U�P�&�Y�H�N���N�L�O�p�S�p�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�H�����G�D�U�D�E���P�i�V�R�G�S�H�U�F���� 
�$�P�L�Q�W���P�i�U�� �H�P�O�t�W�H�W�W�•�N���� �H�Q�Q�H�N���D�� �U�p�V�]�P�R�G�H�O�O�Q�H�N���N�H�O�O���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L�D���� �K�R�J�\�� �D�� �V�]�D�N�D�V�]�U�D�� �Y�D�O�y���E�H�O�p��

�S�p�V�� �p�V�� �D�] �R�Q�Q�D�Q���Y�D�O�y�� �N�L�O�p�S�p�V�� �V�R�U�U�H�Q�G�M�H���Q�H�� �Y�i�O�W�R�]�]�R�Q���� �(�]�W���D�]�� �D�Q�J�R�O�X�O���)�,�)�$-�Q�D�N���U�|�Y�L�G�t�W�H�W�W���I�H�O�W�p�W�H�O�W���D��
�V�]�D�N�D�V�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G�����G�H�U�L�Y�i�O�W�M�i�Y�D�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���t�U�K�D�W�M�X�N���I�H�O�� 

  

�$���K�D�U�P�D�G�L�N���U�p�V�]�P�R�G�H�O�O���D���K�i�O�y�]�D�W�L���I�H�O�W�|�O�W�p�V�L�� �P�R�G�H�O�O�����P�H�O�\���E�H�P�H�Q�����D�G�D�W�R�N �p�V���D�]���H�O���]�����U�p�V�]�P�R�G�H�O�O�H�N��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D���K�i�O�y�]�D�W���O�H�W�H�U�K�H�O�W�V�p�J�p�W���H�J�\���D�G�R�W�W���L�G���S�L�O�O�D�Q�D�W�E�D�Q�����$���U�p�V�]�P�R�G�H�O�O�W���Q�p�J�\��
�W�t�S�X�V�~���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�H���D�O�N�R�W�M�D�� 

�$�]���H�O�V�����H�J�\�H�Q�O�H�W���W�t�S�X�V���D���V�]�D�N�D�V�]���G�L�Q�D�P�L�N�i�M�i�W fejezi ki: 

  

ahol 
 - a t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D�]��r �S�R�Q�W�E�y�O���D�]��s pontba a p �~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���K�D�O�D�G�y���i�U�D�P�O�D�W���E�H�O�p�S�p�V�L���V�H�E�Hs-

�V�p�J�H���D�]��a szakaszra,  - a t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D�]��r �S�R�Q�W�E�y�O���D�]��s pontba a p �~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���K�D�O�D�G�y���i�U�D�P�O�D�W��

�N�L�O�p�S�p�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�H���D�]��a sz�D�N�D�V�]�U�y�O���� - a t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D�]��r �S�R�Q�W�E�y�O���D�]��s pontba a p �~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q��

�K�D�O�D�G�y���|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���i�U�D�P�O�D�W���D�]��a szakaszon,  - az r pontot az s �S�R�Q�W�W�D�O���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�y���|�V�V�]�H�V���O�H�K�Ht-

�V�p�J�H�V���~�W�Y�R�Q�D�O���K�D�O�P�D�]�D�� 
�$���P�i�V�R�G�L�N���H�J�\�H�Q�O�H�W���W�t�S�X�V���D�]���i�U�D�P�O�i�V���N�R�Q�]�H�U�Y�i�O�i�V�i�W���V�]�R�O�J�i�O�M�D: 

  

ahol 
 - a t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D�]��r �S�R�Q�W�E�y�O���D�]��s pontba a p �~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���H�O�L�Q�G�X�O�y���i�U�D�P�O�D�W���L�Q�G�X�O�i�V�L���Ve-

�E�H�V�V�p�J�H���� 
�$���K�D�U�P�D�G�L�N���H�J�\�H�Q�O�H�W���W�t�S�X�V���D�]���i�U�D�P�O�D�W���W�H�U�M�H�G�p�V�p�W���t�U�M�D���Oe. Mivel az a �V�]�D�N�D�V�]���|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���N�L�Pe-

�Q���� �i�U�D�P�O�D�W�D�� �D��t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�� �N�H�O�O���� �K�R�J�\�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �N�L�P�H�Q���� �i�U�D�P�O�D�W�R�W�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L���Z 

id���S�R�Q�W�R�N�E�y�O���H�]�p�U�W 
  

ahol 
,  �S�H�G�L�J���D�]���D�]���L�G���S�R�Q�W�����D�P�L�N�R�U���D��t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D�]��a szakaszra bel�p��

�S�����i�U�Dmlat elhagyja az a szakaszt. 
�$���Q�H�J�\�H�G�L�N���H�J�\�H�Q�O�H�W���W�t�S�X�V�W���D���K�D�W�i�U�I�H�O�W�p�W�H�O�H�N �D�O�N�R�W�M�i�N�� 

  

ahol 
 - �D�������L�G���S�R�Q�W�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���E�H�O�p�S�����i�U�D�P�O�D�W���D�]��r �p�V s �S�R�Q�W�R�N�D�W���|�V�V�]�H�N�|�W����p �~t-

vonal a �V�]�D�N�D�V�]�i�U�D�� 
A (25)-(28) egyenlet rendszerben ismertek az  �L�Q�G�X�O�y���i�U�D�P�O�D�W�V�H�E�H�V�V�p�J�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H���D���W�Hl-

�M�H�V�t�W�P�p�Q�\���P�R�G�H�O�O�E���O���N�L�V�]�i�P�R�O�K�D�W�y�N���D�� szakasz u�W�D�]�i�V�L���L�G���N�����D�]�� 

  



OPTIM�$�/�,�=�È�/�È�6���e�6 GIS 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,�������������� 
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�Y�i�O�W�R�]�y�N���S�H�G�L�J���D�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�����$�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���X�W�i�Q���D�]�� �V�]�D�N�D�V�]���W�H�U�K�H�O�p�V�H�N���D��

�N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�L�I�H�M�H�]�p�V�E���O���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�N�� 

�0�L�Y�H�O�� �D�� �N�L�L�Q�G�X�O�y�� �I�H�O�D�G�D�W�� �D�]���Y�R�O�W�� �K�R�J�\�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N�� �D�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�y�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q����
�D�P�L�N�R�U���W�H�K�i�W���D���K�i�O�y�]�D�W�L���K�H�O�\�]�H�W���Q�H�P���F�V�D�N���D�]���L�Q�G�X�O�i�V�L���L�G���W���O���I�•�J�J�����D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���i�O�W�D�O���P�H�J�W�H�W�W���~�W�Y�R�Q�D�O��
�X�W�D�]�i�V�L�� �L�G�H�M�p�W��-�W���� �H�]�W�� �F�V�D�N�� �~�J�\�� �W�H�K�H�W�M�•�N���� �K�D�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�V�V�]�•�N�� �P�L�Q�G�D�]�R�N�D�W�� �D�]�� �L�G���S�R�Q�W�R�N�D�W��

�D�P�L�N�R�U�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �E�H�O�p�S�� �H�J�\-�H�J�\�� �~�M�� �V�]�D�N�D�V�]�U�D�� �D�]�� �~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���� �-�H�O�|�O�M�•�N�� �H�]�H�N�H�W�� �D�]�� �L�G���S�R�Q�W�R�N�D�W��
-vel, (  - �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �V�]�D�N�D�V�]�� �Q�H�Y�H����t �S�H�G�L�J�� �D�]�� �D�]�� �L�G���S�R�Q�W���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �E�H�O�p�S�H�Wt a 

�K�i�O�y�]�D�W�U�D�����p�V���i�O�O�M�R�Q���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���~�W�Y�R�Q�D�O��n �V�]�D�N�D�V�]�E�y�O���D�N�N�R�U���D���N�H�U�H�V�H�W�W���X�W�D�]�i�V�L���L�G���� 

 

�$���G�L�Q�D�P�L�N�X�V���K�i�O�y�]�D�W�L���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V���I�H�O�D�G�D�W�D���~�J�\���R�O�G�K�D�W�y���P�H�J�����K�R�J�\���D�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�Q�H�N���H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J��
�N�L���N�H�O�O���H�O�p�J�t�W�H�Q�L�H���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���~�W�Y�R�Q�D�O���Y�i�O�D�V�]�W�i�V�L���V�]�R�N�i�V�D�L�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�Y�����Y�D�U�L�i�F�L�y�V���H�J�\�H�Q�O���W�O�Hn-
�V�p�J�H�W�������������p�V���D����������-�����������K�i�O�y�]�D�W���I�H�O�W�|�O�W�p�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� 

�$���I�H�O�D�G�D�W���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�D���W�|�E�E���O�p�S�p�V�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N���� 
�0�L�Q�G�H�Q�H�N�� �H�O���W�W�� �D�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �L�G���W�� �G�L�V�]�N�U�p�W�� �L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�N�D�O�� �N�H�O�O�� �K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�H�Qi, melyek hossza 
�U�|�Y�L�G�H�E�E���N�H�O�O�����K�R�J�\���O�H�J�\�H�Q���P�L�Q�W���D���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���V�]�D�N�D�V�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G�����D���K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�����0�L�Y�H�O���D���P�H�J�R�O�G�i�V��
�V�]�i�P�t�W�i�V�L�J�p�Q�\�H���D�]���L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N���V�]�i�P�i�Y�D�O���D�U�i�Q�\�R�V�D�Q���Q�|�Y�H�N�H�G�L�N�����H�]�p�U�W���D���I�H�O�R�V�]�W�i�V���I�L�Q�R�P�t�W�i�V�i�Q�D�N��
�D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���V�]�i�P�t�W�i�V�L���N�D�S�D�F�L�W�i�V���V�]�D�E �K�D�W�i�U�W�����$���G�L�V�]�N�U�H�W�L�]�i�O�i�V���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���L�G�����D�U�J�X�P�H�Q�W�X�P�R�W����t�����D�]���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P���L�G����k �V�]�R�U�R�V�D�L�Y�D�O���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�M�•�N�����D�K�R�O���D��k �H�J�p�V�]���V�]�i�P��
�D�]���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P���V�R�U�V�]�i�P�D�� 

�$�]���H�O�V�����D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���D���K�i�O�y�]�D�W���I�H�O�W�|�O�W�p�V�p�W���Y�p�J�]�L�����D�]�D�]���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�U�D���N�L�V�]�i�P�Rl-
�M�D���D�������������L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�H�W���D���G�L�V�]�N�U�H�W�L�]�i�O�W����������-�����������H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�E���O�� 

�$�� �P�i�V�R�G�L�N���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �D�]�� �~�W�Y�R�Q�D�O���Y�i�O�D�V�]�W�i�V�W���Y�D�O�y�V�t�W�M�D���P�H�J�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �W�t�S�X�V�R�N��
�N�|�]�|�W�W�����(�O���V�]�|�U���D���I�H�O�W�|�O�W�p�V�L���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���i�O�W�D�O���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�R�W�W���V�]�D�N�D�V�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G���N�E���O���N�L�V�]�i�P�t�W�M�D���D�]���~�W�Yo-
�Q�D�O�� �X�W�D�]�i�V�L�� �L�G���N�H�W���� �P�D�M�G�� �D�Q�Q�D�N�� �D�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�p�W���� �K�R�J�\�� �D�� ������ �W�t�S�X�V�~�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �~�W�Y�R�Q�D�O�D�W��
�Y�i�O�D�V�]�W���D�]�� �L�V�P�H�U�W���Ä�O�R�J�L�W�´�� �P�R�G�H�O�O���D�O�D�S�M�i�Q �K�D�W�i�U�R�]�]�D�� �P�H�J���� �$�������� �W�t�S�X�V�~�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�K�R�]�� �D�� �O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E��
�X�W�D�N�D�W�� �U�H�Q�G�H�O�L���� �$�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �P�H�J�R�V�]�O�i�V�i�W�� �D�� �W�t�S�X�V�R�N�� �N�|�]�|�W�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� ������ �W�t�S�X�V�~�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �N�Hd-
�Y�H�Q�F���~�W�Y�R�Qa�O�i�W���E�H�P�H�Q�����D�G�D�W�N�p�Q�W���N�H�O�O���P�H�J�D�G�Q�L�� 
 �$���K�i�O�y�]�D�W���I�H�O�W�|�O�W�p�V�H���p�V a �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���~�W�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�L���D���'�7�$���Q�H�Y�&���L�W�H�U�i�F�L�y�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���V�H�J�tt-
�V�p�J�p�Y�H�O �N�H�U�•�O�Q�H�N���|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�����(�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���D�]���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���N�L�V�]�i�P�R�O�M�D���D���V�]�D�E�D�G���i�U�D�P�O�i�V���H�V�H�W�p�U�H���D��k 

�L�G���� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�U�D�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V���~�W�Y�R�Q�D�O�� �i�U�D�P�O�D�W�R�N�D�W���� �D�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W���� �(�]�X�W�i�Q�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�� �P�D�J�M�D��

�Y�p�J�U�H�K�D�M�W�M�D�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �O�H�W�H�U�K�H�O�p�V�W�� �P�D�M�G�� �H�O�Y�p�J�]�L�� �D�]�� �~�W�Y�R�Q�D�O�� �Y�i�O�D�V�]�W�i�V�W���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q��
meg�N�D�S�M�D���D�������p�V�������W�t�S�X�V�~���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���i�O�W�D�O���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���~�W�Y�R�Q�D�O�D�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���i�U�D�P�O�D�W�R�N �pr-

�W�p�N�H�L�W���� �P�H�O�\�Hk�N�H�O�� �P�H�J�M�D�Y�t�W�M�D�� �D�]�� �H�O���]���� �L�W�H�U�i�F�L�y�E�D�Q�� �N�D�S�R�W�W�� �~�W�Y�R�Q�D�O�� �i�U�D�P�O�D�W�R�N�D�W�� �R�O�\�P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D��
�N�R�U�i�E�E�L�� �~�W�Y�R�Q�D�O�� �i�U�D�P�O�D�W�R�N�K�R�]�� �K�R�]�]�i�D�G�M�D�� �D�]�� �X�W�R�O�V�y���~�W�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�Q�H�N�� �p�V�� �D�� �No-
�U�i�E�E�L�� �~�W�Y�R�Q�D�O�� �i�U�Dm�O�D�W�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�Q�H�N�� �H�J�\�� �D�]�� �L�W�H�U�i�F�L�y�� �I�R�N�i�W�y�O�� �I�•�J�J���� �F�V�|�N�N�H�Q�W���� �W�p�Q�\�H�]���Y�H�O�� �W�|�U�W�p�Q����

�V�]�R�U�]�D�W�i�W�����D�]�D�]��  n �± �D�]���L�W�H�U�i�F�L�y��

�P�p�U���V�]�i�P�D�� 
�$���P�R�G�H�O�O���H�O�V�����V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�i�V�D���V�R�U�i�Q���&�������R�E�M�H�N�W�X�P���R�U�L�H�Q�W�i�O�W���Q�\�H�O�Y�H�Q���N�p�V�]�t�W�Ht-

�W�p�N���H�O���D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�W���� �P�H�O�\�K�H�]���D�]�� �D�G�D�W�R�N�D�W���N�p�W���R�V�]�W�i�O�\�E�D�Q���D���V�]�D�N�D�V�]�� �R�V�]�W�i�O�\�E�D�Q���p�V�� �D�]�� �2�'�� �R�V�]�W�i�O�\�E�D�Q��
�W�i�U�R�O�W�i�N�����(�]���D���W�i�U�R�O�i�V�L���V�W�U�X�N�W�~�U�D���D�]�p�U�W���O�H�K�H�W���p�U�G�H�N�H�V���D���V�]�i�P�X�Q�N�U�D�����P�L�Y�H�O���P�L�Q�G���D���N�p�W���R�V�]�W�i�O�\�����N�L�H�J�p�V�]�tt-
�Y�H���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���D�G�D�W�R�N�N�D�O���U�p�V�]�H���O�H�K�H�W���E�i�U�P�H�O�\���R�E�M�H�N�W�X�P���R�U�L�H�Q�W�i�O�W���*�,�6���D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�Q�D�N�� 

A 2003-�D�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�y���V�R�U�i�Q�����D�P�L�Q�W���H�U�U�H���D���P�y�G�V�]�H�U���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H���V�R�U�i�Q���P�i�U���X�W�D�O�W�X�Q�N���D���V�]�Hk-
�Y�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�D�W�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�t�W�R�W�W�i�N�� �D�� �F�p�O�E�y�O���� �K�R�J�\�� �D�� �P�R�G�H�O�O�� �H�J�\�V�]�H�U�U�H�� �W�|�E�E�� �S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�R�Q��
fusson�����$���I�H�O�D�G�D�W���N�p�W�I�p�O�H���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�i�W���D�O�J�R�U�L�W�P�L�]�i�O�W�i�N�����$�]���H�O�V�����H�V�H�W�E�H�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�R�W���U�p�V�]�H�N�U�H���E�R�Q�W�R�W�W�i�N��
�D�]�� �H�J�\�H�V���2�'�� �S�R�Q�W�R�N�D�W���|�V�V�]�H�N�|�W���� �~�W�Y�R�Q�D�O�D�N���V�]�H�U�L�Q�W���� �D���P�i�V�R�G�L�N���H�V�H�W�E�H�Q���D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �L�G���W���H�O�R�V�]�W�M�i�N a 
�S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�R�N���V�]�i�P�i�Y�D�O���p�V���D�]���L�W�H�U�i�F�L�y�V���K�i�O�y�]�D�W���I�H�O�W�|�O�W�p�V�L���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�����P�H�O�\���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���L�G�����L�Q�W�H�U�Y�Dl-
�O�X�P�U�D���N�•�O�|�Q���L�W�H�U�i�F�L�y�W���K�D�M�W���Y�p�J�U�H�����S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�R�Q�N�p�Q�W���F�V�D�N���D���V�]�p�W�R�V�]�W�R�W�W���L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�U�D���V�]�i�P�R�O�M�D���N�L��
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�D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W���� �$�� �U�H�i�O�L�V�� �K�i�O�y�]�D�W�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W���N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �I�X�W�W�D�W�i�V�R�N���D�]�W���D�]�� �p�U�G�H�N�H�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�W�i�N����
�K�R�J�\���D���V�]�i�P�t�W�i�V���I�H�O�J�\�R�U�V�t�W�i�V�D���I�•�J�J���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���L�G�����K�R�V�V�]�i�W�y�O���L�V�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D�]���L�G�����V�]e�U�L�Q�W�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V��
�H�V�H�W�p�Q�����$���K�L�Y�D�W�N�R�]�R�W�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���V�]�H�U�]���L���H�]�p�U�W���D�]�W���M�D�Y�D�V�R�O�M�i�N�����K�R�J�\���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���L�G���V�]�D�N�������������P�i�V�Rd-
�S�H�U�F���O�H�J�\�H�Q�����(�U�U�H���D�]���L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�U�D���M�R�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���D�]���L�G���V�]�H�U�L�Q�W�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V���E�L�]�W�R�V�t�W�����D���S�U�R�F�H�V�V�]o-
�U�R�N���V�]�i�P�i�Y�D�O���N�|�]�H�O���P�H�J�H�J�\�H�]�����J�\�R�U�V�t�W�i�V�V�D�O���� 

�$�]���H�O���]���H�N�E�H�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�����K�R�J�\���D�]�R�N�D�W���D���W�D�Q�i�F�V�D�G�y���± �D�G�D�W�W�R�Y�i�E�E�t�W�y���U�H�Qd-
�V�]�H�U�H�N�H�W�� �O�i�V�V�D�� �H�O�� �I�U�L�V�V���� �p�O���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���� �P�H�O�\�H�N�� �D�� �I�R�U�J�D�O�R�P�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y���L�W�� �M�H�O�H�Q�� �L�G���E�H�Q�� �W�i�P�R�J�D�W�M�ik 
�R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �~�W�Y�R�Q�D�O�X�N�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�E�D�Q���� �$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �U�p�V�]�E�H�Q�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�Q�G���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �D�� �V�]�i�O�O�t�W�i�V�L��
�L�G���S�R�Q�W�R�N���H�O���]�H�W�H�V �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���G�R�O�J�R�]�W�i�N���N�L���� 

�6�]�D�E�D�W�R�V���V�]�i�O�O�t�W�i�V�L���L�G���S�R�Q�W�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���Y�i�U�R�V�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q 

�$�]���L�S�D�U�E�D�Q���p�V���D���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�E�D�Q���Hgyre nagyob�E���V�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q���D�]���~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���,�G���U�H���e�U�]�p�N�H�Q�\���6�]�Hr-
�Y�H�]�p�V�Q�H�N�� ���D�Q�J�R�O�X�O�� �7�L�P�H-�&�U�L�W�L�F�D�O�� �/�R�J�L�V�W�L�F�V�� � �� �7�&�/������ �D�P�L�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D�� �J�\�i�U�W�y�� �H�J�\�V�p�J��
�Q�H�P���D�O�N�D�O�P�D�]���U�D�N�W�i�U�N�p�V�]�O�H�W�H�W�����K�D�Q�H�P���D�N�N�R�U�D���U�H�Q�G�H�O�L���D�]���D�O�N�D�W�U�p�V�]�H�N�H�W�����D�P�L�N�R�U�U�D���E�H�p�S�t�W�p�V�•�N�H�W���D���W�H�Fh-
�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �H�O���t�U�M�D���� �7�D�O�i�Q�� �H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���� �G�H�� �D�]�� �H�J�\�p�Q�� �V�]�i�P�i�U�D�� �I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �S�p�O�G�D���� �K�D�� �D�]�W�� �D�N�D�U�M�X�N��
�P�H�J�E�H�F�V�•�O�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� ���� �y�U�D�N�R�U�� �L�Q�G�X�O�y�� �U�H�S�•�O���J�p�S�K�H�]�� �P�L�N�R�U�� �N�H�O�O�� �H�O�L�Q�G�X�O�Q�X�Q�N�� �p�V�� �P�L�O�\�H�Q�� �~�W�R�Q���� �D�K�K�R�]��
�K�R�J�\���S�R�Q�W�R�V�D�Q���p�U�M�•�Q�N���D���U�H�S�•�O���W�p�U�U�H���� 

�$�]�� �L�O�\�H�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �V�]�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �P�H�J�W�H�U�Y�H�]�p�V�p�U�H�� �G�R�O�J�R�]�W�i�N�� �N�L�� �D�]�W�� �D�� �G�|�Q�W�p�V�W�i�P�R�J�D�W�isi 
�U�H�Q�G�V�]�H�U�W�����P�H�O�\���D���G�L�Q�D�P�L�N�X�V�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�S�W�L�P�i�O�L�V���K�i�O�y�]�D�W���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���P�R�G�H�O�O���N�|�]�H�O�t�W�� megold�i��
�V�i�Y�D�O���N�p�S�H�V���P�H�J�D�G�R�W�W���N�H�]�G���� �p�V�� �Y�p�J�S�R�Q�W�R�N���N�|�]�|�W�W���D�G�R�W�W���L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�E�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �D�]�� �R�S�Wi-
�P�i�O�L�V���~�W�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W���p�V �D���K�R�]�]�i�W�D�U�W�R�]�y���~�W�L�G���N�H�W�����(���P�H�O�O�H�W�W���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�]���$rc/Info 7. szoftver felhaszn�i��
�O�i�V�i�Y�D�O���P�H�J���L�V���W�X�G�M�D���M�H�O�H�Q�t�W�H�Q�L���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���~�W�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W�����L�O�O�H�W�Y�H���i�E�U�i�]�R�O�Q�L���W�X�G�M�D���D���W�R�U�O�y�G�i�V�L���Y�L�V�]o-
nyokat (Miller et al. 1999), ���O�H�W�|�O�W�K�H�W�� a http://www.geog.utah.edu/~hmill�H�U���S�D�S�H�U�V���K�L�F�V�V�B�Z�H�E���S�G�I�� �F�t�P�U���O��. (Wu et al. 
2001). ���O�H�W�|�O�W�K�H�W����a http://www.geog.utah.edu/~hmiller/papers/Wu-Miller -�+�X�Q�J�B�-�*�6���S�G�I���F�t�P�U���O���� 

�$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �I�R�U�J�D�O�R�P�P�R�G�H�O�O�H�]���� �P�R�G�X�O�M�D�� �D�� ���������� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�� �L�G���E�H�O�L�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�p�Q�� �D�O�D�S�X�O���� �D�]�D�]��
�D�]�p�U�W���W�X�G�M�D���Y�L�V�V�]�D�Y�H�]�H�W�Q�L���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�R�G�H�O�O�W���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W�U�D�����P�L�Y�H�O��
felt�p�W�H�O�H�]�L�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�H�V���V�]�D�N�D�V�]�R�N���N�|�O�W�V�p�J�H�����X�W�D�]�i�V�L���L�G�H�M�H�����F�V�D�N���X�J�\�D�Q�H�]�H�Q���V�]�D�N�D�V�]�R�N���i�U�D�P�O�D�W�D�L�W�y�O��
�I�•�J�J�� �p�V�� �D�� �W�|�E�E�L�� �V�]�D�N�D�V�]�� �W�H�O�t�W�H�W�W�V�p�J�H���± �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �Q�H�P�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q�� �H�O�p�U�K�H�W����
sebess�pget. 

�0�L�H�O���W�W���D���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�W�����D���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W���p�V���D���M�H�O�|�O�p�V�H�N�H�W �L�V�P�H�U�W�H�W�Q�p�P���P�H�J���N�H�O�O���M�H�J�\�H�]�Q�H�P�����K�R�J�\��
�P�H�J�S�U�y�E�i�O�W�D�P���i�W�t�U�Q�L���D���K�L�Y�D�W�N�R�]�R�W�W���F�L�N�N�H�N���M�H�O�|�O�p�V�H�L�W���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���N�R�U�i�E�E�D�Q���P�i�U���K�D�V�]�Q�i�O�W���p�U�W�p�N�Hkre. 

�$���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����D�O�D�N�R�W���Q�\�H�U�L�� 

  

ahol t - �D�]���L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�D�W������T - �S�H�G�L�J���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���W�H�O�M�H�V���L�G�H�M�p�W���M�H�O�|�O�L�����$���W�|�E�E�L���M�H�O�|�O�p�V���P�H�J�H�J�\�H�]�L�N���D��
�����������H�J�\�H�Q�O�H�W�W�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���P�i�U���L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W�H�O, �D�]�]�D�O���D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�J�H�O�����K�R�J�\���D��t �I�H�O�V�����L�Q�G�H�[���H�J�\���L�G����
intervallumra vonatko�]�W�D�W�M�D���D���N�p�U�G�p�V�H�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W�� 
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OPTIM�$�/�,�=�È�/�È�6���e�6 GIS 
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�$���I�L�J�\�H�O�P�H�V���R�O�Y�D�V�y���p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W�L�����K�R�J�\���D�������������������������p�V�������������N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N���D���N�R�U�i�E�E�L���������������������p�V�������������I�H�O�W�p��
telek �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�����L�G���I�•�J�J�������Y�i�O�W�R�]�D�W�D�L�����$�]���~�M���M�H�O�|�O�p�V�H�N���N�|�]�•�O��i �D�]���L�Q�G�X�O�i�V�L���L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�W���M�H�O�H�Q�W�L�����D�]��

�S�H�G�L�J���R�O�\�D�Q�������Y�D�J�\�������p�U�W�p�N�&���Y�i�O�W�R�]�y�����P�H�O�\���D�]�W���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D��p �~�W�Y�R�Q�D�O�K�R�]���U�H�Q�G�H�O�W����i �L�G���L�Q�W�Hr-

�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q���L�Q�G�X�O�y���M�i�U�P�&�Y�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N-e az a szakaszt a t �L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q�����$�]��n index valamely 
�F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�W���M�H�O�|�O���� �W�H�K�i�W���S�p�O�G�i�X�O���D�� - �D�]�� �D�]�� �L�G������ �D�P�L�� �D�O�D�W�W���D�]��i �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D��p �~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���K�D�O�D�G�y��

�M�i�U�P�&�� �H�O�p�U�L�� �D�]��n �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�W���� �$�]�� �|�V�V�]�H�V��a �V�]�D�N�D�V�]�� �K�D�O�P�D�]�i�W���� �P�L�Q�W�� �N�R�U�i�E�D�Q�� �/  �M�H�O�|�O�L���� �$�]��- a p 

�~�W�Y�R�Q�D�O���|�V�V�]�H�V���V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N���K�D�O�P�D�]�D�����D�]��- a p �~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���D�]��n �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�W���P�H�J�H�O���]�����V�]�D�N�D�V�]�R�N��

�K�D�O�P�D�]�D�����P�t�J��- az n �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�E�y�O���N�L�L�Q�G�X�O�y���|�V�V�]�H�V���p�O�H�W���M�H�O�|�O�L�� 

Az �L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�H�P�� �K�D�V�]�Q�i�O�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W��
megold�i�V�i�U�D�����P�L�Y�H�O���D�Q�Q�D�N���D���V�]�i�P�t�W�i�V�L���L�J�p�Q�\�H���P�L�Q�W�H�J�\���Q�p�J�\�V�]�H�U�H�V�H���O�H�Q�Q�H���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V��
�H�O�M�i�U�is�Q�D�N�����p�V���Q�H�P���W�H�Q�Q�p���O�H�K�H�W���Y�p�����K�R�J�\���D���S�U�R�J�U�D�P�R�W���H�J�\�V�]�H�U�&���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N�H�Q���I�X�W�W�D�W�K�D�V�V�i�N���D���N�L�V�H�E�E��
�V�]�i�O�O�t�W�i�V�L���Y�i�O�O�D�O�D�W�R�N���L�V�� 

�$�� �K�H�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �P�H�J�N�H�]�G�p�V�H�� �H�O���W�W���P�H�J�� �N�H�O�O�� �K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �D�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�H�Q�G���� �L�G���Ln-
tervallu�P�R�N���Q�D�J�\�V�i�J�i�W���� �$�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W���D�]�W���P�X�W�D�W�M�D���� �K�R�J�\�� �H�Q�Q�H�N���p�U�W�p�N�p�W���D�� �K�i�O�y�]�D�W�U�D�� �M�H�O�O�H�P�]������ �i�W�O�D�J�R�V��
�V�]�D�N�D�V�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G������-5 szere�V�p�U�H���N�H�O�O���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L�� 

�$�]���H�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���I�H�O���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L���H�J�\���N�L�L�Q�G�X�O�y���K�i�O�y�]�D�W�L���W�H�U�K�H�O�p�V�L���i�O�O�D�S�R�W�R�W�����H�E�E���O���N�L���N�H�O�O���V�]�i�P�t��
�W�D�Q�L���D���V�]�D�N�D�V�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G���N�H�W���p�V���D���'�L�M�N�V�W�U�D���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���P�L�Q�G�H�Q���N�H�]�G���S�R�Q�W�U�y�O���P�L�Q�G�H�Q��
�Y�pg�S�R�Q�W�U�D���N�L���N�H�O�O���V�]�i�P�t�W�D�Q�L���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���~�W�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W�����$���N�D�S�R�W�W���~�W�Y�R�Q�D�O�D�N�U�D���U�i���N�H�O�O���W�H�U�K�H�O�Q�L���D���N�H�]�G�H�W�L��
�L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q���L�Q�G�X�O�y���M�i�U�P�&�Y�H�N�H�W�� 

�$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �O�p�S�p�V�H�N�E�H�Q���� �P�L�Q�G�H�Q�� �L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�U�D�� �P�H�J�� �N�H�O�O�� �K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �D�]�� �~�M�� �W�H�U�K�H�O�p�V�H�N�H�W�� �D�]��
�H�O���]�H�W�H�V�H�Q���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���p�V�� �D�]���~�M�R�Q�Q�D�Q���E�H�O�p�S���� �I�R�U�J�D�O�R�P�� �V�~�O�\�R�]�R�W�W���i�W�O�D�J�D�N�p�Q�W���p�V�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�Xm-
�E�D�Q�� �~�M�Rn�Q�D�Q�� �E�H�O�p�S���N�� �V�]�i�P�i�U�D �P�H�J�� �N�H�O�O�� �K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �D�� �O�H�J�J�\�R�U�V�D�E�E�� �~�W�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W���� �/�p�Q�\�H�J�H�V�� �H�O�H�P�H�� �D��
�P�y�G�V�]�H�U�Q�H�N���� �K�R�J�\�� �D���N�R�U�i�E�E�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�E�D�Q���E�H�O�p�S�H�W�W���M�i�U�P�&�Y�H�N���Y�i�U�K�D�W�y�� �W�H�U�K�H�O�p�V�p�W���P�H�J�� �N�H�O�O���K�D�W�i��
�U�R�]�Q�L���D���N�p�V���E�E�L���V�]�D�N�D�V�]�R�N�U�D���L�V�����P�H�O�\�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����F�L�N�O�X�V�R�N�E�D�Q���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���M�D�Y�t�W�i�V�U�D���N�H�U�•�O�Q�H�N�� 

�$���N�R�U�i�E�E�L����t-1 intervallumban nyert  �Y�p�J�O�H�J�H�V���W�H�U�K�H�O�p�V�E���O���p�V���D���M�H�O�H�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�U�D���V�]�i�P�t��

tott  �H�O���]�H�W�H�V���W�H�U�K�H�O�p�V�E���O���D�]��a szakasz tervez�H�W�W���W�H�U�K�H�O�p�V�H�L�� �D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�N�� 

  

ahol 
 - a t �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�E�D���E�H�O�p�S�����|�V�V�]�H�V���M�i�U�P�&���V�]�i�P�D���� - �D�U�i�Q�\�����P�H�O�\���P�H�J�P�R�Q�G�M�D����

hogy �K�D�Q�\�D�G�U�p�V�]�H���Q�L�Q�F�V���P�p�J���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�Y�H���D���K�i�O�y�]�D�W�K�R�]���D��t intervallumban, . 

�$���V�]�D�N�D�V�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G�����N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W���D���K�i�O�y�]�D�W�L���W�H�U�K�H�O�p�V�V�H�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���N�L�I�H�M�H�]�p�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i��
�O�i�V�i�Y�D�O���V�]�i�P�t�W�M�D���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�� 

  

ahol 
T �D�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G�����S�H�U�F�E�H�Q���� �D�]���X�W�D�]�i�V�L���L�G�����S�H�U�F�E�H�Q���V�]�D�E�D�G���i�U�D�P�O�i�V���H�V�H�W�p�Q����Q �D�]���L�G�����L�Q�W�H�U�Y�Dl-

�O�X�P�U�D�� �H�V���� �M�i�U�P�&�Y�H�N�� �V�]�i�P�D���� �D�� �V�]�D�N�D�V�]�� �V�W�D�E�L�O�� �i�O�O�D�S�R�W�~�� �N�D�S�D�F�L�W�i�V�D�� ���J�p�S�N�R�F�V�L�� �V�]�i�P�� ���� �L�G��interval-

lum)-ban kifejezve,  �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���� �P�H�O�\�H�N�H�W�� �Y�i�U�R�V�R�Q�N�p�Q�W�� �O�H�K�H�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �D�� �V�]a-
kaszra meg�H�Q�J�H�G�H�W�W���X�W�D�]�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� 

�$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�� �'�2�6�� �S�U�R�P�S�W�U�y�O�� �L�Q�G�t�W�K�D�W�y�� �S�U�R�J�U�D�P���� �P�H�O�\�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �N�L�R�O�Y�D�V�V�D�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �I�H�O�W�|�O�W�L az 
�$�U�F���,�Q�I�R���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U���,�1�)�2���I�i�M�O�M�D�L�W�����(�]���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�����K�R�J�\���D���E�H�P�H�Q�����D�G�D�W�R�N�����D�]�D�]���D���K�i�O�y�]�D�W���p�V���D�]��
�2�'���P�i�W�U�L�[���P�L�Q�W���$�U�F���,�Q�I�R���I�H�G�Y�p�Q�\�H�N���N�H�U�•�O�M�H�Q�H�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�U�D�����+�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q���D�]���L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����K�R�J�\���D��
�O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���L�V���D�]���$�U�F���,�Q�I�R���M�H�O�H�Q�t�W�V�H���P�H�J���� 
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�0�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���P�&�Y�H�O�p�V�L���W�t�S�X�V���R�S�W�L�P�i�O�L�V���W�H�U�Y�H�]�p�V�H���W�|�E�E���N�U�L�W�p�U�L�X�P���I�L�J�\�H�O�H�P�Ee-
�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O 

�$���W�|�E�E�F�p�O�~���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�U�y�O 

�$�]�� �H�J�\�� �F�p�O�~�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �P�H�J�W�D�O�i�O�M�X�N���D�]�R�N�D�W���D�]��x �G�|�Q�W�p�V�L�� �Y�i�O�W�R�]�y�N�D�W����
melyek az y(x�����F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���P�D�[�L�P�D�O�L�]�i�O�M�i�N���Y�D�J�\���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�M�i�N���D�]��x  �I�H�O�W�p�W�H�O���W�H�O�M�H�V�•�O�p�V�H���P�Hl-
�O�H�W�W�����D�]�D�]���D���I�H�O�W�p�W�H�O���D�]�����K�R�J�\���D���P�H�J�R�O�G�i�V���D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�Q���E�H�O�•�O���N�H�O�H�W�N�H�]�]�H�Q�����$��
�F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\���G�L�P�H�Q�]�L�y�M�D���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���S�p�Q�]�E�H�Q���N�H�U�•�O���N�L�I�H�M�H�]�p�V�U�H�� 

�*�\�D�N�U�D�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L���� �P�&�V�]�D�N�L���� �W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O�Y�pg-
�]�H�Q�G���� �I�H�O�D�G�D�W�� �W�|�E�E�� �F�p�O�W�� �N�H�O�O���� �K�R�J�\�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�D�Q�� �N�L�H�O�p�J�t�W�V�H�Q���� �H�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �F�p�O�R�N�E�D�Q�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�D�Q�G�y��
�F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �G�L�P�H�Q�]�L�y�L�� �Q�H�P�� �D�]�R�Q�R�V�D�N���� �D�]�D�]�� �Q�H�P�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �F�p�O�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�V�p�J�H�� �I�H�M�H�]�K�H�W���� �N�L��
�S�p�Q�]�E�H�Q�����*�R�Q�G�R�O�M�X�Q�N���D�U�U�D���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&�����D�]���p�V�]�D�N���D�P�H�U�L�N�D�L���W�H�O�H�S�•�O�p�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�U�H���M�y�O���L�O�O�H�V�]�N�H�G�����S�p�O�G�i��
�U�D�����D�P�L�N�R�U���D���W�&�]�R�O�W�y���i�O�O�R�P�i�V���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�H�N�R�U���D�]�]�D�O���D���G�L�O�H�P�P�i�Y�D�O���i�O�O�X�Q�N���V�]�H�P�E�H�Q�����K�R�J�\���D���Q�D�J�\���p�U�W�p�N�&��
�E�H�O�Y�i�U�R�V�L�� �p�S�•�O�H�W�H�N�� �E�L�]�W�R�Q�V�i�J�i�U�y�O�� �J�R�Q�G�R�V�N�R�G�M�X�Q�N-�H�� �L�Q�N�i�E�E�� ���D�]�D�]�� �K�H�O�\�H�]�]�•�N�� �H�O�� �D�]�� �i�O�O�R�P�i�V�W�� �N�|�]�H�O�� �D��
�E�H�O�Y�i�U�R�V�K�R�]�������Y�D�J�\���W�H�N�L�Q�W�V�•�N���H�O�V���G�O�H�J�H�V�Q�H�N���D�]���R�O�F�V�y���H�O���Y�i�U�R�V�L���L�Q�J�D�W�O�D�Q�R�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�W�����D�K�R�O���D�]���H�P�Ee-
rek lak�Q�D�N���p�V���K�H�O�\�H�]�]�•�N���D�]���i�O�O�R�P�i�V�W���D�]���H�O���Y�i�U�R�V���N�|�]�H�O�p�E�H���� 

�$�]�� �|�V�V�]�H�P�p�U�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �p�V�� �H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W�� �H�O�O�H�Q�W�p�W�H�V�� �F�p�O�R�N�U�D�� �L�U�i�Q�\�X�O�y�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�� �I�R�J�D�O�P�i�W��
Vilfredo Pareto (1848-�������������R�O�D�V�]���V�]�R�F�L�R�O�y�J�X�V���p�V���N�|�]�J�D�]�G�i�V�]�����D���/�X�V�D�Q�Q�H-i egyetem politikai gazda-
�V�i�J�W�D�Q���W�D�Q�i�U�D����������-97-�E�H�Q���N�L�D�G�R�W�W���3�R�O�L�W�L�N�D�L���*�D�]�G�D�V�i�J�W�D�Q���7�D�Q�N�|�Q�\�Y�p�E�H�Q���I�R�J�D�O�P�D�]�W�D���P�H�J�����0�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�i�V�D���V�]�H�U�L�Q�W���O�p�W�H�]�L�N���D���P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V���Y�H�N�W�R�U�R�N�Q�D�N���H�J�\���R�O�\�D�Q���I�H�O�•�O�H�W�H�����N�p�W���G�L�P�H�Q�]�L�y�V���H�V�Htben 
- �J�|�U�E�p�M�H���� �P�H�O�\�H�Q���K�D�O�D�G�Y�D���D�]�� �H�J�\�L�N�� �F�p�O���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�V�p�J�H�� �F�V�D�N�� �~�J�\�� �M�D�Y�t�W�K�D�W�y�����K�D�� �D�� �W�|�E�E�L�� �F�p�O�R�N�� �H�U�Hd-
�P�p�Q�\�H�V�V�p�J�H���F�V�|�N�N�H�Q�����(�]���D���I�H�O�•�O�H�W���D���3�D�U�H�W�R���I�H�O�•�O�H�W �L�O�O�H�W�Y�H���N�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���H�V�H�W�E�H�Q���D���3�D�U�H�W�R���J�|�U�E�H. Ha a 
�G�|�Q�W�p�V�L�� �Y�H�N�W�R�U�R�N�� �K�H�O�\�H�W�W�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�V�p�J�H�W�� ���W�H�K�i�W�� �D�� �F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �p�U�W�p�N�p�W���� �i�E�U�i�]�R�O�M�X�N�� �D�N�N�R�U�� �D��
�3�D�U�H�W�R���I�U�R�Q�W�U�y�O �E�H�V�]�p�O�•�Q�N�����������i�E�U�D). 

 
�������i�E�U�D�����3�D�U�H�W�R���I�U�R�Q�W���N�p�W���F�p�O���H�V�H�W�p�Q 

�$�P�L�Q�W�� �D�]�� �i�E�U�i�E�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �D�� �3�D�U�H�W�R�� �I�U�R�Q�W�R�Q�� �P�R�]�R�J�Y�D�� �D�]��f1 �W�H�Q�J�H�O�\�W���O�� �D�]��f2 �W�H�Q�J�H�O�\�� �I�H�O�p�� �D�]�� �H�O�V���� �F�pl 
�p�U�W�p�N�H�L�� �F�V�|�N�N�H�Q�Q�H�N�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �F�p�O�� �p�U�W�p�N�H�L�� �S�H�G�L�J�� �Q�|�Y�H�N�H�G�Q�H�N���� �$�]���� �K�R�J�\�� �D�� �I�U�R�Q�W�� �P�H�O�\�L�N�� �S�R�Qt�M�i�K�R�]��
�W�D�U�W�R�]�y���G�|�Q�W�p�V�L���Y�H�N�W�R�U���p�U�W�p�N�p�W���Y�i�O�D�V�V�]�X�N���Y�p�J�V�����P�H�J�R�O�G�i�V�N�p�Q�W���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���S�R�O�L�W�L�N�X�V�R�N���H�O�K�D�W�i�Uo�]�i�V�i�W�y�O��
�I�•�J�J���� �$�K�K�R�]�� �D�]�R�Q�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �S�R�O�L�W�L�N�X�V�R�N�� �G�|�Q�W�H�Q�L�� �W�X�G�M�D�Q�D�N, meg �N�H�O�O�� �K�D�W�i�U�R�]�Q�X�Q�N�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �3�D�U�H�W�R��
frontot. 

�$�� �3�D�U�H�W�R�� �I�U�R�Q�W�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �N�|�]�•�O�� �D�� �O�H�J�H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�E�E�� �D�� �V�~��
�O�\�R�]�i�V�R�V���P�y�G�V�]�H�U���Y�R�O�W�����$���P�y�G�V�]�H�U���O�p�Q�\�H�J�p�W�����D���V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�V�V�p�J���N�H�G�Y�p�p�U�W�����N�p�W���F�p�O���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���N�|�Y�H�W�Ne-
�]���N�p�S�S�H�Q�� �N�p�S�]�H�O�K�H�W�M�•�N�� �H�O���� �$�]���H�O�V���� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �V�]�i�P�t�W�V�X�N�� �N�L�� �D�]�� �H�O�V���� �P�D�M�G�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �F�p�O�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V��
�p�U�W�p�N�p�W���R�O�\�P�y�G�R�Q�����K�R�J�\���D�]���H�O�V�����V�~�O�\�Q�D�N����-�H�W���Y�i�O�D�V�]�W�X�Q�N���D���P�i�V�R�G�L�N�Q�D�N����-�W�����L�O�O�H�W�Y�H���I�R�U�G�t�W�Y�D�����$���P�Hg-
kapott maxi�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N�H�N�N�H�O���Q�R�U�P�i�O�M�X�N���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W�����D�]�D�]���D�]���H�O�V���W���H�O�R�V�]�W�M�X�N���D�]���H�O�V����
�F�p�O���P�D�[�L�P�X�P�i�Y�D�O���D���P�i�V�R�G�L�N�D�W���S�H�G�L�J���D���P�i�V�R�G�L�N���F�p�O���P�D�[�L�P�X�P�i�Y�D�O�����p�V���Y�p�J�H�]�]�•�N���H�O���H�]�X�W�i�Q���D���F�p�O�I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�H�N�� �V�~�O�\�R�]�R�W�W�� �|�V�V�]�H�J�p�Q�H�N�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�~�O�\�R�N�U�D�� �D�]�R�N�Q�D�N�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�Q�H�N�� �D�� �I�L�J�\e-
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�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�����K�R�J�\���D���V�~�O�\�R�N���|�V�V�]�H�J�H���O�H�J�\�H�Q���������L�O�O�H�W�Y�H�����K�R�J�\���D���G�|�Q�W�p�V�L���Y�H�N�W�R�U�R�N���Q�H���O�p�S�M�H�Q�H�N���N�L���D��
megen�J�H�G�H�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�E�y�O�� 

�&�p�O�X�Q�N���D�]�����K�R�J�\���D���I�U�R�Q�W�R�W���N�|�]�H�O�t�W�����S�R�Q�W�R�N���O�H�K�H�W���O�H�J���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�Q���R�V�]�R�O�M�D�Q�D�N���P�H�J�����H�K�K�H�]���W�|�E�E��
�F�p�O���H�V�H�W�p�Q���W�|�E�E���V�~�O�\-�L�W�H�U�i�F�L�y�U�D���L�V���V�]�•�N�V�p�J���O�H�K�H�W��  

�%�i�U���D���I�H�O�Y�i�]�R�O�W���D�O�D�S�H�O�Y�H�N���L�J�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�H�N���H�J�\�H�V���I�H�O�D�G�D�W�R�N���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�D���D���K�D�J�\�R�P�i��
�Q�\�R�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�N�D�O���Q�H�P���P�L�Q�G�p�J���S�U�R�E�O�p�P�D�P�H�Q�W�H�V�����$���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���D�]�W���P�X�W�D�W�M�i�N�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�H�Q�Oe-
�W�H�V���I�U�R�Q�W���J�H�Q�H�U�i�O�i�V���p�V���D�]���H�J�\�p�E���S�U�R�E�O�p�P�i�N���L�V���P�H�J�R�O�G�K�D�W�y�N���V�]�D�N�V�]�H�U�&�H�Q���P�H�J�W�H�U�Y�H�]�H�W�W���J�H�Q�H�W�L�N�X�V���D�O�Jo-
rit�P�X�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�Dl. 

A genetikus algoritmus 

�$�]���p�O���Y�L�O�i�J���I�H�M�O���G�p�V�p�Q�H�N���'�D�U�Z�L�Q-�L���H�O�Y�p�W���P�R�G�H�O�O�H�]�L���D���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�E�D�Q���D���J�H�Q�H�W�L�N�X�V��
algoritmus. 

�$�� �P�y�G�V�]�H�U�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�K�R�]�� �P�L�Q�G�H�Q�H�N�� �H�O���W�W�� �D�U�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J���� �K�R�J�\�� �D�� �G�|�Q�W�p�V�L�� �Y�i�O�W�R�]�y�N�� �Oe-
�K�H�W�V�p�J�H�V�� �p�U�W�p�N�H�L�W�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �N�y�G�R�O�M�X�N���� �(�]�� �D�� �N�y�G�R�O�i�V�� �W�|�E�E�I�p�O�H�� �O�H�K�H�W���� �D�]�� �i�O�W�D�O�X�Q�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�W��
�H�V�H�W�E�H�Q���D�]���p�U�W�p�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���N�y�G�R�O�i�V�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�i�N�����D�]�D�]���P�L�Q�G�H�Q���G�|�Q�W�p�V�L���Y�i�O�W�R�]�y���I�H�O�Y�H�K�H�W���H�J�\���R�O�\�D�Q���N�y��
d�p�U�W�p�N�H�W�����P�H�O�\���D���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�W�W���P�&�Y�H�O�p�V�L���W�t�S�X�V�R�N�D�W���M�H�O�|�O�L�����$���G�|�Q�W�p�V�L���Y�i�O�W�R�]�y�N���N�y�G�R�O�W���p�U�W�p�N�H�L�W���J�p�Q�Hk-
nek neve�]�L�N�����$���G�|�Q�W�p�V�L���Y�i�O�W�R�]�y�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����J�p�Q���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�i�V�i�Y�D�O���N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�W���N�D�S�X�Q�N����
A kro�P�R�V�]�y�P�D���W�H�K�i�W���Q�H�P���P�i�V�����P�L�Q�W���H�J�\���P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W���G�|�Q�W�p�V�L���Y�H�N�W�R�U���N�y�G�M�D�� 

�$�� �I�H�O�D�G�D�W�� �L�Q�G�t�W�i�V�i�K�R�]�� �O�p�W�U�H�� �N�H�O�O�� �K�R�]�Q�L�� �D�� �P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�y�O�� �H�J�\�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�� �M�H�O�O�H�J�p�W���O��
�I�•�J�J�������N�t�V�p�U�O�H�W�L�O�H�J���E�H�F�V�•�O�K�H�W�����V�]�i�P�~���N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�E�y�O���i�O�O�y���K�D�O�P�D�]�W�����D�P�L�W���S�R�S�X�O�i�F�L�y�Q�D�N���Q�H�Y�H�]�•�Q�N�����$��
�S�R�S�X�O�i�F�L�y�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�J�\�H�V�� �N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�M�i�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �G�|�Q�W�p�V�L�� �Y�H�N�W�R�U�W�� �E�H�K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�Y�H�� �D�� �F�p�O�I�•�J�J�Y�p��
�Q�\�H�N�E�H���P�H�J�N�D�S�M�X�N���D���N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�N���M�y�V�i�J�i�W�����$���M�y�V�i�J�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���S�R�S�X�O�i�F�L�y���H�J�\���N�L�V���U�p�V�]�p�W���i�W�Y�H�V�V�]�•�N��
�D�]���~�M���S�R�S�X�O�i�F�L�y�E�D�����H�]�W���D���O�p�S�p�V�W���Q�H�Y�H�]�]�•�N��elitizmusnak�����6�]�L�Q�W�p�Q���D���M�y�V�i�J�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���N�L�Y�i�O�D�Vz-
�W�X�Q�N�� �H�J�\�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L�O�D�J�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �V�]�i�P�~�� �N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�W���� �P�H�O�\�H�N�H�W���N�H�U�H�V�]�W�H�]�•�Q�N �p�V�� �X�W�y�G�D�L�N�D�W��
beil�O�H�V�]�W�M�•�N���D�]���~�M���S�R�S�X�O�i�F�L�y�E�D�����$���U�p�J�L���S�R�S�X�O�i�F�L�y���H�J�\�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�L�V���V�]�i�]�D�O�p�N�i�W���P�X�W�i�F�L�y �X�W�i�Q���Y�L�V�V�]�•�N��
�i�W�� �D�]�� �~�M�� �S�R�S�X�O�i�F�L�y�E�D���� �0�L�Y�H�O�� �D�� �S�R�S�X�O�i�F�L�y�� �P�p�U�H�W�H�� �H�J�\�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �V�R�U�i�Q�� �N�|�W�|�W�W���� �D�� �U�p�J�L�� �S�R�S�X�O�i�F�L�y�� �D�]�R�Q��
�H�O�H�P�H�L�W���� �P�H�O�\�H�N���H�J�\�L�N�� �P�&�Y�H�O�H�W�K�H�]�� ���H�O�L�W�L�]�P�X�V���� �N�H�U�H�V�]�W�H�]�p�V���� �P�X�W�i�F�L�y���� �V�H�P�� �O�H�W�W�H�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�Y�D�� �H�O�K�Dgy-
�M�X�N���D�]���~�M���S�R�S�X�O�i�F�L�y�E�y�O�� 

�$���S�R�S�X�O�i�F�L�y�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W���p�V���F�V�H�U�p�M�p�W���P�L�Q�G�D�G�G�L�J���I�R�O�\�W�D�W�M�X�N�����D�P�t�J���D���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�����W�|�E�E�F�p�O�~���Rp-
timaliz�i�O�i�V���H�V�H�W�p�Q���D���G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�D�����p�U�W�p�N�H���Q�p�K�i�Q�\���S�R�S�X�O�i�F�L�y�E�D�Q���P�i�U���Q�H�P���M�D�Y�X�O�� 

�$���M�y�V�i�J�L���V�R�U�U�H�Q�G���I�H�O�i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���H�J�\�F�p�O�~���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���H�V�H�W�p�Q���N�p�W���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q�����Y�D�J�\���P�D�J�i�W��
�D�� �F�pl�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �p�U�W�p�N�H�W���W�H�N�L�Q�W�M�•�N�� �M�y�V�i�J�Q�D�N���Y�D�J�\�� �D�� �V�R�U�U�H�Q�G�H�W���W�H�N�L�Q�W�M�•�N�� �D�� �M�y�V�i�J�� �D�O�D�S�M�i�Q�D�N (������ �i�E�U�D). A 
�N�p�W�� �P�y�G�V�]�H�U�� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �p�U�]�p�N�H�O�W�H�W�p�V�p�U�H�� �N�p�S�]�H�O�M�•�N�� �H�O���� �K�R�J�\�� ���� �N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�Q�N�� �Y�D�Q���� �P�H�O�\�H�N��
�M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�L�W���D�]��I�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �W�•�Q�W�H�W�W�•�N���I�H�O�� 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����-�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�N���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�p�V�H 

�6�R�U�V�]�i�P �&�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\ 
�V�]�H�U�L�Q�W�L���M�y�V�i�J 

�(�J�\�V�p�J�U�H���U�H�G�X�N�i�O�W 
�M�y�V�i�J 

Sorrend szerinti 
�M�y�V�i�J 

�(�J�\�V�p�J�U�H���U�H�G�X�N�i�O�W 
�M�y�V�i�J 

1 100 0.8474 5 0.3333 
2 10 0.0847 4 0.2666 
3 5 0.0424 3 0.2000 
4 2 0.0169 2 0.1333 
5 1 0.0085 1 0.0667 

�|�V�V�]�H�V�H�Q 118 1.0000 15 1.0000 
 

�0�L�Y�H�O�� �D�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�� �~�J�\�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �K�R�J�\�� �H�J�\�� �Y�p�O�H�W�O�H�Q�� �V�]�i�P�� �J�H�Q�H�U�i�W�R�U�� ��-���� �N�|�]�|�W�W�L�� �V�]�i�P�R�N�D�W�� �J�H�Q�H�U�i�O����
�N�p�]�H�Q�I�H�N�Y�������K�R�J�\���D�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���D���M�y�V�i�J�R�N���N�|�]�|�W�W���Q�D�J�\���D�]���H�O�W�p�U�p�V���D���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W�L���M�y�V�i�J��
�D�O�D�S�M�i�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�Q�i�O�� �Q�D�J�\�R�Q�� �N�L�F�V�L�� �D�]�� �H�V�p�O�\�H�� �D�Q�Q�D�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O�V���� �N�p�W�� �N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�Q�� �N�t�Y�•�O��
�P�i�V���L�V���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�U�D���N�H�U�•�O�M�|�Q�����P�t�J���D���V�R�U�U�H�Q�G���V�]�H�U�L�Q�W�L���M�y�V�i�J���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�H���H�V�H�W�p�Q���Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�W���V�p��
�J�H���D���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\���H�O�W�p�U�p�V���P�p�U�W�p�N�p�Q�H�N�����$���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D���V�R�U�U�H�Q�G���V�]�H�U�L�Q�W�L���M�y�V�i�J���D�O�D�S�M�i�Q���Y�p�J�]�H�W�W���N�L�Y�i��
�O�D�V�]�W�i�V�W���I�R�J�M�X�N���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�Q�L���D���W�|�E�E���N�U�L�W�p�U�L�X�P���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�����R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���H�V�H�W�p�U�H���L�V�� 
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�������i�E�U�D. �e�U�W�p�N���p�V���V�R�U�U�H�Q�G���V�]�H�U�L�Q�W�L���M�y�V�i�J���i�E�U�i�]�R�O�i�V�D 

 
�$�� �W�|�E�E�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P�~�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�Q�i�O�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�J�\�H�V�� �F�p�O�Q�D�N�� �N�•�O�|�Q�� �F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�� �Y�D�Q���� �+�D�� �H�E�E�H�Q�� �D�]��
�H�V�H�W�E�H�Q���E�H�K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�•�Q�N���N�p�W���G�|�Q�W�p�V�L���Y�H�N�W�R�U�W���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�U�L�W�p�U�L�X�P�R�N�D�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�y���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�Hk-
�E�H���D�N�N�R�U���N�p�W���H�V�H�W���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� 

�x �D�]���H�O�V�����Y�H�N�W�R�U���E�H�K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�H���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\���pr-
�W�p�N�H�� �Q�D�J�\�R�E�E�� ���K�D�� �P�D�[�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�U�D�� �W�|�U�H�N�V�]�•�Q�N������ �P�L�Q�W�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �Y�H�N�W�R�U�� �E�H�Ke-
�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�H�N�R�U�����H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���D�]���H�O�V�����Y�H�N�W�R�U��do�P�L�Q�i�O�M�D �D���P�i�V�R�Gikat; 

�x �D���G�|�Q�W�p�V�L���Y�H�N�W�R�U�R�N �E�H�K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�H���X�W�i�Q �H�J�\�H�V���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W���D�]���H�O�V�������P�i�Vo-
�N�D�W���D���P�i�V�R�G�L�N���Y�H�N�W�R�U���P�D�[�L�P�D�O�L�]�i�O�����H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���D���N�p�W���Y�H�N�W�Rr indiferens. 

 
�$���G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�D���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O���~�J�\���L�V���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�K�D�W�M�X�N���D���3�D�U�H�W�R���R�S�W�L�P�i�O�L�V���I�U�R�Q�W�R�W�����K�R�J�\���D�]�W���D���Q�H�P��
�G�R�P�L�Q�i�O�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �D�O�N�R�W�M�i�N���� �D�]�D�]�� �R�O�\�D�Q�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���� �P�H�O�\�H�N�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W��
�Q�H�P���W�D�O�i�O�K�D�W�y���G�R�P�L�Q�i�Q�V���P�H�J�R�O�G�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\���D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�E�D�Q��  
�$�� �W�|�E�E�F�p�O�~�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �D���U�D�Q�J�V�R�U�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �M�y�V�i�J�R�W �H�O���]�H�W�H�V�H�Q�� �D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�i�E�y�O�� �Y�H�]�H�W�L�N�� �O�H����
�P�D�M�G���H�J�\���P�H�J�D�G�R�W�W�����I�•�O�N�H�����V�X�J�i�U�����Vshare�����Q�H�Y�&���S�D�U�D�P�p�W�H�U���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���D���N�|�]�H�O�t�W�����M�y�V�i�J�R�N�D�W���F�V�|k-
�N�H�Q�W�Y�H���Y�p�J�O�H�J�H�V�t�W�L�N���� 

�$�]���H�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���W�H�K�i�W���H�O���]�H�W�H�V���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�W���U�H�Q�G�H�O�Q�H�N���D�]��xi �N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�K�R�]���P�H�O�\���p�U�W�p�N�H�� 

 �M�y�V�i�J��xi, t) = 1 + pi
t, (41) 

ahol 
pi

t �D�]�R�Q�� �N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�N�� �V�]�i�P�D���� �P�H�O�\�H�N�� �D�]��xi �N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�W�� �G�R�P�L�Q�i�O�M�i�N�� �D��t �S�R�S�X�O�i�F�L�y�E�D�Q���� �$��
�Q�H�P���G�R�P�L�Q�i�O�W���N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�N���H�O���]�H�W�H�V���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H���W�H�K�i�W���������P�L�Q�p�O���Ä�U�R�V�V�]�D�E�E�´���D���N�U�R�P�R�V�]�y�P�D�����D�Q�Q�i�O��
na�J�\�R�E�E���D�]���H�O���]�H�W�H�V���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�����������i�E�U�D). 

 
�������i�E�U�D�����$���G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�D���I�R�J�D�O�R�P���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�p�V�H 
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II �����W�i�E�O�i�]�D�W�����3�p�O�G�i�Q�N���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N���V�]�i�P�t�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L 

 

 

�������i�E�U�D�����$���S�p�O�G�D���U�D�Q�J�V�R�U���V�]�H�U�L�Q�W�L���M�y�V�i�J���G�L�D�J�U�D�P�M�D 

�(�]�X�W�i�Q�� �V�R�U�E�D�� �i�O�O�t�W�M�X�N�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�W�� �R�O�\�P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O�V���� �K�H�O�\�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�H�O�M�H�Q�H�N�� �D��
�O�H�J�M�R�E�E�����W�H�K�i�W�������H�O���]�H�W�H�V���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�&�����D���Y�p�J�p�Q���S�H�G�L�J���D���O�H�J�U�R�V�V�]�D�E�E����n* �”��N�����H�O���]�H�W�H�V���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�&��
�N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�N���� 

�(�O�Y�p�J�H�]�]�•�N���D 
 �-�y�V�i�J��Ssz) = 2 - SP ����������SP - ��������N - Ssz) / (N - 1) (41) 

�N�L�I�H�M�H�]�p�V���V�]�H�U�L�Q�W�L���P�i�V�R�G�O�D�J�R�V���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�i�V�W�����D�K�R�O��Ssz �± �D���V�R�U�V�]�i�P��SP �± a �V�]�H�O�H�N�W�t�Y���K�D�Qg-
�V�~�O�\�� ����SP = selective pressure) �Q�H�Y�&�� �V�~�O�\�R�]�i�V�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U���� �P�D�M�G�� �D�]�� �D�]�R�Q�R�V�� �H�O���]�H�W�H�V�� �M�y�V�i�J�L�� �p�U�W�p�N�&��
�N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�N���P�i�V�R�G�O�D�J�R�V���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�L�W���i�W�O�D�J�R�O�M�X�N�����J�R�Q�G�R�O�M�X�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���W�|�E�E���R�O�\�D�Q���N�U�R�P�R�V�]�y�P�D��
�L�V���Y�D�Q���D�P�H�O�\�H�N���H�O���]�H�W�H�V���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H���D�]�R�Q�R�V�����S�O�G���������P�p�J�L�V���D���V�R�U�E�D���i�O�O�t�W�i�V���X�W�i�Q���D���N�p�S�O�H�W�E���O���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �M�y�V�i�J�L�� �p�U�W�p�N�H�W�� �N�D�S�Q�D�N���� �D�P�L�� �Q�H�P�� �L�Q�G�R�N�R�O�W���� �H�]�p�U�W�� �N�H�O�O�� �P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �M�y�V�i�J�L�� �p�U�W�p�N�H�L�N�H�W�� �i�W�Oa-
�J�R�O�Q�L�����Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�Y�D���P�H�J���H�]�]�H�O���D�]���|�V�V�]-�M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W������ 

�+�R�J�\���D�]���H�O�P�R�Q�G�R�W�W�D�N���Y�L�O�i�J�R�V�D�E�E�D�N���O�H�J�\�H�Q�H�N���D��5�����i�E�U�D���H�J�\�V�]�H�U�&���S�p�O�G�i�M�i�U�D���H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N���D���K�L�Y�Dt-
�N�R�]�R�W�W�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W���� �P�H�O�\�H�N�H�W�� �D��II ���� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �p�V�� �D�� �E�H�O���O�H�� �N�p�V�]�•�O�W�� �W�R�U�W�D-�G�L�D�J�U�D�P�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y��6. 
�i�E�U�i�Q��mutatunk be. 

A �Y�p�J�V�����M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�K�R�]���P�p�J���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���D�]���D�]�R�Q�R�V���U�D�Q�J�~���H�J�\�H�G�H�N���M�y�V�i�J�L���pr-
�W�p�N�H�L�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�U�H���E�L�]�R�Q�\�R�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U���D�O�D�S�M�i�Q�����$�U�U�y�O���Y�D�Q���W�H�K�i�W���V�]�y�����K�R�J�\���K�D���H�J�\�P�is-
�K�R�]���W�~�O���N�|�]�H�O���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O���D�]�R�Q�R�V���U�D�Q�J�~���H�J�\�H�G�H�N�����~�J�\���M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�•�N�H�W���H�J�\�H�G�L�O�H�J���F�V�|�N�N�H�Q�W�L�N�����G�H��
e mel�O�H�W�W�� �J�R�Q�G�R�V�N�R�G�Q�D�N�� �D�U�U�y�O���� �K�R�J�\�� �D�� �U�D�Q�J�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �|�V�V�]-�M�y�V�i�J�L�� �p�U�W�p�N�� �Q�H�� �Y�i�O�W�R�]�]�R�Q���� �$�� �W�i�Y�R�O�V�i�J��
meghat�i�U�R�]�K�D�W�y���D���N�y�G���W�p�U�E�H�Q�����G�|�Q�W�p�V�L���W�p�U�E�H�Q���Y�D�J�\���D���F�p�O���W�p�U�E�H�Q�����0�L�Y�H�O���D���P�y�G�V�]�H�U���D�]�W���N�t�Y�i�Q�M�D���H�O�p�U�Q�L����
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hogy a Pareto front egyenletesen, de �Q�H�� �W�~�O�� �V�&�U�&�Q�� �O�H�J�\�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Y�D���� �H�]�p�U�W�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �D�� �W�i�Y�R�O�V�i�J��
�I�R�J�D�O�P�D�W���D���F�p�O���W�p�U�E�H�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�Q�L���� 

A �Vshare �N�•�V�]�|�E�� �W�i�Y�R�O�V�i�J���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W���I�H�O�D�G�D�W�����D�� �E�H�P�X�W�D�W�D�Q�G�y�� �/�$�'�6�6�� �G�|�Q�W�p�V�W�i��
�P�R�J�D�W�y���U�H�Q�G�V�]�H�U��Fonseca �p�V��Fleming �M�D�Y�D�V�O�D�W�i�W��(Fonseca et al. 1993) �D�O�N�D�O�P�D�]�]�D�����P�H�O�\���D���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N��
maxi�P�i�O�L�V���p�V���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N�H�L�E���O���L�O�O�H�W�Y�H���D���3�D�U�H�W�R���I�U�R�Q�W�R�W���D�O�N�R�W�y���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�i�E�y�O���Y�H�]�H�W�L��
le �Vshare �p�U�W�p�N�p�W�� 

�+�D���D���N�•�V�]�|�E�p�U�W�p�N���P�H�J�Y�D�Q�����D�N�N�R�U���D�]��i�n P egy�H�G���Y�p�J�O�H�J�H�V��F(i) �M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�p�W���D��F'(i) �H�O���]�H�W�H�V��
�M�y�V�i�J�L���p�U�W�p�N�E���O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�L�I�H�M�H�]�p�V�E���O���Q�\�H�U�M�•�N���� 

 F(i) = F'(i) �����™j�n P s(d(i,j)) .  (42) 

A �I�•�O�N�H�� �V�]�i�P �D�]�D�]�� �D�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�� �Q�H�Y�H�]���M�H�� �W�H�K�i�W�� �Q�H�P�� �P�i�V���� �P�L�Q�W�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �H�J�\�H�G�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �S�R�S�X�O�i�F�L�y��
�H�J�\�p�E���H�J�\�H�G�H�L���N�|�]�|�W�W���I�H�O�O�p�S����s �F�V�|�N�N�H�Q�W�����I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���|�V�V�]�H�J�H���� 

�*�\�D�N�U�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���F�V�|�N�N�H�Q�W�����I�•�J�J�Y�p�Q�\���� 

 s(d(i,j)) = 1 - ( d(i,j) / �Vshare)�D, ha d(i,j) < �Vshare,  
 s(d(i,j)) = 0 �H�J�\�p�E�N�p�Q�W���� (43) 

�$�� �N�L�W�H�Y���E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�O�����D �p�U�W�p�N�H�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� ������ �D�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�� �S�H�G�L�J�� �D�� �F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �p�U�W�p�N�H�N���Q�p�J�\�]�H�W��
�|�V�V�]�H�J�p�E���O���Y�R�Q�W���Q�p�J�\�]�H�W�J�\�|�N�N�H�O���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�N�����E�i�U���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�i�V���Q�R�U�P�i�N���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���� 

�1�H�� �I�H�O�H�M�W�V�•�N�� �H�O���� �K�R�J�\�� �D��(Fonseca et al. 1993)-�E�D�Q�� �O�p�Y���� �H�U�H�G�H�W�L�� �M�D�Y�D�V�O�D�W�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �I�•�O�N�H�V�]�i�P�P�D�O��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W�� �H�J�\�H�G�L�� �M�y�V�i�J�R�N�� �U�D�Q�J�R�Q�N�p�Q�W�L�� �|�V�V�]�H�J�H�� �P�H�J�� �N�H�O�O���� �K�R�J�\�� �H�J�\�H�]�]�H�Q�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �U�D�Q�J�� �V�]�H�U�L�Q�W�L��
�M�y�V�i�J�� �F�V�|k�N�H�Q�W�p�V�� �H�O���W�W�L�� �|�V�V�]�H�J�p�Y�H�O���� �D�]�D�]���� �K�D�� �D�]��r �U�D�Q�J�~�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�� �H�O���W�W�L�� �M�y�V�i�J���|�V�V�]�H�J�H�W�� �6�
��r)-el, a 
�F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V���X�W�i�Q�L�� �|�V�V�]�H�J�H�W���S�H�G�L�J�� �6��r)-�H�O���M�H�O�|�O�M�•�N���� �~�J�\�� �D�]��r �U�D�Q�J�~��i �H�J�\�H�G���Y�p�J�O�H�J�H�V��Fr

veg(i) �M�y�V�i�J�i�W���D��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�S�O�H�W�E���O���Q�\�H�U�M�•�N���� 

  Fr
veg(i) = Fr(i)�����6�
��r) / S(r)). (44) 

�$���/�$�'�6�6�����/�D�Q�G���$�O�O�R�F�D�W�L�R�Q���'�H�F�L�V�L�R�Q���6�X�S�S�R�U�W���6�\�V�W�H�P��� ���)�|�O�G���+�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���'�|�Q�W�p�V���7�i�P�R�J�D�W�y��
Rendszer) rendszer 

�$���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N���W�i�U�J�\�i�W���M�H�O�H�Q�W�����W���U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�U�D���W�D�O�i�Q���D���O�H�J�H�N�O�D�W�i�Q�V�D�E�E���S�p�O�G�D���D Sk�y��
cia-�L���0�D�F�D�X�O�D�\���)�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���.�X�W�D�W�y���,�Q�W�p�]�H�W���/�$�$�'�6���S�U�R�M�H�N�W�M�H��(Matthews et al. 1999). A projekt keret-
�p�E�H�Q�� �R�O�\�D�Q�� �G�|�Q�W�p�V�W�i�P�R�J�D�W�y�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�H�N�� �N�L�� �P�H�O�\�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �•�]�H�P�� �V�]�L�Q�W�M�p�Q��
�D�]�� �H�J�\�H�V�� �W�i�E�O�i�N�U�D�� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �N�X�O�W�~�U�i�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���� �$�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�� �W�|�E�E�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P��
�D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�K�H�W�����$���U�H�Q�G�V�]�H�U���S�U�R�W�R�W�t�S�X�V�i�Q�D�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H�N�R�U���D���N�p�W���W�H�U�Y�H�]�p�V�L���F�p�O�N�p�Q�W���D���S�p�Q�]�•�J�\�L���K�D�W�p��
�N�R�Q�\�V�i�J���p�V���D���6�K�D�Q�Q�R�Q-�:�L�H�Q�H�U���I�p�O�H���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�V�i�J�L���L�Q�G�H�[���V�]�H�U�H�S�H�O�W�� 

�$�� �G�|�Q�W�p�V�W�i�P�R�J�D�W�y�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�� �*�H�Q�H�U�D�O�� �(�O�H�F�W�U�L�F�� �6�P�D�O�O�Z�R�U�O�G�� �Q�H�Y�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�U�L�H�Q�W�i�O�W�� �*�,�6��
�V�]�R�I�W�Y�H�U�p�E���O�� �p�V�� �D�� �*�H�Q�V�\�P�� �*���� �Q�H�Y�&�� �I�H�M�O�H�V�]�W���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�R�]�R�W�W�� �W�X�G�i�V�D�O�D�S�~�� �P�R�G�X�O�R�N�E�y�O��
�i�O�O�����$���N�p�W���E�O�Rk�N�R�W���D���V�]�L�Q�W�p�Q���*��-�E�H�Q���S�U�R�J�U�D�P�R�]�R�W�W���%�U�L�G�J�H���Q�H�Y�&���P�R�G�X�O���N�D�S�F�V�R�O�M�D���|�V�V�]�H���� 
�$���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���G�|�Q�W�p�V�H�N�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�V�W�U�X�N�W�~�U�D �Q�p�J�\���K�L�H�U�D�U�F�K�L�N�X�V�D�Q���H�J�\�P�i�V�E�D���i�J�\a-
�]�R�W�W�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����R�E�M�H�N�W�X�P���R�V�]�W�i�O�\�W���G�H�I�L�Q�L�i�O���� 

�x �D�]���•�]�H�P �V�]�t�Q�W�&���R�V�]�W�i�O�\���D�]���D�O�D�S�M�D���D�]���H�J�p�V�]���J�D�]�G�D�V�i�J���D�X�G�L�W�i�O�i�V�i�Q�D�N���D�]���•�]�H�P�H�O�p��
�V�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���H�O�H�P�]�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q�����(�]���D���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p���D���P�&�Y�H�O�p�V�L���H�Jy-
�V�p�J�H�N���N�|�O�W�V�p�J�Y�H�W�p�V�L���W�i�E�O�i�]�D�W�D�L�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W�����D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�X�Q�N�D�H�U�����I�H�O�K�D�Vz-
�Q�i�O�i�V�� �H�O�H�P�]�p�V�p�W�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �P�&�Y�H�O�p�V�L�� �i�J�D�N�� �K�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�W�H�O�p�W�� �D�]��
�H�J�p�V�]���J�D�]�G�D�V�i�J���W�D�O�D�M�N�R�Q�]�H�U�Y�i�F�L�y�V���pr�W�p�N�p�U�H���� 

�x �D���W�i�E�O�i�N �D�]���D�]�R�Q�R�V���P�&�Y�H�O�p�V�&���W�H�U�•�O�H�W���H�J�\�V�p�J�H�N�����P�H�O�\�H�N�K�H�]���D���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�W���D��
ter�Y�H�]�p�V�L���H�V�]�N�|�]�|�N���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�L�N���� 

�x �D���W�i�E�O�D���U�p�V�]�O�H�W �D���W�i�E�O�i�Q�D�N���E�L�R�O�y�J�L�D�L�����I�L�]�L�N�D�L�����W�D�O�D�M�W�D�Q�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���P�p�J���K�R�Po-
�J�p�Q�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����U�p�V�]�H���� 

�x �D���W�i�E�O�D���U�p�V�]�O�H�W���S�R�O�L�J�R�Q �D���W�i�E�O�D���U�p�V�]�O�H�W���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���O�H�t�U�i�V�D���� 
�$�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�R�N�� ���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D���� �W�D�O�D�Mjellemz���N���� �V�W�E������ �P�L�Q�W�� �U�i�F�V�� �S�R�Q�W�R�N�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �U�|�J�]�t�W�p�V�U�H�� �D��
�*�,�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���� �$�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D�N�R�U���D�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �P�R�G�X�O�R�N���P�H�J�N�H�U�H�V�W�H�W�L�N���D�� �*�,�6-
�V�]�H�O���D���W�i�E�O�D���U�p�V�]�O�H�W�H�N�E�H���H�V�����D�G�D�W�S�R�Q�W�R�N�D�W���p�V���D���W�i�E�O�D���U�p�V�]�O�H�W���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�D�L�W���D���E�H�H�V�����S�R�Q�W�R�N���D�W�W�U�L�E�~�W�X�Pa-
�L�Q�D�N���i�W�O�D�J�R�O�i�V�i�Y�D�O���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J�����$���P�y�G�V�]�H�U���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���L�O�\���P�y�G�R�Q���D�]���D�G�D�W�R�N���I�U�L�V�V�t�W�p�V�H�����Y�D�J�\ �~�M��
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�D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�R�N�� ���S�O�G���� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L���� �E�H�Y�R�Q�i�V�D�� �F�V�D�N�� �~�M�� �S�R�Q�W�R�N�� �E�H�Y�L�W�H�O�p�W�� �Y�D�J�\�� �D��
�U�p�J�L�� �S�R�Q�W�R�N�� �P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�W�� �L�J�p�Q�\�O�L���� �G�H�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�•�N�V�p�J�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�� �i�W�t�U�i�V�i�U�D���� �P�L�Y�H�O�� �D�]�W�� �D��
�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���V�R�U�i�Q���P�D�J�D���D���S�U�R�J�U�D�P���Y�p�J�]�L�� 

�$�� �W�p�U�E�H�O�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�R�Q���N�t�Y�•�O���H�J�\�p�E�� �S�p�Q�]�•�J�\�L���� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�L���� �V�W�E���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L��
priori�W�i�V���L�V���E�H�Y�L�K�H�W�����D���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�����$���S�U�R�W�R�W�t�S�X�V���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�N�R�U���D���P�&�Y�H�O�p�V�L���P�R�G�X�O�W�������I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�U�D��
���W�D�Y�D�V�]�L���i�U�S�i�U�D�����U�p�W�H�Q���W�D�U�W�R�W�W���I�H�O�I�|�O�G�L���E�L�U�N�i�U�D���p�V���W�H�M�W�H�U�P�H�O�����W�H�K�p�Q�U�H�����|�W���O�R�P�E�R�V �p�V���N�p�W���W�&�O�H�Y�H�O�&���I�D���I�D�M�W�i��
�U�D�����G�R�O�J�R�]�W�i�N���N�L�� 

 
�������i�E�U�D�� �$���W�i�E�O�i�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���N�y�G�R�O�i�V���L�O�O�X�V�]�W�U�i�F�L�y�M�D�� 

 
8. �i�E�U�D�����$���/�$�'�6�6���N�t�V�p�U�O�H�W�L���J�D�]�G�D�V�i�J�i�Q�D�N���3�D�U�H�W�R���I�U�R�Q�W�M�D 

�$�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�W�W���N�y�G�R�O�i�V�L�� �V�p�P�i�N�� �N�|�]�•�O���D�� �W�i�E�O�i�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �N�y�G�R�O�i�V�� �������� �i�E�U�D) bizonyult a legegysze-
�U�&�E�E�Q�H�N�����V���H�J�\�E�H�Q���D���O�H�J�V�L�N�H�U�H�V�H�E�E�Q�H�N���L�V�����$�]���i�E�U�i�Q���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����i�U�Q�\�D�O�D�W�R�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i��
�O�D�W�L���W�t�S�X�V�R�N�D�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�M�i�N�� 

�$�� �W�|�E�E�F�p�O�~�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�W�� �J�H�Q�H�W�L�N�X�V�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�V�D�O���� �U�D�Q�J�V�R�U�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D��
�K�D�M�W�R�W�W�i�N���Y�p�J�U�H�����$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���3�D�U�H�W�R���I�U�R�Q�W�M�i�W��a �������i�E�U�D �Y�i�]�R�O�M�D���I�H�O�����$�]���i�E�U�i�E�y�O���N�L�W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���P�Hny-
�Q�\�L�Y�H�O�� �M�R�E�E���� �R�E�M�H�N�W�t�Y�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�� �D�]�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���� �P�L�Q�W�� �H�J�\�H�V�� �V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q��
pedig a szak�H�P�E�H�U���F�V�R�S�R�U�W�R�N���M�D�Y�D�V�O�D�W�D�L�����$�]�W���L�V���O�H�R�O�Y�D�V�K�D�W�M�X�N���D�]���i�E�U�i�U�y�O�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&�E�E, �W�i�E�O�i�N��
�V�]�H�U�L�Q�W���N�ydo�O�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���Y�D�O�D�P�L�Y�H�O���M�R�E�E�D�N���P�L�Q�W���D���P�i�V�L�N���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W���N�y�G�R�O�i�V���i�O�W�D�O���Q�\�~�M�W�R�W�W�D�N�� 

�2�S�W�L�P�i�O�L�V���I�|�O�G�U�H�Q�G�H�]�p�V�L���I�H�O�D�G�D�W 

�$�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �W�p�P�D�� �P�H�J�N�H�]�G�p�V�H�N�R�U�� �H�]�W�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�R�W�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�W�•�N�� �D�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�Q�D�N�� �D�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�D�Q�G�y��
�N�p�U�G�p�V�H�N���N�|�]�•�O���*�i�V�S�i�U��(2002), �p�V���~�J�\���G�|�Q�W�|�W�W�•�Q�N�����K�R�J�\���H�]�W���D���N�p�U�G�p�V�W���D���N�X�W�D�W�i�V���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i��
�F�L�y�V�� �P�p�O�\�V�p�J�L�J�� �N�L�G�R�O�J�R�]�]�X�N���� �(�]�� �P�H�J�� �L�V�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �p�V�� �D�]�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�y�U�y�O�� �p�V�� �D�� �W�H�V�]�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U���O�� �D��
�*�i�V�S�i�U��(2003)-ba�Q���V�]�i�P�R�Otunk be. 
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�-�H�O�H�Q�� �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q�� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �p�U�G�H�P�H�V���Q�p�K�i�Q�\�� �V�]�y�Y�D�O�� �X�W�D�O�Q�L��e feladat elhelyez-
�N�H�G�p�V�p�U�H���D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���W�p�U�E�H�O�L���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L���S�U�R�E�O�p�P�i�E�D�Q�� 

�$���N�X�W�D�W�i�V���V�R�U�i�Q���± �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���± �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���P�p�U�H�W�E�H�Q���L�J�\�H�N�H�]�W�H�P���I�Hl-
�W�i�U�Q�L���D�]�R�N�D�W���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�D�W�����P�H�O�\�H�N���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���V�]�L�Q�W�H�Q���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�M�i�N���D���*�,�6���p�V���D�]���R�S�W�Lmaliz�i��
�O�i�V�� �H�V�]�N�|�]�W�i�U�i�W���� �e�U�G�H�N�H�V���P�y�G�R�Q���D�� �P�H�J�W�D�O�i�O�W���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W���Q�\�R�P�R�N�E�D�Q���V�H�P�� �O�H�K�H�W�H�W�W���D�]�R�Q�R�V�t��
�W�D�Q�L���V�H�P�P�L���K�D�V�R�Q�O�y�W���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���O�H�J�D�N�W�X�i�O�L�V�D�E�E�Q�D�N���t�W�p�O�W���I�H�O�D�G�D�W�K�R�]�����(�]�����Y�p�O�H�P�p�Q�\�H�P���V�]�H�U�L�Q�W���D���N�|�Y�Ht-
�N�H�]�����R�N�R�N�N�D�O���P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y�� 

�x �D�� �*�,�6�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�� �p�V�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�� �I���Y�R�Q�D�O�i�W�� �P�H�J�V�]�D�E�y�� �p�V�]�D�N�� �D�P�H�U�L�N�D�L�� �N�X�W�D�W�y�Ke-
�O�\�H�N���V�]�i�P�i�U�D���H�]���D���I�H�O�D�G�D�W���Q�H�P���D�N�W�X�i�O�L�V�� 

�x �X�J�\�D�Q�H�]�� �P�R�Q�G�K�D�W�y�� �H�O�� �D�]�R�N�U�y�O�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�R�N�U�y�O���� �P�H�O�\�H�N�� �I�H�M�O�H�W�W�� �*�,�6�� �N�X�O�W�~�U�i�Y�D�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �D�Q�J�R�O�X�O�� �S�X�E�O�L�N�i�O�Q�D�N�� �p�V�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�L�N�D�W�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �K�H�O�\�H�]�L�N�� �H�O�� �D�]��
Interne�W�H�Q�����S�O�G�����$�X�V�]�W�U�i�O�L�D����Nagy Britannia); 

�x �R�O�\�D�Q���I�H�M�O�H�W�W���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����R�U�V�]�i�J�R�N, �P�L�Q�W���.�t�Q�D���p�V���-a-
�S�i�Q���N�X�W�D�W�y�L���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���V�D�M�i�W���Q�\�H�O�Y�•�N�|�Q���p�V���V�D�M�i�W���t�U�i�V�M�H�O�H�L�N�N�H�O �S�X�E�O�L�N�i�O�Q�D�N���D�]���,n-
�W�H�U�Q�H�W�H�Q�����H�]�H�N�U�H���D���F�L�N�N�H�N�U�H���D�]���D�Q�J�R�O���Q�\�H�O�Y�&���N�H�U�H�V���N���N�p�W�H�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���V�]�Rl-
�J�i�O�W�D�W�Q�D�N�� �G�H���K�D���V�L�N�H�U�•�O���L�V���Y�D�O�D�P�L�W���P�Hg�W�D�O�i�O�Q�L���D�]�W���V�H�P���W�X�G�M�X�N���H�O�R�O�Y�D�V�Q�L�� 

�-�R�J�J�D�O�� �Y�H�W�K�H�W���� �I�H�O�� �D�� �N�p�U�G�p�V���� �K�R�J�\�� �L�J�D�]�X�Q�N�� �Y�R�O�W�� �H�� �N�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�� �N�H�]�G�H�W�p�Q���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�G�H�]�p�V�L�� �I�Hl-
�D�G�D�W�Q�D�N���O�H�J�D�O�i�E�E���L�V���K�D�]�D�L���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�W�E�D�Q���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���Q�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�W���W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�R�W�W�X�Q�N�����0�H�J�J�\���]���G�p��
s�H�P���� �K�R�J�\�� �i�O�O�i�V�S�R�Q�W�X�Q�N�� �K�H�O�\�H�V�� �Y�R�O�W���� �$�� ����-�H�V�� �p�V�� ����-�D�V�� �p�Y�H�N�� �W�p�Q�\�H�L�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �K�D�]�D�L�� �D�J�U�R-
�N�O�L�P�D�W�L�N�X�V���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���P�H�O�O�H�W�W���P�H�J�I�H�O�H�O�����W�H�U�P�H�O�p�V�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W���H�V�H�W�p�Q���D���P�D�J�\�D�U���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J���Q�H�P�]�Ht-
�N�|�]�L�� �V�]�L�Q�W�H�Q���L�V�� �N�L�P�D�J�D�V�O�y�� �P�L�Q���V�p�J�L�� �p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�U�H�� �N�p�S�H�V���� �$�� �Q�D�J�\�•�]�H�P�L�� �P�H�]���J�D�]�Ga-
�V�i�J�� �S�R�O�L�W�L�N�D�L�� �R�N�R�N�N�D�O�� �L�Q�G�R�N�R�O�W���� �G�H�� �D�� �N�•�O�I�|�O�G�L�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�D�� �i�O�W�D�O�� �V�X�J�D�O�O�W�� �W�|�Q�N�U�H�W�p�W�H�O�H�� �X�W�i�Q�� �M�R�J�R�V�D�Q��
�U�H�P�p�O�W�•�N�����K�R�J�\���H�O���E�E���Y�D�J�\���X�W�y�E�E���D�N�D�G���R�O�\�D�Q���N�R�U�P�i�Q�\�����P�H�O�\���P�H�J�S�U�y�E�i�O�M�D�����K�D���~�M���W�X�O�D�M�G�R�Q�L���D�O�D�S�R�N�R�Q��
�L�V���� �N�R�U�U�L�J�i�O�Q�L�� �D�� �P�&�Y�H�O�K�H�W�H�W�O�H�Q���� �V�]�p�W�W�D�J�R�O�W�� �Q�D�G�U�i�J�V�]�t�M�� �S�D�U�F�H�O�O�i�N�E�y�O�� �i�O�O�y�� �E�L�U�W�R�N�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�W���� �6�D�M�Q�R�V����
�H�J�\�H�O���U�H�� �~�J�\�� �W�&�Q�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�D�� �U�R�P�E�R�O�y�� �K�D�W�i�V�D�� �H�U���V�H�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J��
�I�H�O�H�P�H�O�p�V�p�Q�H�N�� �L�J�p�Q�\�H���� �G�H�� �U�H�P�p�O�K�H�W���O�H�J�� �H�J�\�V�]�H�U�� �H�]�� �D�� �K�H�O�\�]�H�W�� �L�V�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�L�N���� �V�� �D�N�N�R�U�� �N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W��
�H�O�M�i�U�i�V�X�Q�N���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�i�U�D���L�V���V�R�U���N�H�U�•�O�K�H�W�� 

Rendszertechnikailag a �*�i�V�S�i�U��(2003)-ba�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�]�H�W�W���H�O�M�i�U�i�V�K�R�]���F�V�D�N���K�i�U�R�P���P�H�J�M�H�J�\�]�p�V�W���V�]e-
�U�H�W�Q�p�N���I�&�]�Q�L�� 

�x �D���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�R�W�W���I�|�O�G�Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i��
�V�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�W�� �~�M�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�N�D�O�� �L�V�� �N�L�� �N�H�O�O�� �H�J�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �D�]�D�]�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�G�H�]�p�V�W��
�P�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V���� �P�L�Q�G�H�Q�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�R�V�U�D�� �N�L�W�H�U�M�H�G���� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�� �N�H�O�O����
�K�R�J�\���P�H�J�H�O��zze; 

�x �Y�L�W�D�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�U�D�Q�\�N�R�U�R�Q�D�� �p�U�W�p�N���O�H�J�\�H�Q-�H�� �D�]�� �H�J�\�H�W�O�H�Q���p�U�W�p�N�P�p�U���� �D�� �F�V�H�U�H��
�I�|�O�G�U�p�V�]�O�H�W�H�N���N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�Q�p�O�����D���P�y�G�V�]�H�U���D�U�U�D �L�V���E�L�]�W�R�V�t�W���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�����K�R�J�\���H�J�\�p�E��
�p�U�W�pk�P�p�U���N�����S�O�G�����D���W�H�O�H�S�K�H�O�\�W���O���P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�����L�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�K�H�W���N���O�H�J�\�H�Q�H�N��
a rende�]�p�V���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D���V�R�U�i�Q�� 

�x �P�L�Y�H�O�� �D�� �N�R�U�V�]�H�U�&�� �*�,�6�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�� �P�L�Q�G�� �D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���� �P�L�Q�G�� �D�� �O�H�t�U�y�� �D�G�D�W�R�N�D�W��
�V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�H�]�H�O�����U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���W�i�U�R�O�M�i�N�����D�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�y���H�O�M�i�U�i�V���Dz-
zal, �K�R�J�\�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �W�i�E�O�i�]�D�W�R�N�E�D�� �W�|�O�W�L�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �P�L�Q�G�H�Q��
�R�O�\�D�Q�� �*�,�6�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���� �P�H�O�\�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�W�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�H�]�H�O�����U�H�Q�G�V�]�Hrhez.  

�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 

�$�]���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���N�D�S�F�V�i�Q���O�i�W�W�X�N�����K�R�J�\���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���W�p�U�E�H�O�L���W�H�U�Y�H�]�p�V���H�J�\�U�H���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�L�N��
�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i�E�D�Q�� 

�$���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�P�R�G�H�O�O���R�O�G�D�O�i�U�y�O���D���I�H�O�D�G�D�W�R�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�H���D���P�i�W�U�L�[���D�G�D�W�R�N�N�D�O���E���Y�t�W�H�W�W���K�i�O�y�]ati 
�P�R�G�H�O�O���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W���L�J�p�Q�\�O�L�����P�i�V�L�N���U�p�V�]�H���W�H�U�•�O�H�W�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�N�D�O���R�S�H�U�i�O�����.�•�O�|�Q���I�L�J�\�H�O�P�H�W���p�U�G�H�P�H�O���D��
�W�p�U�E�H�O�L���N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W���D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�M�H�����P�H�O�\���W�H�U�•�O�H�W�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O���K�i�O�y�]�D�W�L���F�V�R�P�y��
pontokba. 



OPTIM�$�/�,�=�È�/�È�6���e�6 GIS 
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�$�� �I�H�O�P�H�U�•�O���� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�� �R�U�L�H�Q�W�i�O�W�D�N���± �H�]�H�N�H�W�� �Q�H�Y�H�]�]�•�N�� �V�W�D�W�L�N�X�V�R�N�Q�D�N�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �•�]e-
�P�H�O�p�V���R�U�L�H�Q�W�i�O�W�D�N�����H�]�H�N���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���L�J�p�Q�\�O�L�N���D���G�L�Q�D�P�L�N�X�V���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�W�� 
�$�� �*�,�6�� �p�V�� �D�]�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�y�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�Q�D�N�� �V�]�R�U�R�V�V�i�J�i�W�� �W�|�E�E�� �W�p�Q�\�H�]���� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���� �H�]�H�N��
�N�|�]�•�O���Q�p�K�i�Q�\�D�W���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�X�Q�N���|�V�V�]�H�� 

�x �$���I�H�O�D�G�D�W���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�D�� 
�x �$���I�H�O�D�G�D�W�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�O�����W�p�U�E�H�O�L���p�V���O�H�t�U�y���D�G�D�W�R�N���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���M�H�O�O�H�J�H�� 
�x A feladat statikus vagy dinamikus jellege, 
�x �$�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�y���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�D���p�V���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�y�M�D�� 
�x �$���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���W�U�H�Q�G�M�H�� 

�$���I�H�O�Y�i�]�R�O�W���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�L-�K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N�����O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���~�W�N�H�U�H�V�p�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���Y�D�O�D�P�L�Q�W���P�i�V���L�W�W��
�Q�H�P�� �W�i�U�J�\�D�O�W�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�� �V�]�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� ���S�O�G���� �D�]�� �X�W�D�]�y�� �•�J�\�Q�|�N�� �I�H�O�D�G�D�W) �V�]�i�P�W�D�O�D�Q�� �N�R�Q�N�U�p�W��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�E�D�Q�� �I�R�U�G�X�O�K�D�W�� �H�O���� �H�]�p�U�W�� �L�Q�G�R�N�R�O�W���� �K�R�J�\�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �P�H�J�R�O�G�y�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �E�L�U�W�R�N�i�E�D�Q�� �D�� �*�,�6��
s�]�R�I�W�Y�H�U�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�]�H�Q�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�W�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�y�� �P�R�G�X�O�O�D�O���� �1�H�P�� �L�Q�G�R�N�R�O�W�� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U����
�K�R�J�\�� �D�]�� �X�W�R�O�V�y�� �S�p�O�G�D�N�p�Q�W�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �I�|�O�G�U�H�Q�G�H�]�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�W�� �*�,�6�� �P�R�G�X�O�N�p�Q�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�M�X�N�� �U�p�Vz-
�E�H�Q�����P�L�Y�H�O���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q���L�J�H�Q���K�R�V�V�]�~���I�X�W�i�V���L�G���W���L�J�p�Q�\�H�O�����U�p�V�]�E�H�Q���S�H�G�L�J���D�]�p�U�W�����P�L�Y�H�O���H�]���D��
�I�H�O�D�G�D�W���O�R�N�i�O�L�V���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�~�� 

�$�]�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �U�X�W�L�Q�V�]�H�U�&�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�� �R�O�\�D�Q��
szabv�i�Q�\�R�V�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �D�G�D�W�R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D���� �P�H�O�\�H�N�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]��
�V�]�•�N�V�pges attr�L�E�~�W�X�P�R�N�N�D�O���� �7�p�P�i�Q�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �O�H�J�J�\�D�N�R�U�L�E�E�D�N�� �D�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y��
attrib�~�W�X�P�R�N���� �P�H�O�\�H�N�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V�D�N�R�U���� �H�J�\�H�E�H�N�� �N�|�]�W���� �I�p�O-�V�W�D�W�L�N�X�V�� �Y�D�J�\�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �M�H�O�O�H�J�•�N�H�W�� �L�V��
figyelembe kell venni.  
�$���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���V�W�D�W�L�N�X�V���D�G�D�W�R�N���W�i�U�R�O�i�V�i�Y�D�O�����H�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O���p�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�Y�H�O���I�R�J�O�D�O�N�Rznak. Elvileg 
�H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W������ �K�R�J�\�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �H�J�\�� �P�i�V�R�O�D�W�i�E�D�Q�� �D�]�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�U���O�� �D�X�Womatikusan 
�O�H�W�|�O�W���G�����G�L�Q�D�P�L�N�X�V���D�G�D�W�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���I�U�L�V�V�t�W�V�H���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���P�i�V�R�O�D�W���P�H�J�I�H�O�H�O�����D�W�W�Ui-
�E�~�W�X�P�D�L�W�� �p�V�� �D�]�� �L�G���I�•�J�J���� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�W�� �H�]�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �K�D�M�W�V�D�� �Y�p�J�U�H���� �*�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�L�O�\�H�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�G�G�L�J�� �V�H�P�P�L�N�p�S�S�H�Q���V�H�P�� �Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�� �P�H�J���� �D�P�t�J�� �Q�H�P�� �G�R�O�J�R�]�Q�D�N���N�L�� �R�O�\�D�Q���G�L�Q�D�P�L�N�X�V��
�D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�D�W���� �P�H�O�\�H�N�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�� �S�O�D�W�I�R�U�P�R�N�R�Q�� �L�V�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�K�D�W�y�N���� �$�� �N�•�O�|�Q�Oeges 
�K�D�U�G�Y�H�U�H�Q�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�W�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�y�� �S�U�R�J�U�D�P�R�N�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �N�R�P�P�X�Q�L�N�i�O�K�Dt-
�Q�D�N���D���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�N�H�O�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���D�]���X�W�y�E�E�L�D�N�D�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�U�H�� 

A GIS szoftverek �± �H�J�\�H�O���U�H���± �K�i�O�y�]�D�W�L���V�]�H�U�Y�H�U�H�N�H�Q���Y�D�J�\���|�Q�i�O�O�y���3�&-�N�H�Q���P�&�N�|�G�Q�Hk. Ebben a 
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q�� �F�V�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �P�R�G�X�O�R�N�� �E�H�p�S�t�W�p�V�H�� �L�Q�G�R�N�R�O�W�� �D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H���� �P�H�O�\�H�N�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �S�O�D�W�I�R�U�P�R�Q��
�Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �U�|�Y�L�G���� �O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�� �Q�p�K�i�Q�\�� �W�t�]�S�H�U�F�H�V�� �I�X�W�i�V�� �X�W�i�Q�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�D�N���� �+�D�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V��
fel�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�D���K�R�V�V�]�D�E�E���I�X�W�i�V���L�G���W���L�J�p�Q�\�H�O�����~�J�\���p�U�G�H�P�H�V�H�E�E���N�•�O�|�Q���S�U�R�J�U�D�P�N�p�Q�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�Q�L����
�$�]�R�Q�E�D�Q���H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���L�Q�G�R�N�R�O�W�����D���*�,�6���p�V���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�i�V�D���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�Q���Ne-
�U�H�V�]�W�•�O���� 

�$�]���~�M���R�E�M�H�N�W�X�P���R�U�L�H�Q�W�i�O�W���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���V�]�L�Q�W�H���N�L�Y�p�W�H�O���Q�p�O�N�•�O���R�E�M�H�N�W�X�P���U�H�O�i�F�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q��
�W�i�U�R�O�M�i�N���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L �p�V���O�H�t�U�y���D�G�D�W�D�L�N�D�W�����(�]���D���N�|�U�•�O�P�p�Q�\���O�H�H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�L���D���F�V�D�W�O�D�N�R�]�i�V�W���D���N�•�O�V�����D�O�N�D�O�Pa-
�]�i�V�R�N�K�R�]�� �D�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�R�W�W�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �N�H�]�H�O���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���� �$�� �N�|�]�H�O�M�|�Y���� �I�H�M�O���G�p�V�H�� �|�V�Vz-
�K�D�Q�J�E�D�Q�� �D�]�� �2�3�(�1�� �*�,�6�� �&�2�1�6�2�5�7�,�8�0�� �F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�L�Y�H�O���D�]�� �R�V�]�W�R�W�W�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�� �L�U�i��
�Q�\�i�E�D���P�X�W�D�W�����(�E�E�H�Q���D���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�E�H�Q���R�N�D���I�R�J�\�R�W�W�i���Y�i�O�L�N���D���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H���W�|�U�W�p�Q�����L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�U�D���Y�D�O�y��
�W�|�U�H�N�Y�p�V�����P�L�Y�H�O���*�,�6���G�H�V�N�W�R�S���i�W�D�O�D�N�X�O���H�J�\���R�O�\�D�Q���N�O�L�H�Q�V�V�p�����P�H�O�\���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���N�R�U�O�i�W�O�D�Q���V�]�i�P�~���K�i�O�y��
�]�D�W�L�� �J�p�S�H�Q�� �V�]�p�W�V�]�y�U�W�� �P�R�G�X�O�� �|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �i�O�O�t�W�M�D���H�O���� �D�]�� �H�O�H�P�]�p�V���� �W�H�U�Y�H�]�p�V�� �Y�D�J�\�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W�����(�E�E�H�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V���~�J�\���Y�D�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�Y�D�����K�R�J�\���D���O�H�J�K�D�W�p�N�R�Q�\�Db-
�E�D�Q���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�K�D�V�V�D���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�����D���N�O�L�H�Q�V���I�H�O�D�G�D�W�D���S�H�G�L�J���D�]�����K�R�J�\���O�H�N�p�U�M�H���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W�����N�H�]�G�H�P�p��
�Q�\�H�]�]�H���D�]���H�O�M�i�U�i�V�R�N�D�W�����W�R�Y�i�E�E�t�W�V�D���D���U�p�V�]�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���D�]���~�M�D�E�E���I�H�O�G�R�O�J�R�]�y���P�R�G�X�O�R�N�Q�D�N�����P�D�M�G���H�O�Ke-
�O�\�H�]�]�H���D���Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�W���D���V�D�M�i�W���D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�E�D�����L�O�O�H�W�Y�H���M�H�O�H�Q�t�W�V�H���D�]�W���P�H�J���D���N�p�S�H�U�Q�\���Q�� 

�(�]�H�N�� �D�� �Y�i�U�K�D�W�y�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���P�p�J�� �L�Q�N�i�E�E�� �L�Q�G�R�N�R�O�M�i�N���� �K�R�J�\�� �W�R�Y�i�E�E�� �Y�L�]�V�J�i�O�y�G�M�X�Q�N���R�O�\�D�Q���R�S�Wi-
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 Digital video camera calibration - This paper presents a procedure and experiences on a 
non-metric digital video camera calibration. To determine the interior orientation parameters and 
the function of the radial distortion, we suggest a two-step procedure. At first we calculate the func-
tion of the radial distortion by the help of a flat chessboard pattern, then in the next step we use a 
spatial test field to calculate the interior orientation parameters by the respect of the determined  
radial distortion. We give a sort review about the results and the accuracy of the method. Our re-
search was made by a CAD application and the BINGO bundle block adjustment software. 

Keywords: digital camera, calibration, close-range 
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�$�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���N�D�P�H�U�D�W�t�S�X�V�U�y�O 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�D�W���D���Q�p�P�H�W���,�P�D�J�L�Q�J�6�R�X�U�F�H���F�p�J���'�)�.-�����)�������W�t�S�X�V�~���N�D�P�H�U�i�M�i�Y�D�O����1. �i�E�U�D�����Y�p�J�H�]�W�•�N�����$��
ka�P�H�U�D���Q�p�K�i�Q�\���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�W���D�]���,�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �I�R�J�O�D�O�W�X�N���|�V�V�]�H�� 
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�,�����W�i�E�O�i�]�D�W����Az ImagingSource DFK-�����)�������Y�L�G�H�R�N�D�P�H�U�D���Q�p�K�i�Q�\���M�H�O�O�H�P�]�����D�G�D�W�D 

�&�&�'���0�p�U�H�W �ò�  ́
�0�D�[�L�P�i�O�L�V���I�H�O�E�Rn�W�i�V 1280*960 pixel 

�3�L�[�H�O�P�p�U�H�W 4.8 �Pm 
�6�H�E�H�V�V�p�J ���������N�p�S���V�H�F 

 
�$�� �N�D�P�H�U�i�K�R�]�� �D�� �N�p�V���E�E�L�� �I�H�O�D�G�D�W�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �L�J�p�Q�\�H�L�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �3�H�Q�W�D�[�� �&�R�V�P�L�F�D�U�� �Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&��
�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N���� �$�� �N�D�P�H�U�D�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�W�� �D�������� �i�E�U�D �V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L���� �$�� �&�&�'-�E���O�� �p�U�N�H�]���� �M�H�O�H�N�� �H�J�\��
�D�Q�D�O�y�J-di�J�L�W�i�O�L�V�� �M�H�O�i�W�D�O�D�N�t�W�y�E�y�O�� �H�J�\�� �M�H�O�I�H�O�G�R�O�J�R�]�y ���9�6�3���� �H�J�\�V�p�J�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�O�D�N�X�O�Q�D�N�� �i�W���� �D�]�� �i�O�Wa-
�O�X�Q�N���L�V���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W�����I�R�U�P�i�W�X�P�E�D�� 

 

 
 

�������i�E�U�D����ImagingSource DFK-�����)�������G�L�J�L�W�i�O�L�V���Y�L�G�H�R�N�D�P�H�U�D���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H 

�$���N�D�P�H�U�D���W�i�S�H�O�O�i�W�i�V�D���p�V���D�]���D�G�D�W�F�V�H�U�H���H�J�\�D�U�i�Q�W���)�L�U�H�Z�L�U�H ���,�(�(�(���������������L�Q�W�H�U�I�p�V�]�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���W�|�U�W�p�Q�L�N����
�$�]���H�J�\�H�V���U�p�V�]�H�N���N�|�]�|�W�W�L���D�G�D�W�F�V�H�U�H���Y�H�]�p�U�O�p�V�p�U�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�D�P�H�U�D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���i�O�W�D�O�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�]�p�V�p��
�U�H�� �Y�H�]�p�U�O���� �H�J�\�V�p�J ���&�7�5���� �E�L�]�W�R�V�t�W�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���� �1�D�J�\�� �H�O���Q�\�H�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �N�D�P�H�U�D�W�t�S�X�V�Q�D�N���� �K�R�J�\��
ne�P�F�V�D�N���V�D�M�i�W���&�������I�•�J�J�Y�p�Q�\�W�i�U�U�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�����K�D�Q�H�P���W�i�P�R�J�D�W�M�D���D�]���~�Q�����$�F�W�L�Y�H�;���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W�����P�Hg-
�O�H�K�H�W���V�H�Q���V�]�p�O�H�V���W�H�K�i�W���D�]�R�Q���S�U�R�J�Ua�P�R�]�i�V�L���Q�\�H�O�Y�H�N���V�R�U�D�����P�H�O�\�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���Y�H�]�p�U�H�O�K�H�W���� 

�1�H�P���P�H�W�U�L�N�X�V���I�H�O�Y�p�W�H�N���M�H�O�O�H�P�]���L 

�(�]�� �D�� �N�D�P�H�U�D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �Q�H�P�� �P�H�W�U�L�N�X�V�� �N�D�P�H�U�i�Q�D�N�� �P�L�Q���V�•�O���� �D�]�D�]��
�Q�H�P���L�V�P�H�U�W���D���E�H�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�i�V�D (Kraus 1998)�����$���N�D�P�H�U�i�E�D�Q���Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N���R�O�\�D�Q���P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q���L�V���N�L�D�O�D�N�ttott 
�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���M�H�O�H�N�����N�H�U�H�W�M�H�O�H�N�������P�H�O�\�H�N���D���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���U�H�Q�G�V�]�H�U���Y�L�V�V�]�D�i�O�O�t�W�i�V�i�W���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�Q�Q�p�N�����1�H�P��
ismert az ob�M�H�N�W�t�Y�� �N�p�S�I�H�O���O�L�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �F�H�Q�W�U�X�P�i�Q�D�N�� �p�V�� �D�� �N�p�S�V�t�N�Q�D�N�� �D�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�D�� ���N�D�P�H�U�D�i�O�O�D�Q�G�y���� �F�N������
�V�H�P�� �W�D�O�S�S�R�Q�W�M�i�Q�D�N�� �K�H�O�\�]�H�W�H�� �D�� �N�p�S�V�t�N�R�Q�� ���I���S�R�Q�W�����H0, �K�������� �1�H�P�� �L�V�P�H�U�W�H�N�� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�� �L�J�H�Q��
�M�H�O�H�Q�W���V�� �H�O�U�D�M�]�R�O�i�V�� �p�U�W�p�N�H�L�� �V�H�P���� �$�Q�Q�D�N�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�]�]�H�O�� �D�� �N�D�P�H�U�i�Y�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �N�p�S�H�N�E���O��
�P�H�W�U�L�N�X�V���D�G�D�W�R�N�D�W���O�H�K�H�V�V�H�Q���H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L�����D���N�D�P�H�U�D���E�H�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�i�V�i�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���N�H�O�O����
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���P�H�J���N�H�O�O���K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����(�]�W���D�]���H�O�M�i�U�i�V�W���Q�H�Y�Hz�]�•�N���N�D�P�H�U�D���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�Q�D�N�� 

�$���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�W���H�J�\���&�&�'���p�U�]�p�N�H�O�����Y�p�J�]�L�����P�H�O�\�E�H�Q���D�] �p�U�]�p�N�H�O�����H�O�H�P�H�N�����S�L�[�H�O�H�N��������������
osz�O�R�S�E�D�Q���p�V�����������V�R�U�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�����$���N�p�S�P�i�W�U�L�[���P�p�U�H�W�H���L�V���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���P�H�J�H�J�\�H�]�L�N���H�]�]�H�O����
�$�� �N�p�S�P�i�W�U�L�[�� �V�D�U�R�N���S�L�[�H�O�H�L�W�� �W�H�N�L�Q�W�M�•�N�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �N�H�U�H�W�M�H�O�H�N�Q�H�N���� �K�L�V�]�H�Q�� �H�]�H�N�� �P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V�� �N�p�S��
�H�V�H�W�p�E�H�Q�� �X�J�\�D�Q�D�E�E�D�Q�� �D�� �S�R�]�t�F�L�y�E�D�Q �K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N�� �H�O���� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�]�•�N���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N�K�H�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���± 
�X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���E�H�i�O�O�t�W�i�V���P�H�O�O�H�W�W���± �D���Y�H�W�t�W�p�V�L���F�H�Q�W�U�X�P���K�H�O�\�]�H�W�H���V�H�P���Y�i�O�W�R�]�L�N�����$���V�D�U�R�N���S�L�[�H�O�H�N�����D�]�D�]���D���Ne-
�U�H�W�M�H�O�H�N���K�H�O�\�]�H�W�p�W���I�R�J�M�X�N���U�|�J�]�t�W�H�Q�L���H�J�\���P�p�U�����U�H�Q�G�V�]�H�U���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H�Q�� 

�$���&�&�'���p�U�]�p�N�H�O���L�Q�H�N���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���P�p�U�H�W�H���D���J�\�i�U�W�y���V�]�H�U�L�Q�W�����������P�L�N�U�R�P�p�W�H�U�����$���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���I�H�O�G�Rl-
�J�R�]�i�V�K�R�]���P�L�� �H�J�\���N�p�S�S�L�[�H�O���P�p�U�H�W�p�W�������� �P�L�N�U�R�P�p�W�H�U���Q�D�J�\�V�i�J�~�Q�D�N���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���H�Q�Q�H�N��
�D�U�i�Q�\�i�E�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�Q�D�N�� �D�� �E�H�O�V���� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�� �L�V���� �+�D�� �H�]�W�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�H�V�H�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�]�Xk 
�P�L�Q�G�H�Q���N�p�S���H�V�H�W�p�Q���D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���V�R�U�i�Q�����D�N�N�R�U���H�]���D���Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�E�H�Q���F�V�D�N���D���N�p�S�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���P�H�J�i�O�Oa-
�S�t�W�i�V�i�E�D�Q�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���� �$�� �N�H�U�H�W�M�H�O�H�N�� �Ä�Q�R�P�L�Q�i�O�L�V�´�� �N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� �H�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D���r���������� �p�V�� �D��
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�r���������� �P�P�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �Y�H�V�]�L�N�� �I�H�O�� �p�U�W�H�O�H�P�V�]�H�U�&�H�Q���� �(�]�� �D�� �P�p�U�H�W�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�� �|sszhangban van a fotogram-
�P�H�W�U�L�i�E�D�Q�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �P�H�J�V�]�R�N�R�W�W�� �N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �P�p�U�p�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Y�D�O���� �8�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �Y�i�U�K�D�W�y�D�Q�� �Q�p�K�i�Q�\��
�W�L�]�H�G���S�L�[�H�O�����S�L�[�H�O���D�O�D�W�W�L�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J���P�H�J�I�H�O�H�O���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���P�p�U�p�V�H�N�Q�p�O���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���Q�p�K�i�Q�\���P�L�N�Uo-
�P�p�W�H�U�H�V���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���P�p�U�p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�Dk. 

�$���W�i�U�J�\�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���U�H�Q�G�V�]�H�U���P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�p�W���H�W�W���O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�M�X�N���P�H�J�����$���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y��
�V�R�U�i�Q���D���W�i�U�J�\�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�Q�D�N���G�P���H�J�\�V�p�J�H�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�Q�N�� 

�$���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�H�N�H�Q���D���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���H�J�\���&�$�'�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O�����$��
CAD rendszerbe a sarok�S�L�[�H�O�H�N�K�H�]���U�H�Q�G�H�O�W���Ä�Q�R�P�L�Q�i�O�L�V�´���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���p�U�W�p�N�H�N�U�H���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W�X�N���E�H��
�D�� �N�p�S�P�i�W�U�L�[�R�N�D�W���� �(�E�E�H�Q���D�� �V�t�N�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���O�H�K�H�W�H�W�W���D�]�X�W�i�Q�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �N�p�S�S�R�Q�W�R�N���N�p�S�N�R�Rr-
�G�L�Q�i�W�i�L�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���� 

�$���N�D�P�H�U�D���E�H�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�i�V�L���D�G�D�W�D�L�W���N�p�W���O�p�S�p�V�E�H�Q���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�����(�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���D�]���± igen nagy 
�P�p�U�W�p�N�&���± �R�S�W�L�N�D�L�� �H�O�U�D�M�]�R�O�i�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� �H�J�\�� �V�t�N�E�H�O�L�� �W�H�V�]�W�P�H�]���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �P�D�M�G�� �D��
�P�i�V�R�G�L�N���O�p�S�p�V�E�H�Q���D���Y�H�W�t�W�p�V�L���F�H�Q�W�U�X�P���W�p�U�E�H�O�L���K�H�O�\�]�H�W�p�W�����F�N�����H0, �K�������V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N���H�J�\���W�p�U�E�H�O�L���W�H�V�]�W�P�H�]����
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �%�,�1�*�2�� �V�X�J�i�U�Q�\�D�O�i�E�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W���� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�O�� �Y�p��
�J�H�]�W�•�N (Kruck 1995)�����$���I�H�O�D�G�D�W���N�p�W���O�p�S�p�V�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�R�O�G�i�V�i�W���D�]���W�H�W�W�H���O�H�K�H�W���Y�p�����K�R�J�\���D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D��
�N�p�S�V�t�N���p�V���D���W�i�U�J�\�V�t�N���N�|�]�H�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���H�J�\�P�i�V�V�D�O�����D�N�N�R�U���D�]���R�S�W�L�N�D�L���H�O�U�D�M�]�R�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�Oag 
�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�H�N�� �D�� �N�D�Pe�U�D�i�O�O�D�Q�G�y�� �p�U�W�p�N�p�W���O���� �$�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �F�H�Q�W�U�X�P�� �K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�N�R�U�� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�D�]���H�O�U�D�M�]�R�O�i�V���p�U�W�p�N�Hk�W���O���Q�H�P���O�H�K�H�W���H�O�W�H�N�L�Q�W�H�Q�L�����G�H���D���P�i�V�R�G�L�N���O�p�S�p�V�E�H�Q���H�]�H�N���P�i�U���L�V�P�H�U�W�H�N�� 

�$�]���R�S�W�L�N�D�L���H�O�U�D�M�]�R�O�i�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� 

�$�]�� �R�S�W�L�N�D�L�� �H�O�U�D�M�]�R�O�i�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�� �D�� �V�t�N�E�H�O�L�� �W�H�V�]�W�P�H�]���W�� �H�J�\�� ���
���F�P-es fekete-�I�H�K�p�U�� �V�D�N�N�W�i�E�O�D-
�V�]�H�U�&�� �P�L�Q�W�i�]�D�W���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�D���������� �i�E�U�D������ �(�U�U���O�� �D�� �P�L�Q�W�H�J�\�� �������� �F�P�� �K�R�V�V�]�~�� �p�V�� ������ �F�P�� �V�]�p�O�H�V���W�H�V�]�W�P�H�]���U���O��
�W�|�E�E�� �i�O�O�i�V�E�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���� �P�L�Q�G�N�p�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�Q�G�y�� �N�D�P�H�U�i�Y�D�O���� �$�]�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�H�O�Y�p�W�Hleken 
mintegy 120-���������S�R�Q�W���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���P�p�U�W�•�Q�N���N�L���� �H�J�\�� �&�$�'�� �S�U�R�J�U�D�P�R�W���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���P�p�U���� �Ä�P�&��
szer�Q�H�N�´���� �N�R�P�S�D�U�i�W�R�U�Q�D�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D���� �$�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �V�X�J�i�U�Q�\�D�O�i�E-�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W���� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� ���%�,�1�*�2����
�i�O�W�D�O���P�H�J�N�t�Y�i�Q�W���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�I�i�M�O�I�R�U�P�i�W�X�P�R�W���H�]�H�Q���&�$�'���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V���D�O�i���t�U�W���P�D�N�U�y�Y�D�O���i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���H�O���� 

 
 

 
 

�������i�E�U�D�����$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���W�H�V�]�W�P�H�]�� 

�$�� �N�|�]�H�O�t�W���O�H�J�� �K�H�O�\�H�V���E�H�O�V���� �p�V�� �N�•�O�V���� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�� �H�O���]�H�W�H�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �D�� �%�,�1�*�2�� �V�X�J�i�U�Q�\�D�O�i�E-
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�����V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O���D�]���R�S�W�L�N�D�L���H�O�U�D�M�]�R�O�i�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�H���Q�p�O�N�•�O�����V�]�D�E�D�G���K�i�O�y�]�D�W�N�p�Q�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�tt-
�Y�H���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�W�����W�p�U�E�H�O�L���H�O���P�H�W�V�]�p�V�V�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Y�D���D�]���L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N���J�H�R�G�p�]�L�D�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�����D���P�Hg-
�O�p�Y���� �M�H�O�H�Q�W���V�� �R�S�W�L�N�D�L�� �H�O�U�D�M�]�R�O�i�V�� �p�U�W�p�N�H�N�� �P�L�D�W�W���� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �V�t�N�� �K�H�O�\�H�W�W��- �Q�H�P�� �P�H�J�O�H�S���� �P�y�G�R�Q��- egy 
�M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�H�Q���G�R�P�E�R�U�~���I�H�O�•�O�H�Wet kaptunk. 

�(�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W�� �P�H�J�L�V�P�p�W�H�O�W�•�N���� �M�i�U�X�O�p�N�R�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���I�L�J�\elembe 
�Y�p�Y�H�� �D�]�� �R�S�W�L�N�D�L�� �H�O�U�D�M�]�R�O�i�V�� �K�D�W�i�V�D�L�W���� �$�� �%�,�1�*�2�� �V�X�J�i�U�Q�\�D�O�i�E�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W���� �S�U�Rg�U�D�P�E�D�Q�� ������ �M�i�U�X�O�p�N�R�V��
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�S�D�U�D�P�p�W�H�U���N�|�]�•�O���O�H�K�H�W���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L���D�]���D�G�R�W�W���I�H�O�D�G�D�W�K�R�]���O�H�J�P�H�J�I�H�O�H�O���E�E�H�N�H�W�����$���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�W���D���S�U�R�J�U�D�P��
automati�N�X�V�D�Q�� �H�O�Y�p�J�]�L���� �Y�D�J�\�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�M�D�� �N�L�� �D�� �V�]�H�U�L�Q�W�H�� �O�H�J�M�H�O�O�H�P�]���E�E�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W��
(Kruck 1995)���� �$�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �W�t�S�X�V�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �L�O�O���� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�� �D�� �V�X�J�i�U�Q�\�D�O�i�E��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O�� �H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D�� �D�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �p�U�W�p�N�H�L�W���� �(�]�H�N�H�W�� �D�]�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W���� �D��
�W�R�Y�i�E�E�L���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���V�R�U�i�Q�����P�L�Q�W���U�D�G�L�i�O�L�V���R�S�W�L�N�D�L���H�O�U�D�M�]�R�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N�H�W���± �D�G�R�W�W���p�U�p�W�p�N�H�N�N�p�Q�W���± figyelem-
�E�H���O�H�K�H�W���Y�H�Q�Q�L�����P�L�Q�W���D���E�H�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�i�V���H�J�\�L�N���I�R�Q�W�R�V���|�V�V�]�H�W�H�Y���M�p�W�� 

 

a)     b) 

4. �i�E�U�D�����$���V�]�D�E�D�G���K�i�O�y�]�D�W�N�p�Q�W���Y�p�J�]�H�W�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H��a) �M�i�U�X�O�p�N�R�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���Q�p�O�N�•�O�L�����L�O�O�H�W�Y�H�� 
b) �D�]�R�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���D�]���,�����N�D�P�H�U�D���H�V�H�W�p�E�H�Q�����D���W�H�Q�J�H�O�\�H�N���P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�H���G�P�� 

 

a)     b) 

�������i�E�U�D�����$���V�]�D�E�D�G���K�i�O�y�]�D�W�N�p�Q�W���Y�p�J�]�H�W�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H a) �M�i�U�X�O�p�N�R�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���Q�p�O�N�•�O�L�����L�O�O�H�W�Y�H�� 
b) azok figyelembe�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���D���,�,�����N�D�P�H�U�D���H�V�H�W�p�E�H�Q�����D���W�H�Q�J�H�O�\�H�N���P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�H���G�P�� 

�(�U�H�G�P�p�Q�\�•�O�� �D�]�� �R�S�W�L�N�D�L�� �U�D�G�L�i�O�L�V�� �H�O�U�D�M�]�R�O�i�V�� �p�U�W�p�N�H�L�W�� �N�D�S�M�X�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �M�i�U�X�O�p�N�R�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �D�N�W�X�i�O�L�V��
�p�U�W�p�N�H�L�W���� �$�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W�� �D�������� �p�V�� �D�]�� ������ �i�E�U�D �V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L���� �$�]�� �i�E�U�i�N�E�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �=��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�E�D�Q�� �D�]�� �H�O�U�D�M�]�R�O�i�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�W�H�O�H�� �Q�p�O�N�•�O�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ��-6cm-�H�V�� �Ä�G�R�P�E�R�U�X�O�D�W�´�� �N�L�V�L�P�X�O�W����
�F�V�X�S�i�Q���D���N�p�S�H�N���V�]�p�O�H�L�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���P�L�Q�W�H�J�\��������-1 cm-�H�V���H�O�W�p�U�p�V���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���V�t�N�I�H�O�•�O�H�W�W���O�����7�R�Y�i�E�E�L��vizs-
�J�i�O�D�W�� �W�i�U�J�\�i�W�� �N�p�S�H�]�K�H�W�L���� �K�R�J�\�� �H�]�� �D�� �P�D�U�D�G�p�N-�H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�� �D�]�� �R�S�W�L�N�D���� �Y�D�J�\�� �D�� �&�&�'�� �K�L�E�i�M�i�E�y�O�� �H�U�H�G����
�D�Y�D�J�\���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�D�W�O�D�Q�V�i�J�E�y�O���V�]�i�U�Pazik. 
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�$���Y�H�W�t�W�p�V�L���F�H�Q�W�U�X�P���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 

�$�]�� �R�S�W�L�N�D�L�� �H�O�U�D�M�]�R�O�i�V�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�Q�H�N�� �E�L�U�W�R�N�i�E�D�Q�� �N�p�W�� �~�W�� �i�O�O�� �H�O���W�W�•�Q�N���� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V��
�V�R�U�i�Q���P�H�J�M�D�Y�t�W�K�D�W�M�X�N���D���P�p�U�W���N�p�S�N�R�Rr�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�����L�O�O�H�W�Y�H���± �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�V���F�p�O�O�D�O���± �D�N�i�U���D���W�H�O�M�H�V���U�D�V�]�W�H�U�N�p��
�S�H�W�� �L�V�� �i�W�D�O�D�N�t�W�K�D�W�M�X�N���� �(�]�� �X�W�y�E�E�L�� �P�&�Y�H�O�Ht�K�H�]�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N�� �H�J�\�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�W���� �D�P�L�� �S�L�[�H�O�H�Q�N�p�Q�W�L�� �W�U�D�Q�V�]��
�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���N�R�U�U�L�J�i�O�M�D���D�]���H�U�H�G�H�W�L�����W�R�U�]�X�O�W���N�ppet. (�������i�E�U�D) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������i�E�U�D�����(�O�U�D�M�]�R�O�i�V�V�D�O���N�R�U�U�L�J�i�O�W���U�D�V�]�W�H�U�N�p�S 

�$�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �F�H�Q�W�U�X�P�� �W�p�U�E�H�O�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �D�� �N�p�S�W�p�U�E�H�Q�� �D�� �P�i�U�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �W�p�U�E�H�O�L�� �W�H�V�]�W�P�H�]���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� �N�L���� �P�H�O�\�U���O�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �N�D�P�H�U�i�Y�D�O�� �W�|�E�E�� �i�O�O�i�V�E�y�O�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���� �$ �W�H�V�]�W�P�H�]����
�Q�R�P�L�Q�i�O�L�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���Q�D�J�\���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�P�p�U�����P�&�V�]�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J��(Fekete 
2004)���� �$�� �W�H�V�]�W�P�H�]���� �H�U�H�G�H�W�L�O�H�J�� �I�R�J�i�V�]�D�W�L�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �F�p�O�R�N�U�D�� �O�H�W�W�� �N�L�D�O�D�N�t�W�Y�D���� �H�Q�Q�H�N�� �D�� �I�H�O�D�G�Dtnak 
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �S�R�Q�W�H�O�R�V�]�O�i�V�V�D�O���� �$�]�������� �i�E�U�i�E�y�O �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�� �D�� �S�R�Q�W�H�O�R�V�]�O�i�V���� �P�L�Q�G�� �D�� �S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J��
�W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���Q�H�P���I�H�O�H�O���P�H�J���L�J�D�]�i�Q���D�]���H�O�U�D�M�]�R�O�i�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���L�J�p�Q�\�H�L�Q�H�N�����L�Q�G�R�N�R�O�W���Y�R�O�W���W�H�K�i�W���D���N�p�W��
�I�H�O�D�G�D�W���N�•�O�|�Q�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�� 
 

  

�������i�E�U�D�����7�p�U�E�H�O�L���W�H�V�]�W�P�H�]�� �p�V���V�]�D�E�D�W�R�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 

�$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���V�R�U�i�Q���D�]���H�O�U�D�M�]�R�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N�H�W���± �P�i�U���P�L�Q�W���D�G�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N�H�W���± �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���D���N�|�Y�Ht-
�N�H�]�����V�]�i�P�V�]�H�U�&���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���N�D�S�W�X�N�����Ä�N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�J�\�V�p�J�E�H�Q�´�������,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W): 
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�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���E�H�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�i�V���D�G�D�W�D�L�����������S�L�[�H�O���H�J�\�V�p�J�E�H�Q�� 

  1. kamera 2. kamera 

ck 9.4418�r0.0317 9.3442�r0.0412 

�H0 -0.0929�r0.014 0.2268�r0.018 

�K0 0.0863�r0.019 0.1288�r0.023 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�&�L�N�N�•�Q�N�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�W�X�N�� �H�J�\�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �Y�L�G�H�R�N�D�P�H�U�i�N�� �N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�M�i�U�D���� �$�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q��
�P�i�V�� �N�D�P�H�U�i�N�N�D�O���� �L�O�O�H�W�Y�H �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�N�H�O�� �L�V�� �H�O�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �Y�p�J�H�]�Q�L�� �D�� �N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�W���� �$�� �I�H�O�D�G�D�W�� �P�X�Q�N�D�L�J�p��
�Q�\�p�Q�H�N���F�V�|k�N�H�Q�W�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���F�p�O�V�]�H�U�&�Q�H�N���O�i�W�M�X�N���D���V�t�N���W�H�V�]�W�P�H�]�����P�p�U�p�V�H�N���D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�i�V�i�W���� 
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�/�R�Y�D�V���7�D�P�i�V�� �%�D�U�V�L���È�U�S�i�G �
 

 Potential of Terrestrial Laser scanning - In this paper we give an overview about the 
application fields of terrestrial laser scanning. Since we already achieved remarkable results in the 
field of transportation data acquisition using airborne laser scanned data, this paper also focuses 
on transportation applications. Transportation authorities require rapid, accurate spatial data 
acquisition techniques to support intelligent transportation systems. We developed effective method 
for vehicle classification (into main categories) from laser scanned data sets, which can be the base 
of deriving further traffic data, such as vehicle count, traffic density or even velocity. We intend to 
enhance our technique in vehicle classification applying ground-laser measurements. The point 
density and geometric accuracy enable very accurate vehicle-profile determination, thus even sub-
classes can be separated, and the performance of the previously developed model-based classifica-
tion can be significantly improved. 

Keywords: terrestrial  and airborne laser-scanning, transportation, model-based classifica-
tion 
 
D�R�O�J�R�]�D�W�X�Q�N�E�D�Q�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�W�� �D�G�X�Q�N�� �D�� �I�|�O�G�L�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�U���O���� �.�R�U�i�E�E�L�� �O�p�J�L 
�O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V���N�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N�E�D�Q �D���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���D�G�D�W�Q�\�H�U�p�V���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���p�U�W�•�Q�N���H�O���M�H�O�H�Q�W���V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W����
�t�J�\���D���I�|�O�G�L���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���D���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���D�G�D�W�Q�\�H�U�p�V�U�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�X�Q�N�����$���N�|�]�O�H�N�H�G�ps�L�U�i�Q�\�t�W�i�V���J�\�R�U�V�����S�R�Q�W�R�V��
�W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�Q�\�H�U�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�D�W�� �L�J�p�Q�\�H�O�� �D�]�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �N�L�V�]�R�O�J�i�O�i�V�i�U�D���� �+�D�W�p��
�N�R�Q�\���P�y�G�V�]�H�U�W���G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N���N�L���M�i�U�P�&�Y�H�N���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�i�U�D�����I���E�E���N�D�We�J�y�U�L�i�N�E�D�������D�P�H�O�\���W�R�Y�i�E�E�L���I�R�U�J�D�O�P�L��
�D�G�D�W�R�N���O�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Q�H�N���O�H�K�H�W���D�O�D�S�M�D�����I�R�U�J�D�O�R�P���Q�D�J�\�V�i�J�D�����V�&�U�&�V�p�J�H���Y�D�J�\���D�N�i�U���V�H�E�H�V�V�p�J�H�����$���I�|�O�G�L���I�H�O�P�p��
�U�p�V�V�H�O�� �D�]�� �R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Q�N�D�W�� �N�t�Y�i�Q�M�X�N�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �M�D�Y�t�W�D�Q�L���� �$�� �S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�� �p�V�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �Q�D�J�\�R�Q�� �S�R�Q�W�R�V���M�i�U�P�&-�S�U�R�I�L�O�R�N�� �O�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�W�� �W�H�V�]�L�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �t�J�\�� �D�N�i�U�� �D�O�R�V�]�W�i�O�\�R�N�� �L�V�� �P�H�J�N�•��
�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�K�H�W���Y�p���Y�i�O�Q�D�N; �D���N�R�U�i�E�E�D�Q���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O-�D�O�D�S�~���R�V�]�W�i�O�\�R�]�y���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���M�D�Y�t�W�K�D�W�y. 

Kulcsszavak: �I�|�O�G�L���p�V���O�p�J�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�����N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�����P�R�G�H�O�O-�D�O�D�S�~���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V,  

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

A 90-�H�V���p�Y�H�N�E�H�Q���U�p�V�]�E�H�Q���D���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N���Q�|�Y�Hked�p�V�H�����U�p�V�]�E�H�Q���D���W�H�F�K�Q�R�O�y�Ji-
�D�L�� �I�H�M�O���G�p�V��okozta �H�O�p�U�K�H�W���V�p�J�� �P�L�D�W�W���D�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���y�U�L�i�V�L�� �•�W�H�P�E�H�Q���I�H�M�O���G�W�H�N���� �$�]�� �(�J�\�H�V�•�O�W���È�O�Oa-
�P�R�N�E�D�Q�� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�� �p�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �P�R�G�H�O�O�H�N�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�E�D�Q�� �L�P�P�i�U�� �Y�H�]�H�W���� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Q�D�N��
�V�]�i�P�t�Wa�Q�D�N�����G�H���(�X�U�y�S�i�E�y�O���L�V���V�]�i�P�R�V���S�p�O�G�D���E�L�]�R�Q�\�t�W�M�D���H�]�H�Q���~�M���D�G�D�W�Q�\�H�U�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V���O�p�W�M�R�J�R�V�X�O�W�V�i�J�i�W. A 
�P�~�O�W�� �V�]�i�]�D�G�� �Y�p�J�p�Q�� �D�� �I�|�O�G�L�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �L�V�� �Q�|�Y�H�N�Y���� �•�W�H�P�E�H�Q�� �W�H�U�M�H�G�W�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �D�� �O�p�J�L�� �p�V�� �I�|�O�G�L��
�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���Y�L�V�]�R�Q�\�i�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���W�p�U�Q�H�N���H�O���P�L�Q�G���D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W�����P�L�Q�G���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���W�H�U�•�O�H�We-
ket tekint�Y�H���D���O�p�J�L���I�H�O�P�p�U�p�V�W���O�� 

�$�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �~�M�D�E�E�� �p�V�� �~�M�D�E�E�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H�� �W�|�U�� �E�H���� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���� �Q�D�J�\�� �W�H�U�•�O�H�W�L��
�O�H�I�H�G�H�W�W�V�p�J�&�� �H�U�G�p�V�]�H�W�L���� �i�U�Y�t�]�Y�p�G�H�O�P�L���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L��feladato�N�R�Q�� �N�t�Y�•�O�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i��
�V�R�N���N�|�U�p�E�H�Q���D���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V���L�V�����(�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q���D�]���~�W�K�i�O�y�]�D�W���p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N���I�H�O�P�p�U�p�V�H���D���F�p�O�����G�H��egyre 
nagyobb �K�D�Q�J�V�~�O�\�W���N�D�S���D���I�R�U�J�D�O�P�L���D�G�D�W�Q�\�H�U�p�V���L�V�����.�R�U�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�E�D�Q���O�p�J�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�O�W���D�G�Dt-
�V�R�U�R�N�E�y�O���Y�H�]�H�W�W�•�Q�N���O�H���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�����P�H�O�\�Q�H�N���D�O�D�S�M�D���D���M�i�U�P�&�Y�H�N���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�D (Toth et al. 
2003). A modell-�D�O�D�S�~�����D���M�i�U�P�&�Y�H�N���S�U�R�I�L�O�M�i�W�����E�X�U�N�R�O�y�J�|�U�E�p�M�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�y���R�V�]�W�i�O�\�R�]�y���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H���V�R�U�i�Q��
�P�H�U�•�O�W�� �I�H�O�� �D�]�� �L�J�p�Q�\�� �H�J�\�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E���� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�N�p�Q�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �i�O�W�D�O�D�� �E�L�]�Wo�V�t�W�R�W�W��
�D�G�D�W�V�R�U�� �L�U�i�Q�W���� �H�N�N�R�U�� �I�R�U�G�X�O�W�X�Q�N�� �D�� �I�|�O�G�L�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �I�H�O�p���� �7�H�V�]�W�P�p�U�p�V�H�L�Q�N�E���O�� �M�i�U�P�&�S�U�R�I�L�Ookat 
�Y�H�]�H�W�W�•�Q�N�� �O�H���� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N�� �p�V�� �E�H�L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�N�� �D�� �O�p�J�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�E���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y���M�i�U�P�&-profilokkal 
illet�Y�H�� �R�V�]�W�i�O�\�R�]�y�Y�D�O���� �(�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�M�i�N�����P�i�V �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N �N�R�P�E�L�Q�i�O�i�V�i�E�y�O��
�Q�\�H�U�W���E�t�]�W�D�W�y �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�����K�R�J�\���D���I�|�O�G�L���p�V���O�p�J�L���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N���D�G�R�W�W���H�V�H�W�E�H�Q���M�y�O���N�L�H�J�p�V�]�tt-
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�K�H�W�L�N���H�J�\�P�i�V�W�����D���I�|�O�G�L���I�H�O�P�p�U�p�V���Q�D�J�\���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���p�V���S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�&���D�G�D�W�V�R�U�D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���D�G�D�W�R�W���V�]�R�O�J�il-
�W�D�W�K�D�W���D���Q�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�L���O�H�Ie�G�H�W�W�V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y���O�p�J�L���I�H�O�P�p�U�p�V���D�G�D�W�V�R�U�inak. 

�$���O�p�J�L���p�V���I�|�O�G�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D 

�$�� �O�p�J�L�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �I���� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�L�� �D�� �K�R�U�G�R�]�y�� �S�O�D�W�I�R�U�P���� �D�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �p�V�� �D��
szkenner. �/�p�J�L���I�H�O�P�p�U�p�V���H�V�H�W�p�Q���D���S�O�D�W�I�R�U�P���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���U�H�S�•�O���J�p�S���Y�D�J�\���K�H�O�L�N�R�S�Wer, ahol DGPS techno-
�O�y�J�L�i�W���p�V���L�Q�H�U�F�L�i�O�L�V �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���|�W�Y�|�]�����Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V���D�G�M�D���P�H�J���D���V�]�H�Q�]�R�U���S�R�]�t�Fi�y�M�i�W��
�p�V�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W���� �t�J�\�� �D�� �O�p�]�H�U�V�]�H�Q�]�R�U���i�O�W�D�O���P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�� �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���D�� �I�H�O�P�p�U�W���S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�D���V�]�i��
�P�t�W�K�D�W�y�����(�]�]�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���D���I�|�O�G�L���I�H�O�P�p�U�p�V�Q�p�O���D���P�p�U�p�V���V�W�D�W�L�N�X�V�����D���V�]�H�Q�]�R�U���p�V���D���W�p�U�N�p�S�H�]�H�Q�G�����R�E�M�H�N�W�X�P��
is mozdulatlan, �t�J�\ �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�H�N�N�H�O���Q�D�J�\�R�E�E�� �S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�� �p�V�� �S�Rn�W�R�V�V�i�J�� �p�U�K�H�W���� �H�O�� �$�� �I�|�O�G�L�� �p�V�� �O�p�J�L��
�O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �S�p�O�G�i�N�� �D�O�D�S�M�i�Q az 
�D�O�i�E�E�L���W�i�E�O�i�]�D�W�����,�����W�i�E�O�izat).  

�,�����W�i�E�O�i�]at. �$���I�|�O�G�L���p�V���O�p�J�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���M�H�O�O�H�P�]�����S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L 

�7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N �)�|�O�G�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U �/�p�J�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U 
�6�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D 10-12 kHz 80-100 kHz 

�3�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J >100 000 pont/m2 5-10 pont/m2 
�3�R�Q�W�R�V�V�i�J +/- 5 mm 15 �F�P���P�D�J�D�V�V�i�J�L, 25-50 �F�P���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V 

�/�p�]�H�U�S�R�Q�W���P�p�U�H�W�H 2-3 cm @ 100 m 20-50 cm @ 400-1000 m 

�$�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�Di �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�R�N�E�D�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �M�H�O�H�Q�W���V�p��
�J�&�H�N���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���N�|�U�|�N�H�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H is�����0�t�J���D���O�p�J�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�W���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���Q�D�J�\���W�H�U�•leti lefedett-
�V�p�J�&���I�H�O�D�G�D�W�R�N�K�R�]���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N�����D�K�R�O���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���S�R�Q�W���Q�\�H�U�K�H�W�����U�|�Y�L�G���L�G�����D�O�D�W�W���D�]���D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�V��
�V�i�J�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�� �P�H�O�O�H�W�W�����D�G�G�L�J�� �D�� �I�|�O�G�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�W�� �V�Se�F�L�i�O�L�V�D�Q���N�L�V�� �K�D�W�y�W�i�Y�~���� �i�P�� �D�Q�Q�i�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �S�R�Q�W�R�V��
�V�i�J-�L�J�p�Q�\�&���I�H�O�D�G�D�W�R�N�U�D���D�O�N�D�O�P�D�]�]�i�N�����$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���S�D�Ua�P�p�W�H�U�H�N�H�W���p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i��
�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���Q�D�J�\�R�Q���K�D�V�R�Q�O�y���D���O�p�J�L���p�V��a �N�|�]�H�O-�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���Y�L�V�]�R�Q�\�i�K�R�]���� 
 

  
�+�R�P�O�R�N�]�D�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�����2�S�W�H�F�K�����,�Q�F���� �8�W�F�D�N�p�S�����7�R�N�L�y (Optech, Inc.) 

�������i�E�U�D�����)�|�O�G�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�U�H�O���I�H�O�P�p�U�W���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N [Optech] (http://www.optech.ca/) 
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�$���O�p�J�L���I�H�O�P�p�U�p�V���I���E�E���W�H�U�•�O�H�W�H�L���D���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�H�O�V�]�t�Q���p�V���G�R�P�E�R�U�]�D�W���P�R�G�H�O�O���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D�����H�U�G�p�V�]�H�W�L���I�H�O�P�p�U�p��
�V�H�N���� �Q�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �Y�D�J�\�� �Y�R�Q�D�O�D�V�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �I�H�O�P�p�U�p�V�H (Barsi et al. 2003). Ezzel szem�E�H�Q�� �D�� �I�|�O�G�L��
�O�p�]�H�U�H�V�� �I�H�O�P�p�U�p�V��leg�I���E�E�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�Va�L�� �D�� �J�p�S�p�V�]�H�W�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V���� �P�&�H�P�O�p�N-�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���� �K�R�P�O�Rkzat-
�I�H�O�Y�p�W�H�O�����L�S�D�U-�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�����������i�E�U�D). 

�)�|�O�G�L���I�H�O�P�p�U�p�V���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L 

�)�|�O�G�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���V�R�U�i�Q���D�]���R�V�]�W�U�i�N���5�L�H�J�O���/�0�6-�=�������L���P�&�V�]�H�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N����Ahogy a 
�������i�E�U�i�Q �L�V���O�i�W�V�]�L�N�����D���P�&�V�]�H�U���I�H�M�H���K�H�Q�J�H�U���D�O�D�N�~�����P�H�O�\���������ƒ�±�R�V���N�|�U�E�H�I�R�U�G�X�O�i�V�W���W�H�V�]���O�H�K�H�W���Y�p�����H�]���N�•�O�|��
�Q�|�V�H�Q���E�H�O�W�p�U�L���I�H�O�P�p�U�p�V�E�H�Q���K�D�V�]�Q�R�V���I�X�Q�N�F�L�y�����$�]���i�E�U�i�Q���V�]�L�Q�W�p�Q���M�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����D�K�R�J�\���H�J�\���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�p�Q�\�N�p��
�S�H�]���J�p�S���N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�y���D���P�&�V�]�H�U�K�H�]�����H�]���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p���D �G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�Hine�N���K�R�]�]�i�U�H�Q�Ge-
�O�p�V�p�W���D���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�O�W���S�R�Q�W�R�N�K�R�]�� 
 

 
�������i�E�U�D����A Riegl LMS-�=�������L���I�|�O�G�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U 

�$�� �P�&�V�]�H�U�� �i�O�O�Y�i�Q�\�U�D�� �H�U���V�t�W�K�H�W������ �I�H�O�i�O�O�t�W�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �D�� �N�D�P�H�U�D�� �p�V�� �D�� �Y�H�]�p�U�O�p�V�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �O�D�S�W�R�S�� �F�V�D�W�Oa-
�N�R�]�W�D�W�K�D�W�y �K�R�]�]�i�����$���P�p�U�p�V�L���W�H�U�•�O�H�W���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�K�R�]���H�O���]�H�W�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V�U�H�����S�U�H�Y�L�H�Z���V�F�D�Q�����Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J����
�P�H�O�\���J�\�R�U�V�D�Q�����V�]�H�U�p�Q�\�H�E�E���S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�J�H�O���W�|�U�W�p�Q�L�N�����$���P�&�V�]�H�U���Y�H�]�p�U�O���S�U�R�J�U�D�P�M�i�E�D�Q���D�]�W�i�Q���D�]���H�O���]�H�We-
�V�H�Q���I�H�O�P�p�U�W���O�i�W�y�Pe�]���E���O���H�J�\�V�]�H�U�&���D�E�O�D�N�R�O�i�V�V�D�O���M�H�O�|�O�K�H�W�M�•�N���D�]�W���D���W�H�U�•�O�H�W�H�W�����P�H�O�\���D �N�t�Y�i�Q�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O��
�p�V���S�R�Q�W�V�&�U�&�V�pg�J�H�O���N�H�U�•�O���I�H�O�P�p�U�p�V�U�H�� 

A �P�&�V�]�H�U���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D�������� �P�����H�]���D���W�H�U�•�O�H�W���D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�i�Q�D�N���N�p�S�p�Q���L�V���O�i�W�K�D�W�y�����D���P�&�V�]�H�U���N�|��
�]�H�O�p�E�H�Q���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���Q�D�J�\���D���S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�����G�H���D���W�i�Y�R�O�D�E�E�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�y�O���L�V���H�O�H�J�H�Q�G�����S�R�Q�W���Y�H�U���G�|�W�W���Y�Lsz-
�V�]�D�� �D�� �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�K�H�]���� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�K�H�]�� �������� �i�E�U�D������ �$�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �Q�D�J�\�� �K�D�W�y�W�i�Y���P�L�D�W�W�� �H�O���I�R�U�G�X�O�W���� �K�R�J�\�� �D��
�Q�\�L�W�R�W�W���D�E�O�D�N�R�N�R�Q���i�W�K�D�O�D�G�Y�D���D���O�p�]�H�U�V�X�J�i�U���D�]���p�S�•�O�H�W���H�J�\-�H�J�\���E�H�O�V�����I�D�O�i�U�y�O�����D�N�i�U����-�����V�]�R�E�i�Y�D�O���E�H�O�M�H�E�E����
�Y�H�U���G�|�W�W���Y�L�V�V�]�D. 

�7�H�V�]�W�P�p�U�p�V�•�Q�N�H�W���V�]�i�U�D�]�����Q�D�S�I�p�Q�\�H�V���Q�\�i�U�L���L�G���E�H�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N�����D���P�p�U�p�V���N�|�]�E�H�Q���p�U�G�H�N�H�V���W�D�S�D�V�]�Wa-
�O�D�W�R�N�U�D�� �W�H�W�W�•�Q�N�� �V�]�H�U�W���� �$�]�� �H�U���V�� �Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V�E�D�Q�� �D�� �P�&�V�]�H�U�� �Me�O�H�Q�W���V�H�Q�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �S�R�Q�W�R�W�� �J�\�&�M�W�|�W�W�� �D�N�N�R�U����
amikor �p�U�]�p�N�H�O���M�p�W���Q�D�S���p�U�W�H; e�V�H�U�Q�\���Y�H�O���O�H�i�U�Q�\�p�N�R�O�Y�D���D�]�R�Q�E�D�Q���K�R�]�W�D���D���N�t�Y�i�Q�W���S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�H�W�����1�H�P���D��
�V�]�H�Q�]�R�U�W���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �W�p�U�N�p�S�H�]�H�Q�G���� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�� �p�U�L�Q�W������ �G�H�� �V�]�L�Q�W�p�Q���D�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V�V�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� �Wa-
�S�D�V�]�W�D�O�D�W���D���V�]�t�Q�H�N���N�p�U�G�p�V�H�����0�L�Y�H�O���N�R�U�i�E�E�L���O�p�J�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V���N�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N���V�R�U�i�Q���H�O�V���G�O�H�J�H�V���I�H�O�D�Ga-
�W�X�Q�N�� �Y�R�O�W�� �I�R�U�J�D�O�P�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �O�H�Y�H�]e�W�p�V�H�� �p�V�� �D�X�W�y�N�� �W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H���� �H�]�p�U�W�� �D�� �I�|�O�G�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�Q�p�O�� �L�V�� �D�U�U�D��
�W�|�U�H�N�H�G�W�•�Q�N�����K�R�J�\���M�i�U�P�&�Y�H�N��pontso�U�D�L�W���i�O�O�t�W�V�X�N���H�O���� 
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�������i�E�U�D�����$���W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W 

�$���F�p�O���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���H�J�\���S�D�U�N�R�O�y�W���p�V���D���N�|�U�Q�\�H�]�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���P�p�U�W�•�N���I�H�O�����������i�E�U�D�������$�]���D�X�W�y�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p��
�Q�p�O��azt �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N�����K�R�J�\���D���M�i�U�P�&�Y�H�N���V�]�t�Q�H��is �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U�W���S�R�Q�W�R�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�����$���V�|�W�p�W��
�D�X�W�y�N�U�y�O�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �S�R�Q�W�� �Y�H�U���G�|�W�W�� �Y�Ls�V�]�D���� �P�L�Q�W�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�V�D�N�U�y�O���� �O�i�W�Y�i�Q�\�R�V�� �S�p�O�G�D�� �H�U�U�H��az 
�R�O�\�D�Q���V�|�W�p�W���D�X�W�y���� �P�H�O�\�Q�H�N���D�O�V�y�� �I�H�O�H���E�H�N�R�V�]�R�O�y�G�R�W�W���������� �i�E�U�D������ �$�K�R�J�\�� �D�]�� �i�E�U�i�Q�� �L�V�� �O�i�W�K�D�W�y���� �D�� �V�|�W�p�W���M�ir-
�P�&�Y�H�N�Q�H�N�� �F�V�D�N�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�V�D�E�E�� �U�p�V�]�H�L�U���O�� �Y�H�U���G�W�H�N�� �Y�L�V�V�]�D�� �S�R�Q�W�R�N���� �t�J�\�� �D�]�� �D�O�V�y���� �N�R�V�]�R�V�D�E�E�� �U�p�V�]�•�N�U���O����
�K�i�W�V�y���O�i�P�S�i�L�N�U�y�O�� 

 

�������i�E�U�D�����9�L�O�i�J�R�V���p�V���V�|�W�p�W���D�X�W�y�N�U�y�O���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U�W���S�R�Q�W�R�N 

�(�]�� �P�p�U�p�V�H�L�Q�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���L�J�H�Q�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �N�p�V���E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�K�R�]�� �S�R�Q�W�R�V�D�Q��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���M�i�U�P�&-�S�U�R�I�L�O�R�N�U�D���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N�����H�]�p�U�W���D�]���D�X�W�y�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�iltunk (Lovas et 
al. 2004a). 

�)�|�O�G�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���D�G�D�W�Q�\�H�U�p�V�U�H 

�/�p�J�L���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�E�D�Q���R�O�\�D�Q�����D���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L�U�i�Q�\�t�W�i�V���V�]�i�P�i�U�D���K�D�V�]�Q�R�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W��
�Y�H�]�H�W�W�•�Q�N���O�H�����P�L�Q�W���D���I�R�U�J�D�O�R�P���Q�D�J�\�V�i�J�D�����V�&�U�&�V�p�J�H�����V�H�E�H�V�V�p�J�H�����$���I�H�O�V�R�U�R�O�W���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���D�G�D�W�R�N���N�L�V�]�i��
�P�t�W�i�V�i�Q�D�N���D�O�D�S�M�D���D�]���D�G�D�W�V�R�U�E�y�O���O�H�Y�i�O�R�J�D�W�R�W�W���p�V���I���E�E���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�E�D���R�V�]�W�i�O�\�R�]�R�W�W���M�i�U�P�&�Y�H�N����A kifejlesz-
�W�H�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���H�J�\�L�N�H���D��modell-�D�O�D�S�~���R�V�]�W�i�O�\�R�]�y�����P�H�O�\���D���M�i�U�P�&�Y�H�Net profilok�����E�X�U�N�R�O�y���J�|�U�E�pk alap-
�M�i�Q sorolja kat�H�J�y�U�L�i�N�E�D. A 2.4 pont/m2-�H�V�� �S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�&�� �O�p�J�L�� �D�G�D�W�V�R�U�E�y�O�� �L�V�� �H�O�H�J�H�Q�G���� �S�R�Q�W�R�V�V�iggal 
�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� �P�H�J�� �H�J�\�� �M�i�U�P�&�� �S�U�R�I�L�O�M�D���� �P�H�O�\�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �I���E�E�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�E�D�� ���V�]�H�P�p�O�\�D�X�W�y���� �N�L�V�W�H�K�H�U�Du-
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�W�y/terepj�i�U�y�����W�H�K�H�U�D�X�W�y���V�W�E�������V�R�U�R�O�K�D�W�y�N�� �.�H�]�G�H�W�E�H�Q���D�U�U�D���Y�R�O�W�X�Q�N���N�t�Y�i�Q�F�V�L�D�N�����K�R�J�\���D �I�|�O�G�L���I�H�O�P�p�U�p�V�E���O��
�O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���M�i�U�P�&�S�U�R�I�L�O�R�N���P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���M�i�U�X�O�K�D�W�Q�D�N���K�R�]�]�i���D���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���R�V�]�W�i�O�\�R�]�y���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�phez. 

�(�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���W�H�K�i�W���M�H�O�O�H�P�]�����M�i�U�P�&�Y�H�N���S�R�Q�W�V�R�U�D�L�W���P�p�U�W�•�N���I�H�O�����9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�E�D�Q���(�X�U�y�S�i�E�D�Q���Hl-
�W�H�U�M�H�G�W�����Q�p�S�V�]�H�U�&���W�t�S�X�V�R�N�D�W���P�p�U�W�•�Q�N���I�H�O; �D���N�p�W���W�H�V�]�W�M�i�U�P�&���D���9�R�O�N�V�Z�D�J�H�Q���*�R�O�I���p�V���D���)�R�U�G���0�R�Q�G�H�R���Y�R�O�W��
(�������i�E�U�D�������$�K�R�J�\���D�]���i�E�U�i�Q���L�V���O�i�W�Q�L�����D���M�i�U�P�&�Y�H�N�U���O���N�D�S�R�W�W���S�R�Q�W�I�H�O�K�����V�&�U�&�V�p�J�H���H�J�p�V�]�H�Q���D�S�U�y���U�p�V�]�Oetek 
�P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�p�V�p�W���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p�����(�J�\���P�p�U�p�V�L���L�U�i�Q�\�E�y�O��a �M�i�U�P�&�U���O���W�|�E�E���P�L�Q�W 300 000 pont ver���G�|�W�W��
vissza. 

 

  
Golf Mondeo 

�������i�E�U�D�����$���W�H�V�]�W�M�i�U�P�&�Y�H�N 

�$�K�R�J�\���N�R�U�i�E�E�D�Q���H�P�O�t�W�H�W�W�•�N�����D���P�&�V�]�H�U�K�H�]���G�L�J�L�W�i�O�L�V���N�D�P�H�U�D���N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�y�����t�J�\���D�]���i�O�O�i�V�S�R�Q�W�E�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W��
�N�p�S�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�O�W�� �S�R�Q�W�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�N�H�O�� �H�O�O�i�W�K�D�W�y���� �$�� �S�R�Q�W�R�N�� �P�p�Ueteinek 
�P�H�J�Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���D�N�i�U���I�R�W�R�U�H�D�O�L�V�]�W�L�N�X�V���N�p�S�H�W���N�D�S�K�D�W�X�Q�N���D���W�p�U�N�p�S�H�]�H�W�W���R�E�M�Hk�W�X�P�U�y�O�� 
 

 

�������i�E�U�D�����'�L�J�L�W�i�O�L�V���N�p�S�S�H�O���|�V�V�]�H�L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���S�R�Q�W�V�R�U�����V�]�t�Q�H�V���H�U�H�G�H�W�L�E�H�Q�� 

�$�� �N�p�V���E�E�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�K�R�]�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�� �W�H�K�i�W�� �D�� �I�H�O�P�p�U�W�� �W�H�V�]�W�M�i�U�P�&�Y�H�N�� �S�U�R�I�L�O�M�D�L�Q�D�N�� �O�H�Y�H�]�H�W�p�V�H���� �$�]�� �D�G�R�W�W��
�S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �Sontos profil-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W�� �W�H�V�]�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �0�t�J�� �D�� �O�p�J�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�E���O�� ����-20 
�S�R�Q�W�E�y�O�� �i�O�O�y�� �� �E�X�U�N�R�O�y�J�|�U�E�p�N�� �O�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�U�H�� �Y�R�O�W�� �O�H�K�H�W���V�p�J���� �D�� �I�|�O�G�L�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �J�\�D�N�R�U�Oa�W�L�O�D�J�� �W�H�W�V�]���O�H�J�Hs 
�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�E�D�Q�� �t�U�K�D�W�M�X�N�� �O�H�� �D�� �M�i�U�P�&�Y�H�N�� �M�H�O�O�H�P�]���� �D�O�D�N�M�i�W���� �$�� �S�U�R�I�L�O�R�N�D�W�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�Y�H�� �M�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D��
�Ä�I�|�O�G�L�� �S�U�R�I�L�O�R�N�´�� �D�� �M�i�U�P�&�Y�H�N���I�D�U�U�p�V�]�H�L�Q���W�p�U�Q�H�N���H�O���D�� �O�p�J�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�W���S�U�R�I�L�O�R�N�W�y�O���� �(�Q�Q�H�N���R�N�D����
�K�R�J�\���D���O�p�J�L���D�G�D�W�V�R�U�D�L�Q�N���D�]���(�J�\�H�V�•�O�W���È�O�O�D�P�R�N�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�Q�D�N�����t�J�\���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���V�]�H�P�p�O�\�D�X�W�y���N�D�W�H�J�y�U�L�i�W��
�R�W�W�� �M�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �D�� �O�p�S�F�V���V�K�i�W�~�� �D�X�W�y�N�� �X�U�D�O�M�i�N���� �P�H�O�\�E���O�� �D�� �W�H�V�]�W�H�O�W�� �H�X�U�y�S�D�L�� �M�i�U�P�&�Y�H�N�� �D�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �I�D�U�U�p��
�V�]�•�N�N�H�O���P�i�U���N�L�O�y�J�Q�D�N�����������i�E�U�D).  
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�)�|�O�G�L���p�V���O�p�J�L���I�H�O�P�p�U�p�V�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���S�U�R�I�L�O�R�N���|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�H 

�������i�E�U�D�����)�|�O�G�L���I�H�O�P�p�U�p�V�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���S�U�R�I�L�O�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�����O�p�J�L���I�H�O�P�p�U�p�V�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�W���S�U�R�I�L�O�R�N�N�D�O���Y�D�O�y���|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�H 

�$�K�R�J�\�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �p�V�� �D�]�� �i�E�U�i�N�� �L�V�� �W�•�N�U�|�]�L�N���� �D�� �I�|�O�G�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�E���O�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�� �S�R�Q�Wosabb 
alak-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���Y�i�O�L�N���O�H�K�H�W���Y�p�����$���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���S�U�R�I�L�O�R�N�N�D�O���D�N�i�U���D�O�N�D�W�H�J�y�U�L�i�N���L�V���P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�Ke-
�W���H�N���� �P�H�O�\�� �I�L�Q�R�P�t�W�D�Q�i�� �D�]�� �H�G�G�L�J�L�� �G�X�U�Y�D�� �R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�W���� �$�]�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �I�|�O�G�L�� �I�H�O�P�p�U�ps�E���O�� �H�J�\��
minta profil-�N�|�Q�\�Y�W�i�U���i�O�O�t�W�K�D�W�y���H�O�������P�H�O�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�N�p�Q�W���V�]�R�O�J�i�O�Q�D���D���O�p�J�L���I�H�O�P�p�U�p�V�E���O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���S�U�R�Ii-
�O�R�N�R�Q���D�O�D�S�X�O�y���R�V�]�W�i�O�\�R�]�y���V�]�i�P�i�U�D��(Lovas et al. 2004b). 
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�.�X�J�O�H�U���=�V�y�I�L�D�����%�D�U�V�L���È�U�S�i�G�
 

 Disaster management with GIS and remote sensing - Globally, it appears that the toll of 
death and damages in natural disasters are increasing. Each year about a quarter million people 
are affected in natural catastrophes nevertheless no comprehensive statistics exist on it. Most 
deaths and property damage occur as a consequence of lack in technological and social prepared-
ness. However, some catastrophes cannot be avoided, but their social-economic impacts may be 
reduced by enhancing the effectiveness of disaster management. In order to understand and analyse 
which measures can be taken to reduce losses and cost of damages caused by disaster events, the 
fundamentals concepts of disaster studies has to be reviewed. Therefore this study gives a short 
introduction on comprehensive disaster management. Furthermore it aims to describe the use of 
Geographic Information Systems and the large-scale mapping possibilities of remote sensing to 
fulfil the geographic information need of crisis management. Last but not least it reveals the possi-
bilities of the method on the concrete example of flood risk analysis. 

Keywords: Disaster management, GIS, remote sensing, real time data acquisition, risk 
modeling 
 
�$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�N���K�D�O�i�O�R�V���i�O�G�R�]�D�W�D�L�Q�D�N���V�]�i�P�D���L�O�O�H�W�Y�H���D�]���R�N�R�]�R�W�W���D�Q�\�D�J�L���N�i�U���P�p�U�W�p�N�H���I�R�O�\�D�Pa-
tosan n������ �0�L�Q�G�H�Q�� �p�Y�E�H�Q�� �Q�H�J�\�H�G�� �P�L�O�O�L�y�� �H�P�E�H�U�W�� �p�U�L�Q�W�H�Q�H�N�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �F�V�D�S�i�V�R�N���� �E�i�U���D�]�� �i�O�G�R�]�D�W�R�N��
�V�]�i�P�D��nem �P�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�K�H�W��. �$�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �I�H�M�O�H�Wt�V�p�J���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �Q�H�P��
�P�H�J�I�H�O�H�O�����W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���I�H�O�N�p�V�]�•�O�W�V�p�J���P�L�D�W�W���D �O�H�J�W�|�E�E���i�O�G�R�]�D�W���p�V���D�Q�\�D�J�L���N�i�U���D���I�H�M�O���G�����R�U�V�]�i�J�R�N�D�W���V�~�M�W�M�D. 
�%�i�U�� �D�� �F�V�D�S�i�V�R�N�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �U�p�V�]�H�� �Q�H�P�� �N�H�U�•�O�K�H�W�� el���� �D�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L-�W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�� �J�\�D�N�R�U�R�O�W��
�K�D�W�i�V�X�N���i�W�J�R�Q�G�R�O�W���Y�p�G�H�N�H�]�p�V�V�H�O���H�Q�\�K�t�W�K�H�W�������$�]���H�P�E�H�U�L���i�O�Go�]�D�W�R�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���p�V���D���N�H�O�H�W�N�H�]�����D�Q�\�D�J�L���N�i�U��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Q�H�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P konc�H�S�F�L�y�M�i�W���N�H�O�O���H�O���V�]�|�U���W�L�V�]�W�i�]�Q�L�����G�R�O�J�R�]�D�W�X�Q�N�E�D�Q��
�U�|�Y�L�G�H�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N��ennek �I�R�J�D�O�P�i�W�����(�]�H�Q���I�H�O�•�O �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�W���D�G�X�Q�N���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���p�V���D���W�i�Y�p�U�]�p�Ne�O�p�V�L��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�U�D�� �D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�Pben. �$�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W 
�D�]���i�U�Y�t�]�U�L�]�L�N�y��model�O�H�]�p�V���N�R�Q�N�U�p�W���S�p�O�G�i�M�i�Q���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H���� 

Kulcsszavak: �.�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P���� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���� �Y�D�O�y�V-�L�G�H�M�&�� �D�G�Dt�J�\�&�M�W�p�V����
�U�L�]�L�N�y���H�O�H�P�]�p�V 

�.�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���p�V���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P���I�R�J�D�O�P�D 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �F�V�D�S�i�V�Q�D�N�� �Q�H�Y�H�]�•�Q�N�� �D�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L-�W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�� �J�\�D�N�R�U�R�O�W�� �K�L�U�W�H�O�H�Q���� �E�H�K�D�W�y�� �p�V��
�S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���K�D�W�i�V�W����(Alexander 1993) �(�]�H�Q���G�H�I�L�Q�t�F�L�y���p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q���F�V�D�N���D�N�N�R�U���E�H�V�]�p�O�•�Q�N���W�H�U�P�p��
�V�]�H�W�L�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�U�y�O���� �K�D�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �F�V�D�S�i�V�� �D�� �O�D�N�R�V�V�i�J�� �p�O�H�W�p�W���� �H�J�p�V�]�V�p�J�p�W�� �Y�D�J�\�� �D�Q�\�D�J�L�� �M�D�Y�D�L�W�� �Y�H�V�]�p��
�O�\�H�]�W�H�W�L���� �Ë�J�\�� �D���O�D�N�R�V�V�i�J�R�W�� �Q�H�P�� �p�U�L�Q�W���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���� �P�L�Q�W�� �S�p�O�G�i�X�O�� �i�U�Y�L�]�H�N�� �W�i�Y�R�O�L���� �O�D�N�D�W�O�D�Q��
�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����D���I�H�Q�W�L���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���D�O�D�S�M�i�Q���Q�H�P���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W��k �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�Q�D�N�����F�V�X�S�i�Q���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V���K�L�G�Uo-
�O�y�J�L�D�L���M�H�O�H�Q�V�p�J�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N���� 

�$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �F�V�D�S�i�V�R�N�� �H�O�� �Q�H�P�� �N�H�U�•�O�K�H�W���N�����Y�L�V�]�R�Q�W�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q�� �P�&�N�|�G���� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P��
�P�H�J�H�O���]�K�H�W�L�����H�Q�\�K�t�W�K�H�W�L���D�]�R�N���V�~�O�\�R�V�V�i�J�i�W�����F�V�|�N�N�H�Q�W�Y�H���D�]���D�Q�\�D�J�L���N�i�U�R�Nat illetve �D�]���H�P�E�H�U�L���i�O�G�R�]�D�W�R�N��
�V�]�i�P�i�W���� �$�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P�� �W�H�K�i�W�� �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V���� �P�H�O�\�� �P�D�J�i�E�Dn foglal minden olyan 
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W����ami �± �D�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�N�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�H�� �H�O���W�W�� �p�V�� �X�W�i�Q���± �D�]�R�N�� �P�H�J�H�O���]�p�V�p�U�H���� �p�V�� �H�O�O�H�Q�•�N��
�Y�D�O�y���Y�p�G�H�N�H�]�p�V�U�H���L�U�i�Q�\�X�O����(Plate 2001). �$���H�V�H�P�p�Q�\�H�N���L�G���U�H�Q�G�L���V�R�U�U�H�Q�G�M�H���D�O�D�S�M�i�Q���Q�p�J�\���H�J�\�P�i�V�W�y�O���H�O�W�p�U����
szakaszra osztjuk, a�P�H�O�\���N�H�]�G���G�L�N���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�p�W���P�H�J�H�O���]�����P�p�U�V�p�N�O�p�V�L���V�W�i�G�L�Xmmal, s 
�W�D�U�W���H�J�p�V�]�H�Q���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���X�W�i�Q�L���~�M�U�D�p�S�t�W�p�V�L���L�G���V�]�D�N�L�J�����O�i�V�G��1. �i�E�U�D).  
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�������i�E�U�D����A kataszt�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P���L�G���U�H�Q�G�L���I�H�O�R�V�]�W�i�V�D 

�$�]���H�J�\�H�V���V�W�i�G�L�X�P�R�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�p�G�H�O�P�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N�D�W��jelentenek�����(�]�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� 
�0�p�U�V�p�N�O�p�V�L���V�]�D�N�D�V�]: m�D�J�i�E�Dn �I�R�J�O�D�O���P�L�Q�G�H�Q���R�O�\�D�Q���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W�����P�H�O�\���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D��

�E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�H���H�O���W�W���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���Y�H�V�]�p�O�\���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�D�N���p�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���H�Q�\�K�t�W�p�V�p�U�H���L�O�O�H�W�Y�H���D��
�V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�U�H���L�U�i�Q�\�X�O�����(�V�]�N�|�]�H�L���D���U�L�]�L�N�y���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���p�V��a �Y�H�V�]�p�O�\���P�H�J�Ie�O�H�O�����H�Q�\�K�t�W�p�V�H�� 

F�H�O�N�p�V�]�•�O�p�V�L���V�]�D�N�D�V�]�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�� �P�L�Q�G�H�Q���R�O�\�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O���� �P�H�O�\�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �D�� �F�V�D�S�i�V��
bek�|�Y�H�W�N�H�]�W�H���H�O���W�W���H�O���V�H�J�t�W�L���D���Y�p�G�H�N�H�]�p�V�L���W�H�U�Y�H�N���R�S�H�U�D�W�t�Y���P�&�N�|�G�p�V�p�W�����N�H�]�G�Y�H���D���W�H�U�Y�H�N���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W�y�O��
�D�]���H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�L�J�����L�O�O�H�W�Y�H���D �O�D�N�R�V�V�i�J�R�W���U�L�D�V�]�W�y���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�p�S�t�W�p�V�p�L�J�� 

�9�p�G�H�N�H�]�p�V�L���V�]�D�N�D�V�]: �H�]�H�Q�� �V�W�i�G�L�X�P�� �i�W�I�R�J�M�D�� �D�� �P�H�Q�W�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�W�� �p�V�� �Ve-
�J�t�W�V�p�J�Q�\�~�M�W�i�V�W�� �D�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�H�� �X�W�i�Q���� �)���E�E�� �F�p�O�M�D�� �P�H�J���U�L�]�Q�L�� �D�� �O�D�N�R�V�R�N�� �E�L�]�W�R�Q�V�i�J�i�W�� �p�V�� �D��
�U�H�Q�G�H�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���F�V�D�S�i�V���N�|�]�E�H�Q�����(�]�H�Q���V�]�D�N�D�V�]�K�R�]���W�D�U�W�R�]�L�N���D���P�H�Q�W�p�V�W���Y�p�J�]�����D�O�D�N�X�O�D�W�R�N���P�R�E�L�O�L�]�i�O�i��
sa, mene�N�•�O�p�V�L�� �p�V�� �H�Y�D�N�X�i�O�i�V�L�� �W�H�U�Y�H�N�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D���� �D�]�� �p�U�L�Q�W�H�W�W�� �O�D�N�R�V�V�i�J�� �I�H�O�N�X�W�D�W�i�V�D�� �p�V�� �P�H�J�P�H�Q�W�p�V�H����
�L�O�O�H�W�Y�H���H�O�V���G�O�H�J�H�V���P�H�J�p�O�K�H�W�p�V�L���V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�H�N���V�]�p�W�R�V�]�W�i�V�D���D�]���i�O�G�R�]�D�W�R�N���N�|�]�|�W�W�� 

�)�H�O�p�S�•�O�p�V�L���V�]�D�N�D�V�]: �H�]�H�Q���V�W�i�G�L�X�P���F�p�O�M�D���D�]���p�U�L�Q�W�H�W�W���O�D�N�R�V�V�i�J���p�O�H�W�p�Q�H�N���Q�R�U�P�D�O�L�]�i�O�i�V�D���p�V��
�D�� �N�|z�K�L�Y�D�W�D�O�R�N�� �P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N�� �~�M�U�D�L�Q�G�t�W�i�V�D���� �9�D�J�\�L�V�� �H�]�H�Q�� �I�i�]�L�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D�]�� �~�M�M�i�p�S�t�W�p�V�L���� �I�H�O�~�M�t�W�i�V�L����
�N�i�U�I�Hl�P�p�U�p�V�L�����U�R�P-�H�O�W�D�N�D�U�t�W�i�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�D�W��(Alexander 1993, Cova 1999). 
 
�$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �F�V�D�S�i�V�R�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N�� �H�Q�\�K�t�W�p�V�H�� �F�V�D�N�� �D�N�N�R�U�� �O�H�K�H�W�� �V�L�N�H�U�H�V���� �K�D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �L�Q�I�Rr-
�P�i�F�L�y���i�O�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���D�N�W�X�i�O�L�V���K�H�O�\�]�Ht�p�U���O��(Skidmore 2002). �$���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���p�V���W�p�U�L�Q�I�Rr-
�P�D�W�L�N�D�� �H�E�E�H�Q���W�X�G���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W���Q�\�~�M�W�D�Q�L���� �$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �I�H�M�H�]�H�W���E�H�P�X�W�D�W�M�D, �P�L�O�\�H�Q���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�N�H�O���P�X�W�D�W��
�W�~�O���H�]�H�Q���N�p�W���H�V�]�N�|�]���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�P�H�W���W�i�P�R�J�D�W�y���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�Q�� 

�7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���p�V���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P�E�H�Q 

Katasztr�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���N�|�]�E�H�Q �V�]�i�P�R�V���R�O�\�D�Q���N�p�U�G�p�V���P�H�U�•�O���I�H�O���D���G�|�Q�W�p�V�L���I�R�O�\�D�Pa�W�R�N���V�R�U�i�Q����
�P�H�O�\�H�N���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�R�O�i�V�ihoz �K�H�O�\�K�H�]���N�|�W�|�W�W���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�U�D���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����,�O�\�H�Q�H�N���S�p�O�G�i�X�O�����K�R�J�\���Ähova 
�p�V���P�L�O�\�H�Q���P�H�Q�W���D�O�D�N�X�O�D�W�R�N�D�W���N�H�O�O���N�•�O�G�H�Q�L �"�´�� Ezen �N�U�L�W�L�N�X�V���G�|�Q�W�p�V�Kez ismerni kell �D�]���p�U�L�Q�W�H�W�W���O�D�N�Rs-
�V�i�J�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�W���� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�K�H�W���V�p�J�p�W, illetve az esetle�J�H�V�H�Q�� �N�L�W�H�O�H�S�t�W�H�Q�G���� �O�D�N�R�V�R�N��
elhe�O�\�H�]�p�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W. �0�H�J�Y�i�O�D�V�]�R�O�i�V�X�N�E�D�Q�� �V�H�J�t�W�V�p�J�H�W �Q�\�~�M�W�K�D�W�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�Q�D�O�t�]�L�V�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L��
�P�y�G�V�]�H�U�H�����$���S�p�O�G�D���L�V���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�K�D�W���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P��
�K�H�O�\�K�H�]�� �N�|�W�|�W�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�N�D�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �H�O�O�i�W�i�V�i�E�D�Q���� �$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �D�� �Y�p�G�H�O�P�L�� �V�W�i�G�Lu-
�P�R�N�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�p�E�Hn �H�V�]�N�|�]�Hi lehetnek a �I�H�O�P�H�U�•�O�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�J�p�Q�\�� �N�L�H�O�p�J�t�W�p�V�pnek. Az �,���� �W�i�E�O�i�]�D�W 
�V�]�i�P�R�V���R�O�\�D�Q���W�R�Y�i�E�E�L���N�p�U�G�p�V�W���V�R�U�R�O���I�H�O�����P�H�O�\ek a �Y�p�G�H�N�H�]�p�V���V�R�U�i�Q���Q�D�J�\�E�D�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�i�N���D���P�Hn-
�W�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N��meg�W�H�U�Y�H�]�p�V�p�W�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�� �H�V�]�N�|�]�|�N �N�H�]�G�Y�H���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&���O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�H�N�W���O���D�]���|�V�V�]e-
�W�H�W�W�H�E�E���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���~�W�N�H�U�H�V�p�V�L�J���P�L�Q�G���W�i�P�R�J�D�W�K�D�W�M�i�N���D���Y�p�G�H�N�H�]�p�V���V�R�U�i�Q���I�H�O�P�H�U�•�O�����G�|�Q�W�p�V�K�R�]�D�W�D�O�W���� 
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�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����7�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H �D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P�E�H�Q 

�7�p�U�E�H�O�L���H�O�H�P�]�p�V���N�p�U�G�p�V�I�H�O�W�H�Y�p�V�H �$�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W 

Mekkora lenne egy a �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D��
�i�O�W�D�O���V�~�M�W�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�" 
�0�L�N���D���Y�i�U�K�D�W�y���N�i�U�R�N�" 

�P�p�U�V�p�N�O�p�V�����N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���Y�p�G�H�O�H�P 

�0�H�O�\�H�N�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �~�W�Y�R�Qa-
�O�D�N���D���P�H�Q�W���D�O�D�N�X�O�D�W�R�N�Q�D�N�" �P�H�Q�W�����M�i�U�P�&�Y�H�N���~�W�Y�R�Q�D�O���W�H�U�Y�H�]�p�V�H 

�+�R�O���K�H�O�\�H�]�K�H�W�����H�O���D���N�L�W�H�O�H�S�t�W�H�W�W���O�D�N�Rs-
�V�i�J�" E�Y�D�N�X�i�O�i�V���W�H�U�Y�H�]�p�V 

�0�L�O�\�H�Q�� �D�� �N�L�W�H�O�H�S�t�W�H�Q�G���� �O�D�N�R�V�V�i�J�� �|sz-
�V�]�H�W�p�W�H�O�H�" 

E�Y�D�N�X�i�O�i�V���W�H�U�Y�H�]�p�V 

 
A h�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V �Y�p�G�H�O�P�L �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �V�]�i�P�R�V�� �H�O���Q�Q�\�H�O��rendelkezik, 
�P�H�O�\���D�O�N�D�O�P�D�V�V�i���W�H�V�]�L �D���G�|�Q�W�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�U�D�����(�]�H�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�Y�D���D���N�|�Y�H�W�Ne�]��k: 

- �D�G�D�W�R�N���J�\�R�U�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D, 
- elavult adatok �J�\�R�U�V���I�U�L�V�V�t�W�p�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�����V�]�H�P�E�H�Q���D�Q�D�O�y�J �W�p�U�N�p�Sekkel), 
- az adatok�K�R�]�� �Y�D�O�y �H�J�\�V�]�H�U�&�� �K�R�]�]�i�I�p�U�p�V���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D���Y�p�G�H�N�H�]�p�V�E�H�Q�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y���N�� �N�|�]�|�W�W�L���J�\�R�U�V��

adatcsere, 
- �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�R�U�U�i�V�~���� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���� �I�R�U�P�i�W�X�P�~�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�R�N�� �H�J�\�V�p�J�H�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H �W�|�U�W�p�Q����

�J�\�&�M�W�p�V�H�� 
-  �W�p�U�E�H�O�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���H�O�H�P�]�p�V�H���H�J�\�p�Q�L���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���L�J�p�Q�\�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q, 
- �W�R�Y�i�E�E�i���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���G�L�J�L�W�i�O�L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���J�\�R�U�V���N�|�]�O�p��

�V�p�W��(Bernhardsen 2002). 
A felsorolt indokok miatt a �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P���W�i�P�R�J�D�W�i�V�D���F�p�O�M�i�E�y�O���D�]���H�O�P�~�O�W���p�Y�W�L�]�H�G�H�N�E�H�Q���V�]�i�P�R�V��
�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�W���I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�H�N���N�L�� �$���P�H�J�I�H�O�H�O�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y��ugyanis nagyban meg�Q�|�Y�H�O�L���D�]��
�R�S�H�U�D�W�t�Y���G�|�Q�W�p�V�K�R�]�i�V���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W�����Q�|�Y�H�O�Y�H���D���O�D�N�R�V�V�i�J���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�i�W���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���H�V�H�W�p�Q���� 

�$�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�� �J�\�R�U�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �p�V�� �P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L�� �I�H�M�O���G�p�V�H�� �~�M�� �S�H�U�V�S�H�N�W�t�Y�i�W�� �Q�\�L�W�R�W�W�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W��
�P�R�Q�L�W�R�U�R�]�i�V�E�D�Q�����H�]�H�Q���E�H�O�•�O���L�V���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p�E�H�Q�����$���P�&�K�R�O�G�D�V���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���U�R�K�D�P�R�V���O�p�S�W�p��
�N�&�� �I�H�M�O���G�p�V�H�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�U�D�� �P�i�U�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�W�W�H���� �K�R�J�\�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �D�Q�D�O�y�J�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�i�O��
�S�U�R�I�H�V�V�]�L�R�Q�i�O�L�V�D�E�E�D�Q���� �&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �H�O�p�J�t�W�V�•�N�� �N�L�� �D�� �P�H�Q�W�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�� �D�O�D�S�Y�H�W�����W�pr-
beli �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�J�p�Q�\�p�W�����1�H�P�U�p�J�L�E�H�Q���W�|�E�E���I�|�O�G�P�H�J�I�L�J�\�H�O�����P�&�K�R�O�G�D�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�H�U�•�O�W���S�i�O�\�i�U�D�����P�H�O�\ek 
a �F�V�D�S�i�V�W �P�H�J�H�O���]�����Y�p�G�H�N�H�]�p�V�W�����D �P�H�Q�W�p�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���V�H�J�t�W�p�V�p�W���p�V���D�]���X�W�y�O�D�J�R�V���N�i�U�I�H�O�P�p�U�p�V�W���F�p�O�R�]�W�i�N 
�P�H�J���H�O���V�H�J�t�W�H�Q�L�� 

�$�� �P�&�K�R�O�G�D�V�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�� �F�p�O�M�D�� �D�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P�E�H�Q�� �D�]�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V���� �Y�D�J�\�L�V��
adatnyer�p�V a �F�V�D�S�i�V �D�N�W�X�i�O�L�V �K�H�O�\�]�H�W�p�U���O, az �p�U�L�Q�W�H�W�W �W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�p�U�E�H�O�L���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�U���O���D �N�D�W�D�V�]�W�U�y�Ia-
�Y�p�G�H�O�H�P�� �E�i�U�P�H�O�\�� �V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q����Eze�Q�I�H�O�•�O�� �P�L�Q�W�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �D�G�D�W�Q�\�H�U�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�Vnak �M�H�O�H�Q�W���V�� �V�]�H�U�H�S�H��
�Y�D�Q�� �P�p�J�� �H�O�D�Y�X�O�W�� �D�G�D�W�R�N�� �I�U�L�V�V�t�W�p�V�p�E�H�Q�� �L�V���� �+�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�Hkkel szemben �W�R�Y�i�E�E�L��
�H�O���Q�\�H�����K�R�J�\�� 

- �W�i�Y�R�O�L���± �Q�H�K�H�]�H�Q���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�K�H�W�����W�H�U�•�O�H�W�U���O���L�V���N�p�S�H�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W �J�\�&�M�W�H�Q�L�� 
- gyakori �± �Y�D�O�y�V���L�G�H�M�&���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�U�H���L�V���N�p�S�H�V, 
- �Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���W�H�U�•�O�H�W�U���O nyer adatot.  

Ezek k�|�]�•�O���D���N�|�]�H�O-�Y�D�O�y�V���L�G�H�M�&���D�G�D�W�Q�\�H�U�p�V �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D��van �V�]�•�N�V�p�J����A �J�\�R�U�V���U�H�D�J�i�O�i�V 
m�L�Q�G�H�Q���Y�p�G�H�N�H�]�p�V�L���P�X�Q�N�i�Oat �H�O�V���G�O�H�J�H�V���V�]�H�P�S�R�Q�Wja�����$�]���&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�H���X�W�i�Q���D�]���D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\��
�K�R�V�V�]�~�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �p�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�Q�� �P�H�J�\�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���� �$�� �Y�p�J�W�H�U�P�p�N�H�N�H�W�� �i�O�Wa�O�i�E�D�Q�� �Y�L�U�W�X�i�O�L�V��
�N�D�W�D�O�y�J�X�Vokban �W�i�U�R�O�M�i�N, melye�N�K�H�]���D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O �M�X�W���K�R�]�]�i���D �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�����6�Djnos �D���K�R�V�V�]�~��
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���H�O�M�i�U�i�V�� �P�L�D�W�W��hetekkel-�K�y�Q�D�S�R�N�N�D�O a felv�ptel�H�]�p�V�� �X�W�i�Q jelennek meg �D�]�� �&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N��az 
Interneten. �(�]�p�U�W���D�]���&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N va�O�y�V-�L�G���E�H�Q���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���F�V�D�N���D�]���&�U�N�X�W�D�W�i�V�L���N�|�]�S�R�Q�W�R�N�W�y�O���V�]�H�U�H�]�Ke-
�W���N���P�H�J�����(�J�\���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�H���H�V�H�W�p�Q���H�]���Q�H�K�H�]�H�Q���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�K�H�W�������K�L�V�]�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���&�U�N�X�W�D�W�i�V�L��
�N�|�]�S�R�Q�W���Y�D�O�y�V-�L�G�H�M�&���P�H�J�U�H�Q�G�H�O�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�������L�O�O�H�W�Y�H���D���N�p�U�p�V�H�N�H�W���L�V���H�J�\�H�Q�N�p�Q�W���E�t�U�i�O�M�i�N���H�O���� 

�$�]�� �H�J�\�p�Q�L�� �N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�p�V�H�N�� �H�J�\�H�V�t�W�p�V�H�� �Y�p�J�H�W�W�� �K�R�]�W�i�N�� �O�p�W�U�H�� �D�]�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �&�K�D�U�W�H�U���ÄSpace 
and Major Disa�V�W�H�U�V�´���Q�H�Y�&���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�W�����$���F�K�D�U�W�H�U-t �D���Y�L�O�i�J���Q�D�J�\�R�E�E���&�U�N�X�W�D�W�i�V�L���N�|z�S�R�Q�W�M�D�L���D�O�D�S�t�W�R�W�W�i�N��
azzal �D�� �F�p�O�O�D�O���� �K�R�J�\�� �&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �Y�D�O�y�V-�L�G�H�M�&���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���E�R�F�V�i�W�i�V�i�Y�D�O�� �V�H�J�t�W�V�p�N�� �D�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�N�� �Y�p��
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�G�H�N�H�]�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�L�W���� �$�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �Q�R�Q-�S�U�R�I�L�W�� �D�O�D�S�R�Q�� �W�H�V�]�� �H�O�H�J�H�W�� �D�� �U�p�V�]tvev���� �R�U�V�]�i�J�R�N�� �I�H�O�N�p�U�p�V�H�L�Q�H�N����
ezzel �L�V�� �V�H�J�t�W�Y�H�� �D�� �Y�p�V�]�K�H�O�\�]�H�W�H�N�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�J�p�Q�\�p�Q�H�N�� �N�L�H�O�p�J�t�W�p�V�p�W���� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �H�J�\�H�Q�O���U�H�� �Q�H�P��
�W�D�J�M�D�� �D�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�Q�H�N���� �P�L�Y�H�O�� �Q�H�P�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �V�D�M�i�W�� �&�U�V�]�Rn�G�i�Y�D�O���� �P�H�O�\�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�K�D�W�Q�D�� �D�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W��
�P�&�N�|�G�p�V�p�K�H�]�����$���M�H�O�H�Q�O�H�J���U�p�V�]�W�Y�H�Y�����R�U�V�]�i�J�R�N�D�W���p�V���&�U�N�X�Wat�i�V�L���N�|�]�S�R�Q�W�M�D�L�W���D���,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W mutatja be.  

�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����7�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P�E�H�Q 

Members (Space Agencies) Space resources 

European Space Agency (ESA) ERS 

�&�H�Q�W�U�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���G�
�p�W�X�G�H�V���V�S�D�W�L�D�O�H�V�����&�1�(�6�� SPOT 

Canadian Space Agency (CSA) RADARSAT 

Indian Space Research Organisation (ISRO) IRS 

and Atmospheric Administration (NOAA) POES, Goes 

 
�$�]�� �H�O���]���� �N�p�W�� �I�H�M�H�]�H�W�� �E�H�P�X�W�D�W�W�D�� �D �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�Oem �W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�� �p�V�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �K�i�W�W�H�U�p�W����illetve, azt, 
hogy mely modern �H�V�]�N�|�]�|�N���i�O�O�Q�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���F�V�D�S�i�V�R�N���K�D�W�i�V�D�L�Q�D�N���H�Q�\�K�t�W�p�V�p�U�H����
�$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �I�H�M�H�]�H�W���D�]�� �i�U�Y�t�]�Y�p�G�H�O�H�P�� �H�O�V������ �P�p�U�V�p�N�O�p�V�L�� �V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �S�p�O�G�i�M�i�Q�� �P�X�W�D�W�M�D�� �E�H����
hogyan tudja a �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���p�V���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���W�i�P�R�J�D�W�Q�L���H�]�H�Q���I�i�]�L�V���I�����I�H�O�D�G�D�W�D�L�W�� 

�È�U�Y�t�]�Y�p�G�H�O�H�P���p�V���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� 

�$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �F�V�D�S�i�V�R�N�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �N�i�U�R�N�� �N�|�]�H�O�� ���� %-�i�W���i�U�Y�L�]�H�N�� �R�N�R�]�]�i�N���� �$�� �Y�L�O�i�J�� �O�D�N�R�V�V�i�J�i�Q�D�N��
�W�|�E�E���P�L�Q�W������ %-�i�W���p�U�L�Q�W�L�N���D�]���i�U�Y�t�]�N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�N�����*�\�D�N�R�U�L�V�i�J�X�N���p�V �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�•�N���D���N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q���D���J�Oo-
�E�i�O�L�V���I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�t�W�K�H�W���H�Q���Q�|�Y�H�N�H�G�Q�L���I�R�J�����(�]�p�U�W���I�R�Q�W�R�V�����K�R�J�\���L�G���E�H�Q�����P�p�J��
�D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H���H�O���W�W���P�p�U�M�•�N��fel annak esetleges kimeneteleit, �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�Hit�����p�V���H�]�H�N 
�W�•�N�U�p�E�H�Q���G�R�O�J�R�]�]�Xnk ki fe�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y���Y�p�G�H�N�H�]�psi terveket. 

�$���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P���H�J�\�L�N���I�R�Q�W�R�V���I�H�O�D�G�D�W�D���W�H�K�i�W���D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���N�R�F�N�i�]�D�W���I�H�O�P�p�U�p�V�H���D���W�H�U�P�p��
szeti csa�S�i�V�W�� �P�H�J�H�O���]�� �P�p�U�V�p�N�O�p�V�L�� �V�]�D�N�D�V�]�E�D�Q. Ezt a folyamatot �U�L�]�L�N�y�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�Q�H�N�� �K�t�Y�M�X�N���� �$h-
�K�R�]�����K�R�J�\���E�H�P�X�W�D�V�V�X�N�����K�R�J�\�D�Q���V�H�J�t�W�K�H�W�L���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���p�V���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���D���P�p�U�V�p�N�O�p�V���V�]�D�N�D�V�] infor-
�P�i�F�L�y���L�J�p�Q�\�p�W�����Q�p�K�i�Q�\���I�R�Ja�O�R�P���W�L�V�]�W�i�]�i�V�D���V�]�•�N�V�p�J�H�V�� 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�L���Y�H�V�]�p�O�\�Q�H�N �K�t�Y�M�X�N���D���F�V�D�S�i�V���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�H���H�O���W�W���D�]���H�J�\�p�Q �Y�D�J�\���D�Q�\�D�J�L���p�U�W�p�N�Hi ter-
�P�p�V�]�H�W�H�V�� �Y�D�J�\�� �H�P�E�H�U�� �i�O�W�D�O�L�� �Y�H�V�]�p�O�\�H�W�H�W�p�V�p�W���� �$���V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J �D�� �Y�H�V�]�p�O�\�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �P�Hg�V�p�U�•�O����
�O�D�N�R�V�V�i�Jot �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�Q�\�D�J�L�� �N�i�U�W�� �t�U�M�D�� �O�H���� �$�� �N�H�W�W���� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�M�D�N�p�Q�W�� �i�O�O�� �I�H�Q�Q�� �D���U�L�]�L�N�y���� �P�H�O�\�� �D�� �Y�H�V�]�p�O�\��
�E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�p�Q�H�N�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�p�W�� �D�G�M�D�� �P�H�J�� �H�J�\�� �D�G�R�W�W�� �L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�Q�� �Ee�O�•�O (Godschalk 1991). Ezen 
fogalmak �~�J�\ �I�•�J�J�H�Q�H�N���|�V�V�]e�����K�R�J�\���D���Y�H�V�]�p�O�\���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���H�O���W�W���i�O�O���I�H�Q�Q�� �D�P�L�N�R�U���D���F�V�D�S�i�V���E�H�N�|�Y�Ht-
�N�H�]�p�V�p�Q�H�N��valamekkora �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�H���I�H�Q�Q�i�O�O, mivel a lakos�V�i�J���Y�H�V�]�p�O�\�Q�H�N���W�H�W�W�H���N�L���P�D�J�i�W�����7�H�K�i�W��a 
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���Y�H�V�]�p�O�\���F�V�D�N���D�N�N�R�U���Y�i�O�L�N �U�L�]�L�N�y�Y�i�����K�D���D���V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J���D�]���D�G�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�W���M�H�O�O�Hmzi (Alexander 
1993). A fogalomrendszert a 1�����i�E�U�D �H�J�\�V�]�H�U�&���N�p�S�O�H�W�H���L�V���M�y�O���P�D�J�\�D�U�i�]�]�D�����È�U�Y�L�]�H�N���H�V�H�W�p�Q���D�]���i�U�D�G�i�V�W����
mint ter�P�p�V�]�H�W�L�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�W�� �Q�H�Y�H�]�]�•�N�� �Y�H�V�]�p�O�\�Q�H�N���� �i�U�Y�t�]�� �U�L�]�L�N�y�Q�D�N�� �D�� �������� �p�Y�H�V�� �Y�L�V�V�]�D�W�p�U�p�V�&�� �i�U�Y�L�]�H�W��
�K�t�Y�M�X�N�����D���O�D�N�R�V�R�N���L�O�O�H�W�Y�H���D�Q�\�D�J�L���M�D�Y�D�L�N���D�W�W�y�O���Y�i�O�Q�D�N���V�H�E�Hz�K�H�W���Y�p����hogy �D�����������p�Y�H�V���i�U�Y�t�]���V�]�p�W�W�H�U�•�O�p�V�L��
�]�y�Q�i�M�i�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�����Ë�J�\���D���O�D�N�R�V�V�i�J�R�W���p�V���D�Q�\�D�J�L���M�D�Y�D�N�D�W���Q�H�P���p�U�L�Q�W�����i�U�Y�t�]�Y�H�V�]�p�O�\���Q�H�P���P�L�Q���V�•�O��
�U�L�]�L�N�y�Q�D�N���� 
 

 
�������ibra. �$���U�L�]�L�N�y�����Y�H�V�]�p�O�\���p�V���V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H (UNDRO 1982) 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �V�]�H�P�V�]�|�J�p�E���O�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�Y�H�� �D�� �V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �Y�H�V�]�p�O�\�� �W�p�U�E�H�O�L��
�I�H�G�Y�p�Q�\�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������P�H�O�\�H�N�H�W���D���W�p�U�E�H�O�L���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���V�R�U�i�Q���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�Y�D���D���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�t�W�K�H�W�����U�L�]�L�N�y��
�P�p�U�W�p�N�H���Y�i�O�L�N���E�H�F�V�•�O�K�H�W���Y�p�������O�i�V�G��2�����i�E�U�D) 

�5�,�=�,�.�Ï elem = �9�(�6�=�e�/�<��elem �
���6�(�%�(�=�+�(�7���6�e�* elem 
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2�����i�E�U�D. �$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���V�]�H�U�H�S�H���D���U�L�]�L�N�y�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�E�H�Q (Cova 1999) 

A�]�� �i�U�Y�t�] �Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H���V�R�U�i�Q�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�J�H�O�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�� �i�U�Y�L�]�H�N��
�V�]�pt�W�H�U�•�O�p�V�p�Q�H�N�� �N�L�P�H�Q�H�W�H�O�H�L�W�� �V�]�L�P�X�O�i�O�M�X�N�����(�K�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�� �Y�D�Q�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�Q�D�N��
ismere�W�p�U�H�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�H�U�H�S�P�R�G�H�O�O�� �I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���� �'�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�H�U�H�S�P�R�G�H�O�O�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D�� �W�|�E�E�� �~�W�R�Q�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V����
�(�]�H�Q�� �I�i�]�L�V�E�D�Q���N�D�S�� �V�]�H�U�H�S�H�W�� �D�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�� �H�O���Q�\�H���� �K�R�J�\�� �K�D�W�D�O�P�D�V�� �N�L�W�Hr�M�H�G�p�V�&�� �W�H�U�•�O�H�W�U���O�� �Q�\�H�U�K�H�W�•�Q�N��
�D�G�D�W�R�W�������G�L�P�H�Q�]�L�y�E�D�Q�����(�]���W�|�U�W�p�Q�K�H�W���Q�D�J�\���W�p�U�E�H�O�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���O�p�J�L �p�V���&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Y�H�O��(Kugler 
et al. 2004) �L�O�O�H�W�Y�H���D���O�H�J�P�R�G�H�U�Q�H�E�E���O�p�]�H�U�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V�V�H�O (Barsi et al. 2003)�����(�]���X�W�y�E�E�L���K�D�V�]�Q�ilata Magyar-
�R�U�V�]�i�J�R�Q���D�Q�\�D�J�L�� �N�R�U�O�i�W�R�N�� �P�L�D�W�W�� �P�p�J��nem elter�M�H�G�W���� �$�� �W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q �P�D�J�D�V�V�i�J�i�Q�� �p�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q �I�H�O�•�O��
�K�L�G�U�D�X�O�L�N�D�L���p�V���Y�t�]�U�D�M�]�L���D�G�D�W�R�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q �D���I�R�O�\�y�Y�L�]�H�N���P�R�]�J�i�V�i�Q�D�N���G�L�Q�D�P�L�N�X�V���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H���O�H�K�H�W�V�p��
�J�H�V�V�p�� �Y�i�O�L�N���� �6�]�i�P�R�V�� �P�R�G�H�O�O�� �O�p�W�H�]�L�N�� �i�U�Y�t�]�L�� �H�O�|�Q�W�p�V�H�N���� �D�� �Y�t�]�� �V�]�p�W�W�H�U�•�O�p�V�p�Q�H�N�� �O�H�t�U�i�V�i�U�D���� �(�U�H�G�P�p�Q�\�•k-
�N�p�Q�W���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�&���i�U�Y�t�]�L���Y�t�]�i�O�O�i�V�R�N�K�R�]���D���I�R�O�\�y���i�O�W�D�O���H�O�|�Q�W�|�W�W���W�H�U�•�Oetek �W�p�Ubeli kiterjed�p��
�V�p�W���N�D�S�M�X�N�����O�i�V�G��3�����i�E�U�D) 

 

 
a. 105 m b. 108 m c. 110 m 

3�����i�E�U�D�����È�U�Y�t�] �V�]�p�W�W�H�U�•�O�p�V�p�Q�H�N���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H �P�D�J�D�G�R�W�W���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�R�Q 

�$�� �U�L�]�L�N�y�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �O�p�S�p�V�p�E�H�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�� �V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J�p�W�� �N�H�O�O�� �V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�H�Q�L���� �(hhez a 
�Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J�i�W�����I�H�O�V�]�t�Q�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�W�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�W�� �N�H�O�O���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L�� 
Ezen szakaszban is �D�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�V�H�O���J�\�&�M�W�|�W�W���D�G�D�W�R�N�Q�D�N��lehet �Q�D�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�����K�L�V�]�H�Q���D�N�i�U�� �W�i�Y�R�O�L����
�Q�H�K�H�]�H�Q�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�K�H�W���� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�U���O�� �L�V�� �J�\�&�M�W�K�H�W�•�Q�N�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���� �P�H�O�\�� �H�J�\�� �i�U�Y�t�]�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �N�|�Q�Q�\�H�Q��
�E�H�O�i�W�K�D�W�y���H�O���Q�\�|�N�N�H�O���M�i�U�K�D�W�����$���V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J�L���I�H�G�Y�p�Q�\�H�N�H�W���D���V�]�p�W�W�H�U�•�O�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�O���N�R�P�E�L�Q�i�O�Y�D���P�Hg-
�E�H�F�V�•�O�K�H�W�M�•�N�� �H�J�\�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �Y�L�V�V�]�D�W�p�U�p�V�&�� �i�U�Y�t�]���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���N�i�U�i�W���� �$�� �U�L�]�L�N�y�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�Ve �V�R�U�i�Q��
�W�H�K�i�W �D���W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�E�y�O���N�L�L�Q�G�X�O�Y�D �W�p�U�N�p�S�H�]�]�•�N���D�]���H�O�|�Q�W�p�V �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���N�L�P�H�Q�H�W�H�O�H�L�W�����P�H�O�\�Q�H�N 
esetleges �D�Q�\�D�J�L���N�i�U�i�W �D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H���H�O���W�W���V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�H�Q�L��tudjuk. �(�]���K�D�W�D�O�P�D�V���V�H�J�t�W�V�p��
�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�K�D�W �D�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�y�V�� �Y�p�G�H�O�P�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�� �p�V�V�]�H�U�&�� �P�H�J�W�H�U�Y�H�]�p�V�p�E�H�Q, �O�H�F�V�|�N�N�Hntve �D�� �G�|�Q�W�p�V�L��
folyamatok bizonyta�O�D�Q�V�i�J�it. 
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�(�]�H�Q���F�L�N�N���E�H�P�X�W�D�W�W�D���D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �p�V��a �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���D�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�Ge-
�O�H�P�E�H�Q���� �$�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �I�R�J�D�O�P�D�N�� �W�L�V�]�W�i�]�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �W�i�U�J�\�D�O�i�V�U�D�� �N�H�U�•ltek �H�]�H�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N��
�H�O���Q�\�H�L�� �p�V�� �K�i�W�U�i�Q�\�D�L, �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �0�H�J�H�P�O�t�W�p�V�U�H�� �Ne�U�•�O�W���� �K�R�J�\�� �D �W�p�U�E�H�O�L��
�H�O�H�P�]�p�V�H�N�� �P�y�G�V�]�H�U�H�� �V�]�i�P�R�V�� �K�H�O�\�K�H�]�� �N�|�W�|�W�W�� �N�p�U�G�p�V�U�H�� �W�X�G�� �Y�i�O�D�V�]�W�� �D�G�Q�L�����F�V�|�N�N�H�Q�W�Y�H���D�� �Y�p�G�H�N�H�]�p�Vi 
�P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �I�H�O�P�H�U�•�O���� �G�|�Q�W�p�V�H�N �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�i�W. Va�J�\�L�V�� �L�J�p�Q�\�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y��
�J�H�Q�H�U�i�O�i�V�i�Y�D�O �V�H�J�t�W�K�H�W�M�•�N���D���Y�p�G�H�O�P�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���Y�p�J�U�H�K�Dj�W�i�V�D���N�|�]�E�H�Q���I�H�O�P�H�U�•�O�����G�|�Q�W�p�V�H�N�H�W���� 

A cikk �W�R�Y�i�E�E�i���D�] �i�U�Y�t�]���U�L�]�L�N�y���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���N�R�Q�N�U�p�W���S�p�O�G�i�M�i�Q���P�X�W�D�W�W�D���E�H���D���P�y�G�V�]�H�U�H�N���D�O�N�D�O�Pa-
�]�i�V�i�W�����$���Y�H�V�]�p�O�\���p�V���D���V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J���I�R�J�D�O�P�i�Q�D�N���N�•�O�|�Q�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���H�J�\�E�H�Q���D���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���N�p�W���I�����L�U�i�Q�\�i�W��
�L�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�D�����0�t�J�� �D�] �i�U�Y�t�]�� �Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J�H�W�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�J�H�O�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �i�U�Yi-
�]�H�N�� �V�]�p�W�W�H�U�•�O�p�V�p�Q�H�N�� �N�L�P�H�Q�H�W�H�O�H�L�Y�H�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J, addig �D�� �V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J�� �I�R�J�D�O�P�i�W�� �D�� �I�H�O�K�D�O�Pozott 
�D�Q�\�D�J�L�� �p�U�W�p�N�H�N�� �p�V�� �H�P�E�H�U�L�� �p�O�H�W�� �Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �G�H�I�L�Q�L�il�W�X�N���� �$�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�� �N�p�W�� �D�O�N�R�W�y�H�O�H�P�p�W��
�|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�Y�D���M�X�W�X�Q�N���H�O���H�J�\���W�H�U�•�O�H�W���i�U�Y�t�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J�p�Q�H�N���V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V�p�K�H�]�����D�P�H�O�\���H�J�\�E�H�Q��
�W�R�Y�i�E�E�L���N�X�W�D�W�i�V�X�Q�N���I�����F�p�O�M�D���� 

�0�L�Q�G�H�]�H�Q���H�U���I�H�V�]�t�W�p�V�H�N���D�U�U�D���L�U�i�Q�\�X�Ona�N�����K�R�J�\���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�N���H�V�H�W�p�Q���P�H�J�I�H�O�H�O�����W�p�U�E�H�O�L���L�Q�I�R�U�P�i��
�F�L�y�� �i�O�O�M�R�Q�� �D�� �G�|�Q�W�p�V�K�R�]�y�N�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�p�U�H, fel�J�\�R�U�V�t�W�Y�D�� �D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�H�P���P�X�Q�N�i�Oatait, �Q�|�Y�H�O�Y�H�� �D��
�O�D�N�R�V�V�i�J���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�i�W���� 
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Gribovszki Katalin*, Szeidovitz �*�\���]��**  

 The investigation of �H�D�U�W�K�T�X�D�N�H�V�¶��occurrences by using GIS tools - In the Carpathian 
Basin earthquake generations are not sufficiently explained in their  points of occurrences (namely 
several earthquakes can not be reduced only to map indications of recent tectonic movements), 
therefore GIS has come into existence in order to analyze the causes of earth tremors. The special 
seismological GIS includes all relevant information (maps and joint database) concerned with 
earthquakes covering the whole territory of Hungary. GIS contains the following maps: special 
macro- and microseismic epicenters and their parameters; active faults in the Pleistocene; active 
faults in the Tertiary; digital terrain models of the recent relief, Lower Pannonian bedrock, Upper 
Pannonian bedrock, Pre-Tertiary basement, �0�R�K�R�U�R�Y�L�þ�L�ü discontinuity; recent and Pleistocene 
antecedent rivers, water streams; Pleistocene sediment thickness. GIS enables to carry out special 
operations between different layers by applying its tools in order to reveal the recent tectonic 
movements and to throw light upon the generation of possible earthquake occurrences. 

Results of our investigation revealed that significant relation exists between the earthquake 
foci and recent tectonic lines. Some foci, however, can not be related to fracture lines. One part of 
earthquakes showed good agreement with Tertiary basement areas of considerable slope. On the 
sloping borders of Tertiary basements by the measurement of the pore pressure in boreholes we 
found that numerous earthquakes burst out on the sloping parts of Tertiary basement are in relation 
with overpressure areas as well. 

Keywords: Geographical Information System (GIS), raster analysis, seismology 
 
�$���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���U�H�Q�J�p�V�H�N���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L���R�N�D�L���D�]���H�V�H�W�H�N�� �M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�p�E�H�Q���Q�H�P���W�L�V�]�W�i��
�]�R�W�W�D�N�� ���D�]�D�]�� �V�]�i�P�R�V�� �U�H�Q�J�p�V�W�� �Q�H�P�� �W�X�G�X�Q�N�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �P�R�]�J�i�V�R�N�D�W�� �i�E�U�i�]�R�O�y��tektonikai 
�W�p�U�N�p�S�L���H�O�H�P�H�N�U�H �Y�L�V�V�]�D�Y�H�]�H�W�Q�L�������H�]�p�U�W���D���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L���R�N�R�N���W�L�V�]�W�i�]�i�V�i�U�D �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���Koz-
�W�X�Q�N�� �O�p�W�U�H����A �t�J�\ �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U��tartalmazza �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �W�H�O�M�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U�H�� �D��
�I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N�N�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�� �K�R�]�K�D�W�y �O�p�Q�\�H�J�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �W�p�U�N�p�S�L�� �p�V �O�H�t�U�y���I�R�U�P�i�E�D�Q (mak�U�R�� �p�V��
mikroszeizmikus vi�]�V�J�i�O�D�W�R�N�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrumok�����S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�E�H�Q���D�N�W�t�Y���W�|�U�p�V�Y�R�Qa-
�O�D�N�� �p�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�N-�W�H�U�•�O�H�W�H�N�����K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�H�N���� �M�H�O�H�Q�N�R�U�L-, �S�D�Q�Q�y�Qi-
ai-, �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L-, Moho�U�R�Y�L�þ�L�ü-�I�H�O�V�]�t�Q�H�N domborzata; jelenkori �p�V�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �N�R�U�L�� ���V���Y�t�]�I�R�O�\�i��
s�R�N���� �Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L�� �•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���� �S�y�U�X�V�Q�\�R�P�i�V�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �P�p�O�\�I�~�U�i�V�R�N������A GIS-ben a rend-
s�]�H�U���N�•�O�|�Q�E�|�]�����U�p�W�H�J�H�L���N�|�]�|�W�W�����D���*�,�6���D�G�W�D���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���P�&�Y�H�O�H�W�Y�p�J�]�p�V�H�N���W�|�U�W�p�Q�W�H�N���D��
je�O�H�Q�N�R�U�L���P�R�]�J�i�V�R�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D, a �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L���R�N�D�L�Q�D�N���I�H�O�N�X�Wa�W�i�V�i�U�D.  

�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q���N�L�Putattuk, hogy a �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrumok �p�V���D���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���W�|��
�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H �N�|�]�|�W�W�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W��van, �W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �Y�R�O�W�D�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q olyan epi-
centrum-helyek, ame�O�\�H�N�H�W�� �D�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�N�D�O�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�H�W�W�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H hozni. Az epicentrumok 
�H�J�\���U�p�V�]�H���M�y���H�J�\�H�]�p�V�W���P�X�W�D�W�R�W�W���D���K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���Q�D�J�\���O�H�M�W�p�V�&���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Y�H�O. �$���P�p�O�\�I�~��
�U�i�V�R�N�E�D�Q�� �P�p�U�W�� �S�y�U�X�V�Q�\�R�P�i�V-�p�U�W�p�N�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�Wuk �D�� �W�~�O�Q�\�R�P�i�V�R�V�� �]�y�Q�i�N�D�W���� �9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�Lnk 
�D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D�]�R�N�R�Q���D���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�����D�K�R�O���D���K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���O�H�M�W�p�V�H�����q-
�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���p�V���W�~l�Q�\�R�P�i�V���L�V���I�H�O�O�p�S�����Q�H�P���]�i�U�K�D�W�y���N�L���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�H���•�O�H�G�p�N�F�V�~�V�]�i�V���U�p�Y�p�Q���� 

Kulcsszavak: �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�Wika (GIS), �U�D�V�]�W�H�U�P�&�Y�H�O�H�W�H�N�����I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�X�W�D�W�i�V 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

Napjainkban t�|�E�E��kidolgozott �H�O�M�i�U�i�V �O�p�W�H�]�L�N �D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J���P�H�J�Eecsl�p�V�p�U�H�����(�]�H�N�H�W��
�D�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W�� �Q�D�J�\�R�E�E���H�U�H�M�&���U�H�Q�J�p�V�H�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�p�N�� �N�L���� �D�]�R�Q�E�D�Q a hazai vi-
�V�]�R�Q�\�R�N���N�|�]�|�W�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�X�N���Q�H�P���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�W.  
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A �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J���P�H�J�E�H�F�V�O�p�Vekor a legnagyobb n�H�K�p�]�V�p�J�H�W���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N���N�L�Me-
�O�|�O�p�V�p�E�H�Q�� �P�X�W�D�W�N�R�]�y�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�N�� �M�H�O�H�Q�W�L�N���� �$�� �Q�p�K�i�Q�\�� �V�]�i�]�� �p�Y�H�V, �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�E�E��hazai �I�|�O�G�U�Hn-
�J�p�V-�P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�� �Q�H�P�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�M�D���N�H�O�O���H�Q���K�D�]�i�Q�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�������+�D�]�i�Q�N�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�inak 
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�E�D�Q�� �H�O���U�H�O�p�S�p�V�W jelentett, hogy 1995-�W���O �V�&�U�&bb �V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �K�i�O�y�]�D�Wot �K�R�]�W�D�N�� �O�p�W�U�H, 
amely �O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�H kisebb �H�U�H�M�&���± �O�D�N�R�V�V�i�J���i�O�W�D�O���P�i�U���Q�H�P���p�U�]�p�N�H�O�K�H�W�����± �U�H�Q�J�p�V�H�N���S�R�Q�W�R�V���K�H�O�\�P�Hg-
�K�D�W�i�Uo�]�i�V�i�W�� �L�V����Ahhoz azonban���� �K�R�J�\�� �D�� �V�&�U�&�E�E�� �K�i�O�y�]�D�W�� �i�O�W�D�O�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�U���O��
e�O�H�J�H�Q�G�����D�G�Dt �i�O�O�M�R�Q���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H, �V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���P�p�J �W�R�Y�i�E�E�L���p�Y�W�L�]�H�Gek adat�J�\�&�M�W�p�V�pre.) A �I�|�O�G�U�Hn-
�J�p�V-�Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J���P�H�J�E�H�F�V�O�p�V�p�K�H�] le kell �Y�i�O�R�J�D�W�Q�L���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�D�G�D�W�E�i�]�L�V�U�y�O �D�]�R�N�D�W���D���U�H�Q�J�p�Ve-
ket���� �D�P�H�O�\�H�N�� �Q�H�P�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�� �H�U�H�G�H�W�&�H�N, �p�V�� �F�V�D�N�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �W�H�U�•�O�H�Weken keletkeznek: gondolunk itt 
�H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q���J�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�U�H�����L�O�O�H�W�Y�H��a �± �N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q���U�p�V�]�O�H�We-
sen ma�J�\�D�U�i�]�R�W�W �± �•�O�H�G�p�N�U�R�V�N�D�G�i�V�K�R�]���� �•�O�H�G�p�N�F�V�~�V�]�i�V�K�R�]�� �N�|�W�K�H�W���� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�U�H�� Ez a 
�O�H�Y�i�O�R�Ja�W�i�V���Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���E�L�]�R�Q�\�X�O���N�|�Q�Q�\�&���I�H�O�D�G�D�W�Q�D�N�� 

�$�� �Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J-�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�i�� �W�H�K�H�W�Q�p�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �W�p�U�N�p�S�� �P�H�J�O�p�W�H�� amelyen a 
�P�H�J�I�L�J�\�H�O�W�� �U�H�Q�J�p�V�H�N �p�V�� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N���K�H�O�\�H�L�W�� �H�J�\�D�U�i�Q�W�� �i�E�U�i�]�R�O�Q�L�� �W�X�G�Q�i�Q�N�� (A po-
�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N���N�L�I�H�M�H�]�p�V���M�H�O�H�Q�W�p�V�H�����D�]���H�G�G�L�J�L���U�|�Y�L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�~���P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���p�V�]�Oe-
�O�p�V�L�� �L�G���V�]�D�N�R�Q�� �E�H�O�•�O���± �H�]�� �D�]�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�J�D�O�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �Q�p�K�i�Q�\�� �V�]�i�]�� �p�Y�U�H��
�W�H�K�H�W�� �± �Q�H�P�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�Q�N���P�p�J�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�H�W���� �G�H�� �M�y�O���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H�N�N�H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�M�X�N���� �K�R�J�\��
ezeken a �K�H�O�\�H�N�H�Q���L�V���V�]�i�P�t�W�K�D�W�X�Q�N���D���M�|�Y���E�H�Q���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N�U�H���� 

A neh�p�]�V�p�J�H�N�� �i�W�K�L�G�D�O�i�V�i�K�R�]���-�i�P�E�R�U�� �p�V Szeidovitz (1995) �D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �Q�D�J�\�R�E�E��
�U�H�Q�J�p�V�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�Y�D���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�p�V�]�N�H�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�p�U�H���P�X�Q�N�D�K�L�S�R�W�p�]�L�V�W���i�O�O�t�W�R�W�W���I�H�O, 
melynek se�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�p�N �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �N�Y�D�U�W�H�U�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L�� �W�p�U�N�p�S�p�W�� ������ �������� �������� �P�p�U�Ht-
�D�U�i�Q�\�E�D�Q�����$�]���i�O�W�D�O�X�N���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W���W�p�U�N�p�S���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P���Y�i�O�W�R�W�W�D���E�H���D���K�R�]�]�i���I�&�]�|�W�W���U�H�P�p�Q�\�H�N�H�W����A kine-
�P�D�W�L�N�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�W�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�D�G�D�W�R�N�N�D�O�� �H�J�\�E�H�Y�H�W�Y�H�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�� �Q�D�J�\�� �U�p�V�]�H�� �D��
�N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L���W�p�U�N�p�S�H�Q���P�H�J�M�H�O�|�O�W���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�����G�H���Y�R�O�W�D�N���R�O�\�D�Q���U�H�Q�J�p�V�H�N���L�V����
�D�P�H�O�\�H�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�L���K�H�O�\�p�U�H���D���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L���W�p�U�N�p�S���Q�H�P���D�G�R�W�W���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�R�W����Ennek okait kutatva arra a 
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H���M�X�W�R�W�W�D�N�����K�R�J�\���D���V�•�O�O�\�H�G�����P�H�G�H�Q�F�p�N�H�Q���E�H�O�•�O���p�V���D�]�R�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���J�\�D�N�U�D�Q���L�J�H�Q���V�H�N�p�O�\��
�P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q���L�V���Y�i�U�K�D�W�y�D�N���U�H�Q�J�p�V�H�N�����0�L�Q�G�H�]�H�N�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q���D �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N���I�H�O�W�i�U�i��
sa az eredetileg �H�O�J�R�Q�G�R�O�i�Vuk�Q�i�O���E�R�Q�\�R�O�X�O�W�D�E�E���S�U�R�E�O�p�P�i�K�R�]���Y�H�]�H�Wett�����H�]�p�U�W���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���H�O�Hm�]�p�Vi 
�P�y�G�V�]�H�U�H�L�N �P�i�U���Q�H�P���N�H�F�V�H�J�W�H�W�W�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O�����9�L�]�V�J�i�O�D�W�X�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���Y�p�J�V�����N�R�Q�N�O�~�]�L�y�M�D�N�p�Q�W��
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�Y�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���K�R�]�K�D�W�y���Q�D�J�\�P�H�Q�Q�\i-
�V�p�J�& �W�p�U�N�p�S�L���D�G�D�W�K�D�O�P�D�]�� �N�H�]�H�O�p�V�p�K�H�]�� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���� �W�p�U�Lnformatikai �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�U�D��
�Y�D�Q���V�]�•k�V�p�J���� 

�0�L�Q�G�H�]�H�Q���H�O���]�P�p�Q�\�H�N�E���O���N�L�L�Q�G�X�O�y�D�Q���Nut�D�W�i�V�X�Q�N �F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H���� 
 
1. A �Q�D�J�\�U�H�Q�J�p�V�H�N�� �J�H�R-�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�Y�D�O���D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N�� �N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L�� �N�|��

�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q �H�J�\�V�p�J�H�V��geo-�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���M�H�O�O�H�P�]���N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D; 
2. A m�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�����H�J�\�V�p�J�H�V�� �J�H�R-�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �M�H�O�O�H�P�]���N�H�W �D�]�� �R�U�V�]�i�J �P�i�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q is azo-

�Q�R�V�t�W�Y�D, �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrumok ki�M�H�O�|l�p�V�H. 
 
Jelen cikkben bemutat�R�W�W�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �P�X�Q�N�D�� �D�� �I�H�Q�W�L �F�p�O�N�L�W�&�]�p�V �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�Q�D�N�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �i�O�O�R�P�i�V�i�W��
ismerteti. Ebben nem �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�W�X�Q�N���P�p�O�\�U�H�K�D�W�y�D�Q���H�J�\-egy �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrum �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N��a 
�J�H�R�O�y�J�L�D�L���� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L �I�H�M�O���G�p�V�W�|�U�W�p�Q�H�W�p�U�H �± �D�� �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N �Y�p�J�pt��l napjainkig �±, �J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L��
�Y�i�O�Wo�]�i�V�D�L�U�D�����K�D�Q�H�P���D�]���|�V�V�]�H�V���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrumot �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���N�H�]�H�Ove �S�U�y�E�i�Otunk 
kapcsola�W�R�W���W�D�O�i�O�Q�L�� 

�•  az epicentrumok �p�V���D���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���P�R�]�J�i�V�R�N���K�H�O�\�H�L�W���i�E�U�i�]�R�O�y���W�p�U�N�p�S�Hk ele�P�H�L���N�|�]�|�W�W�� 
�•  �D�]���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���p�V���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�R�U�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�Hllek �N�|�]�|�W�W. 

J�H�O�H�Q�N�R�U�L���P�R�]�J�i�V�R�N�U�D���X�W�D�O�y���Q�\�R�P�R�N�D�W���N�X�W�D�W�W�X�Q�N���I�H�O���W�R�Y�i�E�E�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]ek �N�L�M�H�O�|�O�p�V�p��
re �± a �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrumok �N�R�Q�N�U�p�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�H���Q�p�O�N�•�O �±�����p�V���H�Q�Q�H�N���V�R�U�i�Q �N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�p�P�i��
�M�~ �J�H�R�O�y�J�L�D�L�����W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�ppek�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���I�H�O���D�]���H�O�H�P�]�p�V�H�N�K�H�]. 

�$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrumok geo-�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D��csatlakoztunk a �9�H�V�]�S�U�p�P�L��
�(�J�\�H�W�H�P�� �.�p�S�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �p�V�� �1�H�X�U�R�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N�� �7�D�Q�V�]�p�N�p�Q �I�R�O�\�y IKTA -00142/2002 �V�]�i�P�~ pro-
jekthez. A megnevezett �S�U�R�M�H�N�W�E�H�Q�� �D�G�D�W�E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L�� �P�y�G�V�]erekkel �Y�L�]�V�J�i�O�M�Xk a �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-
epicentrumok �p�V���D�]�R�N���J�H�R-�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H���N�|�]�|�W�Wi kapcsolatokat. 



A �)�g�/�'�5�(�1�*�e�6�(�.��GEO-�.�g�5�1�<�(�=�(�7�e�1�(�.���7�$�1�8�/�0�È�1�<�2�=�È�6�$ �7�e�5�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�$�,���(�6�=�.�g�=�g�.�.�(�/ 
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F�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���P�X�Q�N�D�W�p�U�N�p�S�H�N 

�$���E�H�Y�H�]�H�W���E�H�Q���H�P�O�t�W�H�W�W���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�K�R�]���G�L�J�L�W�i�O�L�V���W�p�U�N�p�S�H�N�H�W���i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N���H�O�������p�V���L�O�O�H�Vz-
t�H�W�W�•�Q�N �H�J�\�V�p�J�H�V���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L rendszerbe: 

o Makrosz�H�L�]�P�L�N�X�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P���W�p�U�N�p�S (A l �D�N�R�V�V�i�J���i�O�W�D�O���p�U�]�p�N�H�O�W���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N��k�|��
�]�•�O���D�]���D�G�R�W�W���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�Q �D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~�D�N epicentrumai); 

o Mikrosz�H�L�]�P�L�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�� �W�p�U�N�p�S (�6�&�U�&�E�E�� �i�O�O�R�P�i�V�K�i�O�y�]�D�W�� �i�O�W�D�O�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W��
�U�H�Q�J�p�V�H�N������������-2003)); 

o �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���N�Y�D�U�W�H�U���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L���W�p�U�N�p�S�H (�-�i�P�E�R�U���p�V Szeidovitz, 1995)�������W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q��negyed-
�L�G���V�]�D�N�L���P�R�]�J�i�V�R�N���W�p�U�N�p�S); 

o Pleis�]�W�R�F�pn�E�H�Q�� �D�N�W�t�Y �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� �p�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �W�p�U�N�p�S�H (Schweitzer Szerk. 1993), (to-
�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q��p�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���p�V���V�•�O�O�\�H�G�p�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�p�U�N�p�S); 

o �$���Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q��(�)�U�D�Q�\�y Szerk. 1992) ���W�R�Y�ibbi-
akban n�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J �W�p�U�N�p�S); 

o �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���W�p�U�N�p�Se (�3�p�F�V�L Szerk. 2000), annak jelenkori, tektonikus elemei 
���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���W�p�U�N�p�S���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���W�H�N�W�R�Q�L�N�X�V���H�O�H�P�H�L); 

o �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���S�D�Q�Q�R�Q�Q�i�O���L�G���V�H�E�E���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���W�|�U�p�V�U�H�Q�G�V�]�H�U���W�p�U�N�p�S�H��(Rumpler �p�V �6�]�D�E�y 
Szerk. 1985) 

o Neogene tectonic map of the Pannonian Basin and the Surrounding Alpine-Carpathian-
Dinaric mountains (�+�R�U�Y�i�W�K 1993) ���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q��neogene tectonic map); 

o �6�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�V���W�p�U�N�p�S�H�N�� 
�x Jelenkori domborzat (Digital Elevation Modell-500); 
�x �)�H�O�V���S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���W�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J���W�p�U�N�p�S�H (Csiky et al. Szerk. 1987); 
�x �$�O�V�y�S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���W�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J���W�p�U�N�p�S�H (Csiky et al. Szerk. 1987a); 
�x �+�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���P�p�O�\�V�p�J�H���D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q (�.�L�O�p�Q�\�L���p�V���6�H�I�D�U�D 

Eds. 1989) ���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q��ha�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W); 
�x �0�R�K�R�U�R�Y�L�þ�L�ü-�G�L�V�]�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�i�V���P�p�O�\�V�p�J�W�p�U�N�p�S�H (Pozsgay et al. 1989); 

o �-�H�O�H�Q�N�R�U�L���Y�t�]�U�D�M�]�����W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H��(�2�U�V�]�i�J�R�V���7�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���$�G�D�W�E�i�]�L�V -200) 
o �0�L�Q�L�P�i�O�L�V���p�V���P�D�[�L�P�i�O�L�V���W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�N���W�p�U�N�p�S�H��(�3�p�F�V�L���0�����6�]�H�U�N������������) 

Dig�L�W�i�O�L�V���W�p�U�N�p�S�H�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D 

A �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�X�W�D�W�i�V�K�R�]�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �W�H�U�Y�p�U���O���� �D �U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]�� �V�]�•�N�V�pges 
�W�p�U�N�p�S�L���U�p�W�H�J�H�N���W�D�U�W�D�O�P�i�U�y�O���p�V���D�]�R�N���K�i�W�W�p�U�D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�U�y�O �P�i�U��egy �N�R�U�i�E�Ei cikkben �E�H�V�]�i�P�Rltunk (Gri-
bovszki, Szeidovitz 2000).  

A munk�i�Q�N�K�R�]���R�O�\�D�Q���D�Q�D�O�y�J���W�p�U�N�p�S�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���I�H�O�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���Dz �R�U�V�]�i�J��teljes �W�H�U�•�O�H�W�p�U�H��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� �H�J�\�V�p�J�H�V�H�Q, de �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O �N�p�V�]�t�W�H�W�W�H�N. A �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L��
�S�D�S�t�U�W�p�U�N�p�S�H�L�Q�N���H�J�\�V�p�J�H�V�H�Q���� : �����������������P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�D�N���Y�R�O�W�D�N�� 

�$���W�p�U�N�p�S�H�N egy �U�p�V�]�p�W magunk �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W�X�N, �W�R�Y�i�E�E�L���K�i�U�R�P �G�L�J�L�W�i�O�L�V���W�p�U�N�p�S�H�W���S�H�G�L�J���± nyers 
for�P�i�E�D�Q���± �N�X�W�D�W�i�V�L���H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���D���0agyar �Èllami F�|�O�G�W�D�Q�L��I�Q�W�p�]�H�W�W��l �V�]�H�U�H�]�W�•�N���E�H�����$��
�G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�W��AutoCAD 2000 programmal �U�p�V�]�E�H�Q �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�y���W�i�E�O�i�Q�� �U�p�V�]�E�H�Q �N�p�S�H�U�Q�\���Q���Y�p�J�H�]�W�•�N. 
T�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N���P�L�Q�G�H�Q���U�p�W�H�J�p�W���(�2�9���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���W�i�U�R�O�W�X�N����A �V�D�M�i�W���P�D�J�X�Q�N���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W 
�W�p�U�N�ppeket 13, az �R�U�V�]�i�J�K�D�W�i�U�R�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����S�R�Q�W���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�i�M�p�N�R�]�W�X�N EOV rendszerbe, majd a 
�W�i�M�p�N�R�]�i�V�W���D�]�� �R�U�V�]�i�J�K�D�W�i�U�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N�� �I�Hlh�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O��AutoCAD CADOverlay transfor-
mation/rubbershe�H�W���X�W�D�V�t�W�i�V�i�Y�D�O�� illetve az ArcView program Shapewarp �Q�H�Y�&��extension�M�i�Y�D�O ponto-
�V�t�W�R�W�W�X�N�������$���W�p�U�N�p�S�H�N���W�i�M�p�N�R�]�i�V�D���Q�H�P���Y�R�O�W���H�J�\�V�]�H�U�&�����P�L�Y�H�O���D���W�p�U�N�p�S�H�N�H�Q���Q�H�P���i�O�O�W�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H��
�D���S�R�Q�W�R�V���W�i�M�p�N�R�]�i�V�K�R�] �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�K�i�O�y�]�D�W�L���S�Rn�W�R�N�����(�J�\�H�W�O�H�Q���W�i�M�p�N�R�]�i�V�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���W�p�U�N�p�S�L��
�H�O�H�P�H�W�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�K�D�W�i�U�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�� �M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H���� �D�P�H�O�\�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�X�W�D�W�y�K�H�O�\�H�N�H�Q�� �P�i�V-�P�i�V��
sablonnal szerepelt.) 

A f �H�O�•�O�H�Wmodelleket ���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���G�R�P�E�R�U�]�D�W�����D�O�V�y-�����p�V���I�H�O�V���S�D�Q�Q�yniai �N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���W�D�O�S�P�p�Oy-
�V�p�J�H���� �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L�� �P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W�����D�� �E�H�G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O az ArcView 
program ���'���$�Q�D�O�\�V�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�M�i�Y�D�O �N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���H�O��  
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�7�p�U�N�p�S�H�L�Q�N�H�W���D�]���$�U�F�9�L�H�Z�����������W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q���N�H�]�H�O�W�•�N���p�V���H�O�H�P�H�]�W�•�N, illetve az elemz�p��
sekhez �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N �P�p�J��a program Spatial Analyst �H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�M�i�W is. 

A f�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P���W�p�U�N�p�S�H�N �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D 

�$�]�� �0�7�$�� �*�*�.�,�� �6�]�H�L�]�P�R�O�y�J�L�D�L�� �)���R�V�]�W�i�O�\�i�Q�D�N�� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�N�p�Q�W�� �N�p�W �N�•�O�|�Q�E�|�]�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-
�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�D�W���i�E�U�i�]�R�O�y �W�p�U�N�p�S�H�W���i�O�O�t�W�Rt�W�X�Q�N���H�O��:  

�•  �,���� �W�t�S�X�V: Makrosz�H�L�]�P�L�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrum �W�p�U�N�p�S��(a l�D�N�R�V�V�i�J�� �i�O�W�D�O�� �p�U�]�p�N�H�O�W��
�I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N �N�|�]�•�O���D�]���D�G�R�W�W���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�Q���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~�D�N �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p��
�Y�H�O���N�p�V�]�•�O�W); 

�•  �,�,���� �W�t�S�X�V�����0�L�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�� �W�p�U�N�p�S�� ���*�H�R�5�L�V�N�� �)�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�X�W�D�W�y��
�,�Q�W�p�]�H�W �%�X�O�O�H�W�L�Q�M�H�L���D�O�D�S�M�i�Q ���7�y�W�K���H�W���D�O����1996-2004) �N�p�V�]�•�O�W��. 

�$�]�� �,���� �W�t�S�X�V�~�� �W�p�U�N�p�S�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H�N�R�U��k�L�L�Q�G�X�O�i�V�L�� �D�O�D�S�X�Q�N���-�i�P�E�R�U�� �H�W�� �D�O���� ������������ �.�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L�� �p�V�� �I�|�O�G�U�Hn�J�p�V-
�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���W�p�U�N�p�S�H �p�V���D���K�R�]�]�i���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y����������darab �U�H�Q�J�p�V���U�|�Y�L�G���O�H�t�U�i�V�D���Y�R�O�W����A hivatk�R�]�R�W�W���W�pr-
�N�p�S�� �D�]�� �D�]�R�Q�R�V�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�K�H�]�� �N�|�W���G���� �H�V�H�P�p�Q�\�H�N�E���O�� �F�V�D�N�� �H�J�\�H�W���� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~�� �H�V�H�P�p�Q�\�W��
�i�E�U�izolta. Ezt �D�� �W�p�U�N�p�S�H�W���i�W�G�R�O�J�R�]�W�X�N���p�V�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���� �$�]�� �i�W�G�R�O�J�R�]�i�V�W���D�]�� �L�Q�G�R�N�R�O�W�D���� �K�R�J�\ �D�� �W�p�U�N�p�S��
alap�M�i�Q�� �Q�H�P minden esetben tudtunk egy-�H�J�\�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�H�V�H�P�p�Q�\�K�H�] �N�R�Q�N�U�p�W epicentrum-helyet 
rendelni, �K�L�V�]�H�Q�� �D�]�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�H�J�U�i�]�R�W�W�V�i�J�~�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�p�W�� �i�E�U�i�]�R�O�W�D���� �9�L�]�V�J�i�Oataink 
�H�O�Y�p�J�]�p�V�p�K�H�] �H�J�\���S�R�Q�W�W�D�O���M�H�O�O�H�P�]�H�W�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�~���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�U�D���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N�����H�]�p�U�W���P�Ln-
�G�H�Q���U�H�Q�J�p�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �H�J�\�� �H�S�L�F�H�Qtrum-�K�H�O�\�H�W�� �N�H�O�O�H�W�W���N�L�M�H�O�|�O�Q�•�Q�N���� �$�� �W�p�U�N�p�S�� �i�W�G�R�O�J�R�]�i�V�K�R�]�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�iltuk 
�W�|�E�E �P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���N�D�W�D�O�y�J�X�V���D�G�D�W�it (�5�p�W�K�O�\����������, �=�V�t�U�R�V 2000), 1902-�W���O��a mikro-szeizmikus bulleti-
nek ada�W�D�L�W�����P�D�M�G���D�]�������������X�W�i�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W �U�H�Q�J�p�V�H�N�Q�p�O���D���*�H�R�U�L�V�N���)�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�X�W�D�W�y���,�Q�W�p�]�H�W Bulletin-
�M�H�L�Q�H�N�� �P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �N�D�W�D�O�y�J�X�V�D�G�D�W�D�L�W�� �L�V�� �(�U�H�G�P�p�Q�\�W�p�U�N�p�S�•�Q�N �± m�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-
�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�� �W�p�U�N�p�S �± 244 darab �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V epic�H�Q�W�U�X�P�i�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D a �U�H�Q�J�p�V�H�N���K�i�W�W�pr-
�D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�Y�D�O���H�J�\�•�W�W. �$���K�i�W�W�p�U�D�G�D�W�E�i�]�L�V �D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����R�V�]�O�R�S�Rk�E�y�O���i�O�O:  

�•  a �U�H�Q�J�p�V���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L���G�i�W�X�P�D�� 
�•  a �U�H�Q�J�p�V���V�R�U�V�]�i�P�D�����D���P�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N�E�H�Q���� 
�•  a �U�H�Q�J�p�V���P�D�[�L�P�i�O�L�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�� 
�•  �D���W�H�O�H�S�•�O�p�V���Q�H�Y�H, amely�K�H�]���D���U�H�Q�J�p�V���N�|�W��dik. 

Mivel a �I�p�V�]�H�N�P�p�O�\�V�p�J�H�N�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D�� �D�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�� �W�|�E�E�V�p�J�p�Q�p�O�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q (Szeidovitz et al. 2004), 
�H�]�p�U�W���D�]�W���D���K�i�W�W�p�U�D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���Q�H�P���W�i�U�R�O�W�X�N�� 

E�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N���H�J�\, �D�]���H�O���]���W���O���H�O�W�p�U�����H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P �W�p�U�N�p�S�H�W���p�V���D�K�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���D�G�D�W�E�i�]�L�Vt (II. 
t�t�S�X�V�~���W�p�U�N�p�S�������(�]���D���W�p�U�N�p�S a �N�L�E���Y�•�O�W��hazai szeiz�P�R�O�y�J�L�D�L �K�i�O�y�]�D�W���E�X�O�O�H�W�L�Q�M�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���N�p�V�]�•�O�W (�7�y�W�K���H�W��
al. 1996-2004). �$�� �E�X�O�O�H�W�L�Q�H�N�E���O��ki�Y�i�O�R�J�D�W�W�X�N �D�]�� �i�O�W�D�O�X�Q�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N�Q�D�N�� �H�O�H�J�H�W �W�H�Y����
�U�H�Q�J�p�V�H�N�H�W. Azokat a �U�H�Q�J�p�V�H�N�H�W���� �D�K�R�O�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �N�U�L�W�p�U�L�X�P�R�N�� �N�|�]�•�O�� �N�H�W�W�� teljes�•�O�W�� �N�L�K�D�J�\�Wuk az 
�i�E�U�i�]�R�O�i�V�E�y�O: 

�•  �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���L�U�i�Q�\�~���K�L�E�D�����H�U�K�� > 5.0 km; 
�•  �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���L�U�i�Q�\�~���K�L�E�D����erz) > �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W���I�p�V�]�H�N�P�p�O�\�V�p�J����h); 
�•  �D���E�H�p�U�N�H�]�p�V�L���L�G���N���N�R�U�U�H�N�F�L�y�M�i�Q�D�N���V�]�y�U�i�Va > 0.6; 
�•  �D���U�H�Q�J�p�V�W���p�V�]�O�H�O�����V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���i�O�O�R�P�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W�L���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���V�]�|�J�p�U�W�p�N�����J�Dp) > 250. 

�$���I�H�O�V�R�U�R�O�W���N�U�L�W�p�U�L�X�P�R�N���D�O�D�S�M�i�Q 129 dara�E���U�H�Q�J�p�V�W���W�X�G�W�X�Q�N���i�E�U�i�]�R�O�Q�L�� �$�]���t�J�\���H�O���i�O�O�W���,�,�����W�t�S�X�V�~���W�p�U�N�p�S��
�K�i�W�W�p�U�D�G�D�W�E�i�]�L�Va meg�H�J�\�H�]�L�N���D�]���H�O���]�������P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���W�p�U�N�p�S�p�Q�H�N���K�i�W�W�p�U�D�G�D�W�E�i�]�L�V�i��
val �N�L�H�J�p�V�]�t�W�Y�H azt �D�]���L�G���S�R�Q�W�����D���P�D�J�Q�L�W�~�G�y���p�V a �I�p�V�]�H�N�P�p�O�\�V�p�J��adatokkal. �$���N�U�L�W�p�U�L�X�P�D�L�Q�N�Q�D�N���P�Hg-
�I�H�O�H�O���� �U�H�Q�J�p�V�H�N���W�|�E�E�V�p�J�H���D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �N�|�]�p�S�V���� �U�p�V�]�p�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�Gi�N�� �H�O���� �p�V�� �F�V�D�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �P�H�J�E�tz�K�D�W�y��
�K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�~���U�H�Q�J�p�V���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D���.-�L�����e�.-�L���p�V���'�.-�L�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���e�1�\-�L���R�U�V�]�i�J�U�p�V�]ekbe�Q�����$���I�|�Od-
�U�H�Q�J�p�V�H�O�R�V�]�O�i�V���± �D�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�~�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N�� �H�O�R�V�]�O�i�V�D���± �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �D�]�� �i�O�Oo-
�P�i�V�K�i�O�y�]�D�W���I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�W���W�•�N�U�|�]�L�� 

�$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P���W�p�U�N�p�S�H�L�Q�N�K�H�]���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�W�•�N���± �D�K�R�O���H�U�U�H���O�H�K�H�W���V�p�J���Q�\�t�Ot �± f�pszek-
mechanizmus adatokat is, melyeket Gerner (1995) �N�D�W�D�O�y�J�X�V�i�E�y�O���p�V���D���*�H�R�U�L�V�N���)�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�X�W�D�W�y���,�Q�W�p��
zet Bul�O�H�W�L�Q�M�H�L�E���O�� �J�\�&�M�W�|�W�W�•�Q�N�� �|�V�V�]�H���� �-�y�O�� �L�V�P�H�U�W���� �K�R�J�\�� �D �I�p�V�]�H�N�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V adatok �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N��
�D�]�R�Q�� �Y�H�W���V�t�N�� �W�p�U�E�H�O�L�� �K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���� �D�P�H�O�\�� �P�H�Q�W�p�Q�� �D�� �U�H�Q�J�p�V�� �N�L�S�D�W�W�D�Q�W�� Ezeket a �Y�H�W���V�t�N 
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�Whatjuk a �G�L�J�L�W�i�O�L�V���W�p�U�N�p�S�H�L�Q�N�H�Q���i�E�U�i�]�R�O�W���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�K�H�]���N�|�]�H�O�L���W�|�U�p�V�Y�R�Qa-
lak �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�Y�H�O, adataival. 



A �)�g�/�'�5�(�1�*�e�6�(�.��GEO-�.�g�5�1�<�(�=�(�7�e�1�(�.���7�$�1�8�/�0�È�1�<�2�=�È�6�$ �7�e�5�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�$�,���(�6�=�.�g�=�g�.�.�(�/ 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,�������������� 

319 

 
1.�i�E�U�D�����$���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�L�Me�O�|�O�p�V�p�Q�H�N���H�J�\�L�N���P�y�G�V�]�H�U�H 

metszet �N�p�S�]�p�V 

�E�X�I�I�H�U�N�p�V�]�t�W�p�V 

 



GRIBOVSZKI K, SZEIDOVITZ GY 

Geo�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�,�������������� 

320 

�7�p�U�N�p�S�L���H�O�H�P�]�p�V�H�N 

A �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q�� �E�Hmutatun�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �N�R�Q�N�U�p�W���� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N�N�H�O�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W��
�H�O�H�P�]�p�V�W���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q���D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H�����7�R�Y�i�E�E�L���H�O�H�P�]�p�V�H�L�Q�N�N�H�O���N�H�U�H�V�W�•�N���D�]�R�N�D�W���D���V�]�Hr-
�N�H�]�H�W�L�� �H�O�H�P�H�N�H�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�� �D�]�� �i�W�O�D�J�R�V�Q�i�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �V�&�U�&�V�p�J�E�H�Q�� �Ke-
lyezkednek el. �9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�R�W�W���P�p�J���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���P�R�]�J�i�V�R�N�U�D���X�W�D�O�y���Q�\o�P�R�N���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�D���L�V�� 

�(�J�\�V�]�H�U�&���P�y�G�V�]�H�U���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q���D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H 

�$���K�D�]�i�Q�N�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y��jelenkori �D�N�W�t�Y �P�R�]�J�i�V�R�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N�U���O �P�L�Q�G���D���P�D�J�\�D�U���I�|�O�G�U�D�M�]�W�X�G�y�V�R�N, mind a 
�J�H�R�O�y�J�X�V�� �V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�H�N�� �W�p�U�N�p�S�Hket �± �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� �p�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �W�pr-
�N�p�S�����J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���W�p�U�N�p�S���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���W�H�N�W�R�Q�L�N�X�V���H�O�H�P�H�L�����Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���P�R�]�J�i�V�R�N���W�pr�N�p�S �± �D�]���H�O�P�~�O�W��
�p�Y�W�L�]�H�G�H�N�E�H�Q. K�p�]�H�Q�I�H�N�Y���� �p�V�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�� �P�H�J�R�O�G�i�V�Q�D�N�� �t�J�p�U�N�H�]�L�N��a �S�R�W�H�Q�F�L�i�Oi�V�D�Q�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�D�N�W�t�Y��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H az �D�]���H�O�M�i�U�i�V, melyben �N�p�S�H�]�]�•�N �D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�D�N�H�P�E�H�U�F�V�R�S�R�U�W�R�N���i�O�W�D�O���N�psz�t��
tett �W�p�U�N�p�S�H�N�� �N�|�]�|�V�� �U�p�V�]�p�W, �p�V�� �t�J�\ �M�H�O�|�O�M�•�N ki �D�]�R�N�D�W�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���� �D�P�H�O�\�H�N a jelen�N�R�U�E�D�Q�� �D�N�W�tvnak 
tekint�K�H�W���H�N.  

�$���W�p�U�N�p�S�H�N���N�|�]�|�V���U�p�V�]�H�L�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���H�O�������(�O���V�]�|�U���N�p�S�H�]�W�•�N a �W�p�U�N�p�S�L���H�O�H�P�Hk 
5 km-�H�U�H�V���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�M�i�W�����(�U�U�H �D�]�p�U�W���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�����P�H�U�W���D���P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q�������N�P-�Q�p�O��
pontosab�E�D�Q���Q�H�P���Y�R�O�W���O�R�N�D�O�L�]�i�O�K�D�W�y egy-egy �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicent�U�X�P�����(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N az 
�$�U�F�9�L�H�Z�� �*�H�R�S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �P�R�G�X�O�M�i�Q�D�N�� �,�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�� �S�D�U�D�Q�F�V�i�Y�D�O���D�� �E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�N�� �N�|�]�|�V�� �U�p�V�]�p�W. Az 1. 
�i�E�Ua �H�]�W���D���P�X�Q�N�D�I�R�O�\�D�P�D�W�R�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�����$�]���i�E�U�D���X�W�R�O�V�y���W�p�U�N�p�S�p�Q���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���U�H�Q�J�p�V�H�N�Q�H�N���P�L�Qd-
�|�V�V�]�H��������������-�D���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�]���t�J�\���N�L�M�H�O�|�O�W���]�y�Q�i�N�E�D�Q�����D�]�D�]���D���U�H�Q�J�p�V�H�N���W�|�E�E���P�L�Q�W����������-�i�U�D���Q�H�P���D�G���N�L�H�O�p��
�J�t�W���� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�R�W�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�p�U�N�p�S�•�Q�N���� �$�]�� �i�E�U�i�E�y�O�� �D�]�� �L�V�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\���D�� �P�H�W�V�]�H�W�N�p�S�]�p�V�� �V�R�U�i�Q��
kirajzo�O�y�G�Q�D�N �R�O�\�D�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �L�V�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�E�D�Q���� �D�P�H�O�\�H�Nben eddig �P�p�J��alig tapasztaltunk makro-
szeizmikus �U�H�Q�J�p�V�H�N�H�W���� 

A p�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���p�V���V�•�O�O�\�H�G�p�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�p�U�N�p�S���H�O�H�P�H�L�Q�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D���D�]���H�S�L�F�H�Q�Wru-
mokkal 

�$�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���H�O�I�R�J�D�G�R�W�W���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���Q�p�]�H�W�H�N���V�]�H�U�L�Q�W���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���D�]���D�N�W�t�Y���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���P�H�Q�W�p�Q��
�S�D�W�W�D�Q�Q�D�N�� �N�L���� �(�]�p�U�W�� �D�Q�Q�D�N�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�R�O�i�V�i�U�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H�� �N�|�W���G�L�N-�H�� �D�� �W�p�U�N�p��
�S�H�N�H�Q�� �i�E�U�i�]�R�O�W�� �D�N�W�t�Y�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�K�R�]�� �H�O�Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �H�J�\�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W���� �(�E�E�H�Q�� �D��pleiszto�F�p�Q��
�W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� �p�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �W�p�U�N�p�S �H�O�H�P�H�L�W�� �p�V�� �D��g�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�X�V�� �H�O�H�Peit 
�Y�H�W�H�W�W�•�N���|�V�V�]�H���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentr�X�P�R�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�pvel.  

A fenti �W�p�U�N�p�S�H�N�Q�H�N���D�]���H�J�\�•�W�W�H�V��fel�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�W �H�J�\�U�p�V�]�W��az indokolta, hogy azokat a �)�|�O�G�U�D�Mz-
�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y���,�Q�W�p�]�H�W���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L���U�p�V�]�E�H�Q���D�]�R�Q�R�V���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O �N�p�V�]�t�W�H�W�W�p�N el (�I�H�O�V�]�t�Q�L���J�H�R�P�R�U�Io-
�O�y�J�L�D�L���M�H�J�\�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O), m�i�V�U�p�V�]�W���Sedig az, hogy a �J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���W�p�U�N�p�S���W�H�N�W�R�Q�L�N�X�V���H�O�H�P�Hi-
�Q�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���H�S�L�F�H�Qtrum-�V�&�U�&�V�|�G�p�V�H�N�H�W���I�L�J�\�H�O�W�•�Q�N���P�H�J�� 

�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���V�R�U�i�Q���L�V�P�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N az 5 km-�H�V���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�D-�N�p�S�]�p�V���P�&�Y�H�O�H�W�p�W. ���$�]���������i�E�U�D���E�D�O��
�I�H�O�V�����p�V���D���N�|�]�p�S�V�����W�p�U�N�p�Se.) �(�U�H�G�P�p�Q�\�N�p�Q�W���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y, hogy a makroszeizmikus epicentrumok 
69.2 %-�D�� �N�H�U�•�O�� �D�� �E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�Y�D�O�� �O�H�I�H�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�U�p�V�]�H�N�E�H, �D�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�Q�H�N�� �I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�y�� ����.8%-a azon-
�E�D�Q�� �Q�H�P�� �K�R�]�K�D�W�y�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�N�D�O����A �W�p�U�N�p�S�L�� �H�O�H�Pek�W���O�� ���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O���� �V�•�O�O�\�H�G�p�N�W�H�U�•�O�H�W, 
�V�D�V�E�p�U�F���� �W�|�U�p�V�O�p�S�F�V��) 5 km-�Q�p�O�� �W�i�Y�R�O�D�E�E�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�Xm�U�y�O�� �~�J�\�� �J�R�Q�G�R�O�M�X�N���� �K�R�J�\�� �Q�L�Q�F�V�H�Q�� �N�Dp-
csolatban az �D�G�R�W�W���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�O�D�O�����H�]�p�U�W���H�]�H�N�Ht a epicentrumoka�W���N�L�K�D�J�\�W�X�N���D���V�]�y�U�i�V- �p�V���i�W�O�D�J�V�]�i�P�t�W�is-
�E�y�O�����$���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D�]�������N�P-�H�Q���E�H�O�•�O�L���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N �i�W�O�D�J�R�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�U�D �D���O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�L���W�p�U�N�p��
�S�L���H�O�H�P�W���O ���������N�P�����V�]�y�U�i�V�i�U�D pedig 1.3 km �D�G�y�G�R�W�W. (�$�]���i�W�O�D�J- �p�V���V�]�y�U�i�V�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�K�R�]���I�H�O�K�D�Vz�Q�i�O�W�X�N��
�D�]���$�U�F�9�L�H�Z���6�S�D�W�L�D�O���$�Q�D�O�\�V�W���S�U�R�J�U�D�P���)�L�Q�G���'�L�V�W�D�Q�F�H���p�V���5�H�F�O�D�V�V�L�I�\���S�D�U�D�Q�F�V�D�L�W�������$���N�D�S�R�W�W���p�U�W�pkek azt 
�P�X�W�D�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �H�J�\�� �U�H�Q�J�p�V���Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N�� �W�p�U�N�p�S�L�� �H�O�Hmmel �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�� �K�R�]�K�D�W�y, akkor 
�D�K�K�R�]���D���W�p�U�N�p�S�L���H�O�H�P�K�H�]���N�|�]�H�O���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Lk el az epicentrum.  

Ha a �I�H�M�H�]�H�W�•�Q�N�E�H�Q���O�H�t�U�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W���H�O�Y�p�J�H�]�]�•�N a mikroszeiz�P�L�N�X�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrumok 
�W�p�U�N�p�S�p�Y�H�O is, akkor �D�]���H�O���]���H�N�K�H�]���Q�D�J�\�R�Q���K�D�V�R�Q�O�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���N�D�S�X�Q�N�����U�H�Q�J�p�V�H�L�Q�N������������-�D���N�H�U�•�O���D��
�W�p�U�N�p�S�L���H�O�H�P�H�N��5 km-�H�V���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�M�i�E�D�� 
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�$���1�H�R�J�H�Q�H���W�H�F�W�R�Q�L�F���P�D�S���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�L�Q�D�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D���D�]���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�N�D�O 

K�•�O�|�Q�� �U�p�W�H�J�N�p�Q�W�� �V�]�H�U�H�S�H�O�W�H�W�W�•�N��a �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N�E�Hn a Neogene tectonic map of the 
Pannonian Basin and the Surrounding Alpine-Carpathian-Dinaric mountains (�+�R�U�Y�i�W�K 1993) �F�t�P�& 
�W�p�U�N�p�S�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�L�W���L�V�����$�� �W�p�U�N�p�S�� �R�O�\�D�Q���Q�H�R�J�p�Q�E�D�Q �D�N�W�t�Y�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W���i�E�U�i�]�R�O���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W���U�p�Vzben 
geo�I�L�]�L�N�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���� �U�p�V�]�E�H�Q�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �M�H�O�|�O�W�H�N�� �N�L�����$�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� �N�|�U�p�� ���� �N�P-es 
�E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�W�� �N�p�S�H�]�Y�H�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�� �K�i�Q�\�� �V�]�i�]�D�O�p�N�D�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�� �E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�N�� �i�O�W�D�O��
�O�H�I�H�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�U�p�V�]�H�N�E�H�Q�����(�U�H�G�P�p�Q�\�•�O���D�]�W���N�D�S�W�X�N�����K�R�J�\���D��makroszeizmikus epicentrumok 54.9 %-a 
�N�H�U�•�O�� �D�� �E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�Y�D�O�� �O�H�I�H�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�U�p�V�]�H�N�E�H���� �D�� �P�L�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �S�H�G�L�J�� �D�]�R�N��
60.5 %-�D���� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\��ekkor �L�V�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���W�X�G�W�X�Q�N���N�L�P�X�W�D�W�Q�L�� �D�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���p�V�� �D�]�� �H�Si-
centrum-�K�H�O�\�H�N���N�|�]�|�W�W�� 

A h�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L��medencealjzat �W�p�U�N�p�S�E���O���N�p�S�]�H�W�W l�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D-�W�p�U�N�p�S���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D���D�]���H�Si-
centrumokkal 

�$�]�� �H�O���]�����N�p�W�� �D�O�I�H�M�H�]�H�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�� �P�H�J�P�X�W�D�W�W�i�N�� �K�R�J�\�� �D�� �U�H�Q�J�p�V�H�N���O�H�J�D�O�i�E�E 30 %-�i�Q�D�N���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L��
he�O�\�p�U�H���D�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���D�O�D�S�M�i�Q���Q�L�Q�F�V���H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�X�Q�N���� �$���E�H�Y�H�]�H�W���E�H�Q���X�W�D�O�W�X�Q�N���U�i�����K�R�J�\��
�H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W���Q�H�N�� �W�D�U�W�M�X�N�� �D�� �P�H�G�H�Q�F�p�Q�� �E�H�O�•�O�L�� �•�O�H�G�p�N�U�R�V�N�D�G�i�V�V�D�O���� �•�O�H�G�p�N�F�V�~�V�]�i�V�V�D�O �P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y�� �U�Hn-
�J�p�V�H�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�W���L�V (Scholz 1990). �.�L�P�X�W�D�W�W�i�N (Rubey, King 1959), hogy az �•�O�H�G�p�N�F�V�~�V�]�i�V�W���H�O���V�H�J�t�W�L����ha a 
�U�p�W�H�J�H�N�E�H�Q���W�~�O�Q�\�R�P�i�V���X�U�D�O�N�R�G�L�N, �p�V��ilyenkor �P�i�U��kisebb �O�H�M�W�p�V�V�]�|�J�� �H�V�H�W�p�Q �L�V�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�K�D�W���D�]�� �•�Oe-
�G�p�N�F�V�~�V�]�i�V.  

�$�]�� �H�O���]���H�N�E���O �N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q a h�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L��medencealjzat �W�p�U�N�p�S�H�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D az Arc-
View program Spatial Analyst extension�M�i�Q�D�N Surface/Derive slope pa�U�D�Q�F�V�i�Y�D�O �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N�� �D 
h�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L��medencealjzat lej�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D �W�p�U�N�p�S�pt (2. �i�E�U�D).  

 
�������i�E�U�D�����$���K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���O�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D���W�p�U�N�p�S�H 

�$�� �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L�� �P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W�� �O�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D�� �W�p�U�N�p�S�p�Q�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�� �Y�L�]�V�J�i�Oa-
tokat �Y�p�J�Hz�W�•k: 
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I.   �/�H�Y�i�O�R�J�D�W�W�X�N�� �D�� �O�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D�� �W�p�U�N�p�S�E���O az Analysis/Reclassify paranccsal az or-
�V�]�i�J���D�]�R�Q���W�H�U�•�O�Hteit, ahol a h�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W �O�H�M�W�p�V�H�����q-os �Y�D�J�\���D�Q�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E�� �È�E�U�i��
�]�R�O�W�X�N���D�]�R�N�D�W���D�� �I�~�U�i�Vhelyeket, amelyek�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�W �S�y�U�X�V�Q�\�R�P�i�V-�P�p�U�p�V�� �p�V�� �P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�W�•�N�� �H�Jy-
�P�i�V�W�y�O���D���W�~�O�Q�\�R�P�i�V�R�V���p�V���D���Q�H�P���W�~�O�Q�\�R�P�i�V�R�V���I�~�U�i�V�K�H�O�\�H�N�H�W. Majd �N�L�Y�i�O�R�J�D�W�W�X�N �D���W�p�U�N�p�S�U���O azokat a 
makroszeizmikus epicentrumokat, amelyek 5 km-�H�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�U�H�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y��5�q-os vagy 
�D�Q�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���O�H�M�W�p�V�&��medencealjzat �p�V �W�~�O�Q�\�R�P�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����I�~�U�i�V���L�V�����Ë�J�\���|�V�V�]esen 29 db mak-
roszeizmikus epicentrumot �W�D�O�i�O�W�X�Q�N �D�]�� �R�U�V�]�i�J�E�D�Q. �0�L�Y�H�O�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N�� �F�V�D�N��egy �U�p�V�]�p�Q��
�W�|�U�W�p�Q�W���S�y�U�X�V�Q�\�R�P�i�V �P�p�U�p�V���� �H�]�p�U�W�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�Q�D�N�� �F�V�D�N�� �D�� �S�y�U�X�V�Q�\�R�P�i�V�W�� �P�p�U�W�� �W�H�U�•�O�H�W�U�p�V�]�H�L�Q�� �W�X�G�X�Q�N��
�E�i�U�P�L�I�p�O�H���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�W���W�H�Q�Q�L���D�]���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���K�H�O�\�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q. �g�V�V�]�H�J�]�p�V�N�p�S�S�H�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�Ht-
�M�•�N, hogy �D���N�L�Y�i�O�R�J�D�W�R�W�W���������G�E���U�H�Q�J�p�V �H�V�H�W�pben a �N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V oka �D�]���•�O�H�G�p�N�U�p�W�H�J�Q�H�N���D���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]a-
�W�R�Q���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�F�V�~�V�]�i�V�D lehetett.  

�0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N�����K�R�J�\��ha az �R�U�V�]�i�J �W�H�U�•�O�H�W�p�Q���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�i�P�~���S�y�U�X�V�Q�\�R�P�i�V-�P�p�U�p�V�L��
�H�U�H�G�P�pn�Q�\�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�p�Q�N�� �D�N�N�R�U�� �H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W������ �K�R�J�\�� �W�|�E�E�� �U�H�Q�J�p�V�� �N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�i�W�� �P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�Q�i�Q�N��
�•�O�H�G�p�N�F�V�~�V�]�i�V�V�D�O��  

A �������i�E�U�i�Q bemutatjuk �D�]���R�U�V�]�i�J���G�p�O-�D�O�I�|�O�G�L���W�H�U�•�O�H�W�p�Q a h�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L��medence-
aljzat 5�q-�R�V�� �Y�D�J�\�� �D�Q�Q�i�O�� �Q�D�J�\�R�E�E��lej�W�p�V�&�� �U�p�V�]�H�L�W���� �D�� �W�~�O�Q�\�R�P�i�V�R�V�� �I�~�U�i�Vok �K�H�O�\�p�W �p�V�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�ps-
epicentrumokat. 

 
II.   �.�p�W���W�p�U�N�p�S�H�Q���i�E�U�i�]�R�O�W�X�N az orsz�i�J�� �D�]�R�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�L�W���� �D�K�R�O���D�� �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L�� �P�H�G�Hn-

�F�H�D�O�M�]�D�W���O�H�M�W�p�V�H���������p�V���������I�R�N���N�|�]�|�W�W�L�����L�O�O�H�W�Y�H���������p�V���������I�R�N���N�|�]�|�W�W�L�����0�D�M�G���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���H�]�H�Q���W�H�U�•�Oetek 5 
km-es, 3.75 km-�H�V���p�V�����������N�P-�H�V���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�M�i�W����4. �i�E�U�D). �$���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�N���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���W�Dr�W�D�O�P�D�]�]�i�N��
magukat �D���N�L�L�Q�G�X�O�y���± az adott medencealjzat-�O�H�M�W�p�V�&���± �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W�����D�P�L�N�Q�H�N���D���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�M�i�W���H�O�N�p�V�]�t��
�W�H�W�W�•�N����Ez�X�W�i�Q���D���S�U�R�J�U�D�P���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�H�J�V�]�i�P�R�O�W�X�N �D���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�N�E�D���H�V�����H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�D�W�����N�L�V�]�i�P�t��
tottuk az buffe�U�]�y�Q�i�N���W�H�U�•�O�H�W�p�W�����p�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D���W�H�U�•�O�H�W�W�H�O���Q�R�U�P�i�O�W���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���V�]�i�P�i�W���D���N�•�O�|n-
�E�|�]�����O�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�����D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�t�S�X�V�~���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���p�V���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�p�O�H�V�V�p�J�&���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�N���H�Ve-
�W�pbe�Q�����$���V�]�i�P�t�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���D�]���,�����W�i�E�O�i�]�D�Wban �N�|�]�|l�W�•�N.  

 
�������i�E�U�D. �(�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�����W�~�O�Q�\�R�P�i�V�R�V���I�~�U�i�V�R�N���p�V�����q<= �O�H�M�W�p�V�&���K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���D���0�D�N�y�L-�i�U�R�N���N�|�U�Q�\�H�]e�W�p�E�H�Q 
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�$���W�i�E�O�i�]�D�W��mutatja, hogy �D���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�N���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�L�N���D��
�E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�E�D�� �H�V���� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�� �W�H�U�•�O�H�W�W�H�O�� �Q�R�U�P�i�O�W�� �p�U�W�p�N�H ���N�L�Y�p�Y�H�� �D�� ����-40�qmedencealjzat �U�p�V�]eket a 
makroszeizmikus epicentrumok ese�W�p�Q������ �9�L�]�V�J�i�O�D�W�X�Q�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�Dtjuk, hogy a  
�P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�� �D�]�� �i�W�O�D�J�R�V�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P-�H�O�R�V�]�O�i�V�K�R�]�� �����������u10-3 db/km2���� �N�p�S�H�V�W�� �V�&��
�U�&�E�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O���D���Q�D�J�\�O�H�M�W�p�V�&���± mind a 10-20�q, mind a 20-40�q�O�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N���H�V�H�W�p�Q���± har-
�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q. 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����O�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�i�M�~���K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W-�W�H�U�•�O�H�W�U�p�V�]�H�N���N�|�U�p���N�p�S�]�H�W�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�p�O�Hs�V�p�J�&��
�E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�N���i�O�W�D�O���W�D�U�W�D�O�P�D�]�R�W�W���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���V�]�i�P�D���p�V���Q�R�U�P�i�O�W���V�]�i�P�D 

 10-20�q �O�H�M�W�p�V 20-40�q �O�H�M�W�p�V 10-20�q �O�H�M�W�p�V 20-40�q �O�H�M�W�p�V 
 136 db 40 db 53 db 14 db 

5 km-es  51192 km2 12481 km2 51192 km2 12481 km2 
�E�X�I�I�H�U�]�y�Q�D 2.66�u10-3 db/km2 3.20�u10-3 db/km2 1.03�u10-3 db/km2 1.12�u10-3 db/km2 

 107 db 22 db 43 db 10 db 
3.75 km-es 41890 km2 8904 km2 41890 km2 8904 km2 

�E�X�I�I�H�U�]�y�Q�D 2.55�u10-3 db/km2 2.47�u10-3 db/km2 1.03�u10-3 db/km2 1.12�u10-3 db/km2 

 82 db 13 db 29 db 6 db 
2.5 km-es  31543 km2 5664 km2 31543 km2 5664 km2 
buffer�]�y�Q�D 2.60�u10-3 db/km2 2.30�u10-3 db/km2 0.92�u10-3 db/km2 1.06�u10-3 db/km2 

�$���W�i�E�O�i�]�D�W���R�V�]�O�R�S�D�L���D���K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����O�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�i�L�W���M�H�O�|�O�Lk�����$���V�]�•�U�N�H���R�V�]�O�R�S�R�N���D���P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V��
epicentrum-�K�H�O�\�H�N�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N���� �D�� �I�H�K�p�U�� �R�V�]�Oo�S�R�N�� �D�� �P�L�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�D�N�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�N�D�W���� �$�� �W�i�E�O�i�]�D�W��
�H�J�\�H�W�O�H�Q���F�H�O�O�i�M�i�E�D�Q���I�H�Qt�U���O���O�H�I�H�O�p���K�D�O�D�G�Y�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����p�U�W�p�N�H�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N�����E�X�I�I�H�U�]�y�Q�D���i�O�W�D�O���W�D�U�W�D�O�P�D�]�R�W�W���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���V�]�i�P�D����
�E�X�I�I�H�U�]�y�Q�D���W�H�U�•�Oete; epicentrumok �W�H�U�•�O�H�W�W�H�O���Q�R�U�P�i�O�W���p�U�W�p�N�H.  

Ugyancsak �D���W�i�E�O�i�]�D�W���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D���Q�D�J�\�R�E�E �O�H�M�W�p�V�&��������-40�q) medencealjzat-�U�p�V�]�H�N��5 km-es �N�|r-
�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �P�D�N�U�R-�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�� �Q�R�U�P�i�O�W�� �V�]�i�P�D�� �D�]�� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�W�� �M�y�Y�D�O�� �P�H�J�Ka-
ladja. �(�E�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�K�H�W�•�Q�N���D�U�U�D, hogy a 20-40�q�P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�& medencealjzat-�U�p�Vzek �p�V���D�]�R�N���N�|r-
�Q�\�H�]�H�W�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �D�N�W�t�Y�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N�� Ha 20-40�q�P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�&��medencealjzat-
�U�p�V�]�H�N�H�W���Y�L�]�V�J�i�O�X�Q�N�����D�N�N�R�U���D���P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���Q�R�U�P�i�O�W���V�]�i�P�D���Q�D�J�\�P�p�U�W�pk�E�H�Q���I�•�J�J���D��
�E�X�I�I�H�U�]�y�Q�D���V�]�p�O�Hs�V�p�J�p�W���O��  

 
�������i�E�U�D�� A 20-40�q �O�H�M�W�p�V�&���K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W�����D�Q�Q�D�N�������N�P-�H�V���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�M�D���p�V���D���P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V epicentrumok 
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A mikroszeizmikus epicentrumok�D�W���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Y�D���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\ �D���E�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�N�E�D���H�V���� �H�S�L�F�H�Q�W�Uumok 
�Q�R�U�P�i�O�W���pr�W�p�N�H���N�H�Y�p�V�V�H�O �i�W�O�D�J���D�O�D�W�W�L���p�U�W�p�N�H�W���P�X�W�D�W�����D�]���i�W�O�D�J�R�V���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P-el�R�V�]�O�i�V�����������u10-3 db/km2). 
�(�P�L�D�W�W�� �H�J�\�H�O���U�H nem �O�i�Wunk �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�Vt �D�� �P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���Q�D�J�\�O�H�M�W�p�V�&�� �We�U�•�O�H�W�H�L�� �p�V�� �D�� �P�L�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L��
kus epicentrum-�K�H�O�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W���� ���$ �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y �S�R�Q�W�R�V�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�~�� �P�L�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V��
epicentrumok ���� �p�Y�H�V�� �L�G���W�D�U�W�D�P�~���J�\�&�M�W�p�V�H���P�p�J�� �Q�H�P�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�M�D�� �N�H�O�O���� �P�p�U�W�pk�E�H�Q�� �K�D�]�i�Q�N�� �I�|�O�G�U�H�Q��
�J�p�V-�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�W�� Hosszabb v�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �L�G���V�]�D�N�� �H�O�W�H�O�W�p�Y�H�O���Y�i�O�W�R�]�K�D�W�� �D�]�� �H�Si�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�� �Q�R�U�P�i�O�W�� �p�U�W�p��
ke.) 

�$���Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���p�V���D���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���G�R�P�E�R�U�]�D�W���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S�H 

S�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S�H�W�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N���N�p�W �D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O (�Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L�� �•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J �W�pr-
�N�p�S����jelenkori domborzat �W�p�U�N�p�S) r�D�V�]�W�H�U�P�&�Y�H�O�H�Wet alkalmazva. �$���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���D���N�|�Y�Ht-
�N�H�]���N�p�S�S�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W. A Digital Elevation Modell-�������� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�y�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D���� �D�Q�Q�D�N�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�ival, 
majd az ArcView 3D Analyst program �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���O�p�W�U�H�K�R�]�W�X�N���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���I�H�O�V�]�t�Q���W�p�U�N�pp�p�W. A 
�Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J �W�pr�N�p�S�H�W az ArcView shp �I�R�U�P�i�W�X�P�i�E�D�Q���D���0�D�J�\�D�U���È�O�O�D�P�L���)�|�O�G�W�D�Q�L��
�,�Q�W�p�]�H�W�� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�� �E�R�F�V�i�W�R�W�W�i�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���N�X�W�D�W�i�V�L�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�� �N�H�U�H�W�pben���� �$�� �N�p�W�� �W�p�U�N�p�S��
�P�L�Q�G�H�J�\�L�N�p�W��500�î�������� �P-es grid�W�p�U�N�p�S�S�p ala�N�t�W�R�W�W�X�N�� �i�W���� �P�D�M�G�� �D�� �N�p�W��grid�W�p�U�N�p�S�H�W���|�V�V�]�H�V�]�R�U�Rztuk (5. 
�i�E�U�D). 

 
5�����i�E�U�D. �$���Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���p�V���D���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���G�R�P�E�R�U�]�D�W���P�D�J�D�V�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S�H 

�$�� �V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N���P�H�J�p�U�W�p�V�p�K�H�]�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�N�p�S�S�H�Q �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�Ht mondjuk. Az Al-
�I�|�O�G���I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�L �H�J�\�U�p�V�]�W���D Pannon-tenger, majd -�W�y���I�R�N�R�]�D�W�R�V���I�H�O�W�|�O�W���G�p�V�p�Y�H�O�� �P�i�V�U�p�V�]�W���W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L��
�P�R�]�J�i�V�R�N���U�p�Y�p�Q alakultak ki. A Pannon-tenger volt az �H�U�y�]�L�y�E�i�]�L�V�D���D���N�|�U�Q�\�H�]�����K�H�J�\�H�N�E���O���O�H�S�X�V�]�W�X�O�W��
�•�O�H�G�p�N�Q�H�N�����$���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���I�R�O�\�D�P�i�Q���W�|�E�E���H�]�H�U���N�P3 �•�O�H�G�p�N���K�D�O�P�R�]�y�G�R�W�W���I�H�O���D�]���$�O�I�|�O�G���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Ve-
�E�H�V�V�p�J�J�H�O�� �V�•�O�O�\�H�G���� �P�H�G�H�Q�F�p�L�E�H�Q���� �$�� �I�H�O�W�|�O�W���G�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �V�]�i�U�D�]�X�O�D�W�R�N�� �W�p�U�Q�\�H�U�p�V�H�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D��
Pannon-tenger fokozatosa�Q���]�V�X�J�R�U�R�G�R�W�W�����$���K�H�J�\�V�p�J�H�N�E���O���I�R�O�\�y�L�Q�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O���V�•�O�O�\e-
�G�����P�H�G�H�Q�F�p�N�E�H���V�]�i�O�O�t�W�R�W�W�i�N���D�]���•�O�H�G�p�N�H�W�����t�J�\ �D���P�H�G�H�Q�F�p�N���I�H�O�W�|�O�W���G�W�H�N�� hegy�V�p�J�Hk pusztulni kezdtek. 
E�]�p�U�W��a �P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�E�H�Q�����P�H�G�H�Q�F�p�N�E�H�Q���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���•�O�H�G�p�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���Q�D�J�\�R�E�E�����P�t�J���D���N�L�H�P�H�O�Ned�p��
�V�H�N���K�H�O�\�p�Q (hegyek, dombok) �N�L�V�H�E�E�����K�L�V�]�H�Q���R�W�W���D���I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�O�y���H�U���N���P�X�Q�N�i�M�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\e-
�N�p�S�S�H�Q�� �N�H�Y�p�V�E�p �W�X�G�R�W�W�� �•�O�H�G�p�N�� �O�H�U�D�N�y�G�Q�L���� ���$�� �O�H�S�X�V�]�W�X�O�i�V�� �P�p�U�W�p�N�H�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �Y�R�O�W���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �•�Oe�G�p�N-
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�O�H�U�D�N�y�G�i�V�� �V�H�E�H�V�V�p�J�H������ �$�� �N�|�U�Q�\�H�]���� �K�H�J�\�H�N�E���O�� �O�H�]�~�G�~�O�y�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�� �K�R�U�G�D�O�p�N�N�~�S�R�N�D�W�� �D�O�D�N�t�W�Rttak ki, 
�p�V�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �H�]�H�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �P�H�G�U�•�N�H�W�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�W�i�N���� �G�H �D�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�� �P�H�G�H�U�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�Q�D�N��
leg�I���N�p�S�S�H�Q���W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���R�N�D�L���Y�R�O�W�D�N����(Mike 1991) 

�$���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N �N�L�L�Q�G�X�O�y���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H �D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����Y�R�O�W�� A szorzat�W�p�U�N�p�S���p�U�W�p��
�N�H�L�W���O���D�]�W���Y�i�U�M�X�N�����K�R�J�\���D�]���H�U���V�H�Q���V�•�O�O�\�H�G�����P�H�G�H�Q�F�p�N���Q�D�J�\�Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���•�O�H�G�p�N�H�L�Q�H�N���D�]�R�N�D�W��
�D���W�H�U�•�Oe�W�H�L�W���H�P�H�O�L���N�L�����D�P�H�O�\�H�N�H�Q���Q�H�P�F�V�D�N���V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�N�����K�D�Q�H�P���H�P�H�O�N�H�G�p�V�H�N���L�V���W�|�U�W�p�Q�W�H�N���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q��
folya�P�i�Q�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �M�H�O�H�Q�N�R�U�E�D�Q���� �$�� �W�|�P�H�J�i�W�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�N �L�U�i�Q�\�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �X�W�D�O�K�D�W�� �D�]�� �D�N�W�t�Y�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N��
jelenl�p�W�p�U�H�� 

�$���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S�H�Q���M�y�O���N�L�U�D�M�]�R�O�y�G�L�N���D���.�H�F�V�N�H�P�p�W���N�|�U�Q�\�p�N�L���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W���± a negyed-
�L�G���V�]�D�N�L���•�O�H�G�p�N���Y�D�V�W�D�J�R�G�i�V�i�W���D���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���G�R�P�E�R�U�]�D�W���P�D�J�D�V�V�i�J�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���L�V���N�|�Y�H�W�L���±, ugyanezt 
mondhatjuk a Hopo�U�W�\�y���N�L�H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�Q�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�U���O is (�������i�E�U�D�������$���.�H�F�V�N�H�P�p�W���N�|�U�Q�\�p�N�L���W�H�U�•�O�H�W��
�M�H�O�H�Q�N�R�U�L���P�R�]�J�i�V�D�L�W���± �D���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���L�V���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�Y�D �± a �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�E�H�Q���D�N�W�t�Y���W�|�U�p�V�Yo-
�Q�D�O�D�N�� �p�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N �W�p�U�N�p�S �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�L�� �L�V�� �M�H�O�]�L�N���� �K�L�V�]�H�Q a szorza�W�W�p�U�N�p�S�� �H�P�H�O�N�H�G���� �p�U�W�p�N�H�L�W��
min�G�H�Q���R�O�G�D�O�U�y�O���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���Y�H�V�]�L�N���N�|�U�•�O�� 

 
6�����i�E�U�D. �$���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S���.�H�F�V�N�H�P�p�W��- �&�H�J�O�p�G �p�V���D���+�R�S�R�U�W�\�y���N�L�H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�Q�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�Dkkal 

�$���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S�H�Q���Q�H�P���W�•�N�U�|�]���G�L�N���D�]���$�O�I�|�O�G���W�|�E�E�L���D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�H�����D���V�]�H�J�H�G�L�����D���M�i�V�]�E�H�U�p�Q�\�L�����D���E�p�N�p�V�L��
�D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�����$�Q�Q�D�N���H�O�O�H�Q�p�U�H�����K�R�J�\���D���'�X�Q�i�Q�W�~�O�R�Q���W�|�E�E���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�W���L�V�P�H�U�•�Q�N�����.�R�P�i�U�R�P�����0�y�U����
�%�p�U�E�D�O�W�D�Y�i�U���� �7�D�P�i�V�L���� �3�L�Q�F�H�K�H�O�\���� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�X�Q�N�� �V�H�P�P�L�O�\�H�Q�� �X�W�D�O�i�V�W�� �H�]�H�Q�� �D�N�W�t�Y�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H�� (A Kisal-
�I�|�O�G�Q�H�N�� �p�V�� �D�� �'�U�i�Y�D�� �P�H�Q�W�p�Q�H�N�� �D�� �V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S�H�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�Q�R�P�i�O�L�i�M�D��c�V�D�N�� �D�� �Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L �•�O�H�G�p�N��
�Y�D�V�W�D�J�R�G�i�V�i�E�y�O���D�G�y�G�L�N�����D�]�W���Q�H�P���N�|�Y�H�W�L���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W���M�H�O�H�Q�W���V���Y�i�O�Wo�]�i�V�D.) 

�$���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S���V�]�H�U�p�Q�\���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���R�N�i�W���D�E�E�D�Q���O�i�W�M�X�N�����K�R�J�\���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���D�O�I�|�O�G�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q��
di�P�H�Q�]�L�y�E�H�O�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Y�D�Q���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J �p�V���D��jelenkori domborzat �P�D�J�D�V�V�i�J�p�U�W�p��
�N�H�L���N�|�]�|�W�W�����H�]�p�U�W���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�p�S�•�Q�N���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D�]���•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J�R�W���W�•�N�U�|�]�L���Y�L�V�V�]�D�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

A cikkben �N�|�]�|�O�W���N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�D �V�R�U�i�Q���O�p�W�U�Hhoztunk egy �H�J�\�V�p�J�H�V���G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�W, 
�H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�E�E�y�O�� �D�� �F�p�O�E�y�O, �K�R�J�\�� �P�H�J�S�U�y�E�i�O�M�X�N�� �W�L�V�]�W�i�]�Q�L�� �D�� �K�D�]�D�L �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N�� �N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L�� �R�N�D�L�W���� �P�is-
�U�p�V�]�W hogy �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�D�N�W�t�Y�� �W�H�U�•�O�Hteket �W�X�G�M�X�Q�N�� �N�L�M�H�O�|�O�Q�L���� �$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]er 
�I�|�Od�U�H�Q�J�p�V-�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P���W�p�U�N�p�S�H�L�W���U�p�V�]�O�H�W�H�V���N�X�W�D�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���H�O�����$���U�H�Q�G�V�]�H�Uben 
�O�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�p�P�i�M�~�� �W�p�U�N�p�S�L�� �U�p�W�H�J�Hknek���� �P�L�Q�W�� �W�p�U�E�H�O�L���� �K�H�O�\�K�H�]�� �N�|�W�|�W�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Nnak 
�H�J�\�•ttes �i�E�U�i�]�R�O�i�V�i�U�D���� �p�V�� �N�|�]�|�W�W�•�N�� �H�O�H�P�]�p�V�H�N�H�W�� �Y�p�J�H�]�ps�p�U�H. A cikkben bemutatott �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�Wikai 
�H�O�H�P�]�p�V�H�N�N�H�O���P�H�J�P�X�W�D�W�W�X�N���D�]�W�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�H�V���W�p�U�N�p�S�L���U�p�W�H�J�H�N���N�|�]�|�W�W���~�M�����N�R�U�i�E�E�D�Q���P�i�V���P�y�G�V�]�H�U�Hk-
�N�H�O���Q�H�K�p�]�N�H�V�H�E�E�H�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W is le�K�H�W�V�p�J�H�V���N�L�P�X�W�D�W�Q�L. �Ë�J�\���S�p�O�G�i�X�O���W�p�U�L�Q�I�R�U�Pa-
�W�L�N�D�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�Q�N���P�H�J���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�D�W���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�� jelenkor�E�D�Q���D�N�W�t�Y���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�W�p�U�N�p��
�S�H�N���p�V�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-epicentrumok, illetve a �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L�� �P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���Q�D�J�\�O�H�M�W�p�V�&�� �U�p�V�]�H�L���p�V�� �D�]��
epicentrum-�K�H�O�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W����S�L�N�H�U�•�O�W�� �N�L�P�X�W�D�W�Q�X�Q�N��t�R�Y�i�E�E�i�� �M�H�O�H�Q�N�R�U�L�� �P�R�]�J�i�V�R�N�D�W���D�� �Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L��
�•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���p�V���D���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���G�R�P�E�R�U�]�D�W���V�]�R�U�]�D�W�W�p�U�N�pp�p�Q�H�N �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� 

M�L�Q�W���D���E�H�Y�H�]�H�W���E�H�Q���P�i�U���X�W�D�O�W�X�Q�N���U�i �M�H�O�H�Q�W���V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���D�N�N�R�U���p�U�K�H�W�•�Q�N���H�O���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�Oisan 
�I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�D�N�W�t�Y�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�E�H�Q���� �K�D�� �H�J�\-�H�J�\�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �N�L�V�H�E�E�� �W�H�U�•�O�Ht�U�H�� �p�V��
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�Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�����U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E���W�p�U�N�p�S�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���N�p�V�]�t�W�•�Q�N���H�O. �$�]���R�U�V�]�i�J���W�H�O�M�H�V���W�H�U�•�O�H�W�p��
�U�H�� �N�L�W�H�U�M�H�G���� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�� �I�R�U�U�i�V�D�Q�\�D�J�� �Q�H�P�� �O�p�W�H�]�L�N����h�L�V�]�H�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �P�p�O�\�U�H�K�D�W�y�� �N�X�W�D�W�i�V���± amelyeknek 
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �L�V�� �N�p�V�]�•�O�W�H�N���± �F�V�D�N�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �H�J�\-egy ki�V�H�E�E�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q��
va�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 

�$���N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q���W�H�U�Y�H�]�]�•�N, hogy �D�G�D�W�E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���L�V���P�H�J�N�t�V�p�U�H�O�M�•�N���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�Oi-
�V�D�Q���D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�L�M�H�O�|�O�p�V�pt. 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�$���F�L�N�N���V�]�H�U�]���L���N�|�V�]�|�Q�H�W�H�W���P�R�Q�G�D�Q�D�N���D���7������8���������p�V���D���7�����������������V�]�i�P�~���2�7�.�$���S�U�R�M�H�N�W�H�N�Q�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H��
a �0�D�J�\�D�U�� �*�H�R�I�L�]�L�N�X�V�R�N�p�U�W�� �$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\�� �.�X�U�D�W�y�U�L�X�P�i�Q�D�N���� �K�R�J�\�� �S�p�Q�]�•�J�\�L�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�X�N�N�D�O�� �D�� �V�]�H�U�]���N��
�P�X�Q�N�i�M�i�W�� �p�V�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D-�U�p�V�]�Y�p�W�H�O�p�W�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�W�W�p�N���� �$�]�� �,�.�7�$-���������������������� �V�]�i�P�~�� �S�i�O�\�i�]�D�W�Q�D�N�� �N�|��
�V�]�|�Q�M�•�N�����K�R�J�\���D���G�L�J�L�W�i�O�L�V���W�p�U�N�p�S�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]���S�p�Q�]�•�J�\�L���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W���Q�\�~�M�Wott. Az ELTE Geofizikai 
Tansz�p�N�H���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L���N�|�]�•�O��Dr. �+�R�U�Y�i�W�K���)�H�U�Hnc t�D�Q�V�]�p�N�Y�H�]�H�W��nek �p�V��Dr. �'�|�Y�p�Q�\�L���3�p�W�H�U�Q�H�N megk�|��
�V�]�|�Q�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D�� �I�~�U�i�V�R�N�� �S�y�U�X�V�Q�\�R�P�i�V-�p�U�W�p�N�H�L�W�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �E�R�F�V�i�W�R�W�W�i�N���� �$�� �0�D�J�\�D�U�� �È�O�O�D�P�L��
�)�|�O�G�W�D�Q�L���,�Q�W�p�]�H�W���N�X�W�D�W�y�L�Q�D�N���S�H�G�L�J�����K�R�J�\���D���Q�i�O�X�N �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W���W�p�U�N�p�S�H�N�E���O���K�i�U�R�P�Q�D�N���D���Q�\�H�U�V���Y�i�O�W�R�]�D�W�i�W��
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ECONOMICAL NUMBERS  

Jean-Marie De Koninck*, Florian Luca**  

 This is a short survey concerning economical numbers. Some of these results were commu-
nicated by the second author in a seminar talk in the Mathematics Department of the University of 
West Hungary on May 10, 2004. 

Introduction  

Santos (1995) defined a number n to be equidigital if the prime factorization of n requires the same 
number of decimal digits as n, and economical if its prime factorization requires no more digits. He 
asked whether there are arbitrarily long sequences of consecutive economical numbers. 

Pinch (http://www.chalcedon.demon.co.uk/publish.html#62.) gave an affirmative answer to this question 
assuming the Prime k-tuple Conjecture stated by Dickson (1904). We recall that the Prime k-tuple 
Conjecture is the following statement. 

Conjecture. 1 (Prime k-tuple Conjecture) Let  and  and bi  be integers such that 
 holds for . Assume further that for every prime number , there exists 

a positive integer such that does not divide the product 

  . 

Then there exist infinitely many positive integers n such that the numbers  are prime for 
. 

As an example, take , and . Then  and 
. Note that 2 does not divide any one of these numbers when . Hence, ac-

cording to Conjecture 1, there should exist infinitely many positive integers n such that both n and 
 are primes. Such primes are called twin primes. 

There are some more explicit versions of the above conjecture (Hardy and Littlewood, 1923). That 
is, Hardy and Littlewood predict that under the assumptions of the Conjecture 1, there should exist a 
positive constant c depending on  , such that is x is a large positive real number, 
then the number of positive integers  such that all numbers  are primes is at least 

. Here and in what follows, for a positive real number y we use log y for its natural loga-
rithm. 

These conjectures are, unfortunately, far beyond what we are able to prove these days in 
Mathematics. Thus, while Pinch's result suggests that there might exist arbitrarily large sequences of 
consecutive economical numbers, such a result remains conditional until one can find a proof of 
Conjecture 1. Pinch also found a sequence of length nine of consecutive economical numbers start-
ing with the 19-digit number1034429177995381247, and conjectured that such a sequence of arbi-
trary length always exists. 

Known Results 

Pinch's conjecture was proved true by Koninck and Luca (2003). Their method is completely elemen-
tary. We describe the main ideas in what follows. Let  be a positive integer. For any positive 
integer n, we written 
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for the base B representation of n. Here,  for , and . We 

write . Thus,  stands for the number of digits of n in base B. Now let 

 

be the prime factorization of n. Then, 
 

represents the total number of digits of the distinct prime factors of n, while  

 

represents the total number of digits needed to represent all the nontrivial (i.e., >1) exponents of the 
various primes dividing n. Hence, if we put 

  , 

then  is just the number of digits of the prime factorization of n in base B. Hence, with these 

notations, we have the following formal definition. 

Definition 1. A positive integer n is called base B economical if . We write  for the 
set of all economical numbers. 

We note that if , then , so primes are economical. Note that 
. 

Lemma 2. If  

  , 

then   . 

Lemma 3. Assume that there exists a prime number q and a positive integer  such that  

and 

  . 

Then   . 

Both Lemmas 2 and 3 are only criteria, i.e., sufficient conditions for a positive integer to be 
economical, but not necessary (note that primes fulfill neither the hypothesis of Lemma 2, nor that 
of Lemma 3). Never the less, they can be used to argue that certain constructions produce economi-
cal numbers. For example, recall that a powerful number is a positive integer n such that if  for 
some prime number p, then . Using Lemma reflem:1, one can prove the following result. 

Theorem 4. All powerful numbers are in  with finitely many exceptions. 

The main result (Koninck and Luca, 2003) is the following positive answer in strong effective 
form to Pinch's conjecture. 
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Theorem 5. There exist infinitely many positive integers n such that  holds for all 

, where . 

The method of proof of the above theorem uses Lemma 3 and the Chinese Remainder Theo-
rem. That is, let x be a large positive real number, let k and y be positive integers depending on x to 
be fixed later, and let  be the first k primes exceeding k . Let n be such that 

 for . By the Chinese Remainder Theorem, there exist infinitely many 
such positive integers n, and they are all of the form  for some nonnegative integer 

, where  is the smallest such integer and . Now if M is much smaller than 
x, then there are many such positive integers . Fix . We know that , so if it is 
also the case that , then Lemma 3 will guarantee that . Of course, it 
might be that for some n the above inequality just does not hold, but what is shown by Koninck and 
Luca (2003) that k and y can be suitably chosen so that for large x�����Ä�P�R�V�W�´���R�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U�V�� in 
the above arithmetic progression do satisfy the above inequality for all j. What this really means, is 
that if one picks such an n at random, then it is very likely that indeed all numbers of the form  
for  are economical. The best (largest) value for k for which this is provably so is display 
style 

 

which explains the value of  appearing in the statement of Theorem 5. The proof of this result 
relies on some estimates for the number of positive integers  having a fixed value for  
due to Hardy and Ramanujan (1917). 

Later, it was observed that the main argument of Theorem 5. can be extended to cover more 
general situations. Here is such an extension. 

Theorem 6. Let  be nonconstant polynomials. Then there exist infi-
nitely many positive integers n such that all the numbers  are in  

The proof of Theorem 6 (Koninck et al. 2004) is similar to the above described proof of Theorem 
5 it uses some more sophisticated ingredients specific to problems involving polynomials such as 
Hensel's Lemma and Chebotarev's Density Theorem. 

We remark that Theorem 6 is a generalization of Theorem 5. To make an analogy with the 
Prime k-tuple Conjecture 1, we point out that there exists a more general version of this conjecture 
(�6�F�K�L�Q�]�H�O���D�Q�G���6�L�H�U�S�L��ski, 1958) and is usually referred to as Schinzel's Hypothesis H. 

Conjecture 7. (Schinzel's Hypothesis H) Suppose  are irreducible polynomials with 
rational coefficient which are integer valued for  of degrees  1 and positive leading terms 
such that there does not exist any prime number p dividing  for all . Then there 
exist infinitely many positive integers n such that  are prime for  . 

Thus, we note that Theorem 6 is a generalization of Theorem 5 in the same spirit as Conjec-
ture 7 is a generalization of Conjecture 1. 

The idea of the proof of Theorem 5 was used from the computational point of view to find a 
larger string of consecutive economical numbers in base 10 then Pinch's  length nine string. The 
record is the length 12 string starting with the number 
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n = 1280035747874669217841432839181450366421676323232071,  

all whose members are . 

Open Questions 

A much more difficult problem is the one of counting economical numbers. That is, let x be a large 
positive real number and let . What is an asymptotic formula for ? If 
this is hard, what is, at least, the order of magnitude of ? The only result available to us is the 
inequality 

 

as x tends to infinity, where  is positive, increasing as a function of B,  (hence, 

 for all ) and finally  

 

as  (Koninck and Luca, 2004). The lower inequality follows by counting only the primes  
and by the Prime Number Theorem. The upper inequality is much more complicated. While we do 
not know which one of these two inequalities is closer to the truth, we note that the two bounds get 
close as B tends to infinity. 
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