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�0�i�U�N�X�V���%�p�O�D�
 

 Thinking about geoinformatics �± The first chapter is opening a discussion on the 
most frequently used definitions in the Hungarian GIS terminology. The next two part is 
talking about the evolution of GIS, the changes in the last decades and the problems. Finally 
the paper provides an overview of the main trends in education. 
 
�$���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���D���%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���p�V���*�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���(�J�\�H�W�H�P���)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���p�V���7�pr-
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���7�D�Q�V�]�p�N���������p�Y�H�V���M�X�E�L�O�H�X�P�D���D�O�N�D�O�P�i�E�y�O���U�H�Q�G�H�]�H�W�W���•n�Q�H�S�V�p�J���N�D�S�F�V�i�Q���Q�p�J�\���I�R�Q�W�R�V��
�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���W�p�P�D�N�|�U�W���W�Dg�O�D�O�����$���V�]�H�U�]�����I�R�J�O�D�O�N�R�]�L�N���D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���I�R�J�D�O�P�D�N��
�H�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O���� �i�W�W�H�N�L�Q�W�L�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Qd�V�]�H�U�H�N�� ���*�,�6���� �I�H�M�O���G�p�V�p�W���� �P�D�M�G�� �H�O�H�P�]�L�� �D�]�� �X�W�y�E�E�L��
�p�Y�W�L�]�H�G�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���p�V�� �S�U�R�E�O�p�P�i�L�W���� �$�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �E�H�I�H�M�H�]�����U�p�V�]�H�� �R�N�W�D�W�i�V�L�� �N�p�U�G�p�V�H�N�N�H�O���I�R�J�O�Dl-
kozik. 

Kulcsszavak�����W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����J�H�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�]�� �D�G�D�W�R�N�� �H�J�\�U�H�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �K�i�Q�\�D�G�i�W�� �N�H�]�H�O�M�•�N�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N�N�H�O���� �(�]�H�Q�� �D�Gatok 80%-a helyhez 
�N�|�W�K�H�W�������7�H�K�i�W���H�]���D�]���y�U�L�i�V�L���D�G�D�W�W�|�P�H�J���U�|�Y�L�G�H�V�H�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�L�N���P�D�M�G���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�Hk-
�E�H�Q�����$���P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L�����Q�H�P���V�]�D�N�P�D�L�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���N�|�U�p�E�H�Q���D�]���H�O�p�U�K�H�W�����i�U�~���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���M�H�O�H�Q�W���V��
�N�H�U�H�V�O�H�W�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�����(�U�U�H���D�]���L�G���U�H���I�H�O���N�H�O�O���N�p�V�]�t�W�H�Q�•�Q�N���D���V�]�p�O�H�V���V�]�D�N�P�D�L���N�|�]�|�V�V�p�J�H�W�����)�Rn-
�W�R�V���� �K�R�J�\�� �t�U�i�V�D�L�Q�N�E�D�Q�� �N�|�]�p�U�W�K�H�W���� �p�V�� �H�J�\�V�p�J�H�V�� �Q�\�H�O�Y�H�]�H�W�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�X�Q�N���� �$�O�D�S�Y�H�W���� �p�U�G�H�N�•�Q�N����
�K�R�J�\���P�H�J�L�V�P�H�U�M�•�N���P�~�O�W�X�Q�N�D�W�����W�D�Q�X�O�M�X�Q�N���D�]���H�O�N�|�Y�H�W�H�W�W���K�L�E�i�N�E�y�O���p�V���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���P�i�V�R�N���W�D�S�D�V�]�Wa-
latait. �$�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���H�J�\�U�H���J�\�R�U�V�D�E�E�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �U�H�D�N�F�L�y�N�D�W���L�J�p�Q�\�Hl�Q�H�N���� �&�p�O�V�]�H�U�&��
�H�O�H�P�H�]�Q�•�Q�N���D���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���P�R�]�J�D�W�y���U�X�J�y�L�W������ 

�'�H�I�L�Q�t�F�L�y�N 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���� �D�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �I�H�M�O���G�p�V�H�� �N�|�Y�H�W�N�Hz�W�p�E�H�Q����
�V�]�L�Q�W�H���Q�D�S�R�Q�W�D���N�H�O�H�W�N�H�]�Q�H�N���~�M �N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N���� �6�D�M�Q�R�V�� �D�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�����N�L�Ie�M�H�]�p�V�H�N��
�G�H�I�L�Q�t�F�L�y�M�D�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �K�L�i�Q�\�R�V�� �Y�D�J�\�� �S�R�Q�W�D�W�O�D�Q���� �$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q�� �W�H�N�L�Q�W�V�•�Q�N�� �i�W�� �p�V�� �W�L�Vz�W�i�]�]�X�Q�N��
�Q�p�K�i�Q�\���D�O�D�S�I�R�J�D�O�P�D�W�� 

�$���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���J�\�D�N�U�D�Q���V�]�L�Q�R�Q�L�P�D�N�p�Q�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���p�V���D���I�|�O�G�U�Dj-
zi in�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���I�R�J�D�O�P�i�W�����S�H�G�L�J���I�R�Q�W�R�V���H�]�H�N���N�|�]�|�W�W���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���W�H�Q�Q�L�����$ �W�p�U�L�Q�I�R�U�Pa-
tika  tu�G�R�P�i�Q�\�����D�]���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���H�J�\���V�S�H�F�L�i�O�L�V���i�J�D�����R�O�\�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����D�P�H�O�\�E�H�Q���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y��
�D�O�D�S�M�i�X�O���V�]�R�O�J�i�O�y�� �D�Ga�W�R�N���I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �K�H�O�\�K�H�]�� �N�|�W�K�H�W���N���� �6�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�•�Q�N�|�Q�� �H�J�\�U�H�� �M�R�E�Ean terjed a 
geoinformatika �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �J�H�R�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �I�R�J�D�O�R�P���� �D�E�E�y�O�� �D�]�� �H�O�Y�E���O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D����
hogy a �)�|�O�G ���J�|�U�|�J�•�O��geo�����D�]���D���K�H�O�\�����D�P�H�O�\�K�H�]���D�]���D�G�D�W�R�N���L�O�O�H�W�Y�H���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�D�N��
���'�H�W�U�H�N���L���H�W���D�O��������������. 

�0�L�W���p�U�W�•�Q�N���I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���D�Oatt? A �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�Fi�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U 
���D�]�� �D�Q�J�R�O���H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�� �*�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P���� �U�|�Y�L�G�H�Q����GIS���� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q���V�]�i�P�t�W�y�J�p��
pes rend�V�]�H�U���� �P�H�O�\�H�W�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �K�H�O�\�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�p�U�H���� �W�i�U�R�O�i�V�i�U�D���� �N�H�]�H�O�p�V�p�U�H����
elemz�p�V�p�U�H���� �D�� �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�U�H���� �D�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�p�U�H����
�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H���G�R�O�J�R�]�W�D�N���N�L�����$���K�i�O�y�]�D�W�R�N���W�H�U�M�H�G�p�V�p�Y�H�O���H�J�\�U�H���Q�D�J�\�R�E�E���K�D�Q�J�V�~�O�\�W���N�D�S���D�]���D�G�D�W�R�N��
�H�O�p�U�p�V�p�W�����D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V�i�W���V�]�R�O�J�i�O�y���V�]�H�U�H�S���� 
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�$�� �*�,�6�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�i�Q�D�N���H�V�]�N�|�]�H, melynek se�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L��
�K�H�O�\�U���O�� �N�D�S�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���� �7�H�J�\�•�Q�N�� �W�H�K�i�W�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�Wi�N�D�� �p�V�� �D��
�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �I�R�J�D�O�P�D�N�� �N�|�]�|�W�W���� �+�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�M�X�N�� �D�� �*�,�� �U�|�Y�L�G�t�W�p�V�W�� �L�V���� �K�D�� �Q�H�P�� �D�� �U�H�Qd-
�V�]�H�U�U���O�����K�D�Q�H�P���D�Q�Q�D�N���F�V�X�S�i�Q���V�]�R�O�J�il�W�D�W�i�V�D�L�U�y�O�����I�|�O�G�U�D�M�]�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�U�y�O��- Geographic Informa-
�W�L�R�Q�����E�H�V�]�p�O�•�Q�N�� 

�8�J�\�D�Q�F�V�D�N���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���D�]���D�G�D�W���p�V���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���I�R�J�D�O�P�i�Q�D�N���K�H�O�\�W�H�O�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�����D�P�L��
�I�p�O�U�H�p�U�W�p�V�H�N�K�H�]�� �Y�H�]�H�W�K�H�W���� �$�]��adat �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L�� �L�V�P�H�U�H�W���� �D�P�H�O�\�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V���� �N�X�W�D�W�i�V���� �p�U�W�H�O�Pe-
�]�p�V�����H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�����J�R�Q�G�R�O�N�R�G�i�V�����V�]�i�P�O�i�O�i�V���Y�D�J�\���P�p�U�p�V���~�W�M�i�Q�����D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���U�|�J�]�t�W�p�V�p�Y�H�O���N�H�O�Ht-
kezik. �$�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�����H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�N�����I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�����K�H�O�\�]�H�W�H�N���Y�D�J�\���P�i�V���H�J�\�p�E���W�p�Q�\�H�]���N���O�H�t�U�i�V�i�U�D��
�V�]�R�O�J�i�O�y���D�G�D�W�R�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���D�O�I�D�Q�X�P�H�U�L�N�X�V�����E�H�W�&�����V�]�i�P�������V�]�L�P�E�R�O�L�N�X�V�����M�Hlkulcs), grafikus (rajz), 
�N�p�S�L�� ���I�p�Q�\�N�p�S���� �V�]�N�H�Q�Q�H�O�W�� �N�p�S������ �Y�D�J�\�� �P�X�O�W�L�P�p�G�L�D�� �H�O�H�P�H�N�� ���K�D�Q�J���� �Y�L�G�H�y�� �V�W�E�������� �/�p�Q�\�H�J�H�V���� �K�R�J�\��
az adato�N�E�y�O�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�O�i�V�V�D�O�� ���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�V�H�O������ �P�D�Q�X�i�O�L�V�� �Y�D�J�\�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���Q�\�Hr�K�H�W���N�� 

Az �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y �D�G�D�W�R�N���P�H�J�p�U�W�p�V�p�Q���D�O�D�S�X�O�y���L�V�P�H�U�H�W�����D�P�H�O�\���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O���D���J�R�Q�G�R�O�D�W�Rk-
�Q�D�N���Y�D�O�D�P�H�O�\���D�O�N�R�W�y���H�O�Y���V�]�H�U�L�Q�W�L���U�H�Q�G�H�]�p�V�p�K�H�]�����S�U�R�E�O�p�P�i�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]���p�V���F�V�|�N�N�H�Q�W�L���D���G�|n-
�W�p�V�H�N���E�L�]�R�Q�\�Wa�O�D�Q�V�i�J�i�W���� �N�R�F�N�i�]�D�W�i�Q�D�N���P�p�U�W�p�N�p�W���� �$�]�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�D����
�i�W�D�O�D�N�t�W�M�D���D���I�R�J�D�G�y���W�X�G�i�V�i�W�����L�V�P�H�U�H�W�N�p�V�]�O�H�W�p�W�����H�Q�Q�H�N���U�H�Q�G�H�]�H�W�W�V�p�J�p�W�����$�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D��
�D�]���H�J�\�V�]�H�U�&���Y�L�V�V�]�D�N�H�U�H�V�p�V�W���O���D���U�H�Q�G�H�]�p�V�H�Q�����F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D�]���D�G�D�W�R�N���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�i�L�J����
�H�O�H�P�]�p�V�p�L�J���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���V�R�N�I�p�O�H���O�H�K�H�W�����$�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���P�H�J�Me�O�H�Q�p�V�H���O�H�K�H�W���N�p�S�L���Y�D�J�\���V�]�|�Y�H�J�H�V�����S�O����
�H�J�\���V�]�t�Q�H�V���W�p�U�N�p�S���Y�D�J�\���H�J�\���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���W�i�E�O�izat).  

�9�D�Q�Q�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �I�R�J�D�O�P�D�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �I�H�M�O���G�p�V�V�H�O�� �S�i�U�Kuza-
�P�R�V�D�Q���� �P�D�J�X�N�� �L�V�� �i�W�D�O�D�N�X�O�i�V�R�Q�� �P�H�Q�Q�H�N�� �i�W���� �$�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�� �J�\�|�N�H�U�H�L�� �D�]�� �|t-
�Y�H�Q�H�V���p�Y�H�N���N�|�]�H�S�p�U�H���Q�\�~�O�Q�D�N���Y�L�V�V�]�D�����$�]���H�O�V�����F�L�N�N�H�N�E�H�Q���D���'�7�0�����G�L�J�L�W�D�O���W�H�U�U�D�L�Q���P�R�G�H�O�����N�L�Ie-
�M�H�]�p�V�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�i�N���� �P�D�M�G�� �p�Y�H�N�� �P�~�O�Y�D��- �D�K�R�J�\�D�Q�� �D�]�� �D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�� �N�R�P�S�O�H�[�L�W�i�V�D�� �N�L�W�H�O�M�Hsedett - 
�M�H�O�H�Q�W���P�H�J���D���'�(�0�����G�L�J�L�W�D�O���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�����I�R�J�D�O�R�P�����P�H�O�\�H�W���P�D���K�H�O�\�H�V�H�Q���G�L�J�L�W�i�O�L�V���G�R�P�E�Rr-
�]�D�W�P�R�G�H�O�O�N�p�Q�W���K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N���� 

A �G�L�J�L�W�i�O�L�V���G�R�P�E�Rrzatmodell ���'�'�0�����D���W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q���F�p�O�V�]�H�U�&�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W���P�i�V�D����
�D�P�H�O�\�� �I�L�]�L�N�D�L�O�D�J�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�S�H�O�� �R�O�Y�D�V�K�D�W�y�� �D�G�D�W�K�R�U�G�R�]�y�Q�� �W�i�U�R�O�W�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�L�� �D�G�D�W�R�N�� �U�H�Q�G�H�]�H�W�W��
hal�P�D�]�D�N�p�Q�W���Y�D�O�y�V�X�O���P�H�J�����$���'�'�0���D���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�i�E�D�Q��- �G�L�J�L�W�i�O�L�V���P�R�G�H�O�O�H�]�����U�H�Q�G�V�]�H�U��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��- �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W���D���P�R�G�H�O�O�H�]�H�W�W���W�H�U�H�S���H�J�p�V�]�p�Q�H�N���Y�D�J�\���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���U�p�Vz-
�O�H�W�p�Q�H�N�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�U�y�O���� �7�|�E�E���V�]�D�N�F�L�N�N�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N�� �H�]�]�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �D��
�I�H�O�V�]�t�Q�Po�G�H�O�O���Y�D�J�\���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O���N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N�N�H�O�����P�H�O�\�H�N���D�]�p�U�W���S�R�Q�W�D�W�O�D�Q�R�N�����P�H�U�W���Q�H�P���I�H�M�H�]�L�N��
�N�L�� �D�� �P�R�G�H�O�O�H�]�H�W�W�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �O�p�Q�\�H�J�p�W���� �(�J�p�V�]�H�Q�� �P�i�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W�� �p�V�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �H�V�]�N�|�]�|�N�H�W��
haszn�ilunk a domborzat, illet�Y�H���S�p�O�G�i�X�O���D���W�D�O�D�M�Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N���G�L�J�L�W�i�O�L�V���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H�� 

�9�i�O�W�R�]�i�V�R�N 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �p�V�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �H�O�Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�D�W�O�D�Q�R�N���� �$���*�,�6�� �F�V�D�N���Dz �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �N�|�U�Q�\e-
ze�W�W�H�O���|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���P�&�N�|�G�L�N���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q�����0�H�J�I�H�O�H�O�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���K�i�W�W�p�U���Q�p�O�N�•�O���D���*�,�6���V�]�L�J�Ht-
�N�p�Q�W���i�O�O���D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���� �D�]�� �D�G�D�W�N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�� �Q�H�K�p�]�N�H�V���� �H�]�p�U�W���D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �F�V�D�N���Q�D�J�\�� �N�|�Ot-
�V�p�J�H�N�N�H�O�� �W�|�O�W�K�H�W���� �I�H�O�� �p�V�� �Q�H�K�H�]�H�Q�� �W�D�U�W�K�D�W�y�� �Ä�p�O���Q�´���� �$�]�� �D�G�D�W�R�N�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �W�p�U�E�H�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���� �D�]�� �Ln-
�I�R�U�P�D�W�L�N�D���W�p�U�E�H�O�L���I�X�Q�N�F�L�y�N�N�D�O���Y�D�O�y���N�L�H�J�p�V�]�t�W�p�V�H���Y�L�V�]�R�Q�W���J�\�D�N�U�D�Q���M�H�O�H�Q�W���N�X�O�F�V�R�W���D���I�H�O�D�G�D�W���P�Hg-
�R�O�G�i�V�i�E�D�Q���� �)�H�O�K�t�Y�M�X�N�� �W�H�K�i�W�� �D�� �I�L�J�\�H�O�P�H�W�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�D�Wi�N�i�Y�D�O�� �Y�D�O�y�� �V�]�R�U�R�V�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�U�D���� �7�i�J�D�E�E��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �N�X�O�W�~�U�D���� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �I�R�J�D�G�y�N�p�V�]�V�p�J�� �Q�p�O�N�•�O�� �D��
�I�|�O�G�U�D�M�]�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Qdszer nem lehet sikeres. 

�$�P�L�N�R�U���D�]���Ä�D�G�D�W�E�i�]�L�V���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�´���I�H�M�O���G�p�V�Q�H�N���L�Q�G�X�O�W�����W�|�E�E�H�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�W�p�N�����K�R�J�\���D��
szervezet adat�E�i�]�L�V�D�� �H�J�\�� �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�Q���P�D�U�D�G���� �P�H�O�\�Q�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �W�H�U�P�L�Q�i�O�R�N�U�y�O��
�p�U�L�N���H�O���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�W�����$�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W���p�V���D���Y�L�O�i�J�K�i�O�y�����Z�H�E�����P�H�J�V�]�•�O�H�W�p�V�p�Q�H�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\��
�G�U�i�P�D�L���H�O�W�R�O�y�G�i�V���W�|�U�W�p�Q�W���D�]���R�V�]�W�R�W�W���D�G�D�W�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���L�U�i�Q�\�i�E�D�����0�D�Q�D�S�V�i�J���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�D�W���~�J�\��
�W�H�U�Y�H�]�L�N�����K�R�J�\���D�]���D�G�D�W�H�O�p�U�p�V���V�]�i�P�R�V���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���Y�D�O�y�V�X�O���P�H�J�����(�]���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D��
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�K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���G�R�O�J�R�]�y���K�H�O�\�L���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���V�]�i�P�i�U�D�����K�R�J�\���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W���|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�V�H���D�Q�p�O�N�•�O�����K�R�J�\��
�H�O�Y�H�V�]�t�W�H�Q�p���D���N�|�]�S�R�Q�W�R�V�t�W�R�W�W���D�G�D�W�E�i�]�L�V���Q�\�~�M�W�R�W�W�D���L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V���p�V���E�L�]�W�R�Q�V�i�J���H�O��nyeit. A GIS rend-
�V�]�H�U�H�N���J�\�R�U�V�D�Q���I�H�M�O���G�Q�H�N�����K�R�J�\���O�p�S�p�V�W���W�D�U�W�V�D�Q�D�N���D�]���R�V�]�W�R�W�W���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���V�]�D�E�Y�i�Q�\�i�Y�D�O�����p�V���H�O�Io-
gad�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�M�D�Q�D�N���D���M�|�Y�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V��rendsze�U�H�L�Q�H�N���U�p�V�]�H�N�p�Q�W���� 

�$���J�\�i�U�W�y���F�p�J�H�N���N�R�U�i�E�E�D�Q���D���Y�i�V�i�U�O�y�N�D�W���K�R�V�V�]�~���W�i�Y�R�Q���P�D�J�X�N�K�R�]���O�i�Q�F�R�O�W�i�N���D�]�]�D�O�����K�R�J�\��
�D�]�� �i�O�W�D�O�X�N�� �J�\�i�U�W�R�W�W�� �K�D�U�G�Y�H�U�� �p�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�D�N�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�V�H�N�� �P�i�V�� �J�\�i�U�W�y��
�F�p�J�H�N�� �W�H�U�P�p�N�H�L�Y�H�O���� �$�� �K�i�O�y�]�D�W�R�V�� �P�X�Q�N�i�W�� �H�]�� �Q�D�J�\�R�Q�� �P�H�J�Q�H�K�H�]�ttette.  �1�D�S�M�D�L�Q�N�U�D�� �D�� �Y�i�V�i�U�O�y�L��
�L�J�p�Q�\���N�L�N�p�Q�\�V�]�H�U�t�W�H�W�W�H�����K�R�J�\���D���I�H�M�O�H�V�]�W���N���N�|�W�H�O�H�]�]�p�N���H�O���P�D�J�X�N�D�W���D���Ä�Q�\�t�O�W�´���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���p�S�t�W�p�V�H��
�P�H�O�O�H�W�W�������(�]���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�Q�H�N���N�|�]�|�V���K�D�U�G�Y�H�U- �p�V���V�]�R�I�W�Y�H�U�V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�N���N�L�D�O�D�N�t��
�W�i�V�i�E�D�Q�����$���O�H�J�I���E�E���S�L�D�F�L���V�]�H�U�H�S�O���N���N�|�]�|�V���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�N�D�W���G�R�O�J�R�]�Q�D�N���N�L�����(�]���Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�D�Q���P�p�J��
na�J�\�R�E�E�� �O�|�N�p�V�W�� �D�G�� �P�D�M�G�� �D�� �*�,�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �K�i�O�y�]�D�W�R�V�� �P�&�N�|�G�p�V�p�W�� �W�i�P�R�J�D�W�y�� �L�U�i�Q�\vonalnak. A 
�O�H�J�N�|�]�H�O�Hb�E�L�� �M�|�Y���E�H�Q�� �P�i�U�� �Q�L�Q�F�V�� �W�~�O�� �Q�D�J�\�� �S�L�D�F�D�� �D�]�� �R�O�\�D�Q�� �K�D�U�G�Y�H�U- �p�V�� �V�]�R�I�Wver�W�H�U�P�p�N�H�N�Q�H�N����
�P�H�O�\�H�N���Q�H�P���L�Q�W�H�J�U�i�O�K�D�W�y�N���N�|�Q�Q�\�H�Q���H�J�\���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���K�i�O�y�]�D�W�E�D���� 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���*�,�6���I�H�M�O���G�p�V�H. 

1960 1970 1980 1990 2000 
Hardver Szoftver Adatok Alkalmaz�isok �+�i�O�y�]�D�W�R�N 

�$�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N 

�$���W�X�G�R�P�i�Q�\���p�V���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W���V�]�i�P�i�U�D���D���*�,�6���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�Q�H�N���K�D�W�i�V�D���K�D�V�R�Q�O�y���D���W�i�Y�F�V�����P�H�J�M�H�Oe-
�Q�p�V�p�K�H�]���� �$�� �*�,�6�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �R�O�\�D�Q�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �V�]�H�U�H�]�K�H�W���N�� �P�H�J���� �P�H�O�\�H�N�U�H�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �Q�H�P��
�Q�\�t�O�W�� �P�y�G���� �(�]�]�H�O�� �V�]�H�P�O�p�O�Y�H�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�W���� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�y�� �D�� �N�t�Y�i�Q�W�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W���� �P�H�J�Ie�O�H�O����
�V�]�&�U���N���E�H�K�H�O�\�H�]�p�V�p�Y�H�O���N�L�V�]�&�U�K�H�W�M�•�N���D���O�p�Q�\�H�J�W�H�O�H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�N�H�W�����t�J�\���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�W���D���I�H�O�Hsleges 
�U�p�V�]�O�H�W�H�N���Q�H�P���]�D�Y�D�U�M�i�N�����$���I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q���I�R�Q�W�R�V���V�]�H�U�H�S�H�W���N�D�S���D���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���F�p�O�U�D�Ye-
�]�H�W�������O�H�J�D�O�N�D�O�P�D�V�D�E�E���I�R�U�P�i�E�D�Q���Y�D�O�y���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H���� 
 

 
 

�������i�E�U�D�����$���*�,�6���H�J�\���V�S�H�F�L�i�O�L�V���W�i�Y�F�V��. 

�$�P�L�Q�W���D�]���������i�E�U�i�Q���O�i�W�M�X�N�����D�]���D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�H�N�R�U �I�R�U�U�i�V�K�L�E�i�N keletkeznek. Ezek lehetnek pl. 
�P�p�U�p�V�L���K�L�E�i�N�����Y�D�J�\���D�G�y�G�K�D�W�Q�D�N���D���S�R�Q�W���K�L�E�i�V���P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�p�E���O���V�W�E�����(�]�p�U�W���Q�D�J�\�R�Q���I�R�Q�W�R�V���H�O�O�H�Q��r-
�]������ �P�L�Q���V�p�J�E�L�]�W�R�V�t�W�y�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D���� �$�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �V�]�H�U�H�S�H�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �O�H�Y�H�]�H�W�p��
�V�p�E�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�����$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���D�]���H�O�H�P�]�p�V���V�R�U�i�Q���D���Y�D�O�y�V�i�J���K�H�O�\�H�W�W���D�]���D�G�D�W�E�izist vizs�J�i�O�M�D����
�+�L�E�i�V�� �Y�D�J�\�� �K�L�i�Q�\�R�V�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �K�L�E�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �V�]�•�O�H�W�Q�H�N���� �'�H�� �K�L�E�i�N�D�W�� �N�|�Y�H�W�K�H�W�•�Q�N�� �H�O�� �D�]��
�D�G�D�W�R�N���W�i�U�R�O�isakor vagy �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�N�R�U �L�V�����S�O�����S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�]�p�V�L���K�L�E�D������ 
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�$�� ������ �i�E�U�D�� �H�J�\�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�V�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�E���O�� �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W�� �U�i�F�V�K�i�O�y�� �S�R�Q�W�M�D�L�� �P�D�J�Ds�V�i�J�inak 
�J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�L���H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�����-�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N���P�H�Q�W�p�Q���M�H�O�H�Q�W���V���W�H�U�D�V�]�Ka-
�W�i�V�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O���� �(�]�H�N���D���K�L�E�i�N���Q�D�J�\�R�Q���Y�H�V�]�p�O�\�H�V�H�N�����P�H�U�W���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���O�i�W�K�D�W�D�W�O�D�Q�R�N���Paradnak az 
�H�O�N�|�Y�H�W�p�V�N�R�U�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�E�H�Q �L�V���N�|�Y�H�W�K�H�W�•�Q�N���H�O���K�L�E�i�N�D�W�����(�Q�Q�H�N��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�U�H�� �D�� �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �V�]�i�P�i�U�D�� �O�H�J�P�H�J�I�H�Oe�O���E�E���� �O�H�J�N�H�Y�p�V�E�p��
�I�p�O�U�H�p�U�W�K�H�W�����I�R�U�P�i�E�D�Q���N�H�O�O���P�Hgadni.  

�$�]���i�E�U�D���I�H�O�K�t�Y�M�D���D���I�L�J�\�H�O�P�H�W���D�U�U�D���L�V�����K�R�J�\���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H�N�R�U�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���Oe-
�Y�H�]�H�W�p�V�H�N�R�U�� �V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&�Hn �D�G�D�W�W�|�P�|�U�t�W�p�V�W �Y�p�J�]�•�Q�N���� �e�S�S�H�Q�� �H�]�� �D�� �F�p�O�X�Q�N���� �9�L�V�]�R�Q�W�� �H�]�� �D�� �Io-
�O�\�D�P�D�W���V�]�D�N�p�U�W�H�O�H�P���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���I�p�O�U�H�Y�H�]�H�W�����W�R�U�]�t�W�i�V�R�N�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�K�H�W���� 

 

 
�������i�E�U�D�����/�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���'�'�0���S�R�Q�W�R�N���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�L���i�E�U�i�M�D���� 

�$���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���W�H�Q�J�H�O�\�H�Q���D���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�����D���I�•�J�J���O�H�J�H�V���W�H�Q�J�H�O�\�H�Q���D���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J���V�]�H�U�H�S�H�O 

�$���*�,�6���P�L�Q�W���H�V�]�N�|�]���L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�L���V�]�L�Q�W�H�Q�����O�R�N�i�O�L�V�D�Q�����Q�H�P���P�L�Q�G�L�J���R�O�F�V�y�E�E�����P�L�Q�W���D���Ka�J�\�R�P�i�Q�\�R�V��
�P�y�G�V�]�H�U�H�N�����*�D�]�G�D�V�i�J�R�V�V�i�J �J�\�D�N�U�D�Q�� �F�V�D�N�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �P�X�W�D�W�K�D�W�y�� �N�L�� ���S�O���� �D�� �G�|�Q�W�p�V�K�R�]�y��
�Y�D�J�\���E�H�U�X�K�i�]�y���V�]�L�Q�W�M�p�Q�������P�H�U�W���D���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W �G�|�Q�W�p�V���N�R�F�N�i�]�D�W�D���D�O�D�F�V�R�Q�\���Y�D�J�\�����P�H�U�W���D���V�]�i�P�t��
�W�y�J�p�S�S�H�O�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�L���� �P�&�N�|�G�W�H�W�p�V�L�� �N�|�O�W�V�p�J�H�� ���P�L�Q�W�H�J�\�� ����- 7 %-kal) 
�N�L�V�H�E�E���� �$�]�� �L�W�W�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]���� �P�H�J�W�D�N�D�U�t�W�i�V�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�H�N�N�H�O�� �Q�D�J�\�R�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �*�,�6�� �R�N�R�]�W�D�� �H�[�W�U�D��
�N�L�D�G�i�V�R�N�� 

�$�� �*�,�6�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�V�i�J�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���I�R�Q�W�R�V���� �H�J�\�E�H�Q���U�H�Q�G�N�t��
�Y�•�O���E�R�Q�\�R�O�X�O�W���G�R�O�R�J�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���N�R�P�R�O�\�D�E�E���H�O�H�P�]�p�V�H�N�N�H�O���F�V�D�N���H�O�Y�p�W�Y�H���W�D�O�i�O�N�R�]�X�Q�N���D���V�]�Dk-
irodalom�E�D�Q���� �È�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �Q�H�P�� �V�]�D�E�D�G�� �G�L�U�H�N�W�� �P�y�G�R�Q�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�Q�L�� �D��
�P�D�Q�X�i�O�L�V�� �p�V�� �D�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�O�W�V�p�J�H�L�W���� �)�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L�� �D�� �P�H�J�W�H�U�H�P�W�H�W�W���~�M��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���i�O�W�D�O���D�G�R�W�W���H�O���Q�\�|�N�H�W���L�V�����D���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���H�O�H�P�]�p�V�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�V�]�•�O�H�W�����R�S�W�L�P�i�O�L�V��
�G�|�Q�W�p�V�H�N�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �K�D�V�]�Q�i�W���� �$�� �Q�\�H�U�H�V�p�J�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �N�L�V�H�E�E���� �K�D�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�y�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�U���O���Y�D�Q��
�V�]�y���p�V���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���W�D�U�W�D�O�P�i�W���Q�H�P���Y�D�J�\���F�V�D�N���D�O�D�F�V�R�Q�\���i�U�R�Q���p�U�W�p�N�H�V�t�W�L�N�����$���K�D�W�p�N�R�Q�\��
�*�,�6�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�� �D�O�D�S�I�H�O�W�p�W�H�O�H�� �D�]�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q�� �H�O�Y�p�J�]������ �D�� �K�D�U�G�Y�H�U�W�� �p�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�W��
�P�&�N�|�G�W�H�W������ �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �N�L�p�S�t�W�p�V�H�� �p�V�� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �*�,�6�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W��
�P�H�J�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�H�� 

�2�N�W�D�W�i�V 

�$�]�� �D�G�D�W�R�N�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�i�E�D�Q���� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �V�H�E�H�V�V�p�J�p�E�H�Q���� �W�i�U�R�O�i�V�i�E�D�Q�� �p�V�� �D�� �N�R�P�P�X�Qi�N�i�F�L�y�E�D�Q��
�W�|�U�W�p�Q�W���H�O���U�H�O�p�S�p�V�H�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�L�� �I�R�U�U�D�G�D�O�R�P �N�R�U�V�]�D�N�i�W���p�O�M�•�N���� �$�� �I�Hl�V���R�N�W�D�W�i�V�U�D��
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�G�|�Q�W�����V�]�H�U�H�S���K�i�U�X�O���D���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�E�H�Q�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���~�M���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W���K�D�V�]�Q�i�O�y�N��
�I�H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�E�H�Q�����$���W�p�U�E�H�O�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�]�p�V�H���p�V���W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�H���V�R�N���~�M���P�Xn-
�N�D�O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���W�H�U�H�P�W���� �$�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�� �N�D�S�F�V�R�O�W���Y�L�O�i�J�� �Y�i�O�W�R�]�L�N���� �D�K�R�J�\�D�Q���D���S�L�D�F�R�Q���~�M���p�V�� �~�M���W�H�U�P�p��
�N�H�N���p�V���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N���M�H�O�H�Q�Q�H�N���P�H�J�����%�i�U�P�H�U�U�H���W�H�N�L�Q�W�•�Q�N�����H�J�\�U�H���W�|�E�E���O�H�V�]���D���F�plzott marketing, 
�D�� �V�]�H�P�p�O�\�U�H�� �V�]�D�E�R�W�W�� �W�H�U�P�p�N�� �p�V�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���� �$�� �M�R�E�E�� �P�L�Q���V�p�J���� �D�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �i�U���� �D�� �E���Y�•�O����
�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N���p�V���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����K�R�]�]�i�I�p�U�p�V�����D�]�D�]���D���Y�H�Y�����L�J�p�Q�\�H���O�H�V�]���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���H�U�������D�P�H�O�\��
�P�L�Q�G�H�Q���i�J�D�]�D�W�U�D���N�L�K�D�W�����E�H�O�H�p�U�W�Y�H���D���I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�W���L�V��(Oblinger �± Verville, 1999). 

�$�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�R�N�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�Q�D�N�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �N�H�]�H�O�p�V�p�K�H�]���� �I�U�L�V�V�t�W�p�V�p�K�H�]�� �p�V�� �N�D�U�E�Dn-
�W�D�U�W�i�V�i�K�R�]���M�y�O���N�p�S�]�H�W�W���H�P�E�H�U�H�N�U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����$���W�D�Q�X�O�i�V���p�V���D���P�X�Q�N�D���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���|�V�V�]�H�I�R�Q�y��
dik. A �W�X�G�i�V�D�O�D�S�~���V�]�H�Uvezet �H�O�Y�H�L�����E�H�O�H�p�U�W�Y�H���D�]���p�O�H�W�K�R�V�V�]�L�J���W�D�U�W�y���W�D�Q�X�O�i�V�W�����P�D���P�i�U���D���Y�i�O�O�D�O�D�W�L��
�V�W�U�D�W�p�J�L�i�N�� �N�X�O�F�V�H�O�H�P�H�L�Y�p�� �Y�i�O�Q�D�N���� �(�]�� �P�H�J�V�]�L�O�i�U�G�t�W�M�D�� �D�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�L�� �L�G�H�Q�W�L�W�i�V�W���� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�]�H�W�W��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�H�W�� �p�V�� �N�|�W�H�O�H�]�H�W�W�V�p�J�H�N�H�W���� �D�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�F�L�y�W�� �p�V�� �D�� �M�y�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� ��best practice) 
�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�p�W�� 

�$�]�� �R�N�W�D�W�i�V�L�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N�� �L�V�� �i�W�� �N�H�O�O�� �V�]�H�U�Y�H�]�Q�L�•�N�� �D�]�� �R�N�W�D�W�i�V�� �p�V�� �N�p�S�]�p�V�� �V�]�R�O�J�i�O�D�W�i��
�E�D�Q�� �i�O�O�y�� �H�U���I�R�U�U�i�V�D�L�N�D�W���� �0�H�J�O�p�Y���� �R�N�W�D�W�i�V�L�� �p�V�� �N�p�S�]�p�V�L�� �S�U�R�J�U�D�P�M�D�L�Q�N�� �N�L�E���Y�t�W�p�V�H�N�R�U�� �I���N�p�Q�W�� �D��
�N�|�Y�Ht�N�H�]�����F�p�O�R�N�D�W���N�H�O�O���V�]�H�P���H�O���W�W���W�D�U�W�D�Q�X�Q�N���� 

�ƒ �~�M���N�p�S�]�p�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D�����H�O�L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�H���� 
�ƒ �D���N�p�S�]�p�V�H�N���P�L�Q���V�p�J�p�Q�H�N���M�D�Y�t�W�i�V�D���p�V���D���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���p�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���F�V�H�U�p�M�p�Y�H�O���D�]���Rk-

�W�D�W�i�V�L���L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y���H�O���P�R�]�G�t�W�i�V�D���� 
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�$���P�H�W�D�D�G�D�W�R�N�Q�D�N���G�|�Q�W�����V�]�H�U�H�S���M�X�W���H�J�\���R�Q-�O�L�Q�H���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�H�N�R�U�����$���K�i�O�y�]a-
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�D�]���� �D�P�H�O�\�� �N�|�O�F�V�|�Q�|�V�H�Q�� �|�V�V�]�H�N�|�W�L�� ���N�H�W���� �$�� �P�H�W�D�D�G�D�W�E�D�Q�� �N�L�� �N�H�O�O�� �I�H�M�W�H�Q�L�� �D�]�� �R�N�W�D�W�i�V�L�� �H�J�\�V�p�J�H�N��
�M�H�O�H�Q�W���V�p�J�p�W�����p�V���D�]�W�����K�R�J�\�D�Q���O�H�K�H�W���H�]�H�N�H�W���H�J�\�P�i�V���X�W�i�Q���I�H�O�I�&�]�Q�L�����P�L�O�\�H�Q���M�D�Y�t�W�i�V�R�N�D�W�����N�L�H�J�p�V�]�t�W�p��
�V�H�N�H�W���Y�p�J�Hz�W�H�N���U�D�M�W�D�����p�V���D���K�i�O�y�]�D�W�R�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���P�L�O�\�H�Q���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�D�W�����K�R�J�\�D�Q���O�H�K�H�W���H�O�p�U�Q�L��
�D���V�]�H�U�Y�H�U�U���O�����6�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�V�H�O���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�O�H�P�H�L���N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q���O�H�V�]�Q�H�N���P�y�G�R�V�t�W�Ka-
�W�y�N�� �D�� �M�|�Y��ben. Az IMS (IMS Global Consortium, az egykori Instructional Management 
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�V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�� �P�H�W�D�D�G�D�W-�I�R�U�P�i�W�X�P�R�N�� �M�|�Q�Q�H�N�� �O�p�W�U�H���� �P�H�O�O�\�H�O�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �J�\�i�U�W�y�N���� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �U�H�Qd-
szerei dolgoz�K�D�W�Q�D�N���H�J�\�•�W�W�����L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�W�L�E�L�O�L�W�i�V�������$�K�K�R�]�����K�R�J�\���D�N�D�G�i�O�\�W�D�O�D�Q�X�O���I�R�O�\�M�p�N���W�R�Y�i�E�E���D��
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 Historical analysis with geoinformatical methods �± Szepes county - This paper 
presents an example of historical analysis applying geoinformatical methods. The sophisti-
cated GIS environments have the potential of analyzing the data from different sources as 
well as representing the results. In order to show the capabilities of the geoinformatical 
methods, the paper discusses the historical analysis of Szepes county. 
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ad �H�J�\���S�p�O�G�i�W����A modern geoinformatikai �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�R�U�U�i�V�R�N�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y���D�G�D�W�R�N��
elem�]�p�V�p�U�H�� �p�V�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�U�H�� �D�G�Q�D�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�����0�L�N�p�Q�W�� �O�H�K�H�W�� �U�p�J�P�~�O�W�� �L�G���N��
�V�R�U�V�I�R�U�G�t�W�y���H�V�H�P�p�Q�\�H�L�W���E�i�M�W�R�N���Q�\�H�O�Y�p�Q���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�Q�L�����*�,�6���H�O�H�P�]�p�V�H�N�N�H�O���p�U�W�p�N�H�O�Q�L���V���D�]���H�U�Hd-
�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �N�|�]�]�p�W�H�Q�Q�L? �(�� �6�]�H�S�H�V�� �Y�i�U�P�H�J�\�p�U���O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �N�L�V�� �P�X�Q�N�i�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���± mely emberi 
sor�V�R�N�N�D�O���� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N�� �p�V�� �H�W�Q�L�N�D�L�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�Q�H�N �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Y�D�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�L�N���± 
�Y�i�O�D�V�]�W���N�D�S�Ka�W�X�Q�N���D���I�H�O�Y�H�W�H�W�W���N�p�U�G�p�V�U�H�� 

Kulcsszavak: �*�,�6�����W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���H�O�H�P�]�p�V�����6�]�H�S�H�V�V�p�J 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�(�J�\���U�|�Y�L�G���W�|�U�W�p�Q�H�W�L���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�V�H�O���N�H�]�G���G�L�N���D���G�R�O�J�R�]�D�W�����P�H�O�\���U�i�Y�L�O�i�J�t�W���Q�p�K�i�Q�\���H�O�H�P�]�p�V�L���V�]�Hm-
�S�R�Q�W�U�D���� �V�� �N�L�M�H�O�|�O�L�� �D�]�R�N���I���� �L�U�i�Q�\�Y�R�Q�D�O�i�W���� �.�|�U�Y�R�Q�D�O�D�]�]�D�� �D�]�� �H�O�H�P�]�p�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�W���P�L�Q�G���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L����
mind fogalmi szinten. A�]���H�]�W���N�|�Y�H�W�����I�H�M�H�]�H�W geometriai �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V���P�y�G�V�]�H�U�p�W�����D�Q�Q�D�N���P�H�Jv�i��
�O�D�V�]�W�i�V�i�W�� �p�V�� �L�Q�G�R�N�O�i�V�i�W��mutatja be. M�L�O�\�H�Q�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�� �D�G�D�W�R�N�N�D�O�� �O�H�K�H�W�� �p�O�H�W�U�H�� �N�H�O�W�H�Q�L a nyers 
�J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W���� �P�L�N�R�U�� �P�i�U�� �U�p�J�H�Q�� �O�H�]�D�M�O�R�W�W���� �Y�D�J�\�� �p�S�S�H�Q�� �U�p�J�y�W�D�� �W�D�U�W�y�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�H�W��
�V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �H�O�H�P�H�]�Q�L�"�� �6�� �P�L�O�\�H�Q�� �P�L�Q���V�p�J�&�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y���� �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L adathalmaz? Ho-
�J�\�D�Q���Y�L�V�]�R�Q�\�X�O���H�J�\�P�i�V�K�R�]���D��kell �p�V���D��van? �$���N�H�W�W�����N�|�]�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���i�W�K�L�G�D�O�i�V�i�Q�D�N���P�y�G�V�]e-
�U�p�W���Putatja �E�H���D���O�H�t�U�y���D�G�D�W�R�N�N�D�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�y���I�H�M�H�]�H�W�����V���D���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�U���O���R�O�Y�D�V�K�D�W�X�Q�N��
a befeje�]�p�V�E�H�Q�� 

�7�|�U�W�p�Q�H�W�L���i�W�W�H�N�L�Q�W�� 

�$���6�]�H�S�H�V�V�p�J���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�p�U���O���V�R�N���p�U�G�H�N�H�V���W�|�U�W�p�Q�H�W�L���t�U�i�V�W���W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N�����/�H�J�H�]�D���/�i�V�]�O�y���p�V���6�]�D�F�V�Y�D�\���3�p�W�H�U��
(1994) �J�D�]�G�D�J�� �L�V�P�H�U�H�W�W�H�U�M�H�V�]�W�� �P�X�Q�N�i�M�i�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���H�J�\�� �U�|�Y�L�G�� �L�V�P�H�U�W�H�W���W�� �Q�\�~�M�W�R�N�� �D�� �N�H�G�Y�H�V��
�R�O�Y�D�V�y�Q�D�N�� 

�$�� �P�~�O�W���V�]�i�]�D�G���N�|�]�H�S�p�Q���D�� �6�]�H�S�H�V�V�p�J�E�H�Q���P�p�J�� �D���V�]�i�V�]�R�N �Y�R�O�W�D�N���W�|�E�E�V�p�J�E�H�Q���� �(�U�G�p�O�\�L��
rokonaikhoz �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���H�J�\���J�H�U�P�i�Q���Q�p�S�F�V�R�S�R�U�W�K�R�]���W�D�U�W�R�]�W�D�N���K�D�M�G�D�Q�����p�V���P�L�Q�G�L�J���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q��
�i�O�O�W�D�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O�����$�]���H�O�V�����W�H�O�H�S�H�V�H�N���,�,�����*�p�]�D���L�G�H�M�p�Q���p�U�N�H�]�W�H�N�����p�V���E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�•�N���D���;�,�,�,�����V�]�i�]�D�G��
�N�|�]e�S�p�L�J�� �W�D�U�W�R�W�W���� �.�L�U�i�O�\�D�L�Q�N���D�� �E�i�Q�\�D�P�&�Y�H�O�p�V�K�H�]�� �p�V�� �N�p�]�P�&�Y�H�V�V�p�J�K�H�]�� �N�L�Y�i�O�y�D�Q���p�U�W���� �V�]�i�V�]�R�N�D�W��
�N�L�Y�i�O�W�V�i�J�R�N�E�D�Q���U�p�V�]�H�V�t�W�H�W�W�p�N�����/�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���N�L�Y�i�O�W�V�i�J�X�N���Y�R�O�W���D���E�i�Q�\�D�Q�\�L�W�i�V�����D���Y�i�P�P�H�Q�W�H�V�V�p�J����
�p�V���D�]���i�U�X�P�H�J�i�O�O�t�W�y���M�R�J�����3�D�S�M�D�L�N�D�W���V�]�D�E�D�G�R�Q���Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�W�i�N�����,�,�����(�Q�G�U�H���H���N�L�Y�i�O�W�V�i�J�R�N�D�W���P�H�J�H�U���V�t��
tet�W�H�����P�L�Y�H�O���V�R�N�D�Q���N�|�]�•�O�•�N���U�p�V�]�W���Y�H�W�W�H�N���D���N�H�U�H�V�]�W�H�V���K�D�G�M�i�U�D�W�i�E�D�Q�� 

�$�]���L�W�W���O�H�W�H�O�H�S�H�G�H�W�W���V�]�i�V�]�R�N���V�]�|�Y�H�W�V�p�J�E�H���W�|�P�|�U�•�O�W�H�N�����$���������V�]�H�S�H�V�L���Y�i�U�R�V��(�/���F�V�H�����6�]�H��
�S�H�V�Y�i�U�D�O�M�D, Velbach vagy �È�J�R�V�W�K�i�]�D�����6�]�H�S�H�V�R�O�D�V�]�L�����,�J�O�y, �&�V�•�W�|�U�W�|�N�K�H�O�\, �.�i�S�R�V�]�W�D�I�D�O�Y�D, Pop-
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�U�i�G�� Felka, �1�D�J�\�V�]�D�O�y�N, Malompatak, �0�D�W�H�y�F, Szepesszombat, �6�W�U�i�]�V�D, �,�]�V�i�N�I�D�O�Y�D, �0�p�Q�K�i�U�G, 
�6�]�H�S�H�V�E�p�O�D, �.�p�V�P�i�U�N, Leibic, Ruszkin, �'�X�U�i�Q�G, �6�]�H�S�H�V�H�G�H�O�p�Q�\, �.�L�V�N�H�U�p�Q�\, �,�O�O�\�p�V�I�D�O�Y�D�� 
1271-�E�H�Q���O�p�W�U�H�M�|�W�W���H�J�\�K�i�]�L���p�V���S�R�O�L�W�L�N�D�L���W�H�V�W�Y�p�U�L���V�]�|�Y�H�W�V�p�J�H���D���3�U�R�Y�L�Q�F�L�D���6�D�[�R�U�X�P���Y�R�O�W�����e�O�•�N�|�Q��
�D���V�]�i�V�]�R�N���J�U�y�I�M�D���i�O�O�W�� 

�$���V�]�H�S�H�V�L���Y�i�U�R�V�R�N���H�J�\�•�W�W���p�V���N�•�O�|�Q���L�V���|�Q�i�O�O�y���W�|�U�Y�p�Q�\�K�D�W�y�V�i�J�R�W���N�p�S�H�]�W�H�N�����t�W�p�O�H�W�H�L�N�H�W���D��
�P�D�J�X�N�N�D�O���K�R�]�R�W�W���V�]�i�V�]���W�|�U�Y�p�Q�\�H�L�N���V�]�H�U�L�Q�W���D�O�N�R�W�W�i�N�����.�•�O�|�Q���V�]�H�S�H�V�L���M�R�J�����D�]�D�]���=�L�S�V�H�U���:�L�O�O�N�•�K�U��
�D�O�D�N�X�O�W���N�L�����6�D�M�i�W���E�t�U�i�L�N�R�Q���N�t�Y�•�O���•�J�\�H�L�N�E�H���Q�H�P���D�Y�D�W�N�R�]�K�D�W�R�W�W���V�H�P���Q�i�G�R�U�����V�H�P���R�U�V�]�i�J�E�t�U�y�����V�H�P��
�I��- �Y�D�J�\�� �D�O�L�V�S�i�Q���� �+�D�� �Q�H�P�� �W�X�G�W�D�N�� �G�|�Q�W�H�Q�L���� �D�N�N�R�U�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �N�L�U�i�O�\�� �E�t�U�i�V�N�R�G�R�W�W�� �I�H�O�H�W�W�•�N���� �%�i�U��
�V�D�M�i�W���W�|�U�Y�p�Q�\�H�L�N���V�]�H�U�L�Q�W���p�O�W�H�N�����D�]�p�U�W���D�]���R�U�V�]�i�J�J�\�&�O�p�V�U�H���N�•�O�G�W�H�N���N�p�S�Y�L�V�H�O���W�����)�L�J�\�H�O�H�P�U�H�P�p�O�W�y���D��
�G�H�P�R�N�U�i�F�L�i�Q�D�N�� �H�� �N�R�U�D�L���� �P�D�J�D�V�� �V�]�L�Q�W�&�� �P�H�J�Q�\�L�O�Y�i�Q�X�O�i�V�D�� �D�� �N�|�]�p�S�N�R�U�L�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� A 
�N�L�Y�i�O�W�V�i�J�R�N���P�H�O�O�H�W�W���N�|�W�H�O�H�V�V�p�J�H�L�N���L�V���Y�R�O�W�D�N�����p�Y�L�����������H�]�•�V�W���P�i�U�N�i�W���I�L�]�H�W�W�H�N�����p�V���N�|�Welesek voltak 
������ �O�i�Q�G�]�V�i�V�W���N�L�i�O�O�t�W�D�Q�L���� �(�]�� �X�W�y�E�E�L�W���D�]�R�Q�E�D�Q���W�R�Y�i�E�E�L�� �V�~�O�\�R�V�� �P�i�U�N�i�N���N�L�I�L�]�H�W�p�V�p�Y�H�O���P�H�J�Y�i�O�W�K�Dt-
�W�i�N�� 

�$���V�]�H�S�H�V�L���V�]�i�V�]���Y�i�U�R�V�R�N���p�O�H�W�p�E�H�Q���K�D�W�D�O�P�D�V���Y�i�O�W�R�]�i�V���W�|�U�W�p�Q�W���=�V�L�J�P�R�Q�G���N�L�U�i�O�\���X�U�D�O�No-
�G�i�V�D�� �L�G�H�M�p�Q���� �5�R�V�V�]�� �Q�\�H�O�Y�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �P�p�O�\�H�Q�� �E�H�O�H�Q�p�]�H�W�W�� �D�� �V�]�p�S�V�p�J�H�V�� �$�Q�Q�D�� �O�H�Q�J�\�H�O�� �N�L�U�i�O�\�Q�p��
�W�•�]�H�V�I�H�N�H�W�H���V�]�H�P�p�E�H�����V���N�|�]�E�H�Q���H�O�]�i�O�R�J�R�V�t�W�R�W�W�D���Y�i�U�R�V�D�L�W�����9�D�O�y�M�i�E�D�Q���D���N�L�U�i�O�\�Q�D�N���Y�H�O�H�Q�F�H�L���K�D�G�M�i��
�U�D�W�D�L�K�R�]�� �Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�H�� �S�p�Q�]�U�H���� �H�]�p�U�W���E�R�Q�W�R�W�W�D���I�H�O���D�� ������ �V�]�H�S�H�V�L�� �Y�i�U�R�V�� �V�]�|�Y�H�W�V�p�J�p�W���� �V�� ��������-ben 
������ �Y�i�U�R�V�W�� �Ä������ �F�V�H�K�� �J�D�U�D�V�� �K�D�W�Y�D�Q�D�V�p�U�W�´�� �H�O�]�i�O�R�J�R�V�t�W�R�W�W�� �8�O�i�V�]�O�y�� �O�H�Q�J�\�H�O�� �N�L�U�i�O�\�Q�D�N���� �(�]�X�W�i�Q�� �H 
�Y�i�U�R�V�R�N�E�D�Q���Q�p�P�H�W�����O�H�Q�J�\�H�O���V���P�D�J�\�D�U���H�U�N�|�O�F�V�|�N���N�H�Y�H�U�H�G�W�H�N�����6���F�V�D�N����������-�E�H�Q���p�U�W���Y�p�J�H�W���D���6�]�H��
�S�H�V�V�p�J���O�H�Q�J�\�H�O���L�G���V�]�D�N�D�����P�L�N�R�U���0�i�U�L�D���7�H�U�p�]�L�D���F�V�i�V�]�i�U�L���F�V�D�S�D�W�D�L���P�H�J�V�]�i�O�O�W�i�N���H���Y�i�U�Rsokat.  

�(�J�\�� �P�i�V�L�N���� �I�L�J�\�H�O�H�P�U�H�P�p�O�W�y���Y�L�G�p�N���6�]�H�S�H�V���Y�i�U�P�H�J�\�p�E�H�Q���D���+�H�U�Q�i�G�� �p�V�� �*�|�O�Q�L�F�]�� �S�D�Ut-
�M�i�Q���I�H�N�Y�����E�i�Q�\�i�V�]�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N �N�L�V���F�V�R�S�R�U�W�M�D�����$���N�D�Q�\�D�U�J�y�V�����Q�D�J�\���H�V�p�V�&���I�R�O�\�y�N �Y�|�O�J�\�p�E�H�Q���O�p�Y����
�E�i�Q�\�i�V�]�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���± �6�]�R�P�R�O�Q�R�N�����6�]�H�S�H�V�U�H�P�H�W�H�����*�|�O�Q�L�F�]�E�i�Q�\�D�����6�Y�H�G�O�p�U�����0e�U�p�Q�\���p�V���.�R�U�R�P��
pa �± �Q�H�P���W�D�U�W�R�]�Q�D�N���D�����������L�O�O�H�W�Y�H���������V�]�H�S�H�V�L���N�R�U�R�Q�D�Y�i�U�R�V�K�R�]�����.�|�]�p�S�N�R�U�L���D�O�D�S�t�W�i�V�~���P�L�Q�G�����J�y�W�L��
kus templom�R�N�N�D�O�����V�D�M�i�W�R�V�����P�H�J�Q�\�H�U�����K�D�Q�J�X�O�D�W�W�D�O�����6�]�R�U�J�R�V���O�D�N�y�L���Q�p�P�H�W�H�N���Y�R�O�W�D�N�����G�H���D���V�]�H�S�H��
�V�L�� �V�]�i�V�]�R�N�W�y�O�� �H�O�W�p�U���� �Q�\�H�O�Y�M�i�U�i�V�E�D�Q�� �E�H�V�]�p�O�W�H�N���� �$�]�� ���� �p�O�H�W�•�N�E�H�Q�� �D�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�H�P�� �Q�H�P�� �M�i�W�V�]�R�W�W��
szerepet. �6�� �P�L�p�U�W�� �Q�p�P�H�W�H�N�� �Y�R�O�W�D�N�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �0�D�J�\�Dr�R�U�V�]�i�J�� �E�i�Q�\�i�V�]�D�L�"�� �$�� �J�H�U�P�i�Q�R�N�� �K�L�W�Y�L�O�i�J�D��
min�G�L�J�� �L�V�� �Q�D�J�\�� �W�H�U�H�W�� �H�Q�J�H�G�H�W�W�� �D�� �I�|�O�G�� �D�O�D�W�W�L�� �Y�L�O�i�J�Q�D�N���� �$�� �Q�L�E�H�O�X�Q�J�R�N�� �W�|�U�S�H�� �Q�p�S�H�� �D�� �K��smonda 
szerint ha�W�D�O�P�D�V���N�L�Q�F�V�H�W�����U�]�|�W�W���D���I�|�O�G���P�p�O�\�p�Q�����P�t�J���6�L�H�J�I�U�L�H�G���H�O���Q�H�P���U�D�J�D�G�W�D���W���O�•�N�����.�L�U�i�O�\�D�L�Q�N��
�Q�p�P�H�W���E�i�Q�\�i�V�]�R�N�D�W���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W�H�N���D�]���R�U�V�]�i�J���P�L�Q�G�H�Q���U�p�V�]�p�E�H�����D�K�R�O���D���.�i�U�S�i�W�R�N���Ä�N�Ln�F�V�H�W�����U�]�|�W�W�´�� 

�(���W�|�U�W�p�Q�H�W�L �i�W�W�H�N�L�Q�W���Q�H�N���Q�H�P���F�V�D�N���L�V�P�H�U�H�W�W�H�U�M�H�V�]�W�����V�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q�����(�]���D�O�D�S�M�i�Q���O�i�W�K�Dtjuk, 
�P�L�O�\�H�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �D�G�D�W�W�i�U�D�N�E�y�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D�� �N�H�O�O�� �I�H�O�p�S�t�W�H�Q�•�Q�N�� �D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�W����Nos, ezek a kedves 
�W�|�U�W�p�Q�H�W�H�N���D�G�M�i�N���P�H�J���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�J�\�&�M�W�p�V���I�����L�U�i�Q�\�D�L�W�����P�Hlyek a S�]�H�S�H�V�V�p�J���D�U�F�X�O�D�W�i�W���P�H�J�Ka-
�W�i�U�R�]�y tel�H�S�•�O�p�V�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���D�O�D�S�M�i�W���N�p�S�H�]�L�N�����$�Q�Q�D���N�L�U�i�O�\�Q�p���N�p�W���V�]�p�S���V�]�H�P�H���D���W�H�Oe-
�S�•�O�p�V�H�N�� �]�i�Oo�J�R�V���Q�H�P�� �]�i�O�R�J�R�V�� �P�L�Q���V�p�J�p�W�� �M�H�O�H�Q�Wi, Siegfried pedig a �J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q�� �E�H�W�|�O�W�|�W�W��
�V�]�H�U�H�S�U�H���P�X�W�D�W���U�i. �(�]�H�N�H�Q���W�~�O fontos �H�O�H�P�]�p�V�L��szempont �P�p�J���D���O�p�O�H�N�V�]�i�P���D�O�D�N�X�O�i�V�D, a lakos-
�V�i�J �H�W�Q�L�N�D�L���|�V�V�]�H�W�p�W�H�Oe �p�V a �K�H�O�\�V�p�Jek �N�|�]�L�J�D�]�J�D�W�i�V�L���V�]�H�U�H�S�H az egyes korokban. 

Geometriai adatok �J�\�&�M�W�p�V�H 

Az �H�O�H�P�]�p�V���R�E�M�H�N�W�X�P�D�L �D�]���H�J�\�H�V���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�����$�K�K�R�]�����K�R�J�\���M�y�O���i�W�W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����P�y�G�R�Q���W�|�U�W�p�Q�M�p�N��
az elem�]�p�V�����D���V�]�y�E�D�Q���I�R�U�J�y �K�H�O�\�V�p�J�H�N���H�J�\�•�W�W�H�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H��elengedhetetlen. Ugyanakkor a 
�M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���M�R�E�E���P�H�J�p�U�W�p�V�p�Q�p�O���I�R�Q�W�R�V���D�]���L�V�����K�R�J�\���D���N�R�U�D�E�H�O�L���N�|�]�L�J�D�]�J�D�W�i�V�L���H�J�\�V�p�J�E�H�Q���Y�L�]�V�J�il-
juk azokat. �$�]�� �H�J�\�V�p�J�H�V�� �U�p�J�L�y���� �P�H�O�\�� �P�D�J�i�E�D�� �I�R�J�O�D�O�M�D�� �H�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�H�W���� �6�]�H�S�H�V�� �Y�i�U�P�H�J�\�H�� �D�]�� 
�D�P�H�O�\���W�H�U�•�O�H�Wen �W�|�U�W�p�Q�L�N���P�D�M�G �D�]���H�O�H�P�]�p�V. �6���Q�H�P���F�V�X�S�i�Q �D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���S�R�]�t�F�L�y�M�i�U�D �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��
ada�W�R�N�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���� �D �N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�V�i�J�� �N�H�G�Y�p�p�U�W �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H��
�N�H�O�O���E�H�K�H�O�\�H�]�Q�•�Q�N ���N�H�W�����W�H�K�i�W���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�Q�D�N���p�V���D���Y�t�]�U�D�M�]�Q�D�N���L�V���I�R�Q�W�R�V�����L�Q�I�R�U�P�i��
ci�y�K�R�U�G�R�]�y���V�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q�� 
�0�L�Q�G�H�]�H�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�W�H�O�H���P�H�O�O�H�W�W�� �H�O�G���O�W���� �D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �H�J�\���� �P�D�� �P�i�U�� �W�|�U�W�p�Q�H�O�Pi-
�Q�H�N���Q�H�Y�H�]�K�H�W�����Y�i�U�P�H�J�\�H�W�p�U�N�p�S���Y�H�N�W�R�U�L�]�i�O�i�V�i�Y�D�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y���H�O���� �(�U�U�H���D���F�p�O�U�D���D���O�H�J�P�H�J�Ie�O�H�O���E�E���D��
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�V�]�i�]�D�G�I�R�U�G�X�O�y�Q�� �N�p�V�]�•�O�W���� �.�R�J�X�W�R�Y�L�F�]�� �0�D�Q�y�� �U�D�M�]�R�O�W�D �6�]�H�S�H�V�� �Y�i�U�P�H�J�\�H�� �W�p�U�N�p�S�H���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �P�p��
�U�H�W�D�U�i�Q�\�D���0������������������ �(�O���Q�\�H���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W���p�V���D���Y�t�]�U�D�M�]���i�E�U�i�]�R�O�i�V�D���P�H�O�O�H�W�W���P�p�J�����K�R�J�\���D�]�R�N�D�W��
�D���K�H�O�\�V�p�J�H�N�H�W���L�V���P�H�J�W�D�O�i�O�M�X�N���U�D�M�W�D�����P�H�O�\�H�N���P�i�U�D���P�i�U���D�]���X�U�E�D�Q�L�]�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�R�N���N�|�Y�Ht�N�H�]�W�p�E�H�Q��
beolvad�W�D�N���D���N�|�]�H�O�L���Y�i�U�R�V�R�N�E�D�� 

�$�����������G�S�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�V�D�O���V�]�N�H�Q�Q�H�O�W���V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�i�M�p�N�R�]�i�V�D���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���*�3�6-
�V�]�H�O���P�p�U�W���S�R�Q�W�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�W�����$���O�H�J�F�p�O�V�]�H�U�&�E�E���P�H�J�R�O�G�i�V�Q�D�N���D�]���(�2�9 �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���Y�D�O�y��
�E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V���P�X�W�D�W�N�R�]�R�W�W�����$�]���D�]�R�Q�R�V���S�R�Q�W�R�N���i�W�V�]�i�P�t�W�i�V�D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N���V�H�J�t�W�V�p��
�J�p�Y�H�O�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �W�H�K�i�W�� �H�[�W�U�D�S�R�O�i�F�L�y�V�� �H�O�M�i�U�i�V�V�D�O���� �(�O�V���� �S�L�O�O�D�Q�D�W�E�D�Q�� �H�]�� �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q�� �Ä�G�X�U�Y�i�Q�D�N�´��
�W�&�Q�K�H�W�����K�D���D�]�R�Q�E�D�Q���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�V�V�]�•�N���D���W�p�U�N�p�S���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�i�W�����E�H�O�i�W�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���D���W�R�U�]�X�O�i�V�R�N��
�H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y�D�N�� 

�1�H�P���K�D�V�]�R�Q�W�D�O�D�Q�����K�D���D���6�]�H�S�H�V�V�p�J�U���O���N�p�V�]�•�O�W���i�O�O�R�P�i�Q�\�W���H�J�\���Q�D�J�\�R�E�E�����D�]���H�J�p�V�]���W�|�U�W�p��
�Q�H�O�P�L�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �Y�i�U�P�H�J�\�H�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W�� �i�E�U�i�]�R�O�y�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�K�R�]�� �N�D�S�F�V�R�O�M�X�N�� �������� �i�E�U�D������ �Ë�J�\��
�E�i�U�N�L���S�R�Q�W�R�V���N�p�S�H�W �N�D�S�K�D�W���D���W�H�U�•�O�H�W���I�H�N�Y�p�V�p�U���O�����I���O�H�J �K�D���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�K�H�W�M�•�N���D���U�p�J�L�y�W���p�U�L�Q�W�����M�H�O�Hn-
�O�H�J�L���R�U�V�]�i�J�K�D�W�i�U�W�����6�]�O�R�Y�i�N�L�D�������6���Q�H�P���X�W�R�O�V�y���V�]�H�P�S�R�Q�W���D�]���V�H�P�����K�R�J�\���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���E���Y�t�W�K�H�W���V�p�J�H��
�H�]�i�O�W�D�O���P�H�J�R�O�G�R�W�W�����D�]���H�J�\�H�V���Y�i�U�P�H�J�\�p�N�K�H�]���K�R�]�]�i�F�V�D�W�R�O�K�D�W�y�N���~�M�D�E�E���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�����&�V�D�N���U�i�N�O�L�N��
�N�H�O�•�Q�N���D�]���H�J�\�L�N�U�H�����V megjelenik a csatolt rendszer. 

 

�������i�E�U�D�����$���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���D���V�]�O�R�Y�i�N���i�O�O�D�P�K�D�W�i�U�U�D�O �p�V���D���N�L�H�P�H�O�W���6�]�H�S�H�V���Y�i�U�P�H�J�\�p�Y�H�O. 
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�������i�E�U�D�����6�]�H�S�H�V�V�p�J�L���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���H�O�]�i�O�R�J�R�V�t�W�i�V�D�� 
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�/�H�t�U�y���D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�H 

�$���O�H�t�U�y���D�G�D�W�E�i�]�L�V�W���~�J�\���N�H�O�O���P�H�J�V�]�H�U�Y�H�]�Q�L�����K�R�J�\���D�Q�Q�D�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D �I�R�Q�W�R�V���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���I�R�U�Gu-
�O�y�S�R�Q�W�� ���H�O�]�i�O�R�Jo�V�t�W�i�V���� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�� �O�H�J�\�H�Q���� �D�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���J�D�]�G�D�V�i�J�L���� �N�|�]�L�J�D�]�J�D�W�i�V�L�� �V�]�H�U�H�S�p�W��
�H�O�H�P�]�p�V�� �D�O�i�� �Y�H�K�H�V�V�•�N���� �V�� �D���Q�p�S�H�V�V�p�J�� �D�O�D�N�X�O�i�V�i�W���Y�p�J�L�J�N�t�V�p�U�K�H�V�V�•�N���� �$�� �F�p�O���W�H�K�i�W���H�J�\�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L��
�H�O�H�P�]�p�V�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�D�����$�]���H�K�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�G�D�W�R�N���|�V�V�]e-
�J�\�&�M�W�p�V�H���P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���K�R�V�V�]�D�G�D�O�P�D�V�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���L�J�H�Q �p�O�Y�H�]�H�W�H�V���I�H�O�D�G�D�W�� 

�$���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���K�i�W�W�p�U���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�K�H�]���p�V���D�]���D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�p�K�H�]���W�|�E�E���I�R�U�U�i�V�P�X�Q�N�i�W���L�V��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�D�P�����e�U�G�H�N�H�V���R�O�Y�D�V�P�i�Q�\���Y�R�O�W���)�p�Q�\�H�V���(�O�H�N�������������� �Ä�~�W�O�H�t�U�i�V�D�´���V���M�y���D�G�D�W�W�i�U�Q�D�N���E�L�]onyult 
A Pallas �1�D�J�\���O�H�[�L�N�R�Q�D���W�|�E�E���N�|�W�H�W�H���L�V������������-���������������$�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���I�H�O�W�|�O�W�p�V�H���D�]���6�4�/���N�p�U�G�p�V�H�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���������i�E�U�i�Q���O�i�W�Ka�W�y���O�H�Y�i�O�R�J�D�W�i�V�W���W�H�W�W�H���O�H�K�H�W���Y�p�� 

�8�J�\�D�Q�H�]�H�Q�� �I�R�U�U�i�V�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�D�P�� �D�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���N�|�]�L�J�D�]�J�D�W�i�V�E�D�Q �E�H�W�|�O�W�|�W�W��
�V�]�H�U�H�S�•�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�K�R�] Dr. Cs�i�Q�N�L���'�H�]�V��������������-)�����p�V��Fekete Nagy Antal (1941) Hunya�G�L�D�N���N�R�U�i�U�D��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���D�G�D�W�W�i�U�i�W. E �F�t�P�H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���V�]�D�E�D�G���N�L�U�i�O�\�L���Y�i�U�R�V�����F�L�Y�L�W�D�V�������E�i�Q�\�D�Y�i�U�R�V�L��
�N�L�Y�i�O�W�V�i�Jgal ren�G�H�O�N�H�]�� ���I�H�O�V��-�P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���E�i�Q�\�D�Y�i�U�R�V�������P�H�]���Y�i�U�R�V�����R�S�S�L�G�X�P�������Y�D�J�\���I�D�O�X��
(pagus) j�H�O�O�H�J�&���� �V�W�E�� �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�R�U�R�N�� �E�H�V�R�U�R�O�i�V�D�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�H�J�i�O�Oa�S�t�W�K�D�W�y���� �P�H�O�\�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V��
gyakorolt mindig �M�H�O�H�Q�W���V���K�D�W�i�V�W���H���W�p�U�V�p�J���p�O�H�W�p�U�H�����I�H�M�O���G�p�V�p�U�H�����$���������i�E�U�i�Q���P�H�J�W�H�N�L�Qt�K�H�W�M�•�N���D�]��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �(�P�H�O�O�H�W�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�H�W�V�]�H�W�H�N�H�W���L�V���N�p�V�]�t�W�K�H�W�•�Q�N���H�J�\�H�V���N�R�U�V�]�D�N�R�N�U�D�� 
 

 
�������i�E�U�D�����$���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���U�D�Q�J�V�R�U�R�O�i�V�D 

�$�� �Q�p�S�H�V�V�p�J�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �D�G�D�W�R�N�� �Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�E���O�� �Q�\�H�U�K�H�W���H�N. �$�� �W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L��
�Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�N�R�U���N�|�U�•�O�W�H�N�L�Q�W���H�Q���N�H�O�O���H�O�M�i�U�Q�L�����F�V�D�N���D �Y�p�J�U�H�K�Dj-
�W�i�V�R�N �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�Lnek �P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�H���X�W�i�Q���� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���P�p�U�O�H�J�H�O�Y�H�� �V�]�D�E�D�G���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�����N�H�W�� 
Az 1910. �p�Y�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �D��M. Kir. KSH �N�|�W�H�W�p�E���O�� �Y�H�W�W�H�P�� �$�� �P�D�L�� �i�O�O�D�S�R�W�R�N�D�W�� �i�E�U�i�]�R�O�D�Q�G�y, fel-
�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�D�N���D�]����������-�H�V���p�Y adatai. K�|�Q�Q�\�H�Q���I�H�O�O�H�O�K�H�W�����D�]���H�]�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���N�|�W�H�W���D magyaror-
�V�]�i�J�L���N�|�Q�\�Y�W�i�U�D�N�E�D�Q �L�V�����$���N�H�W�W���W �D�N�i�U���|�V�V�]�H���L�V���K�D�V�Rn�O�t�W�K�D�W�M�X�N�����D��4�����p�V��5�����i�E�U�D���D�O�D�S�M�i�Q�� 
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�������i�E�U�D�� �1�H�P�]�H�W�L�V�p�J�H�N���P�H�J�R�V�]�O�i�V�D���D�]���������������p�Y�L���Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V���D�O�D�S�M�i�Q. 

 

 
�������i�E�U�D�����1�H�P�]�H�W�L�V�p�J�H�N���P�H�J�R�V�]�O�i�V�D���D�]���������������p�Y�L���Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V���D�O�D�S�M�i�Q. 
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�$�]���������i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���W�p�U�V�p�J�H�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���Q�p�P�H�W���Q�p�S�H�V�V�p�J�����p�V���D���N�H�Y�p�V���P�D�J�\�D�U�����H�O�W�&�Q�W����
�V���H�J�\���~�M�����D���N�R�U�i�E�E�L�Q���N�L���Q�H�P���P�X�W�D�W�R�W�W���H�W�Q�L�N�X�P���M�H�O�H�Q�W���P�H�J�����D���F�L�J�i�Q�\�V�i�J�����(�J�\���p�U�G�H�N�H�V�����M�H�O�H�Q�W��s-
�Q�H�N���P�R�Q�G�K�D�W�y���Y�i�O�W�R�]�i�V�Q�D�N���O�H�K�H�W�•�Q�N���W�D�Q�~�L�����(���M�H�O�H�Q�V�p�J���R�O�\�D�Q���I�L�D�W�D�O�����K�R�J�\���Q�H�P���F�V�D�N���W�|�U�W�p�Q�p�V�]e-
�L�Q�N���P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�M�i�N���P�H�J���D�]���R�N�D�L�W�����p�O�����W�D�Q�~�N �L�V���E�H�V�]�i�P�R�O�K�D�W�Q�D�N���U�y�O�D�����8�J�\�D�Q�L�W�W���W�L�V�]�W�i�]�i�V�U�D���Y�i�U 
�D�]���i�E�U�i�Q���R�O�Y�D�V�K�D�W�y�����Q�H�P���W�H�O�M�H�V�H�Q���H�J�]�D�N�W���N�L�I�H�M�H�]�p�V�W�����Ä�M�H�O�H�Q�W�p�N�H�Q�\���F�L�J�i�Q�\���N�L�V�H�E�E�V�p�J�´�� �$���F�L�J�i�Q�\��
�N�L�V�H�E�E�V�p�J�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�D�� �D�]�� ��������-�H�V�� �Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �V�H�P�P�L�N�p�S�S�� �Q�H�P�� �P�R�Q�G�K�D�W�y�� �H�U�H�G�P�p��
�Q�\�H�V�Q�H�N���� �$�� �Ä�W�H�U�H�S�L�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�Vek�´�� �V�R�U�i�Q�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�D�N�� �M�y�Y�D�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �O�p�O�H�N�V�]�i�P�U�y�O�� �P�H�V�p�O�Q�p��
�Q�H�N���� �P�L�Q�W�� �D�P�L�U���O�� �D�� �Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V�� �W�D�Q�~�V�N�R�G�L�N�����0�y�G�R�W�� �N�H�O�O�� �W�D�O�i�O�Q�X�Q�N�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�X�N�U�D�����3�p�O�G�i�X�O��
m�H�J�K�~�]hatunk �H�J�\���N�•�V�]�|�E�|�W, mely �I�H�O�H�W�W���Ä�M�H�O�H�Q�W�p�N�H�Q�\�´���F�L�J�i�Q�\�V�i�J�U�y�O���E�H�V�]�p�O�K�H�W�•�Qk. �(���N�•�V�]�|�E��
�N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���N�p�W�V�p�J�H�W���N�L�]�i�U�y�D�Q���L�Q�G�R�N�R�O�Q�X�Q�N���N�H�O�O�����(�]���H�V�H�W�E�H�Q���D���Q�p�S�V�]�im-
�O�i�O�i�V���V�]�H�U�L�Q�W�L���p�O�H�V���K�D�W�i�U�Q�i�O�����D���K�H�O�\�L���i�W�O�D�J�Q�i�O���M�y�Y�D�O���P�D�J�D�V�D�E�E�Q�i�O�������|�W���V�]�i�]�D�O�p�N�Q�i�O �W�|�U�W�p�Q�W���D���N�L�Me-
�O�|�O�p�V�����Ë�J�\���W�D�O�i�Q���Y�D�O�y�E�E���N�p�S�H�W���N�D�S�K�D�W�X�Q�N���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���i�O�O�D�S�R�W�U�y�O�����Ë�P�H���H�J�\���M�y���S�p�O�G�D���D�U�U�D�����K�R�J�\���D��
�K�L�Y�D�W�D�O�R�V�D�Q�� �H�O�L�V�P�H�U�W���� �H�]�p�U�W�� �Ä�N�p�V�]�H�Q�� �N�D�S�R�W�W�´�� �D�O�D�S�D�G�D�W�D�L�Q�N�� �N�|�]�|�W�W�� �L�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�K�Dt�Q�D�N�� �K�L�E�i�V�D�N����
�P�H�O�\�H�N���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���P�y�G�R�V�t�W�K�D�W�M�i�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�H�W�����,�O�\�H�Q���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���P�H�J�I�H�O�H�O�����L�Q�G�R�N�O�i�V�V�D�O���D�]��
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�� �E�H�Y�H�W�W�� �H�O�H�P�]�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�Q�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�X�Q�N���� �D�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�� �p�U�G�H�N�p��
ben. 

�$���K�H�O�\�V�p�J�H�N �D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�K�R�]���H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V���Q�H�Y�H�����(�]���H�V�H�W�E�H�Q��
�Q�L�Q�F�V�� �N�|�Q�Q�\�&�� �G�R�O�J�X�Q�N���� �P�H�J�I�R�Q�W�R�O�W�D�Q�� �N�H�O�O�� �H�O�M�i�U�Q�L���� �$�K�i�Q�\�� �H�W�Q�L�N�X�P�� �p�O�� �D�� �U�p�J�L�y�E�D�Q���� �P�L�Q�G�� �V�D�M�i�W��
�Q�\�H�O�Y�p�Q���Q�H�Y�H�]�L���P�H�J���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�W�����6���D�K�i�Q�\���I�R�U�U�i�V�W���Y�H�V�]�•�Q�N���H�O�������D�Q�Q�\�L���Q�p�Y���V���D�Q�Q�\�L���K�H�O�\�H�V�t�U�i�V�L��
�Y�i�O�W�R�]�D�W�����e�U�G�H�P�H�V���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D���I�H�O�Y�H�Q�Q�L���P�L�Q�G�H�Q���K�H�O�\�L �Q�H�P�]�H�W�L�V�p�J���i�O�W�D�O���K�D�V�]�Q�i�O�W���H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�W����
hogy a to�Y�i�E�E�L�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�H�N�N�R�U�� �P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�V�•�N �D�� �E�H�D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�W���� �(�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �W�H�K�i�W�� �P�D�J�\�D�U����
�V�]�O�R�Y�i�N�� �p�V�� �Q�p�P�H�W���U�H�N�R�U�G�R�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U����Ne�P���I�H�O�H�G�N�H�]�K�H�W�•�Q�N���P�H�J�� �D��latin�U�y�O���V�H�P, 
�K�L�V�]�H�Q�� �D�� �N�|�]�p�S�N�R�U�L�� �I�R�U�U�isok �W�|�E�E�V�p�J�p�E�H�Q�� �H�]�� �V�]�H�U�H�S�H�O���� �$�� �P�D�J�\�D�U�� �K�H�O�\�H�V�t�U�i�V�K�R�]�� �D�]�� ��������-as 
�K�H�O�\�V�p�J�Q�pv�W�i�U�D�W���Y�H�W�W�H�P���D�O�D�S�X�O�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�(�� �*�,�6�� �D�O�D�S�~�� �O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�H�N�� �p�V�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�R�N�� �N�L�Y�i�O�y�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�� �H�J�\-�H�J�\�� �W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L�� �N�R�U�V�]�D�N��
�V�R�U�V�I�R�U�G�t�W�y���� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �H�P�E�H�U�H�N�� �P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L�� �p�O�H�W�p�W�� �L�V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�� �i�E�U�i�]�R�O�i�V�i�U�D����
�(�J�\�P�i�V���P�H�O�O�p���W�p�Y�H�����N�H�W�����W�R�Y�i�E�E�L���p�U�G�H�N�H�V�V�p�J�H�N�H�W���L�V���I�H�O�I�H�G�H�]�K�H�W�•�Q�N�����V�]�H�P�O�p�O�H�W���~�W�M�i�Q���N�R�U�U�H�O�i�Fi-
�y�N�D�W���I�H�G�H�]�K�H�W�•�Q�N���I�H�O�����Y�D�J�\���p�S�S�H�Q���D�]�R�N���K�L�i�Q�\�i�W���P�X�W�D�W�K�D�W�M�X�N���N�L�� �6���H���N�L�P�X�W�D�W�i�V�R�N �p�V���W�D�Q�X�O�V�i�J�R�N 
�W�R�Y�i�E�E�L���H�O�Hm�]�p�V�H�N�U�H���p�V���D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�U�H���D�Ghat�Q�D�N���P�R�W�L�Y�i�F�L�y�W�� 
 �$�]�� �L�W�W�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �Q�p�K�i�Q�\�� �O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �F�V�D�N�� �D�� �M�p�J�K�H�J�\�� �F�V�~�F�V�i�W�� �M�H�O�H�Q�W�L����
�$�]�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�� �J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q�� �E�H�W�|�O�W�|�W�W�� �V�]�H�U�H�S�•�N��
szerinti �V�]�p�W�Y�i�O�R�J�D�W�i�V�X�N�D�W���� �W�|�E�E�� �N�R�U�V�]�D�N�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�Y�D�����9�D�J�\�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�Q�i�Q�N�� �D�� �Q�pp-
�V�]�i�P�O�i�O�i�V�L���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D�]�� �H�J�\�H�V���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�H�Q���p�O�����H�W�Q�L�N�X�P�R�N���D�U�i�Q�\�i�W���D���Y�L�G�p�N�H�Q���± mond-
�M�X�N�����D�]���D�G�R�W�W���M�i�U�i�V�E�D�Q���± �p�O���N�p�Y�H�O�� �e�V���P�p�J���V�]�i�P�R�V���O�H�K�H�W���V�p�J�« 

�$�� �W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L�� �D�G�D�W�R�N�� �J�\�&�M�W�p�V�H �p�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �N�|�]�E�H�Q �W�|�E�E�� �E�X�N�W�D�W�y�Y�D�O�� �W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�� �D��
�N�X�W�D�W�y. �(�� �G�R�O�J�R�]�D�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���� �D���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�D�N���� �D�G�D�W�W�i�U�D�N���H�O�R�O�Y�D�V�i�V�D�� �X�W�i�Q���± me-
�O�\�H�N���N�|�]�|�W�W���H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���Q�p�K�i�Q�\���R�O�G�D�O�D�V�D�N�����G�H���D�N�D�G�Q�D�N���Y�D�V�N�R�V���N�|�Q�\�Y�H�N���L�V���± �D���Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\��
�H�J�\�H�W�O�H�Q���H�J�\���V�]�y�����P�H�O�\���E�H�N�H�U�•�O���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���P�H�J�I�H�O�H�O�����U�X�E�U�L�N�i�M�i�E�D�����9�D�J�\�L�V az �L�]�J�D�O�P�D�V���W�|r-
�W�p�Q�H�W�H�N�E���O���� �D�Q�H�N�G�R�W�i�N�E�y�O���� �W�|�E�E�V�]�|�U�L�� �P�p�U�O�H�J�H�O�p�V�� �p�V�� �Q�H�K�p�]�� �V�]�t�Y�Y�H�O�� �K�R�]�R�W�W�� �N�R�P�S�U�R�P�L�V�V�]�X�P�R�N��
u�W�i�Q���Ä�O�H�E�X�W�tt�Y�D�´���V�]�H�U�N�H�V�]�W�K�H�W�M�•�N���P�H�J���D�]���D�G�D�W�W�i�U�D�W�����6���p�S�S�H�Q���H�]���D���P�p�U�Q�|�N-�V�]�H�P�O�p�O�H�W�& �Ä�O�H�E�X�W�t�W�i�V�´��
teszi elemz�p�V�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V�V�i���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� 

�(�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�����K�R�J�\���D���I�H�O�O�H�O�K�H�W�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���K�L�i�Q�\�R�V�D�N�����V���F�V�X�S�i�Q���U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���i�Ol-
�Q�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�����(�N�N�R�U �W�R�Y�i�E�E���E�|�Q�J�p�V�]�K�H�W�•�Q�N �~�M�D�E�E���p�V���~�M�D�E�E���|�W�O�H�W�H�N�N�H�O���J�D�]�G�D�J�R�G�Y�D�����Y�D�J�\ 
�H�O���I�R�U�G�X�Ohat, hogy le kell lemondanunk �W�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �H�O�H�P�]�psi szempontjaink�U�y�O�� A �O�H�N�p�U�G�H�]�p�V��
�F�V�D�N���D�N�N�R�U���D�G���N�L�H�O�p�J�t�W�����H�U�H�G�P�p�Q�\�W�����K�D���D�]���D�G�D�W�V�]�H�U�N�H�]�H�W���K�R�P�R�J�p�Q�����V���D�]���H�J�\�H�V���W�p�P�i�N���H�J�\�V�p�J�H�V��
�P�y�G�R�Q �N�H�U�•�O�W�H�N��fel�W�|�O�W�p�V�U�H���� �7�|�U�W�p�Q�H�O�P�L�� �D�G�D�W�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�� �H�]�� �Q�H�P�� �P�L�Q�G�L�J�� �V�L�N�H�U�•�O���� �%�i�U�� �D�N�D�G����
�K�R�J�\���D���Ä�Q�L�Q�F�V���D�G�D�W�´���U�H�N�R�U�G���L�V���E�H�V�]�p�G�H�V�V�p���Y�i�Oik. 
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�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

Legeza L, Szacsvay P �����������������)�H�O�Y�L�G�p�N�L���X�W�D�N�R�Q�����(�O�V�����N�|�W�H�W�����0�L�N�H�V���N�L�D�G�y, Budapest. 
�)�p�Q�\�H�V���(�������������������0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���J�H�R�J�U�D�S�K�L�D�L���V�]�y�W�i�U�D�����%�X�G�D�S�H�V�W. 
�&�V�i�Q�N�L���'��(1890-�������0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���I�|�O�G�U�D�M�]�D���D���+�X�Q�\�D�G�L�D�N���N�R�U�i�E�D�Q�����,�����p�V���,�,�,�����N�|�W�H�W�����%�X�G�D�Sest. 
Fekete Nagy A �����������������0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���I�|�O�G�U�D�M�]�D���D���+�X�Q�\�D�G�L�D�N���N�R�U�i�E�D�Q�����,�9�����N�|�W�H�W�����%�X�G�D�S�H�V�W. 
A Magyar kir. KSH ���������������� �$���0�D�J�\�D�U�� �6�]�H�Q�W���.�R�U�R�Q�D���R�U�V�]�i�J�D�L�Q�D�N�������������� �p�Y�L�� �Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V�D����A Magyar kir. KSH, 

Budapest. 
KSH (1996): �$���6�]�O�R�Y�i�N���.�|�]�W�i�U�V�D�V�i�J���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�L�Q�H�N���Q�H�P�]�H�W�L�V�p�J�L�����Y�D�O�O�i�V�L���D�G�D�W�D�L��������������KSH, Budapest. 
A Magyar kir. KSH �����������������$���0�D�J�\�D�U���6�]�H�Q�W���.�R�U�R�Q�D���R�U�V�]�i�J�D�L�Q�D�N���K�H�O�\�V�p�J�Q�p�Y�W�i�U�D��������������A Magyar kir. KSH, Buda-

pest. 
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 A GIS-based Architectural History Database of Downtown Cluj-�.�R�O�R�]�V�Y�i�U - It is a 
generally valid premise that the main street or the center is the reflection of a city, and thus 
its most typical view, since this area was created by the most powerful citizens and the most 
important functions of the city. The downtown area mirrors the changes of society, economy 
and taste over time. Our goal is to outline the values of Downtown Cluj-�.�R�O�R�]�V�Y�i�U�����W�R���V�K�H�G��
light on the important events that shaped it, to analyze the spatial unfolding of its aesthetical 
values, and to create a GIS-based systematization and presentation of the city landscape.  
 
�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�� �i�U�Y�p�Q�\�H�V�� �Y�i�U�R�V�H�V�]�W�p�W�L�N�D�L�� �W�p�W�H�O�Q�H�N�� �I�R�J�D�G�K�D�W�y�� �H�O���� �K�R�J�\���� �(�J�\�� �Y�i�U�R�V�� �)���W�H�U�H�� �Y�D�J�\��
�)���X�W�F�i�M�D���P�L�Q�G�L�J���D�]���H�J�p�V�]���Y�i�U�R�V���W�•�N�|�U�N�p�S�H���p�V���t�J�\���D�Q�Q�D�N�����D���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���M�H�O�O�H�P�]�����Y�i�U�R�V�N�p�S�O�i�W�Y�i��
�Q�\�D�����P�L�Y�H�O���D�]�W���D���Y�i�U�R�V���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���I�X�Q�N�F�L�y�L���p�V���O�H�J�P�y�G�R�V�D�E�E���S�R�O�J�i�U�D�L���K�R�]�W�i�N���O�p�W�U�H�����W�•k�U�|zve 
�D�� �O�p�W�U�D�K�R�]�y�� �N�R�U�R�N�� �W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���� �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �p�V�� �t�]�O�p�V�E�H�O�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���� �&�p�O�X�Q�N�� �D�� �.�R�O�R�]�V�Y�i�U�� �E�H�O�Y�i��
�U�R�V���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���I�H�O�Y�i�]�R�O�i�V�D�����D���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���I�R�Q�W�R�V���H�V�H�P�p�Q�\�H�N���I�H�O�Y�L�O�O�D�Q�W�i�V�D�����D�]���H�V�]�W�p��
�W�L�N�D�L���p�U�W�p�N�H�N���W�p�U�E�H�O�L���N�L�E�R�Q�W�D�N�R�]�i�V�i�Q�D�N���H�O�H�P�]�p�V�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���Y�i�U�R�V-�W�i�M�N�p�S�Q�H�N���H�J�\���W�p�U�L�Q�I�R�U�Pa-
�W�L�N�D���D�O�D�S�~���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�]�p�V�H���p�V���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�� 

Kulcsszavak: �D�G�D�W�E�i�]�L�V-mod�H�O�O�H�N�����W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����*�,�6�������P�&�H�P�O�p�N�L���N�D�W�D�V�]�W�H�U 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �Y�i�U�R�V�L�U�i�Q�\�t�W�i�V�V�D�O���� �W�H�U�Y�H�]�p�V�V�H�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�y�� �P�p�U�Q�|�N�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�I���E�E�� �H�O�H�P�H�� �D���W�Hr-
�Y�H�]�p�V�L���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N���� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�p�V�H���� �P�D�M�G�� �D�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�W���� �|�V�V�]e-
�J�\�&�M�W�|�W�W���D�G�D�W�R�N���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�D���� 

�1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���H�]���D�]���L�Q�W�H�J�U�i�F�L�y���P�i�U���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N����
�(�]�� �D�]�p�U�W���V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&�����P�H�U�W���D�]���D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V���W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���V�S�H�F�L�i�O�L�V���W�p�P�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H���W�H�U�M�H�G�K�H�W��
�N�L�������S�O�G�����P�&�H�P�O�p�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�D�����p�V���H�]�H�N���D���W�H�U�•�O�H�W�H�N���L�J�p�Q�\�O�L�N���D���K�R�P�R�J�p�Q���W�H�U�•�O�H�W�L���I�H�G�H�W�W�V�p�J�H�W����
�D�]���H�J�\�V�p�J�H�V���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W���� 

�È�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�� �H�]�H�N�U���O�� �D�]�� ���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���� �V�W�E������ �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�U�y�O����
�K�R�J�\���I�H�O�D�G�D�W�N�|�U�•�N���p�V���W�H�U�•�O�H�W�L���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�•�N���D�O�D�S�M�i�Q���V�R�N�V�]�R�U���P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�L�N���D���J�\�R�U�V�����P�H�J�E�t�]�K�D�W�y����
�H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���Y�L�V�V�]�D�N�H�U�H�V�K�H�W�����D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W�����7�R�Y�i�E�E�i���V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p���W�H�V�]�L�N���H�]�H�Q���D�O�Dp-
�D�Q�\�D�J�R�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�Q�D�N���H�J�\�V�p�J�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���Y�D�O�y���N�H�]�H�O�p�V�p�W���P�L�Q�G���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�����P�L�Q�G���W�D�U�W�D�O�P�L��
�p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� 

�(�]�H�N���P�L�D�W�W���F�p�O�N�p�Q�W���W�&�]�W�•�N���N�L���D���P�&�H�P�O�p�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�L���We-
�U�•�O�H�W�p�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �H�J�\�V�p�J�H�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �Y�D�O�y�� �E�H�Y�L�W�H�O�p�W���� �W�i�U�R�O�i�V�i�W���� �p�V�� �D�� �N�|�]�|�V��
�H�O�H�P�]�p�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�W���� �(�]�H�Q�� �H�J�\�V�p�J�H�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �N�H�]�H�O�p�V�� �p�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W����
�P�H�O�\�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �P�p�J�� �W�H�O�M�H�V�H�Q���K�L�i�Q�\�]�y�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�V�]�H�U�&�O�H�J�� �H�J�\�� �H�U�U�H�� �D �F�p�O�U�D�� �I�H�M�O�H�Vz-
�W�H�W�W���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���Y�D�O�y�V�X�O�K�D�W���F�V�D�N���P�H�J�����H�]�p�U�W���D�]���H�O�V�����p�V���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���O�p��
�S�p�V���W�|�E�E���V�S�H�F�L�i�O�L�V�����p�S�t�W�p�V�]�H�W�L�����U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�E�H�O�L�����N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�����Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V���M�H�O�O�H�J�&���D�G�D�W�E�i�]�L�V�Q�D�N���D��
�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���Y�R�O�W���� 

�0�L�Q�G�H�Q�� �P�X�Q�N�D�I�i�]�L�V���� �D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�G�D�W�R�N���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �p�V�� �W�D�U�W�D�O�P�L�� ���I�L�]i-
�N�D�L�����N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�����E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���D�G�D�W�R�N���L�Q�W�H�J�U�i�F�L�y�M�D���D���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�D�Q�G�y���W�p�U�L�Q�I�R�U�Pa-
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tikai rend�V�]�H�U�Q�H�N���D�]���D�O�i�U�H�Q�G�H�O�W�M�H�����Ë�J�\���D���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N�����D�G�D�W�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N���H�]�H�N��
�I�•�J�J�Y�pnyei. 

�0�L�Y�H�O���~�J�\���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���P�L�Q�W���R�U�V�]�i�J�R�V���V�]�L�Q�W�H�Q���H�]�H�N���D���P�&�H�P�O�p�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���Q�\�L�O�Y�in-
�W�D�U�W�y�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �W�H�O�M�H�V�V�p�J�J�H�O�� �K�L�i�Q�\�R�]�Q�D�N���� �D�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�� �S�U�R�M�H�N�W�E�H�� �G�|�Q�W����
�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �D�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L�� �L�J�p�Q�\�H�N�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���I�Hl-
�p�S�t�W�K�H�W���V�p�J�p�W���W�&�]�W�•�N���N�L���F�p�O�X�O�� 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���L�U�R�G�D�O�P�L�����O�H�Y�p�O�W�i�U�L���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���L�V���i�W�W�H�N�L�Q�W�H�W�W�•�N���D�]���H�G�G�L�J���K�D�J�\�R�P�i��
�Q�\�R�V���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�V���R�U�V�]�i�J�R�V���P�&�H�P�O�p�N�L���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���L�O�\�H�Q���L�U�i�Q�\�~���O�H�Ke-
�W���V�p�J�H�L�W���p�V gyakorlati tapasztalatait. 

�$���S�U�R�M�H�N�W���H�]�p�U�W���D���I�H�Q�W�L�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���P�&�H�P�O�p�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�D���R�U�L�H�Q�W�i�O�W���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L��
�U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O���� �D�]�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�� �N�p�U�G�p�V�H�L�Y�H�O���� �D�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D��
�Y�i�U�K�D�W�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�N�H�O�����p�V���Q�H�P���X�W�R�O�V�y���V�R�U�E�D�Q���D���Y�i�U�K�D�W�y���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�N�N�H�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�L�N�� 

�.�R�O�R�]�V�Y�i�U���E�H�O�Y�i�U�R�V�D���p�S�t�W�p�V�]�H�W�p�Q�H�N���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�H 

�.�R�O�R�]�V�Y�i�U�� �N�|�]�p�S�N�R�U�L�� �H�U���G�t�W�H�W�W�� �Y�i�U�R�V�D�� �H�J�\�� �5�R�P�i�Q�L�i�E�D�Q�� �N�L�D�G�R�W�W�� ������������-�H�V�� �7�|�U�Y�p�Q�\�� �D�O�D�S�M�i�Q��
�W�H�O�M�H�V�� �H�J�p�V�]�p�E�H�Q�� �Y�p�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W���� �D�P�L�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D�]�� �H�J�\�p�Q�H�Q�N�p�Q�W�� �P�&�Hm�O�p�N�N�p��
�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�R�W�W���p�S�•�O�H�W�H�N���Y�p�G�H�W�W�H�N�����K�D�Q�H�P���D�]���H�J�p�V�]���W�H�U�•�O�H�W���P�L�Q�G�H�Q���p�S�•�O�H�W�W�H�O���� 

�$�� �Y�p�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H�� �N�L�G�R�O�J�R�]�D�Q�G�y�� �E�H�p�S�t�W�p�V�L�� �V�]�D�E�i�O�\�]�D�W�R�N�� �D�� �P�&�H�P�O�p�N�L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W��
�Y�p�G�L�N���p�V���t�J�\���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���D���Q�H�P���P�&�H�P�O�p�N�H�N�H�W���L�V�� 

�$���W�|�U�Y�p�Q�\�K�H�]���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�Y�D�����O�R�J�L�N�X�V�����K�R�J�\���H�J�\���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�G�R�O�J�R�]�i��
sa az e�J�p�V�]���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W���W�H�O�M�H�V�]�i�P�~���p�S�•�O�H�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�i�U�D���N�H�O�O���Y�R�Q�D�W�N�R�]�]�R�Q�����V���D���W�H�O�M�H�V���H�J�\�•ttes 
�P�R�Q�L�W�R�U�L�]�i�O�i�V�i�W���N�H�O�O���F�p�O�X�O���W�&�]�]�H�� 

�$���W�H�O�M�H�V���H�U���G�t�W�H�W�W���Y�i�U�R�V�������������W�H�O�H�N���p�V���D���U�i�p�S�•�O�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�����W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���Q�\�L�O�Y�in-
�W�D�U�W�i�V�E�D�� �Y�p�W�H�O�H�� �K�D�W�D�O�P�D�V�� �p�V�� �L�J�H�Q�� �Q�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �P�X�Q�N�D���� �V�� �H�]�p�U�W�� �D�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�W��
�O�i�W�W�X�N���F�p�O�V�]�H�U�&�Q�H�N���� 
 
�$���W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���p�U�G�H�N�O���G�p�V�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���K�i�U�R�P���V�]�L�Q�W�&��
�P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�E�H�Q���p�V���I�H�O�p�S�t�W�p�V�E�H�Q���J�R�Q�G�R�O�N�R�G�W�X�Q�N�� 

�,�����P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�����$���N�X�O�W�~�U�W�X�U�L�]�P�X�V���N�U�L�W�p�U�L�X�P�D�L�����O�i�W�Y�i�Q�\�R�N) szerint. 
�,�,�����P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�����$���Y�i�U�R�V�W�H�U�Y�H�]�p�V���L�J�p�Q�\�H�L�����W�H�U�Y�H�N�����V�]�H�U�L�Q�W�� 
�,�,�,�����P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�����$���Y�i�U�R�V-�U�H�K�D�E�L�O�L�W�i�F�L�y�����p�S�t�W�p�V�L���H�Q�J�H�G�p�O�\�H�N�����N�U�L�W�p�U�L�X�P�D�L���V�]�H�U�L�Q�W�� 

�$�� �K�i�U�R�P�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �H�J�\�P�i�V�U�D�� �p�S�•�O�� �X�J�\�D�Q���� �G�H�� �P�L�Q�G�K�i�U�R�P�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �Ni�L�Q�G�X�O�i�V�L��
�S�R�Q�W���p�V���D�]���H�J�\�H�V�t�W�����H�O�H�P���X�J�\�D�Q�D�]���D�]���D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�� 

Az I. �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V���D���N�X�O�W�~�U�W�X�U�L�]�P�X�V�W �V�H�J�t�W�L�����V���N�L�H�P�H�O�H�Q�G�����O�p�Q�\�H�J�H�����K�R�J�\���D���S�R�Q�W�R�V��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�V�i�J���X�W�i�Q���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���p�S�t�W�p�V�]�H�W�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���O�H�t�U�i�V�R�N�D�W���p�V���N�X�O�W�~�U�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���D�G�D�W�R�N�D�W���Q�\�~�M�W����
�P�H�J�M�H�O�|�O�Y�H���D���P�&�H�P�O�p�N�H�N�H�W���p�V���K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�Y�D���D���O�i�W�Y�i�Q�\���H�V�]�W�p�W�L�N�D�L���p�U�W�p�N�p�W�� 

A II.  �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V���P�i�U���D���Y�i�U�R�V�W�H�U�Y�H�]�p�V�W �N�t�Y�i�Q�M�D���V�]�R�O�J�i�O�Q�L�����P�D�J�i�E�D���I�R�J�O�D�O�Y�D���D�]���H�O����
�]���H�N�H�W���� �G�H�� �S�R�Q�W�R�V�t�W�Y�D�� �D�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W���� �P�H�J�M�H�O�|�O�Y�H�� �D�]�� �p�S�•�O�H�W�H�N�� �U�p�V�]�O�H�W�H�L�Q�H�N�� �i�O�O�D�J�i�W����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���X�U�E�D�Q�L�V�]�W�L�N�D�L���H�O�Y�i�U�i�V�R�N�D�W���D�]���L�O�O�H�W�����p�S�•lettel szemben. �.�R�Q�N�U�p�W�D�Q���N�L�I�H�Me-
�]�p�V�W���Q�\�H�U���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N���I�R�N�R�]�D�W�D���p�V���P�y�G�M�D�����(�]���D���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V���P�i�U���O�H�t�U�M�D�����K�R�J�\��
�P�L�O�\�H�Q���N�H�U�H�W�H�N���N�|�]�W���P�y�G�R�V�X�O�K�D�W���D�]���p�S�•�O�H�W�����P�L�O�\�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�i�V�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�����H�U�H�V�]�P�D�J�D�V�V�i�J����
�H�P�H�O�H�W�V�]�i�P���� �W�H�W���V�t�N���� �X�W�F�D�Y�R�Q�D�O���� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �R�S�F�L�y�N���� �V�W�E������ �p�V�� �K�H�O�\�L�� �H�O���t�U�i�V�R�N�� �O�p�W�H�]�Q�H�N���� �(�]�H�Q��
�D�G�D�W�R�N���P�i�U���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�N���D�]���X�U�E�D�Q�L�V�]�W�L�N�D�L���E�L�]�R�Q�\�O�D�W�R�N �N�L�E�R�F�V�i�W�i�V�i�W�� 

A III.  �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�L���V�]�L�Q�W���D���W�H�O�M�H�V�V�p�J�U�H���W�|�U�H�N�V�]�L�N���p�V���D���Y�i�U�R�V-�U�H�K�D�E�L�O�L�W�i�F�L�y megval�y��
�V�t�W�K�D�W�y�V�i�J�i�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���� �$�]�� �p�S�•�O�H�W�H�N�� �i�O�O�D�J�D�� �L�W�W�� �P�i�U���Q�D�J�\�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�J�H�O�� ���D�O�D�S�R�N���� �I�|�G�p�P�H�N����
�W�H�W���N���� �E�H�I�H�M�H�]���� �P�X�Q�N�i�N���� �D�Q�\�D�J�R�N���� �M�H�O�H�Q�L�N�� �P�H�J���� �V�� �D�]�� �X�U�E�D�Q�L�V�]�W�L�N�D�L�� �E�L�]�R�Q�\�O�D�W�R�N�� �V�H�J�p�G�D�Q�\�D�J�D��
�P�H�O�O�H�W�W�� �D�]�� �p�S�t�W�p�V�L�� �H�Q�J�H�G�p�O�\�H�N�K�H�] �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �~�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�N�D�W�� �L�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�H�W�L���� �/�H�K�H�W���V�p�J��
�D�G�y�G�L�N���D���U�p�J�L���p�V���D�]���~�M�D�E�E���W�H�U�Y�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���I�R�W�y�N���p�V���i�E�U�i�]�R�O�i�V�R�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D�����$��



K�2�/�2�=�6�9�È�5���± �%�(�/�9�È�5�2�6  �7�e�5�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�$�����$�/�$�3�Ò�����e�3�Ë�7�e�6�=�(�7�7�g�5�7�e�1�(�7�,  �$�'�$�7�%�È�=�,�6�$ 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�������������� 

121 

�P�&�H�P�O�p�N�H�N�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L�� �V�]�i�P�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �H�]�H�N�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D�L�� �E�H�V�R�U�R�O�i�V�D�� �L�V�� �V�]�H�U�H�S�H�O���� �H�J�\�•�W�W�� �D�]��
�H�O���t�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���X�W�D�V�t�W�i�V�R�N�N�D�O���p�V���Y�p�G�H�W�W�V�p�J�L���I�R�N�R�]�D�W�R�N�N�D�O�� 

�$���N�L�D�O�D�N�t�W�D�Q�G�y���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�U���O���i�O�W�D�O�i�E�D�Q 

A �S�U�R�M�H�N�W���I�����N�L�L�Q�G�X�O�y���S�R�Q�W�M�D���H�J�\���R�O�\�D�Q���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�Q�D�N���D���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���Y�R�O�W�����P�H�O�\��
�D�O�N�D�O�P�D�V�� �D�� �P�&�H�P�O�p�N�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N���� �H�U�H�G�H�W�L�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�y�M�i��
�Q�D�N���V�W�E�����O�H�O�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�����D�]���i�O�O�D�J�P�H�J���U�]�p�V�L- �L�O�O�����D���U�H�V�W�D�X�U�i�F�L�y�V���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�Q�D�N���D terve�]�p�V�p�U�H���p�V���D��
�P�&�H�P�O�p�N�L���J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�U�D���� 

�.�R�O�R�]�V�Y�i�U-�E�H�O�Y�i�U�R�V�� �|�U�|�N�V�p�J�p�Q�H�N�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�i�Q�D�N�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W����
�P�R�G�H�U�Q���p�V���V�]�•�N�V�p�J�H�V���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�Q�H�N���W�D�U�W�M�X�N�����P�H�U�W���Y�p�J�•�O���L�V���H�]���D���P�y�G�V�]�H�U���K�D�W�p�N�R�Q�\���P�R�Q�L�W�R�U�L�]�i��
�O�i�V�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L���D���P�&�H�P�O�p�N���M�H�O�O�H�J�&���p�S�•�O�H�W�H�N�Q�H�N�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�Q�D�N���p�V���D���K�R�]�]�i�M�X�N���W�D�U�W�R�]�y���N�X�O��
�W�~�U�W�|r�W�p�Q�H�W�L���O�H�t�U�i�V�R�N�Q�D�N�����P�H�O�\���D�N�i�U���W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���N�D�O�D�X�]�N�p�Q�W���L�V���V�]�R�O�J�i�O�K�D�W���� 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�X�Q�N�� �N�L�W�H�U�M�H�G�� �D�Q�Q�D�N�� �D�� �O�H�K�H�W���V�p�J�Q�H�N�� �D�� �P�H�J�W�H�U�H�P�W�p�V�p�U�H�� �L�V���� �P�H�O�\�� �D�O�D�S�X�O�� �V�]�Rl-
�J�i�O�K�D�W���P�&�H�P�O�p�N�L���W�~�U�i�N���P�H�J�W�H�U�Y�H�]�p�V�p�Q�H�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�U�D���� 

 
�$���U�H�Q�G�V�]�H�U���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���I�H�O�D�G�D�W�D���V�]�H�U�L�Q�W���Q�\�L�W�R�W�W�����p�V���D�]���D�O�D�S�N�R�Q�F�H�S�F�L�y���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�U�D���W�Hrjed ki: 

- �O�H�K�H�W���V�p�J���D�]���D�G�D�W�I�H�O�W�|�O�W�p�V�U�H���p�V���D�G�D�W�P�y�G�R�V�t�W�i�V�U�D���D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�D�Q�G�y���W�H�P�D�W�L�N�i�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�p��
ben.  

- �O�H�K�H�W���V�p�J���D���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���N�p�S�H�N���p�V���W�p�U�N�p�S�H�N���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�Ue. 
- �O�H�K�H�W���V�p�J���D���P�i�U���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���I�R�U�P�i�E�D�Q���P�H�J�O�p�Y�����D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�i�U�D�� 
- �D���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���W�H�P�D�W�L�N�i�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�L���p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���N�p�U�G�p�V�H�L�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���O�H��

�K�H�W���V�pge.  
- Windows-�D�O�D�S�~���P�X�O�W�L�P�p�G�L�i�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�����P�H�O�\���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D���N�|�Q�Q�\�&���N�H�]�H�O�K�H�W���V�pget. 
- vektoros �D�G�D�W�E�i�]�L�V�����p�V���H�Q�Q�H�N �K�L�E�U�L�G���U�H�Q�G�V�]�H�U�U�p���Y�D�O�y���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�� 
- �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y�����H�O�H�P�]�����P�&�Y�H�O�H�W�H�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H�����N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���W�H�U�Y�H�]�p�V�L���F�p�O�~���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�� 

�0�L�Y�H�O���D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�D�Q�G�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�H�U�•�O�H�W���Q�D�J�\�V�i�J�D���Q�H�P���K�D�O�D�G�M�D���P�H�J���D��3 km2-�W�����H�]�p�U�W���D���Y�i�O�D�Vz-
�W�R�W�W�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�L�� �D�O�D�S�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �D�]��1:1000. �(�]�� �Q�p�]�H�W�H�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �P�H�J�I�H�O�H�O�� �D�� �V�]�•k-
�V�p�J�O�H�W�H�N�Q�H�N�����p�V���D�G�D�W�I�H�O�W�|�O�W�p�V�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���P�H�J�I�H�O�H�O�������L�G�����p�V���S�p�Qz�L�J�p�Q�\���� 

�$�]���D�G�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H 

�.�L�L�Q�G�X�O�i�V�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�� 
- �D���S�U�R�M�H�N�W���H�J�\�V�p�J�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�����*�,�6�����W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�D�� 
- �W�H�U�M�H�V�]�W�K�H�W�����D�G�D�W�E�i�]�L�V���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D�� 
- �D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���I�����I�H�O�D�G�D�W�D���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���V�]�H�U�Y�H�]�K�H�W���V�p�J�H�� 

�$���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�����W�p�U�N�p�S�L�����M�H�O�O�H�J�&���D�G�D�W�R�N�D�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���U�p�W�H�J�V�]�H�U�N�H�]�H�W�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�������H�J�\�P�i�V�W�y�O���H�O�W�p��
�U�������J�H�R�P�H�W�U�L�i�M�~���D�G�D�W�R�N�D�W���N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q���U�p�W�H�J�E�H�Q�����I�H�G�Y�p�Q�\�E�H�Q�����W�i�U�R�O�M�X�N���� 

�(�]�H�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���R�O�\�D�Q�����K�R�J�\���|�Q�P�D�J�X�N�E�D�Q�����H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���E�H�O���O�•�N���U�p�V�]�D�G�D�Wo-
�N�D�W���O�H�Y�i�O�R�J�D�W�Y�D�� �Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�y�N�����H�O�H�P�H�]�K�H�W���N���� �(�]�� �D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �D�O�D�S�� �E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�M�D�� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D���N�•��
�O�|�Q�E�|�]�����W�t�S�X�V�~���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���D�O�D�S�D�Q�\�D�J�R�N���]�D�Y�D�U�P�H�Q�W�H�V���E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���H�J�\�p�E���L�Q�I�R�U�P�i�Fi-
�y�N���E�H�G�Rl�J�R�]�i�V�i�W�����$���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���D�O�D�S�R�N�N�D�O���V�]�R�U�R�V���|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J���D�]���D�O�D�S�D�G�D�W�R�N��
felbont�y�N�p�S�H�V�V�p�J�p�W�����D�]���D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�L���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�N�D�W�� 

�$�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �H�J�\�� �W�|�E�E�O�p�S�F�V���V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �D�]�� �D�M�i�Q�O�R�W�W���� �$�]�� �D�O�D�S�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\��
�X�W�i�Q�� �D�� �N�L�H�P�H�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�� �W�p�U�N�p�S�H�L�W�� �~�M�D�E�E�� �O�p�S�F�V���N�E�H�Q�� ���~�M�D�E�E�� �I�H�G�Y�p�Q�\�H-
�N�H�Q�����W�i�U�R�O�Y�D���D�]�R�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����I�H�O�E�R�Q�W�i�V�V�D�O���p�V���U�H�O�D�W�t�Y���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�����D�]���D�O�D�S�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���D�E�V�]�R�O�~�W��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���N�����(�P�L�D�W�W���D���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����Q�p�]�H�W�H�N�Q�p�O�����H�O�H�P�]�p�V�H�N�Q�p�O 
�Q�H�P���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N���E�i�Q�W�y�����D�]���D�O�D�S�J�H�R�P�H�W�U�L�i�N�E�y�O���D�G�y�G�y���W�R�U�]�X�O�i�V�R�N�����H�O�W�p�U�p�V�H�N�� 

�$���V�]�|�Y�H�J�H�V���D�G�D�W�R�N�D�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���W�i�E�O�i�]�D�W�R�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�W���Y�D�O�y�V�t�W�R�W�W�X�Q�N���P�H�J���� 
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�$�]�� �D�G�D�W�R�N�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �H�J�\-�H�J�\�� �W�p�U�N�p�S�L�� �I�H�G�Y�p�Q�\�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�D�N���� �$�]�R�Q�R�V�� �I�H�G�Y�p�Q�\-hez 
�W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�� �V�]�i�P�~�� �W�i�E�O�i�]�D�W�� �L�V�� �N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�y���� �6�]�|�Y�H�J�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� ���S�O���� �O�H�t�U�i�V�R�N���� �W�H�U�Y�H�N���� �E�i��
r�P�H�O�\�� �W�i�E�O�i�]�D�W�K�R�]�� �p�V�� �W�p�U�N�p�S�K�H�]�� �L�V�� �F�V�D�W�R�O�K�D�W�y�N���� �(�]�H�N�� �N�D�S�F�V�R�O�y�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N�� �D�� �N�L�D�Oa�N�t�W�i�V�D�� �D��
�O�H�N�p�U�G�H�]�p�V���P�L�D�W�W���Q�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���I�H�O�D�G�D�W�� 

�$���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D���N�p�S�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�Q�D�N���P�L�Q�G���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D���W�|r-
�W�p�Q�����L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�i�W�����P�L�Q�G �S�H�G�L�J���F�V�D�W�R�O�W���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�p�V�p�W���D���W�p�U�N�p�S�L���W�D�U�W�D�O�R�P�K�R�]�� 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�D�S�M�i�X�O���D�]���(�6�5�,���F�p�J���$�U�F�,�Q�I�R���$�U�F�9�L�H�Z���������W�t�S�X�V�~���V�]�R�I�W�Ye-
�U�p�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���� 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D 

�x �(�2�9���D�O�D�S�~���H�J�\�V�p�Jes geometria 
�x �P�L�Q�G�H�Q���R�E�M�H�N�W�X�P���J�U�D�I�L�N�X�V�D�Q���L�V���p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W 
�x �H�O�H�P�L���O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�H�N�����Q�p�Y�����K�H�O�\���V�W�E���� 
�x �N�D�W�H�J�y�U�L�D�����p�S�t�W�p�V���L�G�H�M�H���p�V���V�W�t�O�X�V���O�H�N�p�U�G�H�]�K�H�W���H�Q 
�x �N�H�U�H�V�p�V���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���Q�H�Y�H���p�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���L�V 
�x �|�V�V�]�H�W�H�W�W���O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�L���P�&�Y�H�O�H�W�H�N�����H�O�H�P�]�p�V���O�H�K�H�W���V�p�J�H 
�x �J�U�D�I�L�N�X�V���p�V �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P���D�G�D�W�R�N���N�L�H�J�p�V�]�t�W�p�V�H�����M�D�Y�t�W�i�V�D 
�x Alap-�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���L�O�O�H�W�Y�H���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���U�p�W�H�J�V�]�H�U�N�H�]�H�W���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�� 

�H�]�H�Q���P�&�Y�H�O�H�W���D�O�D�W�W���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N�������:�R�U�N�V�S�D�F�H�������p�V���W�p�U�N�p�S�O�D�S�R�N�������6�K�D�S�H�������D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�t�Su-
�V�~���J�H�R�P�H�W�U�L�i�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W���L�O�O�����W�p�U�N�p�S�O�D�S���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���p�V���W�H�U�•�O�H�W���V�]�H�U�L�Q�W���H�J�\�P�is-
�E�D���L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�W���p�U�W�M�•�N�� 

�x �.�D�S�F�V�R�O�y�G�y���V�]�|�Y�H�J�H�V���W�i�E�O�i�]�D�W�R�N���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D�� 
�D�]�� �H�J�\�H�V���V�]�|�Y�H�J�N�|�Q�\�Y�W�i�U�D�N�������,�Q�I�R�� ���� �W�i�E�O�i�]�D�W���I�i�M�O�R�N������ �'�%�)-�I�i�M�O������ �P�L�Q�G�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�L�� �H�O�H�P�K�H�]���� �Ll-
�O�H�W�Y�H���H�]�H�N���E�i�U�P�H�O�\�L�N���F�V�R�S�R�U�W�M�i�K�R�]���W�|�U�W�p�Q�����N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V�i�W��jelenti. 

�x �.�p�S�L���D�O�D�S�~���U�p�W�H�J�H�N���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D�� 
�D���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�O�D�J���I�H�O�G�R�O�J�R�]�R�W�W���I�R�W�y�N�����L�O�O�H�W�Y�H���E�H�L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�������W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�W�X�P�R�N���������U�D�M�]�R�N��
�E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���D���I�H�O�D�G�D�W�� 

�x �$�]���H�J�\�H�V���U�p�W�H�J�H�N�K�H�]���F�V�D�W�R�O�W���V�H�J�p�G�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�����~�Q�����K�R�W���O�L�Q�N��-�H�N�����N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�� 
�D���N�p�S�H�N�����W�p�U�N�p�S�H�N�����N�p�S�V�]�H�U�&���D�G�D�W���O�H�t�U�i�V�R�N�����U�D�M�]�R�N�����P�L�Q�G�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�L���H�O�H�P�K�H�]�����L�O�O�H�W�Y�H���H�]�H�N���E�ir-
�P�H�O�\�L�N���F�V�R�S�R�U�W�M�i�K�R�]���W�|�U�W�p�Q�����N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V�D�� 

�0�&�H�P�O�p�N���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L���N�D�W�D�V�]�W�H�U���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���D�O�D�S�~���U�H�Q�G�V�]e�U�p�Q�H�N��
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�$�� �Ä�N�X�O�F�V�V�]�D�Y�D�N�´���� �W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L�� �Y�i�U�R�V�D�L�Q�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �p�S�t�W�p�V�]�H�W�L�� �V�W�t�O�X�V�U�y�O�� ���J�y�W�L�N�X�V���� �Hklektikus 
�V�W�E���������D���E�H�W�|�O�W�|�W�W���I�X�Q�N�F�L�y�U�y�O�����W�H�P�S�O�R�P�����L�V�N�R�O�D�����S�D�O�R�W�D�����V�W�E���������Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�X�O�W�~�U�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���Q�H�Y�H�]e-
�W�H�V�V�p�J�U���O�� ���H�]�W�� �Q�H�Y�H�N�N�H�O�� �M�H�O�|�O�M�•�N���� �S�p�O�G�i�X�O���� �3�H�W���I�L���� �9�|�U�|�V�P�D�U�W�\���� �%�R�O�\�D�L���� �'�i�Y�L�G�� �)�H�U�H�Q�F���� �V�W�E������
�V�]�y�O�Q�D�N�� �Q�p�S�V�]�H�U�&�� �H�O�L�J�D�]�t�W�i�V�W�� �L�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Y�D���� �G�H�� �Q�H�P�� �I�H�O�H�G�N�H�]�Y�H�� �P�H�J�� �D�� �E�L�E�O�L�R�J�U�i�I�L�i�U�y�O�� �p�V�� �D��
�V�R�N�U�p�W�&���N�p�S�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�U�y�O�����5�p�J�L���p�V���~�M���N�p�S�H�N���P�H�O�O�H�W�W���W�H�U�Y�U�D�M�]�R�N���p�V���H�J�\�p�E���V�]�D�N�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N���L�V��
�N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�y�N�N�i�� �Y�i�O�Q�D�N���� �P�H�J�W�H�U�H�P�W�Y�H�� �H�]�i�O�W�D�O�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �E���Y�t�W�p�V�p�Q�H�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�p�W��
is. 
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�$�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W���� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �N�p�U�G�p�V�H�N���N�|�]�•�O���D�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �D�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�p�W�H�J�H�N���W�|�N�p�O�H�W�H�V���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H�����P�L�Y�H�O���H�]���D���N�|�]�|�V���H�O�H�P�]�p�V�W���p�V���H�J�\�~�W�W�D�O���D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���L�V���H�U���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D�� 

�8�J�\�D�Q�F�V�D�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���W�i�U�J�\�i�W���N�p�S�H�]�W�H���D �N�p�S�L�����I�R�W�y�N�����U�D�M�]�R�N�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���Dl-
�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�D���� �H�]�H�N�� �H�J�\�•�W�W�H�V�� �D�Q�D�O�t�]�L�V�H�� �p�V�� �D�]�� �H�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D�L�����(�K�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���W�H�U�H�S�L���D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V���� 
�$�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �M�H�O�O�H�P�]���M�H�� �H�J�\�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�Q�D�N���D�� �W�H�P�D�W�L�N�X�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y��
�W�D�U�W�D�O�P�D���p�V���D�Q�Q�D�N���V�W�U�X�N�W�X�U�i�O�L�V���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H���� 

�*�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �D�� �P�&�H�P�O�p�N�L�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�R�N�E�D�Q�� �R�O�\�D�Q�� �V�R�N�I�p�O�H�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�t�S�X�V�W�� �K�D�Vz-
�Q�i�O�Q�D�N���I�H�O�����K�R�J�\���P�H�J�O�H�K�H�W���W�|�E�E�I�p�O�H���D�G�D�W�E�i�]�L�V�W���N�H�O�O���H�J�\�V�]�H�U�U�H���O�p�W�U�H�K�R�]�Q�L���L�O�O�H�W�Y�H���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L����
Fontos �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���� �K�R�J�\�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �D�]�� �H�O�W�p�U���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���� �H�]�H�N�� �D�G�D�W�W�t�S�X�V�D�L�� �]�D�Y�D�U�M�i�N-e az 
�H�J�\�•�W�W�H�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�W���� �U�p�V�]�E�H�Q�� �S�H�G�L�J�� �P�L�O�\�H�Q�� �W�t�S�X�V�~�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �H�J�\-egy rendszerbe 
�|�V�V�]�H�Y�R�Q�Q�L�� 

�$�� �W�D�U�W�D�O�P�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W���� �D�� �O�H�N�p�U�G�H�]�K�H�W���� �W�i�E�O�i�]�D�W�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L���P�&�H�P�O�p�N�L��
�R�E�M�H�N�W�X�P�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�D�W���� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �p�S�t�W�p�V�L�� �L�G�H�M�p�W���� �V�W�t�O�X�V�i�W���� �H�U�H�G�H�W�L�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L-���� �U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�L��
�I�X�Q�N�F�L�y�L�W�����N�•�O�|�Q���N�L�H�P�H�O�W���F�V�R�S�R�U�W�R�N�E�D���K�H�O�\�H�]�W�•�N���� 

�$�� �=�V�L�J�P�R�Q�G�� �I�D�O�D�N�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �P�L�Q�G�H�Q�� �p�S�•�O�H�W�H�W�� �V�]�H�U�H�S�H�O�W�H�W�•�Q�N���� �$�� �Y�i�U�R�V�P�D�J�E�y�O�� �N�L�I�X�W�y��
�X�W�D�N�U�y�O���F�V�D�N���D���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���p�S�•�O�H�W�H�N���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�����$�]���y�U�D�P�X�W�D�W�y�Y�D�O���H�J�\���L�U�i�Q�\�E�D���I�R�U�R�J�Y�D�����N�|�U�N�|��
�U�|�V�H�Q���N�L�I�H�O�p���K�D�O�D�G�Y�D���V�]�i�P�R�]�W�X�Q�N�� 

�$���K�D�V�]�Q�i�O�W���V�]�i�P�M�H�O�]�p�V�� �.�H�U�•�O�H�W�V�]�i�P�����.�9�È�5�����8�W�F�D�V�]�i�P�����+�i�]�V�]�i�P���� 
�9�p�J�•�O���� �G�H�� �Q�H�P�� �X�W�R�O�V�y�� �V�R�U�E�D�Q�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�W�W�•�N�� �H�J�\�p�E�� �W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L�� �p�V�� �L�G�H�J�H�Q�I�R�U�J�D�O�P�L�� �D�G�D�W�R�N��
felhaszn�i�O�i�V�i�Q�D�N���D���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���L�V���� 

�=�i�U�y�P�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N 

�$���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���N�|�U�p���F�V�R�S�R�U�W�R�V�X�O�y���Y�i�U�K�D�W�y���I�H�O�D�G�D�W�R�N���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���H�V�H�W�O�H�J���P�D�M�G���P�H�J���D��
�N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q�� �.�R�O�R�]�V�Y�i�U�� �E�H�O�Y�i�U�R�V�i�Q�D�N�� �P�&�H�P�O�p�N�L�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�Q�D�N�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �I�Hj-
�O�H�V�]�W�p�V�L���L�U�i�Q�\�D�L�W���p�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W�� 

�$���P�H�J�M�H�O�H�Q�����I�H�O�D�G�D�W�R�N���H�J�\-�H�J�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���U�p�W�H�J�H�W���N�p�S�H�]�Q�H�N���P�D�M�G���V���H�]�H�Q���U�p�W�H�J�H�N���Hl-
�V���� �Q�D�J�\�� �F�V�R�S�R�U�W�M�D�N�p�Q�W�� �Y�p�O�H�P�p�Q�\�•�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� �p�S�t�W�H�W�W�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W�� �I�R�J�M�D�� �N�p�S�H�]�Q�L��
en�Q�H�N���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�i�V�D���U�H�P�p�O�K�H�W���O�H�J���p�U�G�H�N�H�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U�H���Y�H�]�H�W�K�H�W�Q�H�N majd.  
�6�D�M�Q�R�V���Q�H�P���i�O�O�Q�D�N���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���V�]�L�J�R�U�~�D�Q���Y�H�W�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���D�G�D�W�R�N���� 

�9�D�O�y�V�]�t�Q�&�����K�R�J�\���D���N�p�V���E�E�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�L�N���P�D�M�G�����K�R�J�\���H�O�N�p�V�]�t�W�V�•�N���D���W�H�U�•��
�O�H�W���U�p�J�p�V�]�H�W�L���O�H�O���K�H�O�\�H�L�Q�H�N���p�V���D���U�p�J�L���Y�i�U�R�V���H�U���G�t�W�p�V�L���Y�R�Q�D�O�D�L�Q�D�N���U�p�W�H�J�H�L�W���L�V�� 

�0�L�Y�H�O���D���E�H�O�Y�i�U�R�V�L���W�H�U�•�O�H�W���W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���H�[�S�R�Q�i�O�W�����V�]�•�N�V�p�J�H�V�Q�H�N���O�i�W�V�]�L�N���D��
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���� �L�G�H�J�H�Q�I�R�U�J�D�O�P�L�� �D�G�D�W�F�V�R�P�D�J�R�N�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L���� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�Hi-
�Q�H�N���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D���p�V���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�D���D���S�U�R�M�H�N�W�E�H�� 

�$�]�� �D�G�D�W�R�N�� �L�Q�W�H�J�U�i�F�L�y�M�D�� �H�J�\�� �H�J�\�V�p�J�H�V�� �U�p�W�H�J�V�]�H�U�N�H�]�H�W�E�H���� �J�\�R�U�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�|�]�O�p�V�W�� �p�V��
�H�O�H�P�]�p�V�W���W�H�V�]���O�H�K�H�W���Y�p�����.�L�H�J�p�V�]�t�W�p�V�N�p�Q�W���O�p�W�U�H�K�R�]�K�D�W�y�N���R�O�\�D�Q���D�G�D�W�F�V�R�S�R�U�W�R�N���L�V�����D�P�H�O�\�H�N���W�i�Po-
gat�K�D�W�M�i�N���D���N�X�O�W�X�U�i�O�L�V�����W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���F�p�O�~���|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�L���Y�D�J�\���F�L�Y�L�O�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�L���W�H�U�Y�H�]�����P�X�Q�N�i�W���� 

�0�&�H�P�O�p�N�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�i�F�L�y�M�i�K�R�]�� �N�R�U�i�E�E�L�� �D�G�D�W�R�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V�����H�]���D�]�R�Q�E�D�Q���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�H���Q�p�O�N�•�O���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���O�H�K�H�W�Ht-
len. 
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�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$���S�U�R�M�H�N�W���Y�i�U�K�D�W�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���U�|�Y�L�G�H�Q���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�K�D�W�M�X�N���|�V�V�]�H�� 
- A�O�D�S�Y�H�W�����I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���H�J�\���P�&�H�P�O�p�N�L���N�D�W�D�V�]�W�H�U���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�Q�i�O���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�U�D���N�H�U�•��

�O�����W�p�U�Ln�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���I�H�O�W�|�O�W�p�V�p�Q�p�O���D���P�H�J�R�O�G�D�Q�G�y���I�H�O�D�G�D�W�R�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V��
�W�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�L�� �D�O�D�S�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �p�V�� �D�]�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�i�Q�D�N�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���� �$�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V��
�|�V�V�]e�W�H�W�W�V�p�J�H���P�L�D�W�W���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���O�p�S�F�V���V���V�]�H�U�N�H�]�H�W���M�D�Y�D�V�R�O�K�D�W�y�� 

- A �W�H�U�Y�H�]�H�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H�����O�H�K�H�W���V�p�J�H�L���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�i�N���D���E�H�G�R�O�J�R�]�D�Q�G�y���D�Q�\�D�J�R�N��
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 Fort- and environmental-reconstruction with GIS - This paper deals with the part 
of GIS wich supports the historical and archeological reconstruction, meanwhile is the sub-
ject of the examination itself, too. We deal intensivly with data sources and supplemental 
ground collection of data. 
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�H�O�O�H�Q�W�p�W�H�N�H�W�� �W�D�N�D�U���� �(�]�� �I���N�p�S�S�H�Q�� �D�� �U�p�J�H�E�E�L�� �N�R�U�R�N�Q�i�O�� �i�O�O�� �I�H�Q�Q�� ���H�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q�� �;�9-�;�9�,���� �V�]�i�]�D�G������
�H�P�L�D�W�W�� �D�� �N�U�L�W�L�N�D�L�� �K�R�]�]�i�i�O�O�i�V�� ���I�R�U�U�i�V�N�U�L�W�L�N�D���� �I�R�Q�W�R�V�� �H�O�H�P�H�� �D�]�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�Q�H�N���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q��
csak �D�� �P�p�U�Q�|�N�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �I�R�U�U�i�V�N�U�L�W�L�N�D�� �H�Q�J�H�G�K�H�W���� �P�H�J���� �D�� �K�X�P�i�Q-�V�]�D�N�P�D�L�� �I�H�O�•l-
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W���D�]���H���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���G�R�O�J�R�]�y���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N�Q�H�N���N�H�O�O���H�O�Y�p�J�H�]�Q�L�� 
 �È�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q���H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���I���N�p�Q�W���D���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���M�H�O�O�H�J�&���D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V���H�V�H�W�p�E�H�Q��
�D�� �P�p�U�Q�|�N�L�� �M�H�O�O�H�J�&�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�Q�H�N�� �Y�D�Q�� �H�O�V���E�E�V�p�J�H���� �$�]�� �L�O�\�H�Q�� �I�R�U�U�i�V�R�N�� �D�� �P�p�U�Q�|�N�L�� ���N�D�W�R�Q�D�L����
�I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�����D�G�D�W�R�N�����W�p�U�N�p�S�H�N�����O�H�t�U�i�V�R�N�����(�]�H�N���N�D�W�R�Q�D�L���Y�D�J�\���L�J�D�]�J�D�W�i�V�L���F�p�O�R�N�E�y�O���N�p�V�]�•�O�W�H�N�����t�J�\��
�N�p�V�]�t�W���L�N�� �P�L�Q�G�L�J�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�U�D�� �W�|�U�H�N�H�G�W�H�N���� �D�� �O�H�K�H�W���� �O�H�J�S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �V�]�D�N�P�X�Q�N�i�W�� �Y�p�J�H�]�W�p�N����
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�.�•�O�|�Q�|�V�H�Q���H�O���Q�\�|�V�����K�R�J�\���D���W�|�U�|�N���K�i�E�R�U�~�N���N�R�U�i�E�D�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V���H�U���G�t�W�p�V�L���W�p�U�N�p�S�H�N���L�V���V�]�•�O�H�W�W�H�N�����$��
�N�D�W�R�Q�D�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�H�N���I�R�Q�W�R�V���W�D�U�W�D�O�P�L�� �D�G�D�W�D�� �D�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W���i�E�U�i�]�R�O�i�V�D���� �P�L�Y�H�O���H�]�� �K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�� �D��
�W�H�O�H�S�t�W�p�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�W���� �D�� �Y�t�]�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �H�J�\�H�V�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W�� �K�H�O�\�p�W�� �L�V����
�7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�����P�p�J���H�]�H�N�Q�p�O���D���I�R�U�U�i�V�R�N�Q�i�O���L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�L���S�U�R�E�O�p�P�D���� 

�)�H�O�P�p�U�p�V�H�N���p�V���W�p�U�N�p�S�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D 

�0�R�V�W���W�H�N�L�Q�W�V�•�N���i�W���U�|�Y�L�G�H�Q���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���W�p�U�N�p�S�L���D�O�D�S�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�����$���O�H�J�M�R�E�E���N�|�U�Q�\e-
�]�H�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �D�]�� ���������������� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�M�i�N���� �$�� �N�R�U�i�E�E�L��
(sztereografikus, Gauss-�.�U�•�J�H�U���� �W�p�U�N�p�S�P�&�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �H�O���Q�\�H�� �D�� �P�L�N�U�R�G�R�P�E�R�U�]�D�W�� �S�R�Q�W�R�V��
�i�E�U�i�]�R�O�i�V�D���� �D�Q�Q�D�N�� �U�H�Q�J�H�W�H�J�� ���U�H�M�W�H�W�W���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�M�i�Y�D�O���� �0�D�� �L�V�� �H�]�H�N�Q�H�N�� �D�� �W�p�U�N�p�S�H�N�Q�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q��
�O�H�K�H�W�� �O�H�J�M�R�E�E�D�Q�� �O�R�N�D�O�L�]�i�O�Q�L�� ���G�R�P�E�R�U�]�D�W�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �D�� �U�p�J�p�V�]�H�W�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���� �.�L�H�J�p�V�]�t�W�p�V�N�p�Q�W��
�P�H�J�� �N�H�O�O�� �M�H�J�\�H�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �P�L�Y�H�O�� �D�� �U�p�J�p�V�]�H�W�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���� �O�H�O���K�H�O�\�H�N�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J��
�N�L�F�V�L�� ���Q�p�K�i�Q�\�� �K�H�N�W�i�U������ �H�]�p�U�W�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �P�H�J�H�O���]���� �M�H�O�O�H�J�&�� �P�L�N�U�R�G�R�P�E�R�U�]�D�W�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�W��
�N�p�V�]�t�W�H�Q�L���J�H�R�G�p�]�L�D�L���H�V�]�N�|�]�|�N�N�H�O �Q�D�J�\���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�� 

�$���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�����M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�p��
�Q�p�O 

�$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q���W�H�N�L�Q�W�V�•�N�� �i�W���� �P�L�O�\�H�Q���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �M�H�O�O�H�J�&�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���X�W�D�O�K�D�W�Q�D�N���D�]�� �i�O�W�D�O�X�Q�N��
�N�H�U�H�V�H�W�W�����;�9�,�����V�]�i�]�D�G�L�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�D�����P�L���O�H�K�H�W���D���I�R�W�y�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y���V�H�J�t�W�V�p�J�p�U�H�����(�J�\�L�N���O�H�J�I�Rn-
�W�R�V�D�E�E���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�����$���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���D�O�D�N�M�D���V�R�N�i�L�J���P�H�J���U�]�L���D���N�R�U�i�E�E�L���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V��
�E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N�����H�O�W�H�U�H�O�p�V�����V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�����K�D�W�i�V�i�W�����8�J�\�D�Q�F�V�D�N���I�R�Q�W�R�V���O�H�K�H�W�����D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]s-
�J�i�O�D�W�R�N�K�R�]���L�V�����D���P�R�F�V�D�U�D�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H�����D�O�D�N�M�D�����(�]�H�N���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�L�]�i�U�y���M�H�O�O�H�J�&�H�N�����D��
�N�R�U�i�E�E�L���H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�R�N���M�H�O�H�L�W�����U�]�L�N�����K�D���N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�y�N���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���D�O�D�N�]�D�W�R�N�K�R�]�����)�H�O���N�H�O�O���K�t�Y�Q�L���D��
�I�L�J�\�H�O�P�H�W�� �D�U�U�D�� �L�V���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �M�H�O�O�H�J�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �N�X�W�D�W�i�V�i�Q�i�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� �Y�D�Q��
mind a fekete-�I�H�K�p�U�����P�L�Q�G���D���V�]�t�Q�H�V���p�V���V�]�t�Q�H�V���L�Q�I�U�D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�Q�H�N�����$���I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�Q�p�O���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D��
�W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�� �G�|�Q�W���� �D�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �W�y�Q�X�V�R�N���� �V�]�t�Q�H�N�� �F�V�D�N�� �P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�W�� �D�G�Q�D�N���� �$�P�H�Q�Q�\i-
�E�H�Q���D���N�L�p�U�W�p�N�H�O�����Q�H�P���L�V�P�H�U�L���D�]���i�O�W�D�O�D���N�H�U�H�V�H�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P-�W�t�S�X�V���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L�W�����O�H�K�H�W�V�p��
�J�H�V�� �W�p�U�E�H�O�L�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�W���� �P�p�J�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �O�p�Y���� �H�O�H�P�H�N�H�W�� �V�H�P�� �L�V�P�H�U�� �I�H�O���� �D�]�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�Q��
�S�H�G�L�J���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���i�W�V�L�N�O�L�N���� 
 �Ò�M�D�E�E�D�Q���Q�D�J�\���V�H�J�t�W�V�p�J���O�H�K�H�W���D���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���W�H�U�H�W���K�y�G�t�W�y���O�p�]�H�U-szkennerek alkalmaz�i��
�V�D���� �(�]�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� ���� �G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D����
�P�p�J�S�H�G�L�J�� �Q�D�J�\�� �V�&�U�&�V�p�J�J�H�O���� �(�]�H�N�E���O�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �P�R�G�H�O�O�M�H���� �P�p�J�S�H�G�L�J��
�~�J�\���� �K�R�J�\�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �N�L�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �L�V�� �M�y�O�� �H�O�H�P�H�]�K�H�W���N�N�p�� �Y�i�O�Q�D�N���� �$�� �P�y�G�V�]�H�U��
�W�R�Y�i�E�E�L���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���V�]�H�U�H�Q�F�V�p�V���H�V�H�W�E�H�Q���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���Q�H�P���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D���W�H�U�H�S�P�R�G�H�O�O��
�P�L�Q���V�p�J�p�W���p�V���U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�p�W�� 

�$���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L���D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�p�Q�p�O 

�$���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�H���P�i�U���|�V�V�]�H�W�H�W�W�H�E�E���S�U�R�E�O�p�P�D�����P�L�Y�H�O���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���W�R�S�R�J�U�i�Ii-
�D�L�� �M�H�O�O�H�P�]���N�K�|�]�� �Q�H�P�� �N�|�W�K�H�W���� �p�V�]�O�H�O�p�V�•�N���� �(�]�p�U�W�� �D�� �I�R�W�y�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y�V�� �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�•�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�i�O�O�D�Q�G�y�� �p�V�� �W�•�Q�p�N�H�Q�\�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �È�O�O�D�Q�G�y�� �M�H�O�H�N�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �W�D�O�Dj-
�Y�i�O�W�i�V���� �S�D�U�F�H�O�O�D�N�L�R�V�]�W�i�V���� �Y�t�]�U�D�M�]�L�� �K�H�O�\�]�H�W���� �D�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�� �p�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�D���� �D�� �W�•�Q�p��
�N�H�Q�\�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�� �F�V�R�S�R�U�W�M�i�E�D�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �H�O�V�]�t�Q�H�]���G�p�V�H�N���� �L�G�p�Q�\�M�H�O�O�H�J�&�� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W����
�P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���K�D�W�i�V�R�N�����V�W�E���� 
 �$�O�D�S�Y�H�W���H�Q���N�L�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�t�S�X�V�~���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�Ka-
�W�y�V�i�J�D�� �Q�H�P�� �K�L�H�U�D�U�F�K�L�N�X�V�� ���H�J�\�U�H�� �M�R�E�E�� �p�V�� �M�R�E�E�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N������ �K�D�Q�H�P�� �P�y�G�V�]�H�U�Hikben teljesen 
�H�O�W�p�U�������P�i�V-�P�i�V���F�p�O�E�y�O���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���S�U�R�G�X�N�i�O�K�D�W�Q�D�N�����$�]���D�O�D�S�Y�H�W�����N�X�W�D�W�i�V�L���H�Vz-



E�5���'�Ë�7�e�6- �e�6���.�g�5�1�<�(�=�(�7�5�(�.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�Ï���7�e�5�,NFORM�$�7�,�.�$�,���(�6�=�.�g�=�g�.�.�(�/ 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9II ., 2004 

129 

�N�|�]�� �D�]�� �D�U�F�K�t�Y�� �O�p�J�L�I�p�Q�\�N�p�S-�i�O�O�R�P�i�Q�\���� �K�L�V�]�H�Q�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �W�|�E�E�� �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�� ���P�X�O�W�L�W�H�P�S�R�U�i�O�L�V��
�P�y�G�R�Q�����Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�y�N���D���I�R�Q�W�R�V���W�H�U�H�S�V�]�D�N�D�V�]�R�N�����H�]�]�H�O���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�Y�H���P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���p�V���I�|�O�G�K�D�Vz-
�Q�i�O�D�W�L�����P�H�O�L�R�U�i�F�L�y�����S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W���L�V�����1�H�P���E�H�V�]�p�O�Y�H���D�U�U�y�O�����K�R�J�\���D���U�p�J�L���D�Q�\�D�J�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���V�R�N��
�W�H�U�•�O�H�W�� �P�p�J�� �E�H�p�S�t�W�p�V�� �H�O���W�W�L�� �i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�� �N�X�W�D�W�K�D�W�y���� �D�P�L�� �D�]�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �O�H�K�H�W��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���� �$�]�� �~�M�� �W�t�S�X�V�~�� �O�p�J�L�D�Q�\�D�J�R�N���S�H�G�L�J�� �N�L�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �D�]�� �L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� �p�V�� �D�� �Q�|��
�Y�p�Q�\�]�H�W�� �U�H�D�N�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W�� �D�� �S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�i�O�O�D�S�R�W�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�p�Y�H�O�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
�D�G�D�W�R�N�D�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�K�D�W�Q�D�N���D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�U���O�����S�O�����Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�W�D�U�W�D�O�R�P�����Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�Y�L�Wa-
�O�L�W�i�V���p�V���I�D�M�W�D�Y�L�]�V�J�i�O�D�W������ 
 Spec�L�i�O�L�V�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�N�D�O���W�R�Y�i�E�E�L�� �p�U�W�p�N�H�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�K�R�]�� �L�V�� �M�X�W�K�D�W�X�Q�N���� �$��
�N�|�]�p�S�V���� �L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� �P�&�N�|�G���� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W�� �W�H�U�P�i�O�L�V�� �V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���� �W�H�U�P�R�Y�t�]�L�y�N�� �D�]��
�R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���E�H�O�V�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�p�Q�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D�� �N�L�E�R�F�V�i�W�R�W�W���L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�� �V�X�J�i�U�]�i�V�W���P�p�U�L�N���� �$�� �I�|�Od-
a�O�D�W�W�L���I�D�O�D�N�����i�U�N�R�N�����V�W�E�����V�X�J�i�U�]�i�V�D���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���H�O�W�p�U�������t�J�\�����K�D���H�]�H�N���K�D�W�i�V�D���N�L�M�X�W���D���I�H�O�V�]�t�Q�U�H�����N�p�S�L��
�I�R�U�P�i�E�D�Q�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �U�|�J�]�t�W�K�H�W������ �I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W������ �W�p�U�N�p�S�H�]�K�H�W������ �+�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �p�V�� �I�R�Q�W�R�V��
�D�G�D�W�R�N�D�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�K�D�W�Q�D�N���S�p�O�G�i�X�O���D�� �W�p�U�N�p�S�H�]�����U�D�G�D�U�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���� �(�]�H�N �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� �N�p�V�]�•�O�K�H�W�Q�H�N��
�R�O�\�D�Q�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�� �Q�H�� �]�D�Y�D�U�M�R�Q�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �N�X�W�D�W�i�V�i�Q�i�O�� ���S�O���� �Y�t�]�W�D�U�W�D�O�R�P����
�I�H�O�V�]�t�Q�L�� �p�U�G�H�V�V�p�J������ �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�]�H�U�H�Q�F�V�p�V�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �D�O�y�O�� �Y�L�V�V�]�D�M�|�Y���� �M�H�O�H�N�N�H�O�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
�N�p�S�H�W���N�D�S�K�D�W�X�Q�N���P�p�O�\�H�E�E���U�p�W�H�J�H�N�U���O���� 
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�$���U�p�J�L���N�D�W�R�Q�D�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�Q�H�N���N�X�W�D�W�i�V�i�W���W�i�P�R�J�D�W�y���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�U�y�O��
�O�H�V�]���V�]�y���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q�����0�L�Y�H�O���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���H�U���G�N�X�W�D�W�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N�Q�i�O���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���L�V���V�]�•�N�V�p�J�H�V��
�D���N�R�U�i�E�E�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�����P�L�Q�G�L�J���I�H�O�P�H�U�•�O���D���N�p�U�G�p�V�����K�R�J�\���P�L�Q�G�H�Q���W�p�U�N�p�S�K�H�]���N�Dp-
�F�V�R�O�y�G�y���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�D�����t�J�\���D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���L�V�����P�L�O�\�H�Q���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���R�O�G�D�Q�G�y��
�P�H�J�����(�K�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�D�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���K�H�O�\�L���M�H�O�O�H�J�&�����Q�p�K�i�Q�\���W�X�F�D�W���Q�p�J�\�]�H�W�N�L�O�R�P�p��
�W�H�U�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �I�H�O�|�O�H�O���� �P�X�Q�N�i�N�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D�� �p�V�� �D�O�D�S�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�D�� �F�p�O�V�]�H�U�&�H�Q�� �D�]�� �(�2�9�� ����������������
�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�� �D�O�D�S�W�p�U�N�p�S���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �U�p�J�L�� �D�Q�\�D�J�R�N�� �H�J�\�p�E�N�p�Q�W�� �V�H�P�� �G�R�O�J�R�]�K�D�W�y�N�� �I�H�O��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�Q���H�Q�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q�����$���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���L�G���E�H�O�L���D�O�D�S�D�G�D�W�D�L�Q�D�N���M�H�O�H�Q�W���V��
�U�p�V�]�p�W���D�]���D�U�F�K�t�Y���W�p�U�N�p�S�H�N���M�H�O�H�Q�W�L�N�����$�]���X�W�y�E�E�L�����������p�Y���W�i�Y�O�D�W�i�E�y�O���Y�D�J�\�X�Q�N���N�p�S�H�V�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�•k-
�N�H�O���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W���J�\�&�M�W�H�Q�L���� �$�]�� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���N�D�W�R�Q�D�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�H�N���D�G�D�W�D�L�N�E�D�Q���S�R�Q�W�R�V���� �U�p�V�]�O�H�W�H�V��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�W�� �P�H�J�I�R�Q�W�R�O�W�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �X�W�i�Q�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�M�X�N���� �6�R�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �H�]�H�N�� �I�Hl-
�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���H�O�p�J�V�p�J�H�V���D���N�t�Y�i�Q�W���L�G���V�R�U�R�N�����Y�D�J�\���H�J�\���N�R�Q�N�U�p�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�i�V�i�K�R�]�� 
 �$�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �S�R�Q�W�R�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� �V�H�J�t�W�L�N�� �P�p�J�� �D�� �Q�D�J�\�� �V�]�i�P�E�D�Q�� �I�Hl-
�O�H�O�K�H�W�����p�V���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���J�H�R�G�p�]�L�D�L�����Q�D�J�\�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�����D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�H�N�����D�P�H�O�\�H�N��
�I���N�p�Q�W���D�]���X�W�y�E�E�L���V�]�i�]���p�Y���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�V���P�X�Q�N�i�L�Q�i�O���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���V�]�H�U�H�S�H�W�� 
  �$�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �P�i�V�R�G�L�N�� �Q�D�J�\�� �D�G�D�W�I�R�U�U�i�V-�F�V�R�S�R�U�W�M�D�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �F�p�O�E�y�O��
�N�p�V�]�•�O�W���O�p�J�L�I�R�W�y-�V�R�U�R�]�D�W�R�N�����$�]���D�U�F�K�t�Y���O�p�J�L�D�Q�\�D�J�R�N���U�p�V�]�E�H�Q���N�R�Q�N�U�p�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���V�]�R�O�J�i�O�W�Dt-
�K�D�W�Q�D�N�����D���N�L�V�H�E�E���Q�H�K�p�]�V�p�J���D�E�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N�����K�R�J�\���D���I�R�W�y�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���W�H�U�P�p�V�]e-
�W�H�V�H�Q���Q�H�P���O�H�K�H�W���W�H�U�H�S�E�H�M�i�U�i�V�V�D�O���H�O�O�H�Q���U�L�]�Q�L�����p�V���t�J�\���Q�p�K�i�Q�\���R�E�M�H�N�W�X�P�����M�H�O�H�Q�V�p�J���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W�Ht-
�O�H�Q���P�D�U�D�G�����1�D�J�\���H�O���Q�\�•�N���Y�D�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���D���N�R�U�i�E�E�L���L�G���S�R�Q�W�R�N���N�X�W�D�W�i�V�i�Q�i�O���D�]�p�U�W�����P�H�U�W���J�\�D�N�U�D�Q���D��
�W�D�J�R�V�t�W�i�V�R�N�����P�H�O�L�R�U�i�F�L�y�N���H�O���W�W�L �i�O�O�D�S�R�W�R�W���i�E�U�i�]�R�O�M�i�N�����Ë�J�\���V�R�N�N�D�O���N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q���M�X�W�K�D�W�X�Q�N���N�R�U�i�E�E�L��
�i�U�N�R�N�����V�i�Q�F�R�N���Q�\�R�P�D�L�U�D�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���D�]�y�W�D�����P�L�Y�H�O���Q�H�P���Y�R�O�W���M�H�O�H�Q�W���V���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�•�N�����D��
�P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J���P�i�U���H�O�S�X�V�]�W�t�W�R�W�W�� 
 �0�L�X�W�i�Q���I�H�O�G�R�O�J�R�]�W�X�N���D�]���D�O�D�S�D�Q�\�D�J�R�N�D�W�����L�W�W���P�i�U���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�Di jelle-
�J�&���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q�������D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�p�S�p�V�H���D�]���H�J�\�V�p�J�H�V���W�H�P�D�W�L�N�X�V���W�p�U�N�pp-
�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���� �(�]�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q�� �M�H�O�N�X�O�F�F�V�D�O���� �H�J�\�E�H�Y�i�J�y�� �J�H�R�P�H�W�U�L�i�Y�D�O����
�X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q�� �W�R�S�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�� �N�H�O�O�� �D�� �M�H�O�H�Q�� �i�O�O�D�S�R�W���� �p�V�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �i�O�O�D�S�R�W�� �W�p�U�N�p�S�H�L�W�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �$��
�J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N���P�L�D�W�W���D���P�H�J�R�O�G�i�V���P�D�M�G�Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���D�]���D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�E���O���I�R�N�R�]a-
�W�R�V�D�Q���O�H�Y�H�]�H�W�Y�H���W�|�U�W�p�Q�����W�p�U�N�p�S�V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�����D���Q�D�J�\�R�Q���U�p�J�L���i�O�O�D�S�R�W���p�V���D���P�D�L���i�O�O�D�S�R�W���N�|�]�|�W�W�L���Ne-
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�M�H���D���*�,�6���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q�����$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���O�H�t�U�i�V�R�N�����H�J�\�p�E���L�Q�I�R�U�P�i��
�F�L�y�N�� �L�V�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �i�O�O�Q�D�N���� �H�]�H�N�� �H�O�H�P�]�p�V�H���� �E�H�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �P�H�J�N�D�S�M�X�N�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �p�V��
�Y�p�J�O�H�J�H�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�W�� 
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�$�� �N�D�W�R�Q�D�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�M�D�� �D�]�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�Q�i�O�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q��
�|�V�V�]�H�W�H�W�W�H�E�E���I�H�O�D�G�D�W���D�P�L�D�W�W�����P�H�U�W���P�D�J�i�E�D���I�R�J�O�D�O�M�D���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���H�O�Y�L���I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N�����I�X�Q�N�F�L�y��
�M�i�Q�D�N�� �L�V�P�H�U�H�W�p�W���� �D�]�� �H�V�H�W�O�H�J�H�V�� �U�p�J�p�V�]�H�W�L�� �H�O�H�P�H�O�� �I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�p�W�� �p�V�� �D�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W-�H�O�H�P�]�p�V�W��
���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�W���� �L�V���� �(�]�p�U�W�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �W�i�U�J�\�D�O�W�� �W�p�U�N�p�S�L�� ���I�H�O�P�p�U�p�V�L���� �p�V�� �I�R�W�y�D�Q�\�D�J�� �P�H�O�O�H�W�W�� �Q�D�J�\��
s�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q���D���N�D�W�R�Q�D�L�����W�|�U�W�p�Q�H�W�L���p�V���P�&�V�]�D�N�L���V�]�D�N�D�G�D�W�R�N�Q�D�N���L�V�����6���W���V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���H�]�H�N���D�]���D�G�D�W�R�N��
�D���G�|�Q�W���H�N�����D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���U�p�V�]�O�H�J�H�V���Y�D�J�\���W�H�O�M�H�V���P�H�J�V�H�P�P�L�V�•�O�p�V�H���P�L�D�W�W���� 
 �$�]���R�E�M�H�N�W�X�P�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���N�L�L�Q�G�X�O�y���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L���D���W�|�U�W�p�Q�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�Rk-
�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���D�G�D�W�R�N�����+�L�V�]�H�Q���D���W�|�U�W�p�Q�H�W�L��- �K�D�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���I�R�U�U�i�V�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�H�]�G���G�L�N���i�O�W�D�O�i�E�D�Q��
�P�D�J�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���L�V�����)�R�Q�W�R�V���D�]�R�Q�E�D�Q���P�H�J�M�H�J�\�H�]�Q�L�����K�R�J�\���D���W�|�U�W�p�Q�H�W�L���O�H�t�U�i�V�R�N�D�W���V�]�L�J�R�U�~���I�R�U�U�is-
�N�U�L�W�L�N�D���D�O�i���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L�����P�H�U�W���H�]�H�N���J�\�D�N�U�D�Q���D���S�R�O�L�W�L�N�D���p�V���V�]�X�E�M�H�N�W�t�Y���P�H�J�t�W�p�O�p�V���K�D�W�y�N�|�U�p�E�H���N�H�U�•l-
�Q�H�N���� �9�D�Q�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �V�]�H�O�H�W�H�� �D�� �K�D�G�W�|�U�W�p�Q�H�O�H�P�Q�H�N���� �D�P�L�U�H�� �E�L�]�W�R�V�D�Q�� �K�D�J�\�D�W�N�R�]�K�D�W�X�Q�N����
�,�O�\�H�Q�H�N���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���N�D�W�R�Q�D�L���M�H�O�H�Q�W�p�V�H�N�����R�V�W�U�R�P�R�N�U�y�O�����V�W�E���������D���K�D�G�P�p�U�Q�|�N�L���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�����7�H�U�P�p��
�V�]�H�W�H�V�H�Q���H�]�H�N���L�V���W�D�U�W�D�O�P�D�]�K�D�W�Q�D�N���K�L�i�Q�\�R�N�D�W�����G�H���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y���I�R�U�U�i�V�W jelentenek. 
 �$�� �P�&�V�]�D�N�L�� �L�U�i�Q�\�E�D�� �W�|�U�W�p�Q���� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�W�� �D�� �U�p�J�p�V�]�H�W�L�� �D�G�D�W�R�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �K�R�]�]�D�� �Pa-
�J�i�Y�D�O�����$���U�p�J�p�V�]�H�W�L���I�H�O�W�i�U�i�V�R�N�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���D���P�D�J�X�N���J�U�D�I�L�N�D�L���Y�D�O�y�V�i�J�X�N�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�H�Q�H�N���S�R�Q�W�R�V��
�N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L���D�G�D�W�R�N�D�W�����,�W�W���P�H�J���N�H�O�O���M�H�J�\�H�]�Q�L�����K�R�J�\���D���U�p�J�p�V�]�H�W�L���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�U���O�����D�G�D�W�U�|�J�]�t�W�p�V�U���O���Y�D�Q��
�V�]�y�����Q�H�P���H�]�H�N�����V�D�M�Q�R�V���J�\�D�N�R�U�L�����L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y�M�i�U�y�O�� 

�$�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �P�&�V�]�D�N�L�� �V�H�J�p�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N�� �N�|�]�•�O�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �D�]��
�p�S�t�W���P�p�U�Q�|�N�L�� �L�V�P�H�U�H�W�D�Q�\�D�J���� �(�]�� �P�D�J�i�E�D�� �I�R�J�O�D�O�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �V�W�D�W�L�N�D�L���� �G�L�Q�D�P�L�N�D�L�� �N�p�U�G�p�V�H�N�H�W�� ���P�L����
�K�R�J�\�D�Q���p�S�•�O���p�V���p�S�t�W�p�V�]�H�W�L�O�H�J���P�L�p�U�W�������N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�p�S�t�W�p�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i�W�����V�]�i�O�O�t�W�i�V�����O�R�J�L�Vz-
�W�L�N�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �N�p�U�G�p�V�H�N�H�W�� ���W�&�]�Y�H�]�H�W�p�V���� �L�U�i�Q�\�]�i�V���� �I���� �Y�p�G�H�O�P�L�� �L�U�i�Q�\�R�N���� �V�W�E������ �L�V���� �$�]��
�L�O�\�H�Q���M�H�O�O�H�J�&���D�O�D�S�D�G�D�W�R�N���E�H�Y�R�Q�i�V�D���D���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�E�D���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�K�H�W�L���D���I�X�Q�N�F�L�y�W�O�D�Q�������P�&��
�Y�p�V�]�L���M�H�O�O�H�J�&�����H�O�P�p�O�H�W�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�V���H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�N�H�W�����1�D�J�\�R�Q���I�R�Q�W�R�V���D���I�H�J�\�Y�H�U�W�D�Q�L���L�V�P�H�U�H�W�H�N��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���� �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �W�X�G�M�X�N���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�L�N�� �I�H�J�\�Y�H�U�� �K�R�J�\�D�Q�� �P�&�N�|�G�L�N���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N��
�P�L�O�\�H�Q�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P�D�L�� �Y�D�Q�Q�D�N�� ���S�O���� �P�H�N�N�R�U�D�� �W�p�U�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �H�J�\�� �i�J�\�~�� �N�H�]�H�O�p�V�p�K�H�]���� �P�H�N�Nora a 
�K�D�W�i�V�R�V���O���W�i�Y�R�O�V�i�J�D�������D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�����V�]�•�N�V�p�J�H�V�����P�p�U�H�W�H�L�����I�H�O�p�S�t�W�p�V�H���L�V���D���Y�D�O�y�V�i�J�Q�D�N���P�H�J�I�H�Oe-
�O���E�E�H�N���O�H�V�]�Q�H�N�����(�K�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�y�N���R�O�\�D�Q���K�D�G�P�&�Y�p�V�]�H�W�L���L�V�P�H�U�H�W�H�N���L�V�����D�P�L���D�]�W���Y�L�O�i�J�t�W�M�D���P�H�J����
�K�R�J�\�D�Q�� �p�V�� �P�L�p�U�W�� �~�J�\�� �K�D�M�W�R�W�W�D�N�� �Y�p�J�U�H�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �Y�p�G�H�O�P�L���� �W�i�P�D�G�y�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�H�W���� �0�L�Q�G�H�]�H�N��
�D�]���H�G�G�L�J���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���I�R�U�U�i�V�R�N���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J���D���N�H�U�H�V�H�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P���H�O�P�p�O�H�W�L���P�R�G�H�O�O�M�p�W�����P�L�O�\�H�Q��
�H�O�H�P�H�N�E���O���i�O�O�W�����H�]�H�N���K�R�J�\���Q�p�]�K�H�W�W�H�N���N�L�����K�R�J�\�D�Q���I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�W�D�N���� 
 �$�� �N�D�W�R�Q�D�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�W�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �H�J�\�V�p�J�H�V��
geom�H�W�U�L�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�D�Q�L���� �$�]�� �H�U���G�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N�� �N�X�W�D�W�i�V�L��
�D�O�D�S�M�D�� ���P�L�Q�W�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �L�V�� �O�H�t�U�W�X�N���� �D�]�� ���������������� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S���� �$�]�R�Q�E�D�Q���� �P�L�Y�H�O�� �D�]�� �H�J�\�H�V��
�Y�i�U�D�N�����H�U���G�|�N�����V�i�Q�F�R�N���W�H�U�•�O�H�W�H���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���N�L�V���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����p�V���H�J�\�p�E�N�p�Q�W���E�R�Q�\�R�O�X�O�W���I�H�O�p�S�t�W�p�V�&��
�H�N���� �D�]�� �H�U���G�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �H�J�\�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �Q�D�J�\�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�� �D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �8�J�\�D�Q�H�]��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�L�N���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�U�D���L�V�����$���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�N���S�R�Q�W�R�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���D�G�D�W�D�L���L�W�W��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q���F�V�D�N���D�]���i�W�I�R�J�y���H�O�H�P�]�p�V�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�����$���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����K�H�O�\�V�]�t�Q�L���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�U�H���J�\�D�N�Rr-
�O�D�W�L�O�D�J�� �P�L�Q�G�L�J�� �V�]�•�N�V�p�J�� �Y�D�Q���� �(�]�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�� �P�L�N�U�R�G�R�P�E�R�U�]�D�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �P�L�D�W�W�� �Y�D�Q�� �t�J�\����
�K�D�Q�H�P�� �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �Q�H�P�� �L�V�P�H�U�M�•�N�� �I�H�O�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �H�U���G�H�O�H�P�H�N�H�W�� ���Q�L�Q�F�V�� �V�]�D�N�P�D�L�� �L�V�P�H�U�H�W�D�Q�\a-
�J�X�Q�N�������D�N�N�R�U���I�H�O�P�p�U�p�V�•�Q�N���Q�H�P���F�p�O�L�U�i�Q�\�R�V�����Q�H�P���P�L�Q�G�L�J���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���D�]���H�U���G�H�O�H�P���I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�p�W���� 
 �$�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �D�U�F�K�t�Y�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �N�|�]�•�O�� �H�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �M�H�O�O�H�J�&�� �K�D�G�P�pr-
�Q�|�N�L���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N���D���P�p�U�Y�D�G�y�D�N�����D���N�D�W�R�Q�D�L���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N���W�~�O���N�L�V���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�D�N�������(�]e-
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�N�H�W���P�L�Q�G�L�J���D�O�D�S�N�p�Q�W���O�H�K�H�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�����P�p�J���D�N�N�R�U���L�V�����K�D���H�V�H�W�O�H�J���K�L�i�Q�\�R�V�D�N�����$�]���H�J�\�p�E���W�p�U�N�p�S�L��
�D�Q�\�D�J�R�N�D�W���� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N�H�W���� �O�i�W�Y�i�Q�\�N�p�S�H�N�H�W�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W���N�p�Q�W�� �V�]�D�E�D�G�� �D�O�N�Dl-
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 Reconstruction of the Hungarian defence lines (WW II.) using GIS �± Using GIS 
in historical object and event reconstruction is a new possibility. The system summarize lots 
of various data and documents and besides backup them.  
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�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���G�L�J�L�W�i�O�L�V���D�U�F�K�L�Y�i�O�i�V�i�W���L�V�� 

Kulcsszavak: �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�����$�W�W�L�O�D-�����Èr �S�i�G-vonal 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �,�,���� �Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �H�V�H�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �D�]�� �X�W�y�E�E�L�� �p�Y�H�N�E�H�Q���I�H�O�J�\�R�U�V�X�O�W����
�(�J�\�U�H�� �W�|�E�E���� �H�� �W�p�P�D�N�|�U�U�H�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�y�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�� �M�H�O�H�Q�L�N�� �P�H�J���� �D�P�H�O�\�H�N�E���O�� �P�L�Q�G�� �V�]�p�O�H�V�H�E�E��
�N�|�U�&���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�K�R�]���M�X�W�K�D�W���D�]���p�U�G�H�N�O���G�������$�]�R�Q�E�D�Q�����P�p�J���M�y�F�V�N�i�Q���D�N�D�G�Q�D�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���p�V���~�M��
�P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�N�H�O�� �p�U�G�H�P�H�V�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�L���� �.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �I�Hl-
�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Q�D�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �P�H�J�� �D�� �K�i�E�R�U�~�V�� �H�V�H�P�p�Q�\�H�N���� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�i��
�V�i�E�D�Q�����&�p�O�X�Q�N�� �Y�R�O�W�� �D�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �Y�p�G�H�O�P�L�� �Y�R�Q�D�O�D�N (�$�W�W�L�O�D�� �p�V�� �È�U�S�i�G-vonal) 
�N�R�U�D�E�H�O�L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N�� �W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H���� �P�D�M�G�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �I�H�N�Y���� �H�U���G�t�W�p�V�L�� �H�O�H�P�H�N�� �p�V�� �D�]��
�H�V�H�P�p�Q�\�H�N�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H�� �H�J�\�� �H�J�\�V�p�J�H�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �O�H�K�H�W���� �O�H�J�W�|�E�E �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P��
adat �p�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y �L�O�O�H�V�]�W�p�V�H�� �D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D���� �$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���� �t�J�\�� �D�]�R�Q�� �W�~�O����
�K�R�J�\���V�H�J�t�W�K�H�W�L���D���W�p�P�D�N�|�U�E�H�Q���p�U�G�H�N�O���G���N�H�W�����N�X�W�D�W�y�N�D�W�����H�J�\�I�D�M�W�D���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�D�U�F�K�L�Y�i�O�i�V�W���L�V���O�H�Ke-
�W���Y�p���W�H�V�]�� 

�$�]���H�U���G�t�W�p�V�H�N���p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�X�N���(�X�U�y�S�i�E�D�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q 

�$�]���H�U���G�t�W�p�V�H�N���F�p�O�M�D�����K�R�J�\���F�V�D�S�D�W�D�L�Q�N���N�•�]�G���N�p�S�H�V�V�p�J�p�W���Q�|�Y�H�O�M�H�����P�t�J���D�]���H�O�O�H�Q�V�p�J�p�W���F�V�|�N�N�H�Qtse. 
�$�]���H�U���G�t�W�p�V���D���U�H�M�W���]�N�|�G�p�Vnek�����D���W�H�U�H�S���P�H�J�H�U���V�t�W�p�V�p�Q�H�N���p�V���D���K�R�]�]�i���Y�D�O�y���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�i�V�Q�D�N���D�]��
�H�J�\�L�G�H�M�&�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�y�� �N�p�S�H�V�V�p�J�H�� �I�•�J�J�� �D�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�U�D�� �I�R�U�G�t�W�R�W�W�� �L�G���W���O����
�D�Q�\�D�J�R�N�W�y�O�����H�V�]�N�|�]�|�N�W���O�����P�X�Q�N�D�H�U���W���O���p�V���D���I�H�O�O�p�S�����W�i�P�D�G�y���K�D�W�i�V���P�p�U�W�p�N�p�W���O�����(�]�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�p�W��
�I�����H�U���G�t�W�p�V�L���W�t�S�X�V�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�K�H�W�•�Q�N���P�H�J�����D���W�i�E�R�U�L���p�V���D�]���i�O�O�D�Q�G�y���H�U���G�t�W�p�V�H�N�H�W�� 
 �$�� �,�,���� �Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�E�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �H�U���G�t�W�p�V�H�N�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�W�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�]�� �,���� �Y�L�O�ig-
�K�i�E�R�U�~�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�� �K�D�W�i�U�R�]�W�i�N�� �P�H�J�����.�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�� �Q�D�J�\�K�D�W�D�O�P�D�N�� �N�H�]�G�W�H�N�� �Y�p�G�H�O�P�L�� �Y�R�Q�D�O�D�N��
�N�L�p�S�t�W�p�V�p�E�H���� �D�]�� �i�O�W�D�O�X�N�� �I�R�Q�W�R�V�Q�D�N�� �Y�p�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���� �$�� �O�H�J�L�V�P�H�U�W�H�E�E�� �S�p�O�G�D�� �D�� �I�U�D�Q�F�L�D�� �0�D�J�L�Q�R�W-
�Y�R�Q�D�O���D���Q�p�P�H�W���K�D�W�i�U���P�H�Q�W�p�Q�����(�]�]�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���p�S�•�O�W���D���6�L�H�J�I�U�L�H�G-�Y�R�Q�D�O�����$���V�]�R�Y�M�H�W���6�]�W�i�O�L�Q�����D���I�L�Q�Q��
�0�D�Q�Q�H�U�K�H�L�P�����D���J�|�U�|�J���0�H�W�D�[�D�V���Y�D�J�\���D���N�L�V�D�Q�W�D�Q�W���P�D�J�\�D�U���K�D�W�i�U�U�D���p�S�t�W�H�W�W���Y�R�Q�D�O�D�L���L�V���Q�D�J�\���H�O�Y�i��
�U�i�V�R�N�N�D�O�� �p�S�•�O�W�H�N�� �P�H�J���� �)�H�O�D�G�D�W�X�N�D�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �W�|�E�E�� �R�N�Q�i�O�� �I�R�J�Y�D�� �Q�H�P�� �W�X�G�W�i�N�� �W�H�O�M�H�V�t�W�H�Q�L���� �$�� �,�,����
�Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�E�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���~�M���I�H�J�\�Y�H�U�Q�H�P�H�N�U�H���Q�H�P���Y�R�O�W�D�N���I�H�O�N�p�V�]�•�O�Y�H�����Y�D�J�\���D �K�D�W�i�U�P�y�G�R�V�t��
�W�isok miatt veszte�W�W�pk �H�O���D���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�•�N�H�W. 
 �$�� �N�R�U�D�E�H�O�L�� �P�D�J�\�D�U�� �H�U���G�t�W�p�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �W�H�U�Y�H�]���L�� �p�V�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]���L�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�i�N��a 
�P�i�U���P�H�J�p�S�•�O�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W�����p�V���D���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�D�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���~�M���H�O�P�p�O�H�W�L���p�V���J�\�D�N�Rr-
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lati szem�S�R�Q�W�R�N�D�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���D�O�D�N�t�W�R�W�W�i�N���N�L���D�]���R�U�V�]�i�J���Y�p�G�H�O�P�p�W���V�]�R�O�J�i�O�y���Y�R�Q�D�O�D�N�D�W�����$�]��
�~�M�� �V�]�H�P�O�p�O�H�W�Q�H�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� �D�U�i�Q�\�D�L�E�D�Q�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �V�L�N�H�U�H�N�H�W�� �p�U�W�H�N�� �H�O�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �Y�p�G�H�N�H�]����
�H�U���N, mint �I�H�Q�W�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �N�•�O�I�|�O�G�L�� �H�U���G�t�W�p�V�H�N�� �Y�p�G���L���� �$�� �.�H�O�H�W�L-�.�i�U�S�i�W�R�N�E�D�Q�� �O�p�Y�� �È�U�S�i�G-vonal 
tulaj�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q�� �P�H�J�i�O�O�t�W�R�W�W�D�� �D�� �V�]�R�Y�M�H�W�� �W�i�P�D�G�i�V�W�� �p�V�� �I�H�O�W�D�U�W�y�]�W�D�W�W�D�� �D�]�W�� �H�J�p�V�]�H�Q�� �D�G�G�L�J���� �D�P�t�J�� �N�L��
�Q�H�P�� �Y�R�Q�W�i�N�� �D���Y�p�G�H�N�H�]���N�H�W���D���E�H�N�H�U�t�W�p�V�� �Y�H�V�]�p�O�\�H���P�L�D�W�W���� �$�� �I���Y�i�U�R�V�W���Y�p�G�� Attila-vonal szerepe 
�D�]���|�V�V�]�H�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H�������D���N�L�p�S�t�W�p�V�U�H���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���L�G�������O�p�W�V�]�i�P�����D���Y�p�Ge-
�N�H�]�����p�V���W�i�P�D�G�y���H�U�����N�|�]�|�W�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�����V�W�E���������V�]�L�Q�W�p�Q���V�L�N�H�U�H�V�Q�H�N���Q�H�Y�H�]�K�H�W����  �$���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L��
v�p�G�H�O�P�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N���H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q���D���G�X�Q�i�Q�W�~�O�L���R�O�D�M�P�H�]���N���p�V���1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J���G�p�O�N�H�O�H�W�L��
�K�D�W�i�U�i�Q�D�N���P�H�J�y�Y�i�V�D�� �Y�R�O�W���D�� �F�p�O�M�D���� �$�]�� �R�U�V�]�i�J�� �H�U���G�t�W�p�V�p�Q�H�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�� �Y�H�]�H�W�H�W�W���R�G�D�����K�R�J�\���%u-
�G�D�S�H�V�W���D���K�i�E�R�U�~���H�J�\�L�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���Y�i�U�R�V���R�Vt�U�R�P�i�W���V�]�H�Q�Y�H�G�W�H���H�O�� 

 

�������i�E�U�D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���H�U���G�t�W�H�W�W���Y�R�Q�D�O�D�L���p�V���i�O�O�i�V�D�L����������-45. 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�W���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���W�t�S�X�V�~�����L�O�O�H�W�Y�H��
�P�L�Q���V�p�J�&�� �D�G�D�W�R�N�� �i�O�O�Q�D�N�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���� �$�]�� �D�G�D�W�V�W�U�X�N�W�~�U�i�W�� �~�J�\�� �N�H�O�O�H�W�W�� �P�H�J�Y�i�O�D�Vztani, 
hogy az �P�L�Q�p�O�� �L�Q�N�i�E�E�� �H�O���V�H�J�t�W�V�H�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �p�V�� �R�E�M�H�N�W�X�P�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�W���� �D�]��
ese�P�p�Q�\�H�N���L�G���E�H�Q�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�p�V�p�W���p�V���H�P�H�O�O�H�W�W���P�H�J�I�H�O�H�O�M�H�Q���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L��
�L�J�p�Qyeknek is. A �N�p�V���E�E�L�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N�� �p�V�� �E���Y�t�W�p�V�H�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�p�W�� �L�V�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�X�Q�N kellett. A 
rend�V�]�H�U�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �N�p�W�� �F�p�O�W�� �V�]�R�O�J�i�O���� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �I�X�Q�N�F�L�y�M�D�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V���� �W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V����
�P�i�V�R�G�V�Rr�E�D�Q�����S�H�G�L�J���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W���Q�\�~�M�W�K�D�W���D���W�p�P�D�N�|�U�E�H�Q���N�X�W�D�W�y���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���V�]�i�P�i�U�D���H�O�H�P�]�p�V�L, 
�O�H�N�p�U�Ge�]�p�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�Y�H�O�����+�i�U�R�P�� �I���� �|�V�V�]�H�W�H�Y���U�H�� �E�R�Q�W�K�D�W�M�X�N�� �D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�]�R�Q�R�V��
fontos�V�i�J�~�D�N���� �$�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�p�U�N�p�S���� �D�]�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�� �p�V�� �D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�N���� �$�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�V��
�W�p�U�L�Q�I�R�U�Pa�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�V�H�W�p�Q���H�]���X�W�y�E�E�L�Q�D�N���N�L�H�P�H�O�W���V�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q�����H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V��
rendszerekkel. 
 �$�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�p�U�N�p�S�� �M�H�O�H�Q�W�L�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �D�O�D�S�M�i�W���� �(�O�V���N�p�Q�W �i�E�U�i�]�R�O�W�X�N���D�� �Y�L�]s-
�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�R�U�D�E�H�O�L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �i�O�O�D�S�R�W�i�W���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �F�V�D�N�� �D�]�R�N�D�W�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �H�O�H�Pe-
�N�H�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �N�D�W�R�Q�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�J�H�O�� �E�t�U�Q�D�N, illetve �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�N�� �D�]�� �D�O�D�S�Y�H�W����
�W�i�M�p�N�R�]�y�G�i�V�W���� �� �$�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�U�D�� �D�O�D�S�R�]�Y�D�� �K�D�M�W�R�W�W�X�N�� �Y�p�J�U�H�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �U�H�N�R�Q�Vt-
�U�X�N�F�L�y�W���� �$�� �N�L�Y�i�O�D�Vz�W�R�W�W�� �Y�p�G�H�O�P�L�� �Y�R�Q�D�O�D�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �H�U���G�t�W�p�V�L�� �H�O�H�P�H�L�W�� �D�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �M�H�O�H�Q�t�W�H�W�W�•�N��
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�P�H�J���� �K�R�J�\�� �P�L�O�\�H�Q�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�~�� �D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�Q�D�N���� �$�]�� �H�V�H�P�p�Q�\�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y 
�D�O�D�S�M�i�X�O���� �D�� �I�U�R�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �p�V�� �D�� �K�D�U�F�R�O�y�� �D�O�D�N�X�O�D�W�R�N�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�H���V�]�R�O�J�i�O�W���� �$�� �W�p�U�N�p�S�L��
�W�D�U�W�D�O�R�P�K�R�]���W�D�U�W�R�]�Q�D�N���P�p�J���D���K�D�U�F�L���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N�N�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���I�R�Q�W�R�V�D�E�E�Q�D�N���t�W�p�O�W���R�E�M�H�N�Wu-
mok, illetve a �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�W�� �H�O���V�H�J�t�W���� �L�N�R�Q�R�N�� �L�V���� �$�]�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�� �D�G�D�W�R�N�� �N�p�S�H�]�L�N�� �D�� �N�p�V���E�E�L��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���� �O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�H�N�� �D�O�D�S�M�i�W���� �6�]�i�P�X�N�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�Q�N�p�Q�W�� �Y�i�O�W�R�]�y���� �D�W�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q���� �K�R�J�\�� �Pi-
�O�\�H�Q�� �V�~�O�O�\�D�O�� �V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���� �.�L�L�Q�G�X�O�i�V�N�p�S�S�H�Q�� �F�V�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �O�H�t�U�y�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �L�Q�W�H�J�U�il-
tunk �D���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�����D�P�H�O�\�H�N���H�J�\���D�G�R�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P�I�p�O�H�V�p�J���H�J�\�H�G�H�L�Q�H�N���Q�D�J�\���U�p�V�]�p�U���O���P�i�U���U�H�Q�G�Hl-
�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�W�����$�]���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P���D�G�D�W�E�i�]�L�V�Q�i�O���M�y�Y�D�O���Q�D�J�\�R�E�E���D���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���D�G�D�W�E�i��
zis. Ebben �P�H�J�S�U�y�E�i�O�W�X�N�����P�H�J�S�U�y�E�i�O�M�X�N���|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�H�Q�L���p�V���D�U�F�K�L�Y�i�O�Q�L���D���I�H�O�O�H�O�K�H�W�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y��
�N�D�W�����V�]�i�U�P�D�]�]�D�Q�D�N���D�]�R�N���E�i�U�P�L�O�\�H�Q���I�R�U�U�i�V�E�y�O. 

�$�]���D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V���P�y�G�V�]�H�U�H�L�����D�]���D�G�D�W�P�L�Q���V�p�J 

�$���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�H�N�R�U���D�]���H�O�V���G�O�H�J�H�V���D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�R�N���N�|�]�•�O���V�]�L�Q�W�H���P�L�Q�G�H�J�\�L�N���I�H�O�K�D�Vz-
�Q�i�O�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�W�� �D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �V�R�U�i�Q���� �$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�H�N�R�U�� �N�R�U�D�E�H�O�L�� �i�O�Oapotokat kellett 
�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�Q�X�Q�N�����H�]�p�U�W���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���D�]���D�U�F�K�t�Y���D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�R�N�D�W�����W�p�U�N�p�S�����O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�����K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N����
�$�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D�N�R�U�� �W�|�U�H�N�H�G�W�•�Q�N�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�� �K�i�E�R�U�~�K�R�]�� �L�G���E�H�Q�� �D��
�O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�� �H�V���� �W�p�U�N�p�S�H�N�H�W�� �J�\�&�M�W�V�•�N�� �|�V�V�]�H, majd ezeket �O�p�J�L�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�R�U�U�L�J�i�Otuk. 
Az 1930-�D�V�� �p�Y�H�N�� �N�|�]�H�S�p�Q�� �N�p�V�]�•�O�W�� �V�]�W�H�U�H�R�J�U�D�I�L�N�X�V�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �p�V�� �D�]�� ��������-51-�E�H�Q�� �N�p�V�]�•�O�W�� �O�p�J�L��
�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�����$�]���R�E�M�H�N�W�X�P���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���P�i�U���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�D�E�E���D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�R�N�D�W���K�D�Vz-
�Q�i�O�W�X�Q�N�����$���O�p�Q�\�H�J�L���U�p�V�]�W���H�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���D�]���D�U�F�K�t�Y���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y�M�D���M�H�O�H�Q�W�H�Wte, amely a 
�N�H�U�H�V�H�W�W���H�U���G�t�W�p�V�L���H�O�H�P�H�N�W���O���I�•�J�J���H�Q���Y�i�O�W�R�]�y���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�W���R�N�R�]�R�W�W�����(�]�W���N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�Q�G�������I�H�O�K�D�Vz-
�Q�i�O�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�W�H�N���W�p�U�N�p�S�H�N���� �t�U�i�V�R�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�P�R�N���� �V�]�y�E�H�O�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N �L�V���� �9�p�J�•�O�� �H�O�O�H�Q���U�]�ps-
�N�p�Q�W, illet�Y�H���~�M���D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�p�U�H�����W�H�U�H�S�L���P�p�U�p�V�H�Net is �Y�p�J�U�H�K�D�M�Wottunk.  

 

�������i�E�U�D�����+�D�U�F�N�R�F�V�L�����J�\�D�O�R�J�V�i�J�L���i�U�R�N �p�V���E�R�P�E�D�W�|�O�F�V�p�U���D�U�F�K�t�Y���D�Q�\�D�J�R�N�R�Q. 

�$�]�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �Q�D�J�\�U�p�V�]�W�� �U�p�J�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�N�E�y�O�� ���I�U�R�Q�W�� �W�p�U�N�p�S�H�N���� �N�D�W�R�Q�D�L�� �Oe�t�U�i�V�R�N����
�Y�L�V�V�]�D�H�P�O�p�N�H�]�p�V�H�N���� �H�U���G�t�W�p�V�L�� �X�W�D�V�t�W�i�V�R�N���� �J�\�&�M�W�|�W�W�•�N���� �G�H�� �W�|�E�E�V�]�|�U�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �V�]�H�P�O�p�W�� �L�V tartot-
�W�X�Q�N�����$���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�N���W�i�U�K�i�]�D���D���O�H�J�V�]�p�O�H�V�H�E�E�����(�]�H�N���W�t�S�X�Vuk �V�]�H�U�L�Q�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N���O�H�K�H�W�Q�H�N���� 
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�x �.�p�S�H�N�����,�P�D�J�H�������D�U�F�K�t�Y���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�����P�D�L���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�����D�U�F�K�t�Y���O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N��
�W�p�U�N�p�S�H�N�����N�L�Y�i�J�D�W�R�N�����H�U���G�t�W�p�V�L���X�W�D�V�t�W�i�V�R�N���N�ppei 

�x �6�]�|�Y�H�J�����7�H�[�W�������N�|�Q�\�Y�W�i�U�L�����O�H�Y�p�O�W�i�U�L���D�Q�\�D�J�R�N�����D�U�F�K�t�Y���~�M�V�i�J�F�L�N�N�H�N�����P�D�L���S�Xb-
�O�L�N�i�F�L�y�N�����Y�L�V�V�]�D�H�P�O�p�N�H�]�p�V�H�N�����V�]�H�P�p�O�\�H�V���H�O�E�H�V�]�p�O�psek 

�x �9�L�G�H�R�����D�U�F�K�t�Y���D�Q�\�D�J�R�N�����P�D�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N 
�x �5�D�M�]�R�N���&�$�'�������P�D�Q�X�i�O�p�N���V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W���U�D�M�]�D�L 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���R�E�M�H�N�W�X�P�D�L�Q�D�N���P�L�Q���V�p�J�p�W���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���D�G�D�W�R�N���P�L�Q���V�p�J�H���K�D�W�i�U�Rz-
�]�D���P�H�J�����$�]���D�G�D�W�R�N���P�L�Q���V�p�J�p�W���S�H�G�L�J���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����M�H�O�O�H�P�]���N���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J�����H�U�H�G�H�W�����J�H�R�P�Ht-
�U�L�D�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J���� �W�D�U�W�D�O�P�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J���� �N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�D���� �W�H�O�M�H�V�V�p�J���� �D�N�W�X�D�O�L�W�i�V���� �5�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�V�� �F�p�O�~��
�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�V�H�W�p�Q���H�J�\�H�V���M�H�O�O�H�P�]���N�Q�H�N���Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� �P�i�V�R�N�Q�D�N���P�Hg�Y�i�O�W�R�]�L�N��
�D�]�� �p�U�W�H�O�P�H�� �D�� �V�]�R�N�Y�i�Q�\�R�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W���� �$�N�W�X�D�O�L�W�i�V�U�y�O���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �p�U�W�H�O�Hmben nem 
�E�H�V�]�p�O�K�H�W�•�Q�N���� �$�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�p�Q�H�N�� �N�R�U�K�&�V�p�J�p�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�M�X�N�� �D�� �N�R�U�D�E�H�O�L�� �Y�D�O�y��
�V�i�J�K�R�]���N�p�S�H�V�W�����$���W�H�O�M�H�V�V�p�J�����P�L�Q�W���L�J�p�Q�\���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�H�J�M�H�O�H�Qik a rendszer �p�S�t�W�p�V�H�N�R�U�����G�H���D�] 

 

�������i�E�U�D�����$�]���D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�R�N���P�L�Q���V�p�J�H���p�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�X�N���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�D. 

�D�G�D�W�R�N�� �p�V�� �I�R�U�U�i�V�D�L�N�� �Q�D�J�\�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �p�V�� �V�R�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�V�p�J�H�� �P�Hg�D�N�D�G�i�O�\�R�]�K�D�W�M�D�� �D��
�N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�W�����+�D���D���W�H�O�M�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H���Q�H�P���L�V�����G�H���D�Q�Q�D�N���H�J�\�H�V���U�p�V�]�H�L�U�H�����W�p�P�D�N�|�U�H�L�Q�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i��
�V�i�U�D���p�U�Y�p�Q�\�H�V���O�H�K�H�W���H�]���D���M�H�O�O�H�P�]�����L�V�����$���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���D�G�D�W�R�N�Q�D�N���N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Qs�Q�H�N���N�H�O�O���O�H�Q�Q�L�•�N�����$�]��
�D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�����p�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���H�]���Q�H�P���P�L�Q�G�L�J���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����7�|�E�E���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���H�O�O�H�Qt-
�P�R�Q�G�i�V�E�D���N�H�Y�H�U�H�G�K�H�W���D���N�X�W�D�W�y�����P�H�U�W���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���Q�H�P���X�J�\�D�Q�~�J�\���H�P�O�p�N�H�]�Q�H�N���D���V�]�H�U�H�S�O���N���Y�D�J�\��
�S�R�Q�W�D�W�O�D�Q�R�N�� �D�]�� �D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�R�N���� �$�]�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�� �H�O���W�W�� �P�L�Q�G�L�J�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�� �N�H�O�O�� �D��
�I�R�U�U�i�V�N�U�L�W�L�N�i�W���� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W���� �0�L�Q�W�� �O�i�W�K�D�W�y�� �H�J�\�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�V�� �D�G�D�W�U�H�Qd�V�]�H�U�� �P�L�Q���V�p�J�L��
�M�H�O�O�H�P�]���L�W���Q�H�K�p�]���O�H�Q�Q�H���V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�H�Q�L�����$�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�N�R�U���~�J�\���J�Rndoltuk, hogy ezt 
�D���S�U�R�E�O�p�P�i�W���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�L���V�]�L�Q�W�H�N���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O���p�V���i�E�U�i�]�R�O�i�V�i�Y�D�O���K�L�G�D�O�M�X�N���i�W�����$���P�H�J�E�t�]�Ka-
�W�y�V�i�J���� �P�L�Q�W�� �M�H�O�O�H�P�]������ �P�D�J�i�E�D�Q�� �I�R�J�O�D�O�M�D�� �D�� �I�H�O�V�R�U�R�O�W�� �D�G�D�W�P�L�Q���V�p�J�L�� �M�Hl�O�H�P�]���N�� �N�|�]�•�O�� �D�]�R�N�D�W�� 
amelyek bi�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�W�� �R�N�R�]�]�i�N�����$�]�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�K�H�W���� �M�H�O�O�H�P�]���� �D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�����0�H�J���N�H�O�O���N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�Q�•�Q�N���D�E�V�]�R�O�~�W���p�V���U�H�O�D�W�t�Y���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�����$�E�V�]�R�O�~�W���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���D��
�U�H�Q�G�V�]�H�U���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���D�G�D�W�R�N���P�L�Q���V�p�J�L���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�V�i�J�D���p�V���D���I�H�O�G�R�O�Jo�]�i�V�L���P�y�G�V�]�H�Uek miatt igen 
�S�R�Q�W�D�W�O�D�Q���� �U�H�O�D�W�t�Y�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�E�E���� �$�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���� �D�]�� �H�U����
d�H�O�H�P�H�N�Q�H�N�� �D�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�E�H�Q�� �Y�D�O�y�� �Y�D�O�y�V�i�J�K�& �i�E�U�i�]�R�O�i�V�D�� �I�R�Q�W�R�V�D�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �D�E��
szo�O�~�W���pr�W�H�O�P�&���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� 
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A rendszer a gyakorlatban 

�$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���D�]���H�J�p�V�]���R�U�V�]�i�J�R�W���i�E�U�i�]�R�O�y���W�p�U�N�p�S�E���O���N�L�L�Q�G�X�O�Y�D���H�O�M�X�W�K�D�W���H�J�\���N�L�V�H�E�E���P�H�J�H�U���G�t��
�W�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�����H�J�\���H�U���G�����Y�D�J�\���D�N�i�U���H�J�\�H�W�O�H�Q���H�U���G�t�W�p�V�L���H�O�H�P���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�L�J�����$�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�&�U�&��
�V�p�J�� �p�V�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���D�]�� �i�W�W�H�N�L�Q�W���� �D�G�D�W�R�N�E�y�O���N�L�L�Q�G�X�O�Y�D���� �D�� �U�H�J�Lo�Q�i�O�L�V��
�D�G�D�W�R�N�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���� �D�]�� �H�J�\�H�V���H�U���G�t�W�p�V�H�O�H�P�H�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�W���p�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�L�W���L�V�� �Y�L�]�V�J�ilhatja. 
�(�]�W�� �D�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �V�]�H�P�O�p�O�p�V�W�� �p�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W�� �F�V�D�N�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �W�H�V�]�L�N�� �O�H�Ke�W���Y�p����
�P�H�U�W���D�]���H�J�\�H�V���W�p�P�i�N���D���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���M�H�O�H�Q�Q�H�N���P�H�J�����L�O�O�H�W�Y�H���W�&�Q�Qek el. 

 
�������i�E�U�D����Az Attila-�Y�R�Q�D�O���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W���U�p�V�]�H�L�� 

 
�������i�E�U�D�����$�]���È�U�S�i�G-�Y�R�Q�D�O���p�V���D���0�i�W�\�i�V���N�L�U�i�O�\���H�U���G���D�]���Ò�]���Y�|�O�J�\�p�E�H�Q�� 
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�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

A �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �E�H�P�X�W�D�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �W�|�U�W�p��
�Q�H�O�P�L���F�p�O�~�����N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�����R�E�M�H�N�W�X�P���p�V���H�V�H�P�p�Q�\���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�U�D�����$�]���H�G�G�L�J���H�O�Y�pg-
�]�H�W�W���N�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�R�N�D�W���W�H�K�H�W�M�•�N�� 
- �7�H�O�M�H�V�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�V�i�J�J�D�O�� �F�V�D�N�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�K�H�W�M�•�N�� �N�L���� �K�R�J�\�� �D�]�� �$�W�W�L�O�D�� �,���� �p�V��Attila III. vonalakban 
�p�S�•l�W�H�N���K�D�U�F�N�R�F�V�L���i�U�N�R�N�� 
- Az Attila II. von�D�O�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �J�\�D�O�R�J�V�i�J�L�� �i�O�O�i�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W�X�Q�N���� �p�V�� �H�]�� �D�� �Y�R�Q�D�O�� �D��
�U�p�J�H�E�E�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H�N�N�H�O�� �H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q�� �Q�H�P�� �t�U�W�� �O�H�� �H�J�\�� �W�H�O�M�H�V�� �I�p�O�N�|�U�W�� �D�� �I���Y�i�U�R�V�� �N�|�U�•�O���� �K�D�Q�H�P��
�0�D�J�O�y�G���W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q���F�V�D�W�O�D�N�R�]�R�W�W���D�]���$�W�W�L�O�D���,�����Y�R�Q�D�O�K�R�]��  
 
�$���U�H�Q�G�V�]�H�U���W�R�Y�i�E�E�L���E���Y�t�W�p�V�p�Q�H�N���p�V���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�Q�H�N���L�U�i�Q�\�D�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N���O�H�K�H�W�Q�H�N�� 
 

- -�D�]���R�U�V�]�i�J���W�|�E�E�L���Y�p�G�H�O�P�L���Y�R�Q�D�O�i�Q�D�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D 
- -�D���P�i�U���I�H�O�G�R�O�J�R�]�R�W�W���Y�R�Q�D�O�D�N���O�H�t�U�y���p�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�Q�D�N���E���Y�t�W�p�V�H 
- -�D���P�H�J�O�p�Y�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�H���D���J�H�R�P�H�W�U�L�D���p�V���D�]���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N���D�O�D�S�M�i�Q�����S�R�Q�Wo-

�V�t�W�i�V�R�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D 
- -�D���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�|�]�]�p�W�p�W�H�O�H���P�L�Q�p�O���V�]�p�O�H�V�H�E�E���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���N�|�U�E�H�Q�����,�Q�W�H�U�Q�H�W������ 

 
A felso�U�R�O�W�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�D�W�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �D�� �M�|�Y���E�H�Q�� �H�J�\�P�i�V�V�D�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�D�Q�L�� �p�V�� �H�J�\��
�P�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E�����p�V���N�R�Pp�O�H�[�H�E�E���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���O�p�W�U�H�K�R�]�Q�L�� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

�'�H�W�U�H�N���L���È�����6�]�D�E�y��Gy �����������������%�H�Y�H�]�H�W�p�V���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�i�E�D. �7�D�Q�N�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y, Budapest. 
�7�y�W�K���6 (1975): �%�X�G�D�S�H�V�W���I�H�O�V�]�D�E�D�G�t�W�i�V�D 1944-45. Budapest. 
�8�Q�J�Y�i�U�\���.��(2001): Budapest ostroma. Corvina, Budapest. 
Ravasz I �����������������%�X�G�D�S�H�V�W���R�V�W�U�R�P�i�Q�D�N���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�� �Ò�M���+�R�Q�Y�p�G�V�p�J�L���6�]�H�P�O�H, Budapest. 
�6�]�D�E�y���-�-�������������������$�]���È�U�S�i�G-vonal. �)�|�O�G�U�D�M�]�L���.�|�]�O�H�P�pnyek, Budapest. 
�6�]�D�E�y���-�-�������������������$���P�D�J�\�D�U���N�L�U�i�O�\�L���K�R�Q�Y�p�G�V�p�J���Y�p�G�H�O�P�p�Q�H�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�H���D���.�H�O�H�W�L-�.�i�U�S�i�W�R�N�E�D�Q����������-44. �1�H�P�]�H�W�Y�p�G�Hl-

�P�L���(�J�\�H�W�H�P�L���.�|z�O�H�P�p�Q�\�H�N, Budapest. 
Hingyi L  (1995): �0�D�J�\�D�U���|�Q�N�p�Q�W�H�V���D�O�D�N�X�O�D�W�R�N �%�X�G�D�S�H�V�W���Y�p�G�H�O�P�p�E�H�Q����������������-ben. �0�D�J�\�D�U���+�R�Q�Y�p�G, Budapest. 
�+�L�Q�J�\�L���/���L�Q�W�H�U�M�~�L�����(�����*�H�\�H�U���D���;�,�,�����)�O�D�N�V�W�X�U�P���5�H�J�L�P�H�Q�W���S�D�U�D�Q�F�V�Q�R�N�V�i�J�i�Q�D�N�����U�i�G�L�y�V�i�Q�D�N���L�Q�W�H�U�M�~�M�D. 
�+�L�Q�J�\�L���/���L�Q�W�H�U�M�~�L: �1�H�R�J�U�D�G�L���/�����O�p�J�Y�p�G�H�O�P�L���W�•�]�p�U���K�D�G�Q�D�J�\�����'�X�Q�D�K�D�U�D�V�]�W�L���K�D�U�F�R�N. 
�-�X�K�i�V�]�� �$ (1998): �(�V�H�P�p�Q�\�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�� �p�V�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O. �*�H�R�G�p�]�L�D�� �p�V�� �.�D�U�W�R�J�U�I�L�D, 

Budapest. 
�-�X�K�i�V�]���$�����0�L�K�i�O�\�L���% (2003): �%�X�G�D�S�H�V�W���Y�p�G�H�O�P�L���Y�R�Q�D�O�D�L�Q�D�N���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�M�D�������������������*�H�R�G�p�]�L�D���p�V���.�D�U�W�R�J�U�I�L�D, Buda-

pest. 



�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�,�,�������������� 

*�%�0�(�����)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���p�V���7�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���W�D�Q�V�]�p�N 
�����������%�X�G�D�S�H�V�W�����0�&�H�J�\�H�W�H�P���U�N�S�������� 

E-mail: kugzsof@gmx.at 

�$���������������e�9�,���0�2�=�$�0�%�,�.�,���È�5�9�Ë�=�.�$�7�$�6�=�7�5�Ï�)�$��
�)�(�/�0�e�5�e�6�(���e�6���.�2�2�5�'�,�1�È�/�È�6�$���$���7�È�9�e�5�=�e�.�(�/�e�6��

�e�6���7�e�5�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�$���6�(�*�Ë�7�6�e�*�e�9�(�/ 

�.�X�J�O�H�U���=�V�y�I�L�D�
 

 Near-real time flood disaster management with GIS and remote sensing in 
Mozambique - �7�R�G�D�\�¶�V���V�R�F�L�D�O���D�Q�G���H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V��appear to increase the number 
of dead in disasters. Globally floods are accounting for the most natural catastrophes killing 
most people in the developing countries. For this reason the project on the flood disaster of 
2001 in Mozambique executed at the German Aerospace Centre (DLR) with the assistance of 
the author founded by the German Foreign Ministry was of great importance. The aim was 
to fulfil the geographic information need of disaster management by using the techniques of 
Geographic Information Systems and the large-scale mapping possibilities of remote sens-
ing. 
 
�$���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���I�H�O�J�\�R�U�V�X�O�W���W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���p�V���J�D�]�G�D�V�i�J�L���I�H�M�O���G�p�V���P�L�D�W�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���F�V�D�S�i�V�R�N���p�Y�U���O��
�p�Y�U�H���W�|�E�E���H�P�E�H�U�L���i�O�G�R�]�D�W�R�W���N�|�Y�H�W�H�O�Q�H�N�����*�O�R�E�i�O�L�V�D�Q���H�]�H�N���N�|�]�•�O���L�V���D�]���i�U�Y�L�]�H�N���W�H�V�]�L�N���N�L���)�|�O�G�•�Q�N��
�N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�L�Q�D�N�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �V�]�i�]�D�O�p�N�R�V�� �D�U�i�Q�\�i�W���� �$�� �I�R�O�\�y�N�� �i�U�D�G�i�V�D�L�� �H�]�H�Q���E�H�O�•�O�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�U�p�V�]�W���D���I�H�M�O���G�����Y�L�O�i�J�E�D�Q���V�]�H�G�L���i�O�G�R�]�D�W�D�L�W�����(�]�p�U�W���L�V���N�D�S�R�W�W���Q�D�J�\���K�D�Q�J�V�~�O�\�W���D�]���H�]�H�Q���F�L�N�N�E�H�Q���Ee-
�P�X�W�D�W�R�W�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�����P�H�O�\���D���1�p�P�H�W���%�U�N�X�W�D�W�i�V�L���.�|�]�S�R�Q�W�E�D�Q�����'�/�5-�'�)�'�����D���V�]�H�U�]�����N�|�]�U�H�P�&�N�|��
�G�p�V�p�Y�H�O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �D�� �1�p�P�H�W�� �.�•�O�•�J�\�P�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P�� �P�H�J�E�t�]�i�V�i�E�y�O���� �$�� �N�X�W�D�W�i�V�� �F�p�O�M�D�� �D�]�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\��
�P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�M�D�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �p�V�� �P�&�K�R�O�G�D�V�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�� �D�]�R�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���� �P�H�O�\�H�N�� �D�� ������������
�p�Y�L�� �P�R�]�D�P�E�L�N�L�� �i�U�Y�t�]�L�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�� �P�H�Q�W�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�D�L�� �V�R�U�i�Q�� �I�H�O�P�H�U�•�O�W�� �W�p�U�N�p�S�p�V�]e-
�W�L���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�U�R�E�O�p�P�i�N�U�D���Q�\�~�M�W�K�D�W�Q�D�N���P�H�J�R�O�G�i�V�W�� 

Kulcsszavak: �i�U�Y�t�]�N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���� �N�|�]�H�O-�Y�D�O�y�V�� �L�G������ �i�U�Y�t�]�� �W�p�U�N�p�S�H�]�p�V���� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L��
�H�O�H�P�]�p�V�H�N�����P�R�E�L�O���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�����:�H�E�*�,�6�����0�R�]�D�P�E�L�N 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�0�R�]�D�P�E�L�N�E�D�Q���������������M�D�Q�X�i�U�M�i�E�D�Q���D���=�D�P�E�p�]�L���I�R�O�\�y���N�L�|�Q�W�|�W�W���P�H�G�U�p�E���O�����H�O�|�Q�W�Y�H���N�|�]�H�O���H�J�\������������
km2 �Q�D�J�\�V�i�J�~���W�H�U�•�O�H�W�H�W�����$���P�R�]�D�P�E�L�N�L���1�H�P�]�H�W�L���.�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�Y�p�G�H�O�P�L���,�Q�W�p�]�H�W�����,�1�*�&�����M�H�O�H�Q�W�p�V�H��
�V�]�H�U�L�Q�W�����������H�P�E�H�U���K�D�O�i�O�i�W���R�N�R�]�W�D���D���V�~�O�\�R�V���i�U�Y�t�]�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���N�|�]�H�O���I�p�O�P�L�O�O�L�y���H�P�E�H�U�W���N�H�O�O�H�W�W���N�L�We-
�O�H�S�t�W�H�Q�L�����p�V���i�W�P�H�Q�H�W�L���V�]�i�O�O�i�V�R�N�R�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�Q�L�����$���M�i�U�K�D�W�D�W�O�D�Q�Q�i���Y�i�O�W���X�W�D�N���p�V���H�O�|�Q�W�|�W�W���K�L�G�D�N���P�Hg-
�E�p�Q�t�W�R�W�W�i�N���D�� �N�|�]�~�W�L�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�W�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �G�p�O�L�� �p�V�� �p�V�]�D�N�L�� �U�p�V�]�H�� �N�|�]�|�W�W���� �$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �F�V�D�S�i�V��
�P�L�D�W�W���P�H�J�U�R�P�O�R�W�W���K�L�J�p�Q�L�D�L���p�V���H�J�p�V�]�V�p�J�•�J�\�L���K�H�O�\�]�H�W���M�i�U�Y�i�Q�\�R�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Y�D�O���I�H�Q�\�H�J�H�W�H�W�W�� (UN 
Resident Coordinator 2001) 

�$�� �P�H�Q�W�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�D�W�� �Q�H�K�H�]�t�W�H�W�W�H���� �K�R�J�\�� �D�� �P�H�Q�W�p�V�W�� �Y�p�J�]���� �F�V�D�S�D�W�R�N�Q�D�N�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]��
���N�H�W�� �L�U�i�Q�\�t�W�y�� �G�|�Q�W�p�V�K�R�]�y�N�Q�D�N�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �S�R�Q�W�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�M�D�� �D�U�U�y�O���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W��
�|�Q�W�|�W�W���H�O���D���Y�t�]���p�V���K�R�O���Y�D�Q�Q�D�N���D���P�H�J�P�H�Q�W�p�V�•�N�U�H���Y�i�U�y���i�O�G�R�]�D�W�R�N�����$���P�H�Q�W�p�V�H�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�O�i�V�i�K�R�]��
�F�V�D�N�� �F�L�U�L�O�O�� �E�H�W�&�V���� �H�O�D�Y�X�O�W���� �R�U�R�V�]�� �N�D�W�R�Q�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �p�V�� �D�� �P�H�J�P�H�Q�H�N�•�O�W�� �i�O�G�R�]�D�W�R�N�� �H�O�E�H�V�]�p�O�p�V�H�L��
�i�O�O�W�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�����1�D�S�M�D�L�Q�N���P�R�G�H�U�Q���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�L���p�V���D���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���Q�D�J�\���W�H�U�•��
�O�H�W�H�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V���P�y�G�V�]�H�U�H�L���M�y�Y�D�O���V�]�D�N�V�]�H�U�&�E�E�H�Q���W�X�G�M�i�N���H�]�H�Q���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���L�J�p�Q�\�H�N�H�W��
�N�L�H�O�p�J�t�W�H�Q�L�����(�]�H�Q���F�L�N�N���E�H�P�X�W�D�W�M�D���D���P�H�Q�W�p�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���V�]�•�N�V�p�J�p�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]�W����
�K�R�J�\���K�R�J�\�D�Q���O�H�K�H�W���H�]�H�Q���P�R�G�H�U�Q���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���I�H�O�P�H�U�•�O�W���L�J�p�Q�\�H�N�H�W���N�L�H�O�p�J�t�W�H�Q�L�� 

�$���P�&�K�R�O�G�D�V���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���Q�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�H�W���O�H�I�H�G�����I�H�O�P�p�U�p�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���N�L�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���H�O�V�����O�p�S�ps-
�E�H�Q�� �&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �O�H�K�D�W�i�U�R�O�W�X�N�� �D�]�� �i�U�Y�t�]�� �V�~�M�W�R�W�W�D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���� �$�]�� �H�E�E���O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �ir-
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�Y�t�]�I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�R�W�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W�X�N�� �H�J�\�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�U�D�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���� �(z-
�X�W�i�Q���D���W�p�U�E�H�O�L���H�O�H�P�]�p�V�H�N���P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O���Y�i�O�D�V�]�W���N�H�U�H�V�W�•�Q�N���R�O�\�D�Q���K�H�O�\�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���N�p�U�G�p�V�Hk-
�U�H�����P�L�Q�W���K�R�J�\���P�H�O�\���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���N�H�U�•�O�W�H�N���Y�t�]���D�O�i�����K�R�O���Y�D�Q�Q�D�N���O�D�N�R�V�R�N���Y�H�V�]�p�O�\�E�H�Q�����Y�D�J�\���K�R�J�\��
�K�R�O���U�p�V�]�H�V�•�O�K�H�W�Q�H�N���R�U�Y�R�V�L���H�O�O�i�W�i�V�E�D�Q�"���9�p�J�•�O���D�]�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���P�y�G�V�]erekkel lehet 
�H�O�M�X�W�W�D�W�Q�L���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �G�|�Q�W�p�V�K�R�]�y�N�� �V�]�i�P�i�U�D�� �L�V�� �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���Y�p�� �W�H�Q�Q�L�� �D�]���D�Q�D�O�t�]�L�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W����
�(�]�H�Q���E�H�O�•�O���L�V�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N���H�J�\�� �P�R�E�L�O���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W���� �P�H�O�\�� �D�� �W�H�U�H�S�H�Q���Y�D�O�y�� �D�G�Dt-
�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�W���F�p�O�R�]�W�D�� �P�H�J�� �V�H�J�t�W�H�Q�L���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �H�J�\�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q���H�O�p�U�K�H�W���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�W���� �P�H�O�\�� �D���Q�D�Jy-
�N�|�]�|�Q�V�p�J���V�]�i�P�i�U�D���W�H�V�]�L���H�O�p�U�K�H�W���Y�p���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� 

�7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���D���Y�D�O�y�V-�L�G�H�M�&���i�U�Y�t�]���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V���V�]�R�O�J�i�O�D�W�i�E�D�Q 

�$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���F�V�D�S�i�V�R�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���H�Q�\�K�t�W�p�V�H���F�V�D�N���D�N�N�R�U���O�H�K�H�W���V�L�N�H�U�H�V�����K�D���P�H�J�I�H�O�H�O����
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �i�O�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �D�]�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�� �K�H�O�\�]�H�W�U���O��(Skidmore, 2002)���� �$�� �P�&�K�Rldas 
�W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V���U�R�K�D�P�R�V���O�p�S�W�p�N�&���I�H�M�O���G�p�V�H���Q�D�S�M�D�L�Q�N�U�D���P�i�U���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�H�����K�R�J�\���D���K�D�J�\�R�P�inyos, 
�D�Q�D�O�y�J���W�p�U�N�p�S�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�i�O���S�U�R�I�H�V�V�]�L�R�Q�i�O�L�V�D�E�E�D�Q�����&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O���H�O�p�J�t�W�V�•�N���N�L��
�D�� �P�H�Q�W�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�� �H�]�H�Q�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�J�p�Q�\�p�W���� �1�H�P�U�p�J�L�E�H�Q�� �W�|�E�E�� �I�|�O�G�P�Hgfig�\�H�O����
�P�&�K�R�O�G�D�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�H�U�•�O�W�� �S�i�O�\�i�U�D���� �P�H�O�\�� �D�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�N�D�W�� �P�H�J�H�O���]���� �Y�p�G�H�N�H�]�p�V�W���� �D�� �P�H�Q�W�p�V�L��
�P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���V�H�J�t�W�p�V�p�W���p�V���D�]���X�W�y�O�D�J�R�V���N�i�U�I�H�O�P�p�U�p�V�W���F�p�O�R�]�W�D���P�H�J���H�O���V�H�J�t�W�H�Q�L�� 

�$�� �P�&�K�R�O�G�D�V�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�� �E�H�Y�R�Q�i�V�i�Q�D�N�� �F�p�O�M�D�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �N�|�]�H�O�� �Y�D�O�y�V-�L�G���E�H�Q�� �D�G�D�W�R�W��
�Q�\�H�U�M�•�Q�N���D�] �i�U�Y�t�]�� �D�N�W�X�i�O�L�V���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�U���O���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �H�O�|�Q�W�|�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�p�U�E�H�O�L�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p��
�U���O���� �(�]�H�Q�� �F�p�O�R�N�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�K�R�]�� �D�� �O�H�J�P�H�J�I�H�O�H�O���E�E�� �V�]�H�Q�]�R�U�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�N�D�O��
kellene hogy rendelkezzen: 

- �N�L�V���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�p�V�L���L�G�������Y�D�J�\�L�V���J�\�D�N�R�U�L���D���N�p�S�N�p�V�]�t�W�p�V���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�U���O���� 
- �Q�D�J�\���W�p�U�E�H�O�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�� 
- �D�]���H�O�|�Q�W�|�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���Q�D�J�\���W�p�U�E�H�O�L���O�H�I�H�G�H�W�W�V�p�J�H�� 
- �D�]���D�G�D�W�R�N���Y�D�O�y�V-�L�G�H�M�&���K�R�]�]�i�I�p�U�p�V�H�� 
- �L�G���M�i�U�i�V�W�y�O�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�� ���S�O���� �I�H�O�K���� �E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J�� �Q�H�P�� �D�N�D�G�i�O�\�R�]�]�D�� �D��

�N�p�S�N�p�V�]�t�W�p�V�W���� 

Mivel ilyen szenzorok - �W�|�E�E�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �I�L�]�L�N�D�L�� �N�R�U�O�i�W�R�N�� �P�L�D�W�W��- �Q�H�P�� �O�p�W�H�]�Q�H�N���� �H�]�p�U�W��
�H�O���V�]�|�U�� �D�� �P�H�J�O�p�Y���� �D�N�W�t�Y�� �p�V�� �S�D�V�V�]�t�Y�� �W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�N�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �N�H�U�L�Q�J�p�V�L�� �p�V�� �I�H�O�Y�p�W�H�O��
�N�p�V�]�t�W�p�V�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N�� �N�|�]�•�O�� �N�p�V���E�E�� �N�L�Y�i�O�D�V�V�]�X�Q�N�� �D�]�� �i�U�Y�t�]�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�U�H��
legoptim�i�O�L�V�D�E�E���P�&�K�R�O�G�D�V���U�H�Qdszert. 

�$���P�&�K�R�O�G�D�V���W�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���D���1�D�S���Y�D�J�\���D���V�D�M�i�W���P�D�J�X�N���i�O�W�D�O���N�L�E�R�F�V�i�W�R�W�W���p�V���D��
�I�|�O�G�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �i�O�W�D�O�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U�W�� �H�O�H�N�W�U�R�P�i�J�Q�H�V�H�V�� �V�X�J�i�U�]�i�V�W�� �G�H�W�H�N�W�i�O�M�i�N���� �(�]�p�U�W�� �I�R�Q�W�R�V���� �K�R�J�\��
�P�p�J�� �P�L�H�O���W�W�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�i�Q�N�� �D�]�� �i�U�Y�t�]�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�K�H�]�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �V�]�H�Q�]�R�U�W�� �D�]�� �i�U�Y�t�]�]�H�O�� �H�O�|�Q�W�|�W�W��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�i�K�R�]���� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���� �K�R�J�\�� �H�]�H�Q�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J�� �P�L�O�\�H�Q�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U�p�V�L��
�W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�N�D�O���E�t�U�����$���Y�t�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q���D�]���H�O�H�N�W�U�R�P�i�J�Q�H�V�H�V���V�S�H�N�W�U�X�P���O�i�W�K�D�W�y���I�p�Q�\���W�D�U�Wo-
�P�i�Q�\�i�E�D�Q���Y�H�U�L���Y�L�V�V�]�D���D�]���H�O�H�N�W�U�R�P�i�J�Q�H�V�H�V���V�X�J�D�U�D�N�D�W�����Ë�J�\��- a�P�L�Q�W���D�]���D�]���������i�E�U�i�Q���L�V���M�y�O���P�H�J�Ii-
�J�\�H�O�K�H�W����- �D�]���H�Q�Q�p�O���K�R�V�V�]�D�E�E���K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�~���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q���P�L�Q�G�L�J���N�L�V�H�E�E���Y�D�J�\���Q�X�O�O�D���O�H�V�]���D��
�U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�i�M�D���� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �H�O�N�•�O�|�Q�•�O�Y�H�� �D�� �W�|�E�E�L�� �W�L�S�L�N�X�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U�p�V�L�� �D�U�i��
�Q�\�i�W�y�O�����P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D���Y�H�J�H�W�i�F�L�y���Y�D�J�\���D���W�D�O�D�M�����$���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�H�N���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H�N�R�U���W�H�K�i�W���Q�H�P���V�]�•k-
�V�p�J�H�V���� �K�R�J�\�� �D�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �V�]�H�Q�]�R�U�� �D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�P�i�J�Q�H�V�H�V�� �V�S�H�N�W�U�X�P�� �W�H�O�M�H�V�� �K�R�V�V�]�i�Q�� �J�\�&�M�W�V�|�Q�� �L�Q�I�Rr-
�P�i�F�L�y�W�� 
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�������i�E�U�D�����7�L�S�L�N�X�V���D���K�i�U�R�P���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J���± �D���Y�t�]�����D���Y�H�J�H�W�i�F�L�y���p�V���D���W�D�O�D�M���± �U�H�I�O�H�N�W�D�Q�F�L�D���J�|�U�E�p�M�H�����D�K�R�O���D�]���[-tengely a 

�K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�W�����Pm) az y- tengely a reflektancia (%) jelzi (Lillesand 1994). 

�0�L�Y�H�O�� �V�R�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �N�p�V�]�•�O�W�� �P�i�U�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�N�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�U�y�O���� �H�]�H�Q�� �F�L�N�N��
�F�V�D�N�� �H�J�\�� �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �P�X�W�D�W�M�D�� �E�H�� �D�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �F�V�D�S�i�V�R�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �L�V��
�J�\�D�N�U�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���S�D�V�V�]�t�Y �p�V���D�N�W�t�Y���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�D�W�����O�i�V�G���,�����W�i�E�O�i�]�D�W������ 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H���O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���P�&�K�R�O�G�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�� 
�$���V�S�H�N�W�U�i�O�L�V���I�H�O�E�R�Q�W�i�V���V�R�U�i�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���U�|�Y�L�G�t�W�p�V�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�����3�$�1��- pankromatikus, VIS - �O�i�W�K�D�W�y���I�p�Q�\���W�D�U�W�R�P�i�Q�\����
NIR �± �N�|�]�H�O�L���L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�����6�:�,�5- �U�|�Y�L�G���K�X�O�O�i�P�~���L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�����0�:�,�5���± �N�|�]�p�S�K�X�O�O�i�P�~���L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�����7�,�5���± �W�H�U�P�i�O���V�i�Y�����$��
�Y�L�V�V�]�D�W�p�U�p�V�L���L�G���Q�p�O���D���W�|�U�W�Y�R�Q�D�O���X�W�i�Q���M�H�O�|�O�W���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���D�]���H�J�\�H�V���V�]�H�Q�]�R�U�R�N���R�O�G�D�O�U�D���Q�p�]�p�V�L���N�p�S�H�V�V�p�J�H���P�L�D�W�W���N�H�Y�H�V�H�E�E���� 

�1�p�Y 
�6�S�H�N�W�U�i�O�L�V���I�H�O�E�Rn�W�i�V �7�p�U�E�H�O�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�����P�� �9�L�V�V�]�D�W�p�U�p�V�L���L�G�������Q�D�S�� 

IKONOS PAN/VIS,NIR 1/4 m 0.015 
IRS 1-C/D PAN/VIS,NIR SWIR 6/24/70m 24/5 
SPOT 4 PAN/VIS,NIR SWIR 10/20 m 26/2.4 

Landsat 7 PAN/VIS,NIR SWIR,TIR 15/30/120m 16 
MODIS PAN/VIS,NIR SWIR,TIR 250/500/1000m 0.5 
MERIS VIS, NIR 300/1200 m 3 

NOAA-AVHRR PAN/VIS,NIRSWIR,MWIR 1100 m 0.5 

RADARSAT C-�V�i�Y 6-28 m 24/4-6 
ENVISAT C-�V�i�Y 30-150 m 3 

ERS 2 C-�V�i�Y 25 m 16 

 
�$�]���i�U�Y�t�]�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�K�H�]���K�i�U�R�P���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���H�O�W�p�U�����W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�~���P�&�K�R�O�G�D�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N��
�I�H�O���� �(�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �H�J�\�� �N�L�V�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� ���������� �P�p�W�H�U������ �Q�D�J�\�� �N�p�S-�P�p�U�H�W�&�� �����������
���������� �N�L�O�R�P�p�W�H�U����
optikai szenzort, a MODIS-t (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer), mely gya-
�N�R�U�L���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�p�V�H���P�L�D�W�W���P�L�Q�G�H�Q���Q�D�S���N�p�W�V�]�H�U���N�p�V�]�t�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�U���O�����$�Q�Q�D�N���H�O�O�H�Q�p��
re, hogy a t�p�U�E�H�O�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D���D�O�D�F�V�R�Q�\�����D���P�R�]�D�P�E�L�N�L���i�U�Y�t�]���P�R�Q�L�W�R�U�R�]�i�V�i�U�D���Q�D�J�\�R�Q���D�O�N�D�O�P�Ds-
�Q�D�N���W�D�O�i�O�W�X�N�����P�L�Y�H�O���D���I�H�O�K���E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J�W�y�O���I�•�J�J���H�Q���D�N�i�U���P�L�Q�G�H�Q���Q�D�S���~�M���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���Q�\�H�U�K�H�W�•�Q�N��
�D�]���D�N�W�X�i�O�L�V���i�U�Y�t�]�L���K�H�O�\�]�H�W�U���O�����P�H�O�\���D���P�H�Q�W�p�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���V�]�H�U�Y�H�]�p�V�H���V�R�U�i�Q���V�]�•�N�V�p�J�H�V�����7�R�Y�ib-
�E�L���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���D���Q�D�J�\���N�p�S�P�p�U�H�W���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���H�J�\�H�W�O�H�Q���I�H�O�Y�p�W�H�O���O�H�I�H�G�L���D���=�D�P�E�p�]�L���P�R�]�D�P�Ei-
�N�L���W�H�O�M�H�V���I�R�O�\�y�V�]�D�N�D�V�]�i�W�����t�J�\���D�]���i�U�Y�t�]���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V���H�J�\�H�W�O�H�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����(�J�\�~t-
�W�D�O���D�]���D�P�H�U�L�N�D�L���D�G�D�W�S�R�O�L�W�L�N�D���P�L�D�W�W���H�]�H�Q���V�]�H�Q�]�R�U���N�p�S�H�L���D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q���L�V���H�O�p�U�K�H�W�����Y�L�U�W�X�i�O�L�V���N�D�Wa-
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�O�y�J�X�V�E�y�O�� �L�Q�J�\�H�Q�H�V�H�Q�� �E�H�V�]�H�U�H�]�K�H�W���H�N���� �$�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�]�i�V�K�R�]�� �O�H�W�|�O�W�|�W�W�•�Q�N�� �H�J�\�� ������������ �P�i�U�F�L�X�V�� ��-i 
�I�H�O�Y�p�W�H�O�W�� �D�� �=�D�P�E�p�]�L�� �I�R�O�\�y�� �Y�|�O�J�\�p�U���O���� �P�H�O�\�� �D�� �W�H�W���]�p�V�V�H�O�� �Q�D�J�\�M�i�E�y�O�� �H�J�\�� �L�G���E�H�Q�� �N�p�V�]�•�O�W���� �$�]��
�&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�� �(�1�9�,�� �N�p�S�I�H�O�G�R�O�J�R�]�y�� �S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �D�K�R�O�� �D�� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�� �Y�|�U�|�V�� �p�V�� �D��
�N�|�]�H�O�L�� �L�Q�I�U�D-�Y�|�U�|�V�� �V�i�Y�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �H�J�\�� �D�]�� �i�U�Y�L�]�H�W�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�E�H�Q�� �I�H�G���� �Y�t�]-
�V�]�i�U�D�]�I�|�O�G���P�D�V�]�N�R�W���i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N���H�O�������O�i�V�G���������i�E�U�D������ 

�$�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�]�i�V�K�R�]�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N�� �H�J�\�� ������������ �P�i�U�F�L�X�V�� ������-�U���O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �6�3�2�7�� ����
HRVIR ugy�D�Q�F�V�D�N�� �R�S�W�L�N�D�L�� �P�&�K�R�O�G�N�p�S�H�W���� �P�H�O�\�� �D�� �O�i�W�K�D�W�y�� �p�V�� �N�|�]�H�O�L�� �L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�� �V�i�Y�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W��
�N�|�]�H�S�H�V-�L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V�� �F�V�D�W�R�U�Q�i�W�� �L�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�R�W�W���� �$�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�� ������ �P�p�W�H�U�H�V���� �Q�D�J�\�� �W�p�U�E�H�O�L�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D��
�O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�H���D���U�p�V�]�O�H�W�H�V���i�U�Y�t�]�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�W�����$���Q�D�J�\���I�H�O�E�R�Q�W�i�V���F�V�D�N���N�L�V�H�E�E���N�p�S�P�p�U�H�W�H�W��biztos�t��
�W�R�W�W�����t�J�\���D���N�p�S�H�Q���D���=�D�P�E�p�]�L���W�|�E�E���V�]�i�]���N�L�O�R�P�p�W�H�U���K�R�V�V�]�~���Y�|�O�J�\�p�Q�H�N���F�V�X�S�i�Q���H�J�\�������
�������N�L�O�R�P�p��
�W�H�U�H�V���U�p�V�]�H���O�i�W�V�]�R�W�W�����$���N�p�S���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���H�]�~�W�W�D�O���(�5�'�$�6���,�P�D�J�L�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�W���D���N�|�]e-
�S�H�V���L�Q�I�U�D�Y�|�U�|�V���V�i�Y���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�����(�U�H�G�P�p�Q�\�•�O���&�D�L�D���Y�i�U�R�V���p�V���N�|�U�Q�\�p�N�p�Q�H�N �Q�D�J�\���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~��
�p�V���U�p�V�]�O�H�W�H�V���i�U�Y�t�]�W�p�U�N�p�S�p�W���N�D�S�W�X�N�� 

 
�������i�E�U�D�����$���0�2�'�,�6���&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O���p�V���D���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�E���O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���Y�t�]-�V�]�i�U�D�]�I�|�O�G���P�D�V�]�N���D���=�D�P�E�p�]�L���I�R�O�\�y���Y�|�O�J�\�p�U���O����������������

�P�i�U�F�L�X�V������ 

�$�]���H�O���E�E���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���N�p�W���R�S�W�L�N�D�L���V�]�H�Q�]�R�U���Q�D�J�\���K�i�W�U�i�Q�\�D�����K�R�J�\���D���I�H�O�K���E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J���N�Rr�O�i�W�R�W���V�]�D�E��
�D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N�����(�]�p�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���I�Hl a kanadai RADARSAT-�����6�$�5���I�H�O�Y�p�W�H�O�p�W���L�V���D�]��
�i�U�Y�t�]���I�H�O�P�p�U�p�V�p�K�H�]�����P�H�O�\���D�N�W�t�Y���V�]�H�Q�]�R�U���O�p�Y�p�Q���D�]���i�O�W�D�O�D���N�L�E�R�F�V�i�W�R�W�W���p�V���Y�L�V�V�]�D�Ye�U�p�V���X�W�i�Q���I�R�J�R�W�W��
�P�L�N�U�R�K�X�O�O�i�P�~���M�H�O���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���p�M�M�H�O-�Q�D�S�S�D�O�����D���I�H�O�K���]�H�W�H�Q���L�V�����i�W�O�i�W�Y�D�����N�p�S�H�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���J�\�&j-
�W�H�Q�L�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�U���O. Meg kell jegyezni itt, hogy a Mozambikhoz hason�O�y�� �F�V�D�S�D�G�p�N�E�y�O��
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�W�i�V�i�Y�D�O���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�� �L�V�� ���� �p�V�� �������� �P�p�W�H�U�� �N�|�]�|�W�W�� �I�R�J�� �P�y�G�R�V�X�O�Q�L��
���O�i�V�G�� �,�,���� �W�i�E�O�i�]�D�W������ �$�]�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�� �S�R�]�t�F�L�y�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�� �W�H�K�i�W�� �H�U���V�H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���W�D�U�W�D�O�P�i�W���� 
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(Canadian Space Agency 2002 [online]) 

�$�Q�W�H�Q�Q�D���S�R�]�t�F�L�y���Q�H�Y�H 
�)�H�O�Y�p�W�H�O 

�P�p�U�H�W�����N�P�� 
�7�p�U�E�H�O�L���I�H�O�E�Rn�W�i�V�����P�� �%�H�H�V�p�V�L���V�]�|�J 

FINE 50 8 36-48 
STANDARD 100 25 20-49 
WIDE 150 30 20-49 
SCANSAR NARROW 300 50 20-46 
SCANSAR WIDE 500 100 20-49 
EXTENDED HIGH 75 25 49-59 
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�O�H�Q�V�����]�D�Y�D�U�R�V���i�U�D�P�O�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���Y�t�]���D���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���I�H�O�V�]�t�Q�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���L�V���p�U�G�H�V���I�H�O�•�Oe-
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�$�]�� �H�O�H�P�]�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �N�L�V�]�i�P�R�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �N�|�]�H�O�� ���������� �N�P2 �W�H�U�•�O�H�W�� �N�H�U�•�O�W�� �Y�t�]�� �D�O�i���� �P�H�O�\��
�Q�D�J�\�M�i�E�y�O�� �H�J�\�H�]�L�N�� �H�J�\�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �P�H�J�\�H�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Y�H�O���� �6�]�i�P�t�W�i�V�D�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]��
�i�U�Y�t�]�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �������� �������� �H�P�E�H�U�W�� �p�U�L�Q�W�H�W�W�� �p�V�� �N�|�]�H�O�� �������� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�W�� �|�Q�W�|�W�W�� �H�O�� �D�� �=�D�P�E�p�]�L�� �I�R�O�\�y����
�P�H�O�\�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�K�H�]�� �~�J�\�� �M�X�W�R�W�W�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�� �I�H�G�Y�p�Q�\�W�� �D�]�� �i�U�Y�t�]�P�D�V�]�N�U�D�� �L�O�O�H�V�]�W�Y�H��
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�N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���D�]���H�O�|�Q�W�|�W�W���I�D�O�Y�D�N�D�W���p�V���Y�i�U�R�V�R�N�D�W�����5�|�J�W�|�Q���I�H�O�P�H�U�•�O���D���N�p�U�G�p�V�����K�R�J�\���P�H�O�\�H�N���H�]�H�N��
�D�]���H�O�|�Q�W�|�W�W���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H���K�R�J�\���D���=�D�P�E�p�]�L���P�H�G�H�Q�F�p�M�p�E�H�Q���K�R�O���L�V���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�"���0�L�Qd-
�N�p�W���N�p�U�G�p�V�U�H���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���Y�i�O�D�V�]�W���N�D�S�W�X�Q�N���H�J�\�V�]�H�U�&���O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�V�H�O�����P�p�J���D�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V�����K�D��
�D�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�� �Q�p�Y�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �E�H�D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�D�� �S�U�R�E�O�p�P�i�V���� �$�� �O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V��
�Q�H�Y�p�W�� �p�V�� �O�D�N�R�V�D�L�Q�D�N�� �V�]�i�P�i�W�� �D�G�M�D�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O���� �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �H�]�� �D�� �I�H�G�Y�p�Q�\�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�D�L�� �N�|�]�|�W�W 
�V�]�H�U�H�S�H�O���� �G�H���D�]�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N���N�|�]�|�W�W���H�O�W�i�U�R�O�W���K�R�V�V�]�~�V�i�J�L- �p�V���V�]�p�O�H�V�V�p�J�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p��
�Y�H�O���H�J�\���H�J�\�V�]�H�U�&���*�3�6���N�p�V�]�•�O�p�N�N�H�O���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�]���D�G�R�W�W���H�O�|�Q�W�|�W�W���W�H�O�H�S�•�O�p�V���D���W�H�U�H�S�H�Q�����(�]���Y�R�O�W��
�D�]���D�O�D�S�Y�H�W�����I�|�O�G�U�D�M�]�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�����P�H�O�\�Q�H�N���K�L�i�Q�\�D���D���O�H�J�W�|�E�E���S�U�R�E�O�p�P�i�W���R�N�R�]�W�D���D���P�H�Q�W�p�V�L���D�N�Fi-
�y�N�� �P�H�J�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�H�N�R�U���� �$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �Q�\�H�O�Y�p�U�H�� �O�H�I�R�U�G�t�W�Y�D���L�W�W�� �H�J�\�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �S�U�R�E�O�p�P�D�� �P�Hg-
�R�O�G�i�V�i�Y�D�O���i�O�O�X�Q�N���V�]�H�P�E�H�Q�����G�H���D�P�L�Q�W���O�i�W�K�D�W�M�X�N���D�]���p�O�H�W�E�H�Q���V�R�N�V�]�R�U���H�J�\���L�O�\�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&���H�O�H�P�]�ps-
�V�H�O���L�V���Q�D�J�\�R�Q���p�U�W�p�N�H�V���~�M���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�K�R�]���M�X�W�K�D�W���D���Y�p�J�V�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�����D�P�L���H�E�E�H�Q���D���N�R�Q�N�U�p�W���H�V�Ht-
�E�H�Q���V�]�y���V�]�H�U�L�Q�W���p�O�H�W�H�N�H�W���P�H�Q�W�K�H�W�� 

�(�J�\���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�p�S�p�V�E�H�Q���D�U�U�D���D���N�p�U�G�p�V�U�H���N�H�U�H�V�W�•�Q�N���Y�i�O�D�V�]�W�����K�R�J�\���P�H�O�\�L�N���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�W��
�p�U�L�Q�W�H�W�W�H�� �O�H�J�V�~�O�\�R�V�D�E�E�D�Q�� �D�]�� �i�U�Y�t�]���� �(�]�� �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �S�R�O�L�W�L�N�D�L�� �G�|�Q�W�p�V�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y��
lehet, abban az ese�W�E�H�Q�����K�D���K�D�W�i�U�R�]�D�W�R�W���N�H�O�O���K�R�]�Q�L�����K�R�J�\���P�H�O�\���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���N�D�S�M�R�Q���W�|�E�E���p�V���P�H�O�\��
�N�H�Y�H�V�H�E�E���i�O�O�D�P�L���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W�����$�]���&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�E�y�O���H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O���N�D�S�R�W�W���Y�t�]�P�D�V�]�N���p�V��
�D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �D�G�P�L�Q�L�V�]�W�U�D�W�t�Y�� �H�J�\�V�p�J�H�L�Q�H�N�� �D�]�� �H�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O�� �N�D�S�W�X�Q�N�� �H�U�U�H�� �Y�i�O�D�V�]�W���� �.�L�V�]�i�P�R�O�W�X�N����
hogy a�]�� �H�J�\�H�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N�� �K�i�Q�\�� �V�]�i�]�D�O�p�N�D�� �N�H�U�•�O�W�� �Y�t�]�� �D�O�i���� �$�]�� �t�J�\�� �N�D�S�R�W�W�� �H�U�Hd-
�P�p�Q�\�E���O�� �P�p�J�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�H�W�� �O�H�Y�R�Q�Q�L���� �K�L�V�]�H�Q�� �K�D�W�D�O�P�D�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�H�U�•�O�W�H�N�� �Y�t�]��
�D�O�i�����P�H�O�\�H�N��-adataink szerint- �W�H�O�M�H�V�H�Q���O�D�N�D�W�O�D�Q�R�N�����(�]�p�U�W���D�]���t�J�\���N�D�S�R�W�W���D�U�i�Q�\�R�N�D�W���V�~�O�\�Rztuk az 
�D�G�R�W�W���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���O�D�N�R�V�D�L�Q�D�N���V�]�i�P�i�Y�D�O�����P�D�M�G���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���H�J�\���W�H�P�D�W�L�N�X�V���W�p�U�N�p�S�H�Q���M�H�O�H�Q�t�W�H�W�W�•�N��
�P�H�J���� �$�]�p�U�W���� �K�R�J�\�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �D�U�i�Q�\�W�� �p�V�� �D�]�� �p�U�L�Q�W�H�W�W�� �O�D�N�R�V�R�N�� �V�]�i�P�i�W�� �H�J�\�•�W�W�� �i�E�U�i�]�R�O�K�D�V�V�X�N���� �H�J�\��
�J�U�D�I�L�N�R�Q�W�p�U�N�p�S�H�W�� �K�R�]�W�X�Q�N�� �O�p�W�U�H���� �D�K�R�O�� �D�� �N�|�U�G�L�D�J�U�D�P�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �D�U�i�Q�\�W���� �D�� �V�]�L�P�E�y�O�X�P�� �P�p�U�H�W�H�� �D��
�O�D�N�R�V�R�N�� �V�]�i�P�i�W�� �M�H�O�H�Q�t�W�H�W�W�H�� �P�H�J�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�J�\�H�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���� �$�]�� �t�J�\�� �N�D�S�R�W�W�� �W�p�U�N�p�S�H�Q�� �U�|�J�W�|�Q��
�I�H�O�W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���7�H�W�H���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���D���O�H�J�V�~�O�\�R�V�D�E�E�D�Q���p�U�L�Q�W�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�����K�L�V�]�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���P�D�M�G�Q�H�P��
67 %-�D���O�H�W�W���H�O�|�Q�W�Y�H�����p�V���N�|�]�H�O�����������������H�P�E�H�U�W���Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W���D�]���i�U�Y�t�]�����O�i�V�G���������i�E�U�D���� 

 
�������i�E�U�D�����$�]���������������P�i�U�F�L�X�V�L���i�U�Y�t�]�L���K�H�O�\�]�H�W���H�O�H�P�]�p�V�H���D���=�D�P�E�H�]�L���P�H�G�H�Q�F�p�M�p�E�H�Q�����$�]���H�J�\�H�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N���N�|�U�G�L�D�J�U�D�P�P��
�W�p�U�N�p�S�H�����D�K�R�O���D���G�L�D�J�U�D�P�P���D���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���H�O�|�Q�W�|�W�W���U�p�V�]�p�W���i�E�U�i�]�R�O�M�D�����D���N�|�U�G�L�D�J�U�D�P���P�p�U�H�W�H���S�H�G�L�J���D�]���p�U�L�Q�W�H�W�W 

�O�D�N�R�V�D�L�Q�D�N���V�]�i�P�i�W���P�X�W�D�W�M�D�� 
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�(�J�\�� �N�|�Y�H�W�N�H�]������ �I�R�Q�W�R�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �N�p�U�G�p�V�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �D�]�� �i�U�Y�t�]�� �V�~�M�W�R�W�W�D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W�� �K�R�J�\�D�Q�� �O�H�K�H�W��
�P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�H�Q�L�� �N�|�]�~�W�R�Q���� �(�]�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D�� �O�D�N�R�V�R�N�� �P�H�Q�W�p�V�p�Q�H�N�� �P�H�J�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�p�K�H�]�� �I�R�Q�W�R�V�� �L�Q�I�Rr-
�P�i�F�L�y���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �V�H�J�p�O�\�V�]�i�O�O�t�W�P�i�Q�\�R�N�� �~�W�Y�R�Q�D�O�W�H�U�Y�H�]�p�V�H�N�R�U�� �L�V�� �I�H�O�P�H�U�•�O���� �D�O�D�S�Y�H�W���� �D�G�Dt�L�J�p�Q�\����
�(�K�K�H�]���H�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���N�L���N�H�O�O�H�W�W���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L���D�]�R�Q���X�W�D�N�D�W���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���i�O�O�y�����R�U�V�]�i�J�R�V���~�W�K�i��
�O�y�]�D�W���I�H�G�Y�p�Q�\�E���O�����P�H�O�\�H�W���H�O�|�Q�W�|�W�W���D�]���i�U�����(�]�H�Q���~�W�V�]�H�J�P�H�Q�V�H�N�H�W���M�i�U�K�D�W�D�W�O�D�Q�Q�D�N���M�H�O�|�O�W�•�N���D�]���D�G�Dt-
�E�i�]�L�V�E�D�Q�����P�D�M�G�����O�H�J�M�R�E�E���~�W�Y�R�Q�D�O�����N�H�U�H�V�p�V�H�N�H�W���K�D�M�W�R�W�W�X�Q�N���Y�p�J�U�H�����$�]���D�Q�D�O�t�]�L�V���H�O�Y�p�J�]�p�V�H���H�O���W�W���D�]��
�H�J�\�H�V���X�W�D�N�K�R�]���D�]���D�O�D�S�p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���K�R�V�V�]�~�V�i�J���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P���P�H�O�O�p���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����U�H�Q�G�&��
�X�W�D�N�K�R�]���N�•�O�|�Q�E�|�]�����i�W�O�D�J�R�V���V�H�E�H�V�V�p�J�H�N�H�W���U�H�Q�G�H�O�W�•�Q�N�����Ë�J�\���D�]���H�O�H�P�]�p�V���V�R�U�i�Q���Q�H�P���F�V�D�N���N�p�W���W�H�Oe-
�S�•�O�p�V�� �N�|�]�|�W�W�L�� ���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���� �X�W�D�W�� �V�]�i�P�R�O�K�D�W�W�X�N�� �N�L���� �K�D�Q�H�P�� �D�]�W�� �L�V���� �K�R�J�\�� �H�]�H�Q�� �i�W�O�D�J�V�H�E�Hs�V�p�J��
�I�H�O�W�p�W�H�]�p�V�H���P�H�O�O�H�W�W�����P�H�O�\�L�N���D�����O�H�J�J�\�R�U�V�D�E�E�����Y�i�O�W�R�]�D�W�����K�L�V�]�H�Q���D���N�H�W�W�����V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���H�O�W�p�U�K�H�W���H�Jy-
�P�i�V�W�y�O���� �$�]�� �D�G�R�W�W�� �Y�p�J�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�U�D�� �Y�D�Q�� �E�t�]�Y�D���� �K�R�J�\�� �Y�p�J�•�O�� �H�O�G�|�Q�W�V�H���� �P�L�� �D�� �I�R�Q�W�R�V�D�E�E���� �K�R�J�\�� �D��
�M�i�U�P�&���N�H�Y�p�V�� �•�]�H�P�D�Q�\�D�J�R�W�� �I�R�J�\�D�V�V�]�R�Q�� �D�]�� �~�W�� �V�R�U�i�Q���� �Y�D�J�\�� �K�R�J�\�� �K�D�P�D�U�D�E�E�� �H�O�p�U�M�H�� �D�� �F�p�O�i�O�O�R�P�i��
�V�i�W�" 

�$�� �����������p�Y�L�� �i�U�Y�t�]�� �P�H�J�V�]�D�N�t�W�R�W�W�D�� �D�]�� �|�V�V�]�H�N�|�W�W�H�W�p�V�W�� �D�� �=�D�P�E�p�]�L�� �E�D�O- �p�V�� �M�R�E�E�� �S�D�U�W�M�D����
va�J�\�L�V�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �G�p�O�L- �p�V�� �p�V�]�D�N�L�� �U�p�V�]�H�� �N�|�]�|�W�W���� �$�� �5�$�'�$�5�6�$�7�� �&�U�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q�� �6�H�Q�D�� �Y�i�U�R�V�i�Q�i�O��
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�E�D�Q���U�H�M�O�L�N�����K�R�J�\���E�i�U�N�L���V�]�i�P�i�U�D���H�O�p�U�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���H�]�H�Q���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�����K�D�Q�H�P���D�E�E�D�Q���L�V�����K�R�J�\���D��
�G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�D�� �J�\�R�U�V�D�Q�� �I�U�L�V�V�t�W�K�H�W������ �$�� �P�&�K�R�O�G�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �V�]�L�Q�W�H�� �Q�D�S�R�Q�W�D��
�~�M���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���N�D�S�K�D�W�X�Q�N���D�]�� �i�U�Y�t�]�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�U���O���� �P�H�O�\�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W���D�� �:�H�E�*�,�6�� �D�O�N�Dl-
�P�D�]�i�V�E�D�Q�� �D�]�R�Q�Q�D�O�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�K�H�W�•�Q�N���� �$�� �8�0�1�� �0�D�S�6�H�U�Y�H�U�� �L�Q�J�\�H�Q�H�V�� �S�U�R�J�U�D�P�M�i�W�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�•�N��
�N�L�� �D�� �P�R�]�D�P�E�L�N�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�K�H�]���� �$�� �0�D�S�6�H�U�Y�H�U�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]��
�~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���V�]�H�U�Y�H�U���D�O�D�S�~���:�H�E�*�,�6���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�����P�H�O�\���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���H�O�P�H�Q�W�p�V�H��
�p�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���D���V�]�H�U�Y�H�U�H�Q���H�J�\���2�5�$�&�/�(���D�G�D�W�E�i�]�L�V�U�D���D�O�D�S�X�O�Y�D���W�|�U�W�p�Q�L�����D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���R�O�G�D�O�i�Q��
�S�H�G�L�J���F�V�D�N���H�Q�Q�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���M�H�O�H�Q�t�W���G�Q�H�N���P�H�J���D���E�|n�J�p�V�]���E�H�Q���W�p�U�N�p�S���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���� 
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�������i�E�U�D�����$���P�R�]�D�P�E�L�N�L���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�����(�O�p�U�K�H�W���V�p�J�H�����K�W�W�S�������Z�Z�Z���G�I�G���G�O�U���G�H���F�G�L���.�,�6���V�W�D�U�W���K�W�P�O 

�$���P�R�]�D�P�E�L�N�L���i�U�Y�t�]�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N���Q�D�J�\���K�i�W�U�i�Q�\�D�����K�R�J�\���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�D���D���P�Ln-
�G�H�Q�N�R�U�L���Y�L�O�i�J�K�i�O�y�]�D�W���H�O�p�U�K�H�W���V�p�J�p�W���O���p�V���K�i�O�y�]�D�W�L���V�H�E�H�V�V�p�J�W���O���I�R�J���I�•�J�J�H�Q�L�����&�p�O�M�D���W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W��
�D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���O�p�Y�������D���P�H�Q�W�p�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�E�D�Q���U�p�V�]�W�Y�H�Y���N���G�|�Q�W�p�V�K�R�]�D�W�D�O�i�Q�D�N���V�H�J�t�W�p�V�H�����G�H���H�]�H�Q��
�Y�p�J�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�Q�D�N�� �V�R�N�V�]�R�U�� �Q�H�K�p�]�N�H�V�� �D�]�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�U�H�� �F�V�D�W�O�D�N�R�]�Q�L���� �(�]�p�U�W�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N�� �N�L�� �H�J�\��
�P�R�E�L�O���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�W�����D���P�R�]�D�P�E�L�N�L���i�U�Y�t�]�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V���R�I�I-�O�L�Q�H���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W�� 

A moblil-�N�O�L�H�Q�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���F�p�O�M�D�����K�R�J�\���D���:�H�E�*�,�6���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�N�D�O���V�]�H�P�E�H�Q���I�R�O�\a-
�P�D�W�R�V�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �Q�p�O�N�•�O�� �L�V�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V���� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �D�G�D�W�R�N�N�D�O�� �O�i�V�V�i�N�� �H�O��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�M�X�N�D�W�����D�N�i�U���D���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D���K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Q���L�V�����$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���D�G�D�W�E�i�]�L�V���H�]�~�W�W�D�O���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i��
�O�y�Q�i�O�����O�R�N�i�O�L�V�D�Q���Y�D�Q���H�O�W�i�U�R�O�Y�D�����$���N�|�]�S�R�Q�W�L���V�]�H�U�Y�H�U�K�H�]���F�V�D�N���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���D�N�W�X�D�O�L�]�i�O�i�V�D���F�p�O�M�i�E�y�O��
�F�V�D�W�O�D�N�R�]�L�N�� �D�� �P�R�E�L�O�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���� �0�L�Q�G�D�]�R�Q�i�O�W�D�O�� �D�� �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �V�]�H�U�Y�H�U���Q�H�P�� �H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y�� �H�O�H�P�p�W��
�N�p�S�H�]�L�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�]�� �D�G�D�W�N�L�F�V�H�U�p�O�p�V�� �I���� �K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Y�p�� �Y�i�O�K�D�W���� �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �W�|�E�E�� �N�Oi-
�H�Q�V���� �Y�D�J�\�L�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �F�V�D�W�O�D�N�R�]�L�N�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]���� �Ë�J�\�� �D�� �W�H�U�H�S�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Y�H�O�� �H�J�\��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���I�H�O�W�|�O�W�K�H�W�L���D���N�|�]�S�R�Q�W�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�W�����P�H�O�\���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���N�p�V���E�E���W�|�E�E���N�O�L�H�Q�V���L�V���L�J�p�Q�\�E�H��
�Y�H�K�H�W�����K�D���D���O�R�N�i�O�L�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�E�D���O�H�W�|�O�W�L���D�]���~�M���Y�D�J�\���M�D�Y�t�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N�D�W���� 

�(�]�p�U�W���N�L�H�J�p�V�]�t�W���H�Q���D���:�H�E�*�,�6���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�K�R�]���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N���H�J�\���P�R�E�L�O-�N�O�L�H�Q�V���W�p�U�Ln-
�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W���L�V���� �$�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �R�O�G�D�O�R�Q���H�K�K�H�]�� �D�]�� �L�Q�J�\�H�Q�H�V���2�S�H�Q�0�D�S�� �S�U�R�J�U�D�P�R�W���L�Qs-
ta�O�O�i�O�W�X�Q�N�� �I�H�O�� �H�J�\�� �K�R�U�G�R�]�K�D�W�y�� �O�D�S�W�R�S�U�D���� �K�R�J�\�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�J�\�H�� �D�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Q�� �Y�D�O�y��
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�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�W�����$�]���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���2�5�$�&�/�(���D�G�D�W�E�i�]�L�V�U�D���p�S�•�O�W���I�H�O���p�V���D�G�D�W�F�V�H�U�p�O�p�V�N�R�U���H�J�\��
mobil- �Y�D�J�\�� �V�]�D�W�H�O�O�L�W���W�H�O�H�I�R�Q�Q�D�O���F�V�D�W�O�D�N�R�]�L�N�� �K�R�]�]�i���� �P�H�O�\�H�W���D�� �0�D�S�6�H�U�Y�H�U���L�V�� �K�D�V�]�Q�i�O�W���� �$�� �U�H�Qd-
szer -�K�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q�� �D�� �:�H�E�*�,�6�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�K�R�]- �D�]�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �I�X�Q�N�F�L�y�N��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�W���H�Q�J�H�G�L���P�H�J���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�Q�D�N�����P�L�Q�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V���p�V���O�H�N�p�U�G�H�]�p�V���� 

�(�]�H�Q���N�p�W���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�U�U�D���O�H�W�W���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�Y�H�����K�R�J�\���H�J�\���N�|�Y�H�W�N�H�]�����i�U�Y�t�]���H�V�H�W�p�Q��
Mo�]�D�P�E�L�N�E�D�Q�� �P�L�Q�G�� �D�]�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���� �P�L�Q�G�� �P�R�E�L�O�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �P�L�Q�p�O��
�W�|�E�E���H�P�E�H�U�K�H�]���M�X�V�V�D�Q�D�N���H�O���D���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���W�p�U�E�H�O�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�����p�V���H�Q�Q�H�N���K�L�i�Q�\�D���D���M�|�Y���E�H�Q���P�i�U��
�Q�H���K�i�W�U�i�O�W�D�V�V�D���D���P�H�Q�W�p�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�D�W�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�(�]�H�Q���F�L�N�N�E�H�Q���W�i�U�J�\�D�O�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �F�p�O�M�D���D�� ������������ �p�Y�L�� �P�R�]�D�P�E�L�N�L�� �i�U�Y�t�]�� �P�H�Q�W�p�V�L�� �P�X�Q�N�ilatainak 
�W�p�U�E�H�O�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���W�|�U�W�p�Q�����H�O�O�i�W�i�V�D���Y�R�O�W�����(�]�H�Q���F�p�O�R�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�U�D���H�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���D�]���H�O�|n-
�W�|�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�i�K�R�]�� �P�&�K�R�O�G�N�p�S�H�N�� �N�H�U�•�O�W�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�U�D���� �(�Y�Y�H�O�� �N�|�]�H�O�� �Y�D�O�y�V-�L�G�H�M�&��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���Q�\�H�U�W�•�Q�N�� �N�L�� �D�]�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�D�K�H�O�\�]�H�W�U���O���� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W��
�P�&�K�R�O�G�D�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�W�����P�H�O�\���V�]�H�P�S�R�Q�W���D���P�i�V�R�G�L�N���I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D��
�N�H�U�•�O�W�����$�]���t�J�\���N�D�S�R�W�W���H�O�|�Q�W�p�V�L���I�H�G�Y�p�Q�\�W���L�Q�W�H�J�U�i�O�W�X�N���H�J�\���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�����7�R�Y�i�E�E�L���~�M��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�O���� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�Q�D�O�t�]�L�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�L�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D�� �D�� �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�Q����
�2�O�\�D�Q�� �N�p�U�G�p�V�H�N�U�H�� �N�H�U�H�V�W�•�Q�N�� �Y�i�O�D�V�]�W���� �P�L�Q�W�� �P�H�O�\�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�H�W�� �|�Q�W�|�W�W�� �H�O�� �D�� �Y�t�]���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �K�R�J�\�D�Q��
�O�H�K�H�W���D�]���p�U�L�Q�W�H�W�W���O�D�N�R�V�V�i�J�R�W���O�p�J�L- �Y�D�J�\���N�|�]�~�W�R�Q���H�O�p�U�Q�L�" 

�9�p�J�•�O���E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D���N�H�U�•�O�W���N�p�W���P�y�G�V�]�H�U���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���Y�p�J�V�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�K�R�]���W�|�U�W�p��
�Q���� �H�O�M�X�W�W�D�W�i�V�i�U�D���� �(�J�\�� �R�Q-�O�L�Q�H�� �:�H�E�*�,�6�� �p�V�� �H�J�\�� �R�I�I-line mobil-�N�O�L�H�Q�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V���� �D�K�R�O�� �P�L�Q�N�p�W��
�U�H�Q�G�V�]�H�U���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���N�|�]�S�R�Q�W�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�U�D���p�S�•�O�W���I�H�O�����O�H�K�H�W���Y�p���W�p�Y�H���D�]���D�G�D�W�R�N���J�\�R�U�V���p�V���H�J�\�V�]�H�U�&��
ak�W�X�D�O�L�]�i�O�i�V�i�W���� 
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 Geoinformatics in service of the cabletelevision systems - This article was written 
to give a picture about which help can be given for managering a cabletelevision network by 
geoinformatic. In addition it will show an extant and working system or rather will touch the 
future  

Ennek az �t�U�i�V�Q�D�N �D�� �F�p�O�M�D���� �K�R�J�\�� �N�p�S�H�W�� �D�G�M�R�Q�� �D�U�U�y�O�� �Y�D�M�R�Q�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �P�L�O�\�H�Q�� �V�H�J�t�W�V�p�J�H�W��
�Q�\�~�M�W�K�D�W�� �D�� �N�i�E�H�O�W�H�O�H�Y�t�]�L�y�V�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V�H�� �V�R�U�i�Q���� �7�R�Y�i�E�E�i�� �E�H�P�X�W�D�W�� �H�J�\�� �P�H�J�O�p�Y���� �p�V��
�P�&�N�|�G�����U�H�Q�G�V�]�H�U�W�����L�O�O�H�W�Y�H���I�H�O�Y�i�]�R�O�M�D���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���M�|�Y���E�H�Q�L���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�L�W�� 

Kulcsszavak: �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����K�i�O�y�]�D�W�y�N�����N�i�E�H�O�W�H�O�H�Y�t�]�L�y�����6�1�0�3�����6�4�/�����,�Q�W�H�U�Q�H�W�����Z�H�E 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$���;�;�,�����V�]�i�]�D�G���N�•�V�]�|�E�p�Q���M�i�U�Y�D���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�����D���J�\�R�U�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���V�]�H�U�]�p�V���H�J�\re nagyobb teret 
�K�y�G�t�W���P�H�J���p�O�H�W�•�Q�N�E���O�����6�]�L�Q�W�H���P�L�Q�G�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���P�i�U���D���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N���p�V���D�]���|sz-
�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V�X�N�D�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y���H�V�]�N�|�]�|�N�����D���K�i�O�y�]�D�W�R�N�����0�H�J�O�i�W�i�V�R�P���V�]�H�U�L�Q�W���P�i�U���Q�H�P���L�V���D���V�]�i�P�t��
�W�y�J�p�S�H�N�����K�D�Q�H�P���D���K�i�O�y�]�D�W�R�N���M�i�W�V�]�i�N���D���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���V�]�H�U�H�S�H�W�����D�P�H�O�\�H�N���Q�p�O�N�•�O���D���J�\�R�U�V���D�G�D�W�i�U�Dm-
�O�i�V�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �P�i�U�� �H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �O�H�Q�Q�H���� �(�]�H�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�H�P�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �V�p�Wa-
�X�W�D�N���S�D�U�N�E�H�O�L���V�]�|�Y�H�Y�p�Q�\�H�����K�D�Q�H�P���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���E�R�Q�\�R�O�X�O�W���~�W�Y�H�V�]�W���N���H�J�\�P�i�V�E�D���I�R�Q�y�G�y���V�R�Na-
�V�i�J�D���� �&�p�O�V�]�H�U�&�� �O�H�Q�Q�H�� �W�H�K�i�W�� �R�O�\�D�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���� �P�H�O�\�H�N�� �i�W�I�R�J�y�� �N�p�S�H�W��
�D�G�Q�D�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�i�P�t�W�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���K�i�O�y�]�D�W�R�N���P�&�N�|�G�p�V�U���O�����N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�U���O�����/�p�Q�\�H�J�H�V�����K�R�J�\��
�H�]�H�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�Q�p�O���D���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���O�H�J�\�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���I�D�M�W�D���R�S�H�U�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���O�����E�ir-
�K�R�Q�Q�D�Q�� �p�V�� �E�i�U�P�L�N�R�U�� �H�O�p�U�K�H�W���� �O�H�J�\�H�Q���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �Q�H�� �L�J�p�Q�\�H�O�M�H�� �N�•�O�|�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�� �W�H�O�H�S�t�W�p�V�p�W�� �D�� �I�Hl-
�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �R�O�G�D�O�R�Q���� �(�]�H�N�Q�H�N�� �D�]�� �H�O�Y�i�U�i�V�R�N�Q�D�N�� �D�� �W�H�O�M�H�V�t�W�p�V�p�U�H�� �W�D�O�i�Q�� �D�� �O�H�J�H�O�W�Hrjedtebb forma a 
�Z�H�E�H�V�� �I�H�O�•�O�H�W�� �D�O�N�D�O�P�D�V���� �P�H�O�\�� �D�]�� �L�V�P�H�U�W�� �R�S�H�U�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�p�Q�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �$��
�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�i�E�D�Q�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�� �S�U�R�J�U�D�P�R�N�� �N�p�V�]�t�W���L�� �D�� �I�H�O�P�H�U�•�O�W�� �L�J�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �I�H�O�L�V�P�H�U�W�p�N�� �D��
�S�O�D�W�I�R�U�P�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�V�p�J�E�H�Q�� �U�H�M�O���� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W���� �p�V�� �~�M�� �W�t�S�X�V�R�N�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�E�H�� �N�H�]�G�W�H�N���� �0�H�J�Ii-
�J�\�H�O�K�H�W�������K�R�J�\���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���L�V���H�J�\�U�H���M�R�E�E�D�Q���D���Z�H�E�H�V���I�H�O�•�O�H�W���L�U�i�Q�\�i�E�D���W�R�O�y�G�L�N�����+�D�]�i�Q�N�E�D�Q��
ezek a rendszerek nem �W�~�O���H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�N���D�]���i�W�O�D�J�R�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�R�N���N�|�U�p�E�H�Q�����G�H���U�H�P�p�O�H�P�����K�R�J�\���H�]��
�D�]���~�M���I�H�O�•�O�H�W���p�V���D���N�|�Q�Q�\�H�E�E���H�O�p�U�K�H�W���V�p�J���P�H�J�K�R�]�]�D���D���K�D�W�i�V�W�� 

�(�Q�Q�H�N���D���K�D�W�i�V�Q�D�N���D���P�H�J�J�\�R�U�V�t�W�i�V�i�U�D���t�U�W�D�P���H�]�W���D���F�L�N�N�H�W���L�V�����$���S�X�E�O�L�N�i�F�L�y���N�p�W���Q�D�J�\�R�E�E��
�U�p�V�]�U�H�� �E�R�P�O�L�N���� �$�]�� �H�O�V���� �U�p�V�]�� �H�J�\�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �I�R�N�~�� �L�V�P�H�U�H�W�H�W�� �D�G�� �D�]�� �R�O�Y�D�V�y�Q�D�N�� �D�� �N�i�E�H�O�W�H�O�H�Y�t�]�L�y�V��
�K�i�O�y�]�D�W�R�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�U�y�O�����V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�U���O���p�V���I���N�p�Q�W���D�U�U�y�O�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N�N�H�O���N�H�O�O���P�Hg-
�N�•�]�G�H�Q�L���D�]���•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V���V�R�U�i�Q�� 

�$���P�i�V�R�G�L�N���U�p�V�]���H�J�\���R�O�\�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���Y�i�]�R�O���D���N�H�]�G�H�W�L���O�p�S�p�V�H�N�W���O���D���P�R�V�W�D�Q�L���i�O�O�D�S�R�W�L�J����
mely j�H�O�H�Q�W���V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L�� �D�� �N�i�E�H�O�W�H�O�H�Y�t�]�L�y�V�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�R�Q�� �D�� �K�L�E�D�� �G�H�W�H�N�W�i�O�i�V�W�� �p�V��
�D�Q�Q�D�N���H�O�K�i�U�t�W�i�V�W�����$�]���t�U�i�V���Y�p�J�p�U�H���N�L�G�H�U�•�O�����K�R�J�\���H�]���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�V���P�i�V���W�t�S�X�V�~���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y�L��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�p�U�H���L�V�� 
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�D�]���D�G�R�W�W���P�R�G�H�P���P�H�O�\�L�N���K�i�O�y�]�D�W�L���i�J�R�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���L�O�O�H�W�Y�H���P�H�Q�Q�\�L �L�G�H�M�H���P�&�N�|�G�L�N���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q����
�$�]���i�W�We�N�L�Q�W�K�H�W���V�p�J���Q�|�Y�H�O�p�V�p�Q�H�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���D���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�Q�p�O���D�O�R�O�G�D�O�D�N�D�W���K�R�]�W�D�P���O�p�W�U�H���D���Y�i�U�R�V��
�H�J�\�H�V�� �U�p�J�L�y�L�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���� �P�H�O�\�H�N�H�Q�� �t�J�\�� �D�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�H�Q�G���� �P�R�G�H�P�H�N�� �V�]�i�P�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�� 

 
1�����i�E�U�D. KTV modemek jelszint grafikonja. 

�$�]�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �M�y�O�� �P�&�N�|�G�|�W�W���� �Q�\�R�P�R�Q�� �N�|�Y�H�W�K�H�W���N�� �Y�R�O�W�D�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]����
�H�V�H�P�p�Q�\�H�N���G�H���P�p�J�L�V���K�L�i�Q�\�]�R�W�W���Y�D�O�D�P�L�����K�L�i�Q�\�]�R�W�W���H�J�\���J�O�R�E�i�O�L�V���N�p�S���D�]���p�S�S�H�Q���D�N�W�X�i�O�L�V���K�H�O�\�]�Ht-
�U���O�����(�J�\���R�O�\�D�Q���P�H�J�R�O�G�i�V�U�D���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�����D�P�L���P�X�W�D�W�M�D���D �P�R�G�H�P�H�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�W���D���Y�i�U�R�V�E�D�Q��
�p�V���E�L�]�R�Q�\�R�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W���L�V���N�|�]�|�O���D�]���H�J�\�H�V���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N���i�O�O�D�S�R�W�i�U�y�O�����,�Q�I�R�U�P�D�Wi�N�X�V�N�p�Q�W���Q�H�P��
�Y�R�O�W�D�P���M�i�U�W�D�V���D���W�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���t�J�\���D�]���H�O�V�����|�W�O�H�W�N�p�Q�W���D���Y�i�U�R�V�U�y�O���N�p�V�]�•�O�W���U�D�Vz-
�W�H�U�H�V���N�p�S�H�N�H�W���S�U�y�E�i�O�W�D�P���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���H�J�\���P�R�Q�L�W�R�U�R�]�y���I�H�O�•�O�H�W���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�U�D�����$���W�H�U�Y���J�\�D�N�Rr-
�O�D�W�L�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �K�D�P�D�U�� �N�L�G�H�U�•�O�W�� �H�]�� �D�]�� �~�W�� �Q�H�P�� �Q�D�J�\�R�Q�� �M�i�U�K�D�W�y���� �I���O�H�J�� �K�D�� �D�]��
�H�P�E�H�U�� �Z�H�E�H�V�� �I�H�O�•�O�H�W�H�W�� �L�V�� �V�]�H�U�H�W�Q�H�� �K�R�]�]�i���� �6�]�H�U�H�Q�F�V�p�U�H�� �H�E�E�H�Q�� �D�]�� �L�G���E�H�Q�� �N�H�U�•�O�W�H�P�� �N�|�]�H�O�H�E�E�L��
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kapcsolatba az Autocad �H�J�\�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���S�U�R�J�U�D�P�F�V�R�P�D�J�M�i�Y�D�O���� �P�H�O�\�U���O���D�]�� �H�O�V���� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W��
�X�W�i�Q�� �W�X�G�W�D�P���� �K�R�J�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �O�H�V�]�� �D�� �S�U�R�E�O�p�P�D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D���� �$�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�O�� �Y�D�O�y�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V��
�L�V�P�H�U�N�H�G�p�V���X�W�i�Q���V�R�U���N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�W���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���P�X�Q�N�i�U�D���L�V�����t�J�\���D���U�D�V�]�W�H�U�H�V���N�p�S�H�N�H�W���H�J�\���Y�H�N�W�R�U�L��
�]�i�O�y�� �S�U�R�J�U�D�P�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����I�R�U�P�i�W�X�P�~�Y�i�� �D�O�D�N�t�W�R�W�W�D�P���� �$�N�L�N�� �L�O�\�H�Q���P�X�Q�N�ival fog-
�O�D�O�N�R�]�Q�D�N���M�y�O���W�X�G�M�i�N�����K�R�J�\���D���N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�i�V���X�W�i�Q���P�p�J���V�R�N���P�X�Q�N�D���Y�i�U���D�U�U�D���D�N�L���H�J�\���V�]�p�S���O�H�W�L�V�]�W�i��
�]�R�W�W���Y�H�N�W�R�U�R�V���U�D�M�]�R�W���D�N�D�U���O�p�W�U�H�K�R�]�Q�L�����$���E�H�O�H�I�H�N�W�H�W�H�W�W���P�X�Q�N�D���D�]�R�Q�E�D�Q���P�H�J�K�R�]�W�D���J�\�•�P�|�O�F�V�p�W�����²  
a k�•�O�|�Q�E�|�]�����W�R�S�R�O�y�J�L�i�N���p�V���]�i�U�W���Y�R�Q�D�O�O�i�Q�F�R�N���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���X�W�i�Q���� 

�(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���U�D�M�]�R�W���D���Z�H�E�H�V���I�H�O�•�O�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y���S�U�R�J�U�D�P���V�]�i�P�i�U�D���N�H�O�O�H�W�W���H�O���N�p�V�]�t�W�H�Q�L����
�P�D�M�G���D�]���H�J�\�H�V���U�p�W�H�J�H�N���N�•�O�|�Q���i�O�O�R�P�i�Q�\�E�D���N�H�U�•�O�W�H�N�� 

�$�]���i�O�W�D�O�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�H�V���U�p�W�H�J�H�N�H�W���I�L�]�L�N�D�L�O�D�J���L�V���t�J�\���N�•�O�|�Q���Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N���V�]�i�P�R�V���H�O���Q�\�K�|�]��
�M�X�W�X�Q�N�����(�]�H�N���N�|�]�•�O���W�D�O�i�Q���D�]���H�O�V�����D�]�����K�R�J�\���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�H�N���H�V�H�W�p�Q���D���V�]�•�N�V�p��
�J�H�V���U�p�W�H�N���D�G�D�W�R�N���i�W�N�•�O�G�p�V�H���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�K�R�]���N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�����0�i�V�R�G�L�N�N�p�Q�W���H�P�O�t��
�W�H�Q�p�P���� �D�]�W�� �D�P�L�N�R�U�� �Q�D�J�\�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �U�p�W�H�J�H�N�H�W�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���� �H�J�\�P�i�V�� �X�W�i�Q��
�M�H�O�H�Q�t�W�M�•�N�� �P�H�J�� �D�K�R�J�\�� �D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���U�p�W�H�J�D�G�D�W�R�N���P�H�J�p�U�N�H�]�Q�H�N���D���K�i�O�y�]�D�W�U�y�O���� �$�� �Z�H�E�H�V�� �D�O�N�D�O�Pa-
�]�i�V�R�N�Q�i�O���H�]���I�R�Q�W�R�V���W�p�Q�\�H�]�����P�L�Y�H�O���D���F�V�R�P�D�J�N�D�S�F�V�R�O�W���K�i�O�y�]�D�W�R�N�E�D�Q���D�]���H�O�N�•�O�G�|�W�W���D�G�D�W�F�V�R�P�D�J�R�N��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Q�H�P���V�R�U�U�H�Q�G�E�H�Q���p�V���N�p�V�Y�H���p�U�N�H�]�Q�H�N�����+�D�U�P�D�G�L�N�N�p�Q�W���D���Y�D�O�y�V���L�G�H�M�&���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�W���H�P�O�t��
�W�H�Q�p�P�����D�P�L�W���D���Y�L�]�V�J�i�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�D�P�����$�]���H�O���Q�\���L�W�W���D�E�E�D�Q���i�O�O�����K�R�J�\���P�L�Y�H�O���D��
�P�R�G�H�P�H�N�H�W���i�E�U�i�]�R�O�y�� �M�H�O�N�X�O�F�V�R�N���L�V�� �N�•�O�|�Q�� �U�p�W�H�J�E�H���N�H�U�•�O�W�H�N�����D�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�H�W�W���W�p�U�N�p�S�� �U�p�V�]�� �Y�i�O�Wo-
�]�D�W�O�D�Q�X�O�� �K�D�J�\�i�V�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O���� �i�O�O�R�P�i�V�U�D�� �F�V�D�N�� �D�� �P�R�G�H�P�H�N�H�W�� �i�E�U�i�]�R�O�y�� �M�H�O�N�X�O�F�V�R�N�� �Wu-
�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���D�G�D�W�R�N�D�W���N�H�O�O���H�O�N�•�O�G�H�Q�L�����D�P�L���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���N�L�V���P�H�Q�Q�\�p�J���p�V���Q�H�P���L�J�p�Q�\�H�O��
�Q�D�J�\���V�i�Y�V�]�p�O�H�V�V�p�J�H�W���V�H�P���� 

�$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�� �L�V�P�p�U�Y�H�L�Q�H�N�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�H�� �X�W�i�Q�� �V�]�H�Q�W�H�O�M�•�Q�N�� �H�J�\�� �N�L�V�� �I�L�J�\�H�O�P�H�W�� �D��
�I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�U�H���p�V���P�&�N�|�G�p�V�p�U�H���L�V�����$�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���N�p�S�H�W���N�D�S�M�X�Q�N���Y�H�V�V�•�Q�N���H�J�\��
�S�L�O�O�D�Q�W�i�V�W�� �D��2���� �i�E�U�i�U�D���� �$�� �P�R�G�H�P�H�N�� �p�V�� �D�� �O�L�Q�X�[�� �V�]�H�U�Y�H�U�� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�U�y�O�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N��
�W�i�U�R�O�i�V�i�U�y�O���D���F�L�N�N���N�R�U�i�E�E�L���U�p�V�]�p�E�H�Q���P�i�U���Y�R�O�W���V�]�y�����t�J�\���Q�p�]�]�•�N���P�R�V�W���D���N�p�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W��

illetve a we�E�H�V�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�W���� �$�� �U�D�M�]�R�Q�� �M�y�O�� �O�i�W�V�]�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�p�W��
rendszer kap�F�V�R�O�D�W�i�W�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �D�]�� �2�'�%�&�� �L�O�O�H�V�]�W���� �P�R�G�X�O�� �Y�D�O�y�V�t�W�M�D�� �P�H�J���� �$�]�� �D�G�D�W�R�N��
�V�]�&�U�p�V�H���D���V�]�R�N�i�V�R�V���6�4�/���O�H�N�p�U�G�H�]�����Q�\�H�O�Y���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�L�N�� �$�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���V�]�D�E�D�G���i�U�D�P�O�i��
�V�D�� �X�W�i�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Q�\�t�O�W�� �D�� �W�p�U�N�p�S�L�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�� �U�p�W�H�J�H�L�� �I�|�O�p�� �H�O�K�H�O�\�H�]�Q�L�� �D�� �P�R�G�H�P�H�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�i�O�O�D�S�R�W�D�L�W�� �i�E�U�i�]�R�O�y�� �M�H�O�N�X�O�F�V�R�N�D�W���� �(�J�\-�H�J�\�� �M�H�O�N�X�O�F�V�R�W�� ���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �K�D�W�i�U�R�]�� �P�H�J���� �P�H�O�\�E���O�� �D�]��

2�����i�E�U�D. �$���W�H�O�M�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W���U�D�M�]�D. 
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Modem 
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�)�H�M���H�J�\�V�p�J 
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Felhaszn. Felhaszn. Felhaszn. 

WEB Szerver 
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ODBC 

SNMP 
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�H�O�V�����N�H�W�W�����D���P�R�G�H�P���K�H�O�\�p�Q�H�N���;���p�V���<���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�D�����D���K�D�U�P�D�G�L�N���S�H�G�L�J���D�]���D�G�R�W�W���U�p�W�H�J�U�H���M�H�O�O�Hm-
�]�����P�&�N�|�G�p�V�L���p�U�W�p�N�����(�]�H�Q���p�U�W�p�N�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���M�H�O�N�X�O�F�V�������V�]�t�Q�W���Y�H�K�H�W���I�H�O���� 

�x �)�H�N�H�W�H�������N�L�N�D�S�F�V�R�O�W���i�O�O�D�S�R�W�� 
�x �=�|�O�G�������D�G�R�W�W���M�H�O�O�H�P�]���U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���D�]���H�V�]�N�|�]���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���P�&�N�|�G�L�N 
�x �6�i�U�J�D�������D�G�R�W�W���M�H�O�O�H�P�]���U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���D�]���H�V�]�N�|�]���W�&�U�p�V�K�D�W�i�U�R�Q���P�&�N�|�G�L�N 
�x �3�L�U�R�V�����D�]���D�G�R�W�W���M�H�O�O�H�P�]���U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���D�]���H�V�]�N�|�]���K�L�E�i�V�D�Q���P�&�N�|�G�L�N 

�$���I�H�Q�W�L�H�N�E�H�Q���O�H�L�U�W���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�������M�H�O�O�H�P�]�����Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���N�|�Y�H�W�M�•�N���Q�\�R�P�R�Q�����P�H�O�\�H�N�H�W���D���P�R�G�H�P�H�N��
�N�R�U�i�E�E�L�� �P�&�N�|�G�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �V�]�H�U�]�H�W�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�Q�N�� �N�L���� �(�]�H�N�Q�H�N�� �D�� �p�U�W�p�N�Hk-
�Q�H�N�� �D�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�� �V�]�H�U�H�O���N�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q�� �p�V�� �K�D�P�D�U�D�E�E�� �E�H�� �W�X�G�M�i�N�� �K�D�W�i�U�R�O�Q�L�� �D��
�N�L�D�O�D�N�X�O�y�E�D�Q���O�p�Y�����p�V���D���P�i�U���P�H�J�O�p�Y�����K�L�E�D�J�y�F�R�N�D�W�����$�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���D���K�L�U�W�H�O�H�Q���I�H�O�O�p�S����
�V�~�O�\�R�V�D�E�E���K�L�E�i�U�y�O���L�V���V�]�L�Q�W�H���D�]�R�Q�Q�D�O���p�U�W�H�V�•�O�M�H�Q�H�N���D���V�]�H�U�H�O���N���H�J�\���R�O�\�D�Q���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V �p�V���K�D�U�G�Y�H�U�H�V��
�E���Y�t�W�p�V�U�H�� �N�H�U�•�O�W�� �V�R�U�� �P�H�O�\�Q�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�� �V�P�V-ben kapnak �p�U�W�H�V�t�W�p�V�W�� �K�D�� �D�� �Y�i�U�R�V�� �H�J�\�� �U�p�V�]��
�p�E�H�Q���O�H�i�O�O�Q�D�N���D���P�R�G�H�P�H�N�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �W�|�N�p�O�H�W�H�V�t�W�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �p�V�� �D�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �K�L�E�D�I�R�U�U�i�V�R�N��
�P�L�Q�p�O���H�O���E�E�L���p�V�]�O�H�O�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���V�]�p�O�H�V�t�W�H�Q�L���N�t�Y�i�Q�M�X�N���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���M�H�O�O�H�P�]���N���V�]�i�P�i�W�����&�p�O�X�Q�N��
�R�O�\�D�Q���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N���P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�D���D�]���H�J�\�H�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W���P�H�O�\�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���H�J�\���K�D�Vz-
�Q�i�O�K�D�W�y���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�L���P�y�G���K�R�]�K�D�W�y���O�p�W�U�H�����(�O�V�����O�p�S�p�V�N�p�Q�W���D���E�H�J�\�&�M�W�|�W�W���D�G�D�W�R�N�D�W���Q�H�X�U�i�O�L�V���K�i�O�y�]a-
tok seg�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���p�V�� �U�H�P�p�O�M�•�N�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���E�L�]�W�D�W�y�D�N���O�H�V�]�Q�H�N���� �=�i�U�i�V�N�p�Q�W���Q�p�]�]�•�N��
�P�H�J���H�J�\���P�H�O�\���H�J�\���S�L�O�O�D�Q�D�W�N�p�S���D���P�&�N�|�G�����U�H�Q�G�V�]�H�U�U���O. 

 
3�����i�E�U�D. �$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���P�&�N�|�G�p�V���N�|�]�E�H�Q. 
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�5�D�N�X�V�]���È�G�i�P�
 

 Artificiall? Itelligencie?  - In this paper I would like to introduce you with the con-
cept of artificiall intelligencie, but from a different point of view. You will get answesr for 
these questions: What is it? Why is it? What is behind the scenes? How can we adapt it for 
photogrammetric use? In this course of review you may get an introspection into my scien-
tific research...  
 
�'�R�O�J�R�]�D�W�R�P�E�D�Q�� �H�J�\�� �N�L�F�V�L�W�� �P�i�V�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�E�H�Q�� �Y�i�]�R�O�R�P�� �I�H�O�� �D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�D��
fo�J�D�O�P�i�W���� �E�H�W�H�N�L�Q�W�p�V�W�� �D�G�R�N�� �H�� �K�D�Q�J�]�D�W�R�V�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�� �P�|�J�|�W�W�L�� �W�D�U�W�D�O�R�P�U�D�� �p�V�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p�J�p�U�H����
�5�|�Yi�G�H�Q�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�P���� �D�� �N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�P�� �V�R�U�i�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�p�W�� �p�V�� �L�O�\�� �P�y�G�R�Q��
is�P�H�U�W�H�W�H�P�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�P�H�W���� �6�]�i�P�R�V�� �W�p�P�i�P�� �Q�H�P�� �i�O�O�� �V�]�R�U�R�V�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q�� �D��
�F�tm�P�H�O�����G�H���P�L�Q�W���D�]���P�D�M�G���N�L�G�H�U�•�O���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�E�y�O�����Y�R�O�W�D�N�p�S�S�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���P�L�Q�G�H�Q�Q�H�O���|�V�V�]�H�I�•�J�J�«�� 

Kulcsszavak�����P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�����L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�D�����N�p�S�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�����P�R�G�H�O�O�H�]�p�V 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �F�t�P�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�� �K�D�O�O�D�W�i�Q�� �D�]�� �X�W�F�D�� �H�P�E�H�U�p�Q�H�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]������ �V�]�i�P�i�U�D�� �L�J�H�Q�� �Q�H�K�H�]�H�Q��
felfo�J�K�D�W�y���G�R�O�R�J���M�X�W�K�D�W���H�V�]�p�E�H�����7�D�O�i�Q���H�O�V���N�p�Q�W���D���O�H�J�L�V�P�H�U�W�H�E�E�����6�W�H�Y�H�Q���6�S�L�H�O�E�H�U�J���$�,�����0�H�V�W�Hr-
�V�p�J�H�V�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�D�� �F�t�P�&���� �P�L�Q�G�� �D�� �Q�p�]���N�H�W���� �P�L�Q�G�� �D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �Y�L�O�i�J�� �V�]�H�U�H�S�O���L�W�� �P�H�J�R�V�]�W�y��
�I�L�O�P�D�O�N�R�W�i�V�D���� �P�H�O�\�H�W���V�R�N�D�Q���L�J�H�Q���N�H�P�p�Q�\�� �N�U�L�W�L�N�i�Y�D�O���L�O�O�H�W�W�H�N���± �P�D�J�D�P�� �U�p�V�]�p�U���O���Q�D�J�\�R�Q���I�Lgye-
�O�H�P�U�H���P�p�O�W�y�Q�D�N���W�D�U�W�R�W�W�D�P�����(�V�]�p�E�H���M�X�W�K�D�W���W�R�Y�i�E�E�i���H���N�L�I�H�M�H�]�p�V���K�D�O�O�D�W�i�Q���D�]���~�Q�����P�L�Q�G�H�Q�W�X�G�y���U�R�Eo-
�W�R�N�����Ä�D�N�L�N�´���D�]���H�P�E�H�U���K�H�O�\�H�W�W���E�R�Q�\�R�O�X�O�W���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�V�R�U�R�N�D�W���L�V���Y�p�J�K�H�]�Y�L�K�H�W�Q�H�N�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D��
�P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�D���D���W�i�Y�R�O�L���Y�D�J�\���p�S�S�H�Q���D���Q�D�J�\�R�Q���L�V���N�|�]�H�O�L�����I�X�W�X�U�L�V�]�W�L�N�X�V���M�|�Y�����N�p�S�p�W���L�V��
�V�H�M�W�H�Q�L���H�Q�J�H�G�L�« 

�$�]�� �D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �D�� �W�p�P�D���± �D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�D��- �H�J�\�� �N�L�F�V�L�W�� �P�i�V�� �Q�p�]���S�R�Q�W�E�y�O��
�W�|�U�W�p�Q�����L�V�P�H�U�W�H�V�p�U�H���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�R�P�����Q�H�P���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q���D���N�R�Q�N�U�p�W���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�i�N�����K�D�Q�H�P��
egy ember-�N�|�]�S�R�Q�W�~�E�E���� �N�|�]�p�U�W�K�H�W���� �W�i�U�J�\�D�O�i�V�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q���� �(�]�� �Q�H�P�� �M�H�O�H�Q�W�L�� �D�]�W���� �K�R�J�\�� �D�� �N�R�Q�N�U�p�W��
�P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�R�N���� �W�H�V�]�W�H�O�p�V�H�N���� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�� �Q�p�O�N�•�O�|�]�Q�p�N�� �D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���� �V�Wa-
�W�L�V�]�W�L�N�D�L���K�i�W�W�H�U�H�W�����D�]�R�Q�E�D�Q���H�]�H�N���H�V�]�N�|�]�|�N�����P�H�O�\�H�N���H�J�\�L�N�H���D�O�N�D�O�P�D�V�����P�i�V�R�N���Q�H�P���H�J�\-egy fel-
�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�« 

Hardver  

�$�]�� �~�M�D�E�E�� �p�V �~�M�D�E�E�� �S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�R�N���� �S�L�D�F�R�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H�� �M�y�O�� �P�H�J�W�H�U�Y�H�]�H�W�W���� �H�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W��
�I�R�O�\�D�P�D�����È�O�W�D�O�X�N���D���M�|�Y�����H�O���U�H���O�i�W�K�D�W�y�����N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�����$���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W���P�H�J�W�H�U�H�P�W�����I�L�]�L�N�D�L���N�X�W�D�W�i�V����
�P�D�M�G���D�Q�Q�D�N���L�S�D�U�L���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D���p�V���Q�H�P���X�W�R�O�V�y�V�R�U�E�D�Q���D���J�D�]�G�D�V�i�J�L���p�U�G�H�N�H�N��
�P�H�J�H�O���]�L�N�� �H�J�\-�H�J�\�� �~�M�D�E�E�� �S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�� �E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�W���� �%�i�U�P�H�O�\�L�N�•�Q�N�� �t�U�y�D�V�]�W�D�O�i�Q�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y��
�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N�� �������� ���P-�H�V�� �J�\�i�U�W�i�V�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�� �N�p�V�]�•�O�W�H�N���� �$�]�� �Ä�H�O�W�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �M�|�Y���´�� �V�]�H�U�L�Q�W��
2015-�U�H�� �D�� ������ ���P�� �P�p�U�H�W�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�W�� �N�p�S�Y�L�V�H�O���� �S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�R�N�U�D�� �p�S�•�O���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���G�•�E�|�U�|�J�Q�H�N��
�P�D�M�G���D�V�]�W�D�O�X�Q�N�R�Q�����P�H�O�\�Q�H�N���N�t�V�p�U�O�H�W�L���S�U�R�W�R�W�t�S�X�V�i�Q�D�N���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�i�W���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�H�W�W�p�N���E�H��
�D�]���,�O�O�L�Q�R�L�V�L���(�J�\�H�W�H�P���W�X�G�y�V�D�L�����:�D�O�L�G���+�D�I�H�]�����-�L�H-�:�D�L���/�H�L���p�V���0�L�O�W�R�Q���)�H�Q�J�������$�]�R�Q�E�D�Q���H�]�]�H�O���P�i�U��
�D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���K�D�W�i�U�D�L�W���I�H�V�]�H�J�H�W�M�•�N���� �9�D�M�R�Q���D�� �W�U�D�Q�]�L�V�]�W�R�U��- jelen �L�V�P�H�U�H�W�H�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W�L�� �V�D�M�i�W�V�i�J�D�L��
miatt - �D�� �P�p�U�H�W�F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�� �p�V�� �t�J�\�� �D�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V �Y�p�J�V���� �K�D�W�i�U�i�K�R�]�� �p�U�W�"�� �)�R�O�\�D�P�D�W�R�V��
�N�X�W�D�W�i�V�R�N���I�R�O�\�Q�D�N���D���Q�D�Q�R-�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�U�H�����G�H���H�]���P�p�J���D���M�|�Y�����W�L�W�N�D 
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�������i�E�U�D�� �$�����������P���P�p�U�H�W�&���W�U�D�Q�]�L�V�]�W�R�U���H�O�H�N�W�U�R�Q-mi�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V���N�p�S�H. 

Szoftver 

�0�L�W���M�H�O�H�Q�W���H�]���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�"���%�i�U���0�R�R�U�H���W�|�U�Y�p�Q�\�H���V�]�H�U�L�Q�W���D���S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�R�N���V�]�i�P�t�W�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�H��
�P�i�V�I�p�O���p�Y�H�Q�W�H���P�H�J�G�X�S�O�i�]�y�G�L�N�����P�p�J�L�V���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W���Q�H�P���H�J�p�V�]�H�Q���H�]�W���W�i�P�D�V�]�W�M�D���D�O�i�����Ë�J�\���H�O���U�H�Ye-
�W�t�W�K�H�W������ �K�R�J�\�� �D�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Q�H�N�� �P�p�U�W�p�N�H�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q�� �O�H�O�D�V�V�X�O���� �$�]��
�H�O�P�~�O�W�� �Q�\�R�O�F�� �p�Y�� �D�O�D�W�W�� �D�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N�� �V�H�E�H�V�V�p�J�H�� �W�L�]�H�Q�K�D�W�V�]�R�U�R�V�i�U�D�� �H�P�H�O�N�H�G�H�W�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]��
�H�O�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�Q�G���� �Q�\�R�O�F�� �p�Y���� �F�V�X�S�i�Q�� �I�H�O�H�� �D�N�N�R�U�D�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W�� �t�J�p�U���� �7�R�Y�i�E�E�L�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�W���� �W�|�E�E��
�S�U�R�F�H�V�V�]�R�U���H�J�\�L�G�H�M�&���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���M�H�O�H�Q�W�K�H�W�����(�Q�Q�H�N���N�L�D�N�Q�i�]�i�V�D���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P���H�J�\�V�]�H�U�&���I�H�O�D�G�D�W����
�$�� �P�D�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�]�� �D�O�D�S�V�]�R�I�W�Y�H�U�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N�� �D�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S��
�H�U���I�R�U�U�i�V�D�L�Q�D�N���H�O�p�U�p�V�U�H�����t�J�\���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���I�X�W�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�H���L�V���H�W�W���O���I�•�J�J�����$���V�]�i�P�t�W�i�V�W�H�F�K�Qi-
�N�D�� �K�D�M�Q�D�O�i�Q�� �P�p�J�� �Q�H�P�� �t�J�\�� �Y�R�O�W���� �$�� �N�L�V�W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�&�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N�K�H�]�� �P�p�J�� �D�O�D�S�V�]�R�I�W�Y�H�U�� �V�H�P��
�W�D�U�W�R�]�R�W�W�����t�J�\���P�L�Q�G�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�W���D���S�U�R�J�U�D�P�R�]�y�Q�D�N���D���J�p�S���V�D�M�i�W���Q�\�H�O�Y�p�Q���N�H�O�O�H�W�W���P�H�J�I�R�J�D�O�P�Dz-
�Q�L���� �(�]�� �L�J�H�Q�� �L�G���L�J�p�Q�\�H�V���� �N�R�P�S�O�L�N�i�O�W�� �I�H�O�D�G�D�W�� �Y�R�O�W���� �D�U�U�y�O�� �Q�H�P�� �L�V�� �E�H�V�]�p�O�Y�H���� �K�R�J�\�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�D�U�F�K�L�W�H�N�W�~�U�i�M�~�� �J�p�S�H�N�U�H���� �D�� �N�y�G�R�N�D�W���D�G�D�S�W�i�O�Q�L�� �N�H�O�O�H�W�W���� �(�Q�Q�H�N���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�p�V�p�U�H���Q�\�t�O�W���O�H�K�H�W���V�p�J�� �D��
�W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���� �D�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�� �N�H�]�H�O�p�V�p�W���� �P�&�N�|�G�W�H�W�p�V�p�W�� �Y�p�J�]���� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�� �F�Vo-
�N�R�U�E�D�� �I�R�J�O�D�O�i�V�i�Y�D�O���� �P�H�J�V�]�•�O�H�W�W�H�N�� �D�]�� �D�O�D�S�V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �Q�p�P�H�O�\�L�N�H�� �E�H�p�S�t�W�H�W�W�� �S�U�R�J�U�Dm-
nyelvv�H�O���L�V���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�H�W�W�����P�i�V�R�N���F�V�X�S�i�Q���D���N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V���I�H�O�D�G�D�W�R�N�D�W���O�i�W�W�i�N���H�O���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y��
�p�V�� �D�� �J�p�S�� �N�|�]�|�W�W���� �1�D�S�M�D�L�Q�N�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�M�D�� �D�� �S�O�D�W�I�R�U�P-�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�Q�\�H�O�Y�H�N�� �p�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�Wu-
�P�R�N���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V�D�����W�H�U�M�H�G�p�V�H�����P�H�O�\���D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W���W�p�U�K�y�G�t�W�i�V�i�Y�D�O���Y�i�O�W���V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&�Y�p�� 

�6�D�M�Q�R�V�� �D�]�� �D�O�D�S�V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�� �P�i�U�D�� �P�D�P�X�W�P�p�U�H�W�&�Y�p�� �Y�i�O�W�D�N���� �V�R�N�� �K�D�V�]�Q�R�V�� �p�V�� �K�D�V�]�R�Q�W�D�O�D�Q��
�I�X�Q�N�F�L�y�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N�����P�H�O�\�H�N�H�W���M�y�U�p�V�]�W���P�H�J�V�]�R�N�W�X�Q�N���p�V���H�O�Y�i�U�X�Q�N�����9�D�Q�Q�D�N���S�U�y�E�i�O�N�R�]�i�V�R�N�����~�M��
�D�O�D�S�V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D���� �P�H�O�\�H�N���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���N�t�Q�i�O�Q�D�N���D���P�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�Dto-
�V�D�N�N�D�O�����t�J�\���P�H�J�O�p�Y�����V�]�R�I�W�Y�H�U�H�L�Q�N�H�W���W�R�Y�i�E�E�U�D���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�M�X�N�������G�H���H�P�H�O�O�H�W�W���D�]���H�U���I�R�U�U�i�V�R�N�N�D�O��
�M�R�E�E�D�Q���J�D�]�G�i�O�N�R�G�Y�D���Q�D�J�\�R�E�E���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�~���S�U�R�J�U�D�P�R�N�D�W���D�O�N�R�W�K�D�W�X�Q�N���� 

�0�i�V�L�N�� �P�y�G�V�]�H�U���� �P�H�O�\�� �N�H�]�G�H�W�W���O���I�R�J�Y�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W���M�H�O�H�Q�W���D�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N�H�W��
profes�V�]�L�R�Q�i�O�L�V�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�y�N�Q�D�N�� �V�]�i�P�i�U�D���� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]������ �P�H�J�P�D�U�D�G�� �D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�I�•�J�J���V�p�J���� �V���W��
�J�\�D�N�U�D�Q���P�p�J�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�D�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W���D�O�D�S�V�]�R�I�W�Y�H�U���V�H�P�� �N�p�V�]�•�O���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �F�p�O�L�U�i�Q�\�R�V�D�Q����
feladat-�V�S�H�F�L�I�L�N�X�V�D�Q�� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W���p�V�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]�H�W�W�� �S�U�R�J�U�D�P�� �O�i�W�� �H�O���P�L�Q�G�H�Q���I�H�O�D�G�D�W�R�W���� �$�]�� �L�O�\�� �P�y�G�R�Q��
optimali�]�i�O�W�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�V�]�L�Q�W�&�� �Q�\�H�O�Y�H�N�H�Q�� �t�U�y�G�R�W�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �J�\�R�U�V�D�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �F�V�D�N��
�D�]�W�� �D�� �F�p�O�W�� �V�]�R�O�J�i�O�M�D�N���� �D�P�L�U�H�� �O�p�W�U�H�K�R�]�W�i�N�� �D�]�R�N�D�W���� �,�O�\�H�Q�H�N�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �Ä�L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �S�U�R�J�U�D�P�Q�\�Hl-
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�Y�H�N�´�����(�]�H�N���N�R�Q�N�U�p�W���F�p�O�W���V�]�R�O�J�i�O�Q�D�N�����D���E�H�p�S�t�W�H�W�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���H�O�M�i�U�i�V�R�N���H���F�p�O���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�K�R�]��
lettek cso�N�R�U�E�D���J�\�&�M�W�Y�H�� 

�$�� �I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���W�p�Q�\�H�N���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�i�V�i�U�D�� �O�i�V�V�X�N���D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�����S�p�O�G�i�W���D�]�� �|�V�V�]�H�D�G�i�V�� �P�&��
�Y�H�O�H�W�p�W�����P�H�O�\���|�Q�P�D�J�i�p�U�W���E�H�V�]�p�O�����S�U�R�F�H�V�V�]�R�U���V�]�L�Q�W�&���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�N�R�U���������J�p�S�L���F�L�N�O�X�V�W���L�J�p�Q�\�H�O��������
GHz = 2�u109 �F�L�N�O�X�V�����V�H�F�������&���Q�\�H�O�Y�H�Q���������J�p�S�L���F�L�Nlust, BASIC nyelven 73-mat.  

Algoritmus 

�$�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W�� �K�i�U�R�P�� �F�V�R�S�R�U�W�E�D�� �V�R�U�R�O�K�D�W�M�X�N���� �.�p�W�� �I���F�V�R�S�R�U�W�M�D�� �D�� �Q�H�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�]�i�O�K�D�W�y�� �p�V�� �D�]��
�D�O�J�R�U�L�W�P�L�]�i�O�K�D�W�y�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N���� �(�]�� �X�W�y�E�E�L�Q�� �E�H�O�•�O�� �S�H�G�L�J�� �D�� �S�R�O�L�Q�R�P�L�i�O�L�V�� �L�G���� �D�O�D�W�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �D�G�y����
�L�O�O�H�W�Y�H���D�]�D�O�D�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�U�H���Q�H�P���Y�H�]�H�W�� �D�O�F�V�R�S�R�U�W�R�N�D�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�K�H�W�•�Q�N���P�H�J�����P�H�O�\���D���S�U�R�E�O�p��
�P�D���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�O�K�D�W�y���� 

�-�H�O�H�Q�O�H�J�L���W�X�G�i�V�X�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�S�H�O���F�V�D�N���D�O�J�R�U�L�W�P�L�]�i�O�K�D�W�y���S�U�R�E�O�p�P�i�N���N�H�]�H�O�Ke-
�W���N�����t�J�\���D�]���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���D���S�U�R�J�U�D�P�R�N���O�H�O�N�H�����$�O�J�R�U�L�W�P�X�V�����D�]���H�J�\�P�i�V���X�W�i�Q���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�D�Q�G�y���P�&�Y�H�Oe-
tek �|�V�V�]�Hs�V�p�J�H���� �(�]�H�Q�� �P�~�O�L�N�� �L�J�D�]�i�Q���� �P�L�O�\�H�Q�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q�� �G�R�O�J�R�]�L�N�� �H�J�\-�H�J�\�� �V�]�R�I�W�Y�H�U���� �K�i�Q�\�� �p�V��
�P�L�O�\�H�Q���P�&�Y�H�O�H�W�H�W���N�H�O�O���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�D�Q�L���H�J�\���D�G�R�W�W���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�����K�R�J�\���P�i�V��
�p�V���P�i�V���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J���N�t�Q�i�O�N�R�]�L�N�����H�]�H�N���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�&�H�N����
�G�H���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���J�p�S�L�G�������t�J�\���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���L�J�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]���H�N�� 

�3�p�O�G�D�N�p�Q�W�� �W�H�N�L�Q�W�V�•�N�� �H�J�\�� �N�i�U�W�\�D�S�D�N�O�L�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�S�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �Ä�P�H�J�N�H�Y�H�U�p�V�p�Q�H�N�´���� �N�p�W��
�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���P�H�J�R�O�G�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�p�W�� 

�È�O-�Y�p�O�H�W�O�H�Q�� �V�]�i�P�R�N�D�W�� �J�H�Q�H�U�i�O�Y�D�� ���P�H�O�\�H�N�� �D�� �O�D�S�R�N�D�W�� �V�]�L�P�E�R�O�L�]�i�O�M�i�N�����H�J�\�� �E�H�p�S�t�W�H�W�W��
�I�•�J�J�Y�p�Q�Q�\�H�O�����D�]�R�N�D�W���H�J�\���Y�H�N�W�R�U�E�D���W�H�V�V�]�•�N�����H�]�W���~�J�\���Y�p�J�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���N�|�]�E�H�Q���P�L�Q�G�L�J���H�O�O�H�Q���U�Lz-
�]�•�N�����Y�D�M�R�Q���D�]���p�S�S�H�Q���J�H�Q�H�U�i�O�W���V�]�i�P���V�]�H�U�H�S�H�O�W-�H���P�i�U���D���N�H�Y�H�U�W���S�D�N�O�L�E�D�Q�����+�D���L�J�H�Q�����D�N�N�R�U���~�M���V�]�i��
�P�R�W�� �J�H�Q�H�U�i�O�X�Q�N���� �K�D�� �Q�H�P���� �D�N�N�R�U�� �E�H�W�H�V�V�]�•�N�� �D�� �S�D�N�O�L�� �W�H�W�H�M�p�U�H���� �P�t�J�� �Y�Dlamennyi lapot fel nem 
�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���� 

�0�i�V�L�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �Y�H�N�W�R�U�W�� �I�H�O�W�|�O�W�M�•�N�� �D�� �O�D�S�R�N�D�W�� �V�]�L�P�E�R�O�L�]�i�O�y�� �V�]�i�P�R�N�N�D�O���� ��-�W���O�� ����-ig. 
�(�]�X�W�i�Q���H�J�\���H�O���U�H�����N�R�Q�N�U�p�W�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���V�]�i�P�~���N�H�Y�H�U�p�V�W�����1�������F�V�H�U�p�W���K�D�M�W�X�Q�N���Y�p�J�U�H�����N�p�W������-
������ �N�|�]�p�� �H�V���� �V�]�i�P�Q�D�N�����P�L�Q�W���L�Q�G�H�[�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����K�H�O�\�H�Q���V�]�H�U�H�S�O���� �p�U�W�p�N�H�W���P�H�J�F�V�H�U�p�O�Y�H�� �D�� �Y�Hk-
torban).  

�0�L�Q�G�N�p�W�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �i�O�W�D�O�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�R�W�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O�� �D�]�� �H�O���U�H�Y�H�W�t�W�H�W�W�� �F�p�O�Q�D�N����
�D�]�R�Q�E�D�Q���D�]���H�O�V���Q�H�N���D�]���L�G���V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�H���H�O���U�H���P�H�J�E�H�F�V�•�O�K�H�W�H�W�O�H�Q�����P�t�J���D���P�i�V�R�G�L�N�Q�D�N���N�R�Q�N�U�p�W�D�Q��
meghat�i�U�R�]�K�D�W�y�����1�������0�p�U�p�V�H�N�N�H�O���L�J�D�]�R�O�W�X�N���D���P�L�Q�L�P�X�P���|�W�Y�H�Q�V�]�H�U�H�V���I�X�W�i�V�L���L�G�����N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W�� 

Intelligencia 

�0�L�� �L�V�� �D�]�� �D���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�D�"�� �0�L�W���O���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �H�J�\���S�U�R�J�U�D�P�"�� �(�J�\�� �U�|�Y�L�G���P�R�Q�G�D�W�E�D�Q����
�Q�H�P�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �H�]�W�� �P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�Q�L���� �W�|�E�E�I�p�O�H�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�� �O�p�W�H�]�L�N���� �$�]�� �H�J�\�L�N�� �D�� �J�R�Q�G�R�O�D�W�L�� �Io-
�O�\�D�P�D�W�R�N�D�W���p�V���H�]���D�O�D�S�M�i�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�W���F�p�O�R�]�]�D�����D���P�i�V�L�N���D���Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�W�����0�H�J�L�Q�W���P�i�V���H�O�P�p�O�H�W��
�D�]���H�P�E�H�U�L���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�K�H�]���P�p�U�L���D���V�L�N�H�U�W���Y�D�J�\���p�S�S�H�Q���D���U�D�F�L�R�Q�D�O�L�W�i�V�K�R�]�����(�]���X�W�y�E�E�L���N�H�W�W�����N�|�]�•�O��
�D�]���H�O�V�����K�L�S�R�W�H�W�L�N�X�V���I�H�O�W�H�Y�p�V�H�N�N�H�O���p�V���D�]�R�N���H�P�S�L�U�L�N�X�V���L�J�D�]�R�O�i�V�i�Y�D�O���G�R�O�J�R�]�L�N�����P�t�J���D���P�i�V�Lk, alap-
�M�D�� �D�� �U�D�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �I�H�O�I�R�J�i�V���� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �D�O�D�S�R�N�D�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���N�|�]�H�O�t�W�L�� �P�H�J�� �D�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W�����%�i�U��
�P�L�Q�G�H�J�\�L�N���L�U�i�Q�\�]�D�W�Q�D�N���P�H�J�Y�D�Q���D���P�D�J�D���O�p�W�M�R�J�R�V�X�O�W�V�i�J�D�����P�p�U�Q�|�N�L���V�]�H�P�P�H�O���P�p�J�L�V���H���O�H�J�X�W�y�E�E�L�W��
�W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N�� �D�]�� �Ä�L�J�D�]�L�´�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�i�Q�D�N���� �P�H�O�\���S�U�R�J�U�D�P�R�]�K�D�W�y���� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�]�i�O�K�D�W�y����
�i�J�H�Q�V�H�N�N�H�O�� �G�R�O�J�R�]�L�N���� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�N�� �E�H�Q�Q�H�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W���� �F�p�O�L�U�i�Q�\�R�V�D�Q�� �P�H�J�I�R�J�Dl-
�P�D�]�R�W�W���P�H�J�I�H�O�H�O���L�� 

�0�L�U���O���L�V�� �Y�D�Q���V�]�y�"�� �/�H�� �N�H�O�O���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�Q�L�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�W���� �D�� �S�U�R�E�O�p�P�i�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���� �Hl-
�K�D�J�\�Q�L���D���I�H�O�D�G�D�W���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���V�]�•�N�V�p�J�W�H�O�H�Q���|�V�V�]�H�W�H�Y���N�H�W�����$�]���H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�i�W�����P�H�O�\��
�D�O�D�S�M�D�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N���� �p�V�� �t�J�\�� �D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N����
�F�V�D�N���D�]�� �H�P�E�H�U���Y�p�J�H�]�K�H�W�L���� �'�H���Y�D�M�R�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�K�D�W���H�]�"�� �.�p�S�H�V�� �O�H�K�H�W-�H�� �D�� �M�|�Y���E�H�Q���H�J�\�� �S�U�R�J�U�D�P��
�N�L�W�i�J�t�W�D�Q�L�� �O�i�W�y�N�|�U�p�W���� �p�V�� �P�D�J�D�� �D�O�N�R�W�Q�L�� �K�D�W�i�U�R�N�D�W�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�K�R�]�"�� �1�H�K�p�]�� �H�]�H�N�U�H�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�N�U�H��
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�Y�i�O�D�V�]�W���D�G�Q�L�����P�L�Y�H�O���V�D�M�i�W���N�p�S�]�H�O�H�W�•�Q�N���L�J�H�Q�F�V�D�N���Ä�N�R�U�O�i�W�R�O�W�´�����.�X�W�D�W�i�V�R�N���V�]�H�U�L�Q�W���D�]���H�J�p�V�]���H�P�Ee-
�U�L�V�p�J�E���O���F�Vu�S�i�Q���S�i�U���H�]�H�U���H�P�E�H�U���N�p�S�H�V���I�H�O�I�R�J�Q�L���P�D�J�D�V�D�E�E���G�L�P�H�Q�]�L�y�N���I�R�J�D�O�P�i�W�����H�O�N�p�S�]�H�O�Q�L���D�]�W����
Hogy milyen is ez�"���*�R�Q�G�R�O�M�X�Q�N���F�V�D�N���E�H�O�H���D�]���D�O�i�E�E�L���J�U�D�I�L�W�L-be: 

 �Ä�0�H�V�p�O�G���H�O���H�J�\���H�J�\�H�Q�H�V�Q�H�N���P�L���D�]���D���J�|�P�E�´ 

�(�J�\���i�J�H�Q�V�����D���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Y�H�O���p�U�]�p�N�H�O���N�|�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���W�D�U�W�M�D�����(�]�H�N�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���p�U�W�H�V�•�O��
�D�]�����W���N�|�U�•�O�Y�H�Y�����Y�L�O�i�J�U�y�O�����$�]�R�Q�E�D�Q���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q �P�i�U���F�V�D�N���D�]��
�M�X�W�� �H�O�� �K�R�]�]�i���� �D�P�L�W�� �P�H�J�D�O�N�R�W�y�M�D�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �I�R�Q�W�R�V�Q�D�N���� �V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&�Q�H�N�� �W�D�U�W�R�W�W����
�+�R�J�\���N�p�S�H�V���O�H�V�]���H���|�Q�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�U�H�����D���Y�L�O�i�J���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�U�H�����H�]���H�O���U�H���P�p�J���Q�H�P���P�H�J�M�y�V�R�O�K�D�W�y�����+�D��
�L�J�H�Q���� �H�]�� �D�� �I�R�O�\�D�P�D�W���K�D�V�R�Q�O�D�W�R�V���H�J�\�� �F�V�H�F�V�H�P���� �Y�L�O�i�J�R�W���W�|�U�W�p�Q���� �P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�K�H�]���� �(�]�p�U�W���i�O�O�t�W�M�i�N��
�V�R�N�D�Q�����K�R�J�\���H�]���Q�H�P���Y�D�O�y�V�X�O�K�D�W���P�H�J�����P�L�Y�H�O���H�]�H�N���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���Q�H�P���D�O�J�R�U�L�W�P�L�]�i�O�K�D�W�y�N�� 

�e�U�]�p�N�H�O�p�V 

�'�H���W�p�U�M�•�Q�N���Y�L�V�V�]�D���D���Y�L�O�i�J�J�D�O���Y�D�O�y���N�D�S�F�V�R�O�D�W�W�D�U�W�i�V�K�R�]�����6�]�i�P�t�W�y�J�p�S�S�H�O���F�V�D�N���Q�X�P�H�U�L�N�X�V�����G�L�J�L�W�i�O�L�V��
�D�G�D�W�R�N���N�H�]�H�O�K�H�W���N�����t�J�\���D���N�|�U�Q�\�H�]�����Y�L�O�i�J�U�y�O���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�V�H�O���L�O�\�H�Q���W�t�S�X�V�~���D�G�D�W�R�N�D�W���N�H�O�O���J�\�&j-
�W�H�Q�•�Q�N�����L�O�O�H�W�Y�H�����D���P�H�J�O�p�Y���N�H�W���L�O�\�H�Q���I�R�U�P�i�U�D���N�H�O�O���D�O�D�N�t�W�D�Q�X�Q�N�����1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���H�Q�Q�H�N���D���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i��
�O�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�Q�D�N���S�R�Q�W�V�]�H�U�&�� ���W�i�Y�R�O�V�i�J���� �K���P�p�U�V�pk�O�H�W���� �V�&�U�&�V�p�J���� �V�]�D�J���� �t�]���� �V�W�E������ �p�V�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� ���K�D�Q�J����
�N�p�S�����P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�D�L���O�p�W�H�]�Q�H�N���� 

�3�R�Q�W�V�]�H�U�&���H�V�H�W�E�H�Q���X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�U�D���Q�L�Q�F�V���V�]�•�N�V�p�J�����D���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�����D���P�p�U�W��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�U���O���H�O�p�J�V�p�J�H�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�����3�p�O�G�i�X�O���H�J�\���K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�y���P�R�]�J�i�V�W���Y�pg-
�]���� �U�R�E�R�W�� �D�N�W�X�i�O�L�V�� �S�R�]�t�F�L�y�M�i�W�� �V�R�U�R�]�D�W�R�V���� �W�|�E�E�� �I�L�[�� �R�E�M�H�N�W�X�P�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���W�i�Y�P�p�U�p�V�� �p�V�� �V�]�|g-
�P�p�U�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�����K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�V�H�O���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�� 

�/�L�Q�H�i�U�L�V�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �K�H�O�\�]�H�W�� �Q�H�P�� �L�O�\�H�Q�� �H�J�\�V�]�H�U�&���� �E�i�U�� �D�� �P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L�� �p�O�H�W�•�Q�N�� �U�p�V�]�p�Y�p��
�Y�i�O�W�D�N���D���K�D�Q�J�I�H�O�L�V�P�H�U�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�����*�R�Q�G�R�O�M�X�Q�N���F�V�D�N���P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�X�Q�N���K�D�Q�J�Y�H�]�p�U�H�O�W���W�i�U�F�V�i�]�i��
�V�i�U�D�����(�]���H�J�\���L�J�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&���H�V�H�W���D�]�R�Q�E�D�Q�����H�J�\���H�O���U�H���W�i�U�R�O�W���O�L�Q�H�i�U�L�V���I�R�O�\�D�P���p�V���D�]���p�S�S�H�Q���P�L�Q�Wa-
�Y�p�W�H�O�H�]�H�W�W���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�Q���D�O�D�S�V�]�L�N�����Q�p�P�L���I�X�]�]�\���O�R�J�L�N�i�W���K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� 

�6�R�N�N�D�O���|�V�V�]�H�W�H�W�W�H�E�E���D���I�H�O�D�G�D�W���D���E�H�V�]�p�G���I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�H�����,�W�W���L�V���H�J�\���W�i�U�R�O�W���P�L�Q�W�D���D�O�D�S�M�i�Q���Oe-
het beazo�Q�R�V�t�W�D�Q�L���D���V�]�H�P�p�O�\�W�����G�H���Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���S�D�U�D�Q�F�V���Y�D�Q���H�O���U�H���W�i�U�R�O�Y�D���K�D�Q�J�N�p�S���I�R�U�P�i�E�D�Q�����D��
�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�� �P�H�P�y�U�L�i�M�i�E�D�Q���� �,�Q�Q�H�Q�W���O�� �N�H�]�G���G�L�N�� �D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�D�N��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H���� �$�� �K�D�Q�J�R�N�� �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�U�H�� �D�]�� �D�N�X�V�]�W�L�N�X�V�� �P�R�G�H�O�O�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �D�� �0�D�U�N�R�Y��
modell az alapja, melyne�N���O�p�Q�\�H�J�H�����Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���i�O�O�D�S�R�W�R�W���V�R�U�E�D���Y�p�Y�H���D�]�R�N�K�R�]���H�J�\-egy val�y��
�V�]�t�Q�&�V�p�J�H�W���U�H�Q�G�H�O�����$�]���H�O���U�H���W�i�U�R�O�W���V�]�y�W�i�U�E�D�Q���Q�H�P���F�V�D�N���D���V�]�D�Y�D�N�����K�D�Q�H�P���D�]�R�N���I�R�Q�H�W�L�N�X�V���N�L�H�M�W�p��
�V�p�Q�H�N�� �Ä�O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�´�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �W�i�U�R�O�Y�D�� �V�]�y�W�D�J�R�Q�N�p�Q�W���� �(�J�\�� �V�]�y�W�� �P�i�V�� �H�P�E�H�U�H�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���N�p�S�S�H�Q��
ejtenek ki, mely�Q�H�N�� �V�]�i�P�R�V�� �R�N�D�� �O�H�K�H�W���� �$�]�R�Q�E�D�Q�� �O�p�W�H�]�Q�H�N�� �H�O�I�R�J�D�G�R�W�W���� �V�]�y�W�i�U�L���� �N�Y�i�]�L�� �D�M�i�Q�O�R�W�W��
�N�L�H�M�W�p�V�L�� �I�Rr�P�i�N�� �p�V�� �H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y�� �D�O�D�N�R�N���� �$�]�� �H�J�\�H�V�� �V�]�y�W�D�J�R�N�� �N�L�H�M�W�p�V�L�� �I�R�U�P�i�M�i�Q�D�N�� �D�]�� �H�O���E�E�L�H�N��
�V�]�H�U�L�Q�W�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�H�W���U�H�Q�G�H�O�K�H�W�•�Q�N�����(�J�\���I�H�O�L�V�P�H�U�Q�L���N�t�Y�i�Q�W���V�]�y�����P�Ln-
t�D�Y�p�W�H�O�H�]�H�W�W���V�]�y�W�D�J�M�D�L�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�H�N���V�]�R�U�]�D�W�D�����D���V�]�y�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y�����I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�L���Y�D�O�y��
�V�]�t�Q�&�V�p�J���� �(�]�W�� �H�J�\�H�]�W�H�W�Y�H�� �D�� �V�]�y�W�i�U�E�D�Q�� �W�D�U�R�O�W�D�N�N�D�O�� �N�D�S�M�X�N���� �P�H�O�\�L�N�� �V�]�y�W�� �L�V�P�H�U�W�H�� �I�H�O�� �D�]�� �D�O�J�R�U�Lt-
�P�X�V���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D�� �E�H�V�]�p�O������ �E�H�V�]�p�G�V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�W���� �D�]�� �H�O���U�H�� �W�i�U�R�O�W���K�D�Q�J�P�L�Q�W�D���D�O�D�S�M�i�Q�� �I�L�J�\e-
�O�H�P�E�H���Y�H�W�W�•�N�����D���V�]�y�W�i�U�E�H�O�L���K�D�Q�J�N�p�S�H�N�U�H���D�G�D�S�W�i�O�W�X�N�� 

�$�� �N�p�S�H�N���I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�H���I�H�O�I�R�J�K�D�W�y���� �P�L�Q�W���N�p�W�L�U�i�Q�\�~�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\e-
�N�p�S�S�H�Q�� �H�O���i�O�O�W�� �D�G�D�W�K�D�O�P�D�]�� �'�L�S�O�R�P�D�P�X�Q�N�i�P�D�W�� �P�p�U���N�D�P�D�U�i�V�� �O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �N�H�U�H�W�M�H�O�H�L�Q�H�N��
�I�H�O�N�X�W�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�U���O���t�U�W�D�P���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�W�� �N�L�S�U�y�E�i�O�W�D�P���� �/�D�L�N�X�V��
�P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�V�H�O�� �H�]�W�� �L�V�� �W�H�N�L�Qt�K�H�W�M�•�N�� �H�J�\�I�D�M�W�D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N���� �K�L�V�]�H�Q��
�E�i�U�P�H�O�\���E�H�P�H�Q�����N�p�S�H�Q���P�H�J�W�D�O�i�O�M�D���D���N�H�U�H�W�M�H�O�H�W�����E�H�D�]�R�Q�R�V�t�W�M�D���D�]�W�����P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�M�D���D���N�D�P�D�U�D���W�t�Su-
�V�i�W�����P�D�M�G sub-�S�L�[�H�O���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D���N�H�U�H�W�M�H�O���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�i�W�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���V�]�Rl-
�J�i�O�W�D�W�Y�D���H�]�]�H�O���D���E�H�O�V�����W�i�M�p�No�]�i�V���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�K�H�]�����$�]�R�Q�E�D�Q���H���P�|�J�|�W�W���N�H�U�H�W�M�H�O-�N�|�Q�\�Y�W�i�U�D�N���Y�D�Q�Q�D�N����
�L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�� �V�]�H�Q�]�R�U�� �N�H�U�H�W�M�H�O�H�L�Q�H�N�� �P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�i�U�D�� �Q�H�P�� �N�p�S�H�V�� �0�i�V�L�N�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �W�p�P�i�P�� �D�� �Namara 
�Y�L�J�Q�H�W�W�i�F�L�y���P�p�U�W�p�N�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�W���F�p�O�R�]�W�D���� 



M�(�6�7�(�5�6�e�*�(�6? INTELLIGENCIA? 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N��VII., 2004 

159 

 

�������i�E�U�D�� �(�J�\���O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�����D���Y�L�J�Q�H�W�W�i�F�L�y���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D. 

�$�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���� �O�H�Q�F�V�H�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�H�� �P�L�D�W�W�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�N�p�V�]�t�W�p�V�N�R�U�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�L�� �Vu-
�J�i�U�Q�\�D�O�i�E�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �D�N�D�G�i�O�\�R�N�E�D���•�W�N�|�]�L�N���� �$�]�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���p�V�� �D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�I�R�J�O�D�O�D�W���D�� �N�p�S�V�t�N�U�D��
�p�U�N�H�]���� �I�p�Q�\�N�~�S�U�D�� �U�H�N�H�V�]�H�O���� �K�D�W�i�V�W�� �I�H�M�W�� �N�L���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�� �N�p�S�� �V�]�p�O�H�L�� �I�H�O�p���� �H�� �K�D�W�i�V��
�P�L�D�W�W�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �I�p�Q�\�� �M�X�W�K�D�W�� �H�O���� �D�]�� �I�p�Q�\�V�]�H�J�p�Q�\�H�E�E�� �O�H�V�]���� �(�]�W�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �~�W�R�Q�� �N�R�U�U�L�J�i�O�K�D�W�M�X�N���� �K�D��
�W�|�E�E�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�E���O���� �H�Q�Q�H�N�� �D�� �V�|�W�p�W�H�G�p�V�Q�H�N�� �D�� �P�p�U�W�p�N�p�W���� �P�H�O�\�� �D�]�� �R�S�W�L�N�i�U�D�� �M�H�O�O�H�P�]������ �H�J�\�� �H�J�]�D�N�W��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N�����,�W�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\���D�O�D�W�W�����D���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���W�i�U�R�O�W���D�O�D�S�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N��
���V�L�Q�����F�R�V�����J�\�|�N�����H�[�S�����V�W�E�������N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�M�i�E�y�O���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���|�V�V�]�H�W�H�W�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���p�U�W�•�Q�N�����$���N�R�U�U�H�O�i�Fi-
�y�W�����P�L�Q�W���P�p�U���V�]�i�P�R�W���D���G�|�Q�W�p�V���D�O�D�S�M�i�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�M�•�N�����$���P�y�G�V�]�H�U�����J�\�R�U�V���p�V���L�J�H�Q���M�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W��
�S�U�R�G�X�N�i�O�W���� 

�/�H�J�~�M�D�E�E���N�X�W�D�W�i�V�D�L�P�E�D�Q�����H�J�\�U�p�V�]�W���D���P�D�W�F�K�L�Q�J���H�O�M�i�U�i�V�W���S�U�y�E�i�O�R�P���|�W�Y�|�]�Q�L���D���P�H�V�W�H�U�V�p��
ges intel�O�L�J�H�Q�F�L�i�Y�D�O���� �R�O�\�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �N�t�Y�i�Q�W�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �D�O�D�N�M�D�� �Q�H�P�� �L�V�Pert, 
�F�V�X�S�i�Q�� �D�� �K�H�O�\�H���� �)�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �i�O�W�D�O�� �H�O�O�H�Q���U�]�|�W�W�� �W�D�Q�X�O�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W�� �i�O�O�� �H�O���� �H�J�\��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V���� �P�H�O�\�U�H�� �W�i�P�D�V�]�N�R�G�Y�D�� �X�W�i�Q�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�D�Q�� �Y�p�J�]�L�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �I�H�O�L�V�Pe-
�U�p�V�W���� �(�Q�Q�H�N�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�Q�H�N�� �P�i�V�� �D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�U�D�� �W�|�U�W�p�Q���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� ���/�,�'�$�5���� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �p�U�G�H�N�H�V��
�I�H�O�D�G�D�W���� �(�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q���� �S�R�Q�W�V�]�H�U�&�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�V�H�O�� �H�O���i�O�O�W�� ���G�� �S�R�Q�W�I�H�O�K���� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�y�O��
�Y�D�Q���V�]�y�����P�H�Oy�E�H�Q���V�H�P���D���K�H�O�\�����V�H�P���D�]���D�O�D�N���H�O���U�H���Q�H�P���L�V�P�H�U�W�����.�L�H�J�p�V�]�t�W�����N�X�W�D�W�i�V�W���I�R�O�\�W�D�W�R�N���D��
pontbeli inten�]�L�W�i�V�L���p�U�W�p�N�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�U�D���� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 
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 Practical Points of Designing and Location of Collateral Poligons of Motorways -  
The essay deals with the possibilities of collateral poligon realisation in the case of superior 
road networks. It introduces reflections in connection with the placement form, determi-
nation and adjustment of the network. 
 
Dolgozatomban az M3-as, az M8-�D�V���p�V���D�]���0��-�H�V���D�X�W�y�S�i�O�\�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�D�N�D�V�]�D�L�Q���p�V���Dz 51-es 
�H�O�N�H�U�•�O���� �~�W�R�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W�� �O�p�W�H�V�t�W�p�V�L�� �p�V�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�L�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�D�L�Q�D�N�� �Wa-
�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�W���|�V�V�]�H�J�]�H�P���L�O�O�����H�O�Hm�]�H�P�����,�V�P�H�U�W�H�W�H�P���D���Y�R�Q�D�O�D�V���O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N���N�t�V�p�U�����S�R�O�L�J�R�Q�M�i�Y�D�O��
�V�]�H�P�E�H�Q���W�i�P�D�V�]�W�R�W�W���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\e�N�H�W�����N�L�W�p�U�H�N���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�p�U�H�����W�R�Y�i�E�E�i��
�K�i�U�R�P���D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���E�H�P�X�W�D�W�R�P���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���L�O�O�����D���K�i�O�y�]�D�W���H�O�Ke-
�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�U�H���� �D�O�D�N�M�i�U�D���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �p�V�]�U�H�Y�p�W�H�O�H�L�P�H�W���� �D�� �*�3�6-�H�V�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W���� �p�V��
�H�O�O�H�Q���U�]�����P�p�U�p�V�H�N���V�]�H�U�H�S�p�W���D���N�t�V�p�U�����S�R�O�L�J�R�Q�R�N���P�Hghat�i�U�R�]�i�V�D�N�R�U�� 

Kulcsszavak: �D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W���� �N�t�V�p�U���� �S�R�O�L�J�R�Q���� �K�i�O�y�]�D�W�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���� �D�X�W�y�S�i�O�\�D-�p�S�t�W�p�V����
�D�X�W�y�S�i�O�\�D-�J�H�R�G�p�]�L�D�����*�3�6�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���P�p�U���V�]�i�P�R�N 
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�$���U�H�Q�G�V�]�H�U�Y�i�O�W�i�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q�����D���J�D�]�G�D�V�i�J�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Y�D�O�����D���J�D�]�G�D�V�i�J���p�O�p�Q�N�•�O�p�V�p��
�Y�H�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q���N�L�H�P�H�O�W���I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�Y�i���Y�i�O�W���D�]���H�J�\�H�V���R�U�V�]�i�J�U�p�V�]�H�N���E�H�N�D�S�F�V�R�O�i�V�D���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V��
�L�O�O���� �D�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �J�\�R�U�V�I�R�U�J�D�O�P�L�� �~�W�K�i�O�y�]�D�W�E�D���� �(�]�H�N�� �D�� �W�|�U�H�N�Y�p�V�H�N�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���~�M�� �J�\�R�U�V�I�Rr-
�J�D�O�P�L���X�W�D�N�����D�X�W�y�S�i�O�\�i�N�����D�X�W�y�X�W�D�N�����p�S�t�W�p�V�p�W�����D���P�H�J�O�p�Y�����I���~�W�Y�R�Q�D�O�D�N���J�\�R�U�V�I�R�U�J�D�O�P�~�Y�i���D�O�D�N�tt�i��
�V�i�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �P�H�J�O�p�Y������ �U�p�V�]�E�H�Q�� �H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�G�R�W�W�� �J�\�R�U�V�I�R�U�J�D�O�P�L�� �X�W�D�N�� �I�H�O�~�M�t�W�i�V�i�W�� �M�H�O�H�Q�W�L�N���� �$��
�F�p�O�R�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�K�R�]���P�&�V�]�D�N�L���V�]�Hm�S�R�Q�W�E�y�O���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���D�]���X�W�D�N���P�H�O�O�H�W�W���O�p�W�H�V�t�W�H�Q�G�����±
�E�i�U�P�L�O�\�H�Q���P�&�V�]�D�N�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�K�R�]���H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q���± �D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W�����N�t�V�p�U�����S�R�O�L�J�R�Q�����O�p�W�U�H�Ko-
z�isa.  

�$���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N���H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�H���P�D���P�i�U���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���D�G���D�U�U�D�����K�R�J�\���D�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W���O�p��
�W�H�V�t�W�p�V���V�]�i�P�t�W�i�V�L���U�p�V�]�H�L�W���N�Rr�V�]�H�U�&�H�Q�����J�\�R�U�V�D�Q���p�V���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���R�O�G�M�X�N���P�H�J�� 

�$���J�H�R�G�p�]�L�D���V�]�H�U�H�S�H���D�]���D�X�W�y�S�i�O�\�D-�p�S�t�W�p�V���W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�i�M�i�E�D�Q 

A tervez�p�V�L�����H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���I�R�O�\�D�P�i�Q�� 
- �H�O���]�H�W�H�V���W�H�U�Y�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N���N�p�V�]�t�W�p�V�H�����P�H�J�O�p�Y�����W�p�U�N�p�S�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���� 
- �H�Q�J�H�G�p�O�\�H�]�p�V�L���W�H�U�Y���N�p�V�]�t�W�p�V�H�����P�H�J�O�p�Y�����W�p�U�N�p�S�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���� 
- �H�O���]�H�W�H�V���N�L�V�D�M�i�W�t�W�i�V�� 
- �W�H�U�Y�H�]�p�V�L���W�p�U�N�p�S���N�p�V�]�t�W�p�V�H�����K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���I�|�O�G�L���H�O�M�i�U�i�V���p�V���Y�D�J�\���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�La), 
- �N�t�V�p�U�����S�R�O�L�J�R�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D, 
- �N�L�Y�L�W�H�O�L���W�H�U�Y���N�p�V�]�t�W�p�V�H�����W�H�U�Y�H�]�p�V�L���W�p�U�N�p�S���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� 
- �Y�p�J�O�H�J�H�V���N�L�V�D�M�i�W�t�W�i�V�� 

A �N�L�Y�L�W�H�O�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���I�R�O�\�D�P�i�Q�� 
- �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���N�L�W�&�]�p�V�H�N�� 
- �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���H�O�O�H�Q���U�]�����P�p�U�p�V�H�N�� 
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- �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���P�L�Q���V�t�W�����P�p�U�p�V�H�N�� 
A �N�L�Y�L�W�H�O�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���E�H�I�H�M�H�]�p�V�H���X�W�i�Q�� 

- �M�D�Y�t�W�R�W�W���N�L�Y�L�W�H�O�L���W�H�U�Y���N�p�V�]�t�W�p�V�H�����P�L�Q���V�t�W�����P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� 
- �P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�L�� �W�p�U�N�p�S�� �N�p�V�]�t�W�p�V�H�� ���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �I�|�O�G�L�� �H�O�M�i�U�i�V�� �p�V���Y�D�J�\�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�Ht-

ria), 
- �G�L�J�L�W�i�O�L�V���W�|�U�]�V�N�|�Q�\�Y���N�p�V�]�t�W�p�V�H�� 

�$���I�H�O�V�R�U�R�O�i�V�E�y�O���N�L�W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���D���J�H�R�G�p�]�L�D���D�]���D�X�W�y�S�i�O�\�D-�p�S�t�W�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���S�H�U�L�y��
�G�X�V�i�Q�D�N���Q�p�O�N�•�O�|�]�Ke�W�H�W�O�H�Q���V�]�H�U�H�S�O���M�H���� 

�0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���P�L�Q�G���D�Q�\�D�J�L�����P�L�Q�G���P�&�V�]�D�N�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�Q�G�R�N�R�O�W���p�V���F�pl�V�]�H�U�&��
�O�H�Q�Q�H���� �K�D�� �D�� �N�t�V�p�U���� �S�R�O�L�J�R�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �P�H�J�H�O���]�Q�p�� �D�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �W�p�U�N�p�S�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�W���� �t�J�\�� �D�]��
�|sszes terepi geod�p�]�L�D�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W���H�J�\�H�W�O�H�Q���D�O�D�S�S�R�Q�W-�K�i�O�y�]�D�W�U�D�� �W�i�P�D�V�]�N�R�G�Q�D���� �)�R�Q�W�R�V���� �K�R�J�\�� �D�]��
�~�W�p�S�t�W�p�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�D�L�Q���N�t�Y�•�O���P�i�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���L�V��- �N�|�]�P�&�N�L�Y�i�O�W�i�V�R�N���N�L�W�&�]�p��
�V�H���� �E�H�P�p�U�p�V�H���� �G�H�� �O�H�J�I���N�p�S�S�H�Q�� �D�� �K�t�G�p�S�t�W�p�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�D�L��- �X�J�\�D�Q�H�U�U���O�� �D�]�� �D�O�Dppont-
�K�i�O�y�]�D�W�U�y�O���W�|�U�W�p�Q�M�H�Q�H�N�� 

�$�]���H�O�N�p�V�]�•�O�W���D�O�D�S�S�R�Q�W-�K�i�O�y�]�D�W�Q�D�N���D���N�L�Y�L�W�H�O�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���V�R�U�i�Q���Y�D�Q���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���V�]e-
�U�H�S�H�����N�L�W�&�]�p�V�H�N�����H�O�O�H�Q���U�]�����p�V���P�L�Q���V�t�W�����P�p�U�p�V�H�N�������H�]�p�U�W���D���K�i�O�y�]�D�W���W�H�U�Y�H�]�p�V�H�N�R�U���p�V���H�O�K�H�O�\�H�]�p�Ve-
�N�R�U���D�]���L�W�W���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�R�W�W���L�J�p�Q�\�H�N�H�W���I�R�N�R�]�R�W�W�D�Q���N�H�O�O���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�Q�Q�L�����D���N�L�Y�L�W�H�O�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N��
mint�H�J�\���P�i�V�I�p�O-�N�p�W���p�Y�L�J���W�D�U�W�D�Q�D�N���� 

�$�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�Q�H�N���W�H�U�Y�H�]�p�V�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D�L 

- A�]�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�� �N�E���� �������� �P�p�W�H�U�U�H�� �O�H�J�\�H�Q�H�N�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O�� ���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O�� �Y�H�Q�Q�L�� �D�� �N�L�W�&�]�p�V�L��
�L�J�p�Q�\�H�N�H�Q�� �N�t�Y�•�O�� �D�]�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�� �V�&�U�&�V�p�J�p�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �I�|�O�G�K�L�Y�D�W�D�O�L�� �H�O���t�U�i�V�R�N�D�W���� �D�]��
�D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�Q�D�N�� �N�|�Q�Q�\�H�Q���� �J�\�R�U�V�D�Q���� �X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q�� �P�H�J�E�tz�K�D�W�y�V�i�J�J�D�O�� �S�y�W�R�O�K�D�W�y�Q�D�N�� �N�H�O�O��
�O�H�Q�Q�L�•�N���� 

- �I�H�O�Y�i�O�W�Y�D�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�M�H�Q�H�N���H�O���D���Y�R�Q�D�O�D�V�� �O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�� �M�R�E�E�� �L�O�O���� �E�D�O���R�O�G�D�O�i�Q�� ���P�D�J�D�V���W�|�O�W�psek 
�H�V�H�W�p�Q���D���N�L�W�&�]�p�V�����K�i�O�y�]�D�W�L���V�]�H�P�O�p�O�H�W���� 

- �D�]�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �|�V�V�]�H�O�i�W�K�D�W�y�V�i�J�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�� �O�H�J�\�H�Q�� ���O�H�K�H�W���V�p�J��
�V�]�H�U�L�Q�W���P�L�Q�G���D���Q�p�J�\�����G�H���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�D�Q���D���N�p�W���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�U�D���� 

- �D���S�R�Q�W�U�y�O���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���N�•�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\���O�H�J�\�H�Q���O�i�W�K�D�W�y�� 

- �D�]���D�O�D�S�S�R�Q�W���I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�i�V�D���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W���O�H�J�\�H�Q�����D���W�U�L�S�y�G���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N���Q�H�P�F�V�D�N���D���W�i�Yo-
�O�D�E�E�L�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�� �L�U�i�Q�\�]�i�V�i�E�D�Q�� �Y�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�H���� �K�D�Q�H�P�� �D�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�M�R�E�E�� �P�y�G�V�]�H�U�� �D�]��
�D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�i�V�i�Q�D�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�E�D�Q���� 

- �D�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���O�H�K�H�W���V�p�J���V�]�H�U�L�Q�W���D���N�L�V�D�M�i�W�t�W�i�V�L���K�D�W�i�U�R�Q���E�H�O�•�O�U�H���H�V�V�H�Q�H�N�� 

- �D�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�Q�D�N���M�y�O���O�i�W�K�D�W�y�Q�D�N�����W�U�L�S�y�G�����M�H�O�U�~�G���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�����p�V���N�|�Q�Q�\�H�Q���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�Ke-
�W���Q�H�N���N�H�O�O���O�H�Q�Qi�•�N�� 

- az alappont GPS-�H�V���i�O�O�i�V�S�R�Q�W�U�D���L�V���D�O�N�D�O�P�D�V���N�H�O�O���K�R�J�\���O�H�J�\�H�Q�����D�]���H�V�H�W�O�H�J�H�V���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����p�V��
�H�O�O�H�Q���U�]���� �P�p�U�p�V�H�N�Q�p�O�� ���D�]�� �D�O�D�S�S�R�Q�W-�K�i�O�y�]�D�W�� �O�p�W�H�V�t�W�p�V�p�Q�H�N�� �L�G���V�]�D�N�i�E�D�Q�� �D�� �Q�\�R�P�Y�R�Qa-
�O�R�Q���P�p�J���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���P�&�Y�H�O�p�V���I�R�O�\�L�N�����H�U�G���N�����H�U�G���I�R�O�W�R�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N�����t�J�\���D���P�H�J�N�t��
�Y�i�Q�W���K�i�O�y�]�D�W���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N�E�H���•�W�N�|�]�L�N�����V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p���Y�i�O�L�N���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����*�3�6-es 
�P�p�U�p�V�H�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D���� 

- �D�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���K�H�O�\�H�Q���N�D�S�F�V�R�O�y�G�M�D�Q�D�N���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���D�O�D�S�S�R�Q�W-�K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�Di-
hoz (az alappontok hie�U�D�U�F�K�L�i�M�i�E�y�O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q�� �D�]�� �L�V�P�H�U�W�� �S�R�Q�W�R�N�Q�D�N�� �P�D�J�D�V�D�E�E��
�Y�D�J�\���O�H�J�D�O�i�E�E���D�]�R�Q�R�V���U�H�Q�G�&�Q�H�N���N�H�O�O���O�Hn�Q�L�•�N���� 

- �D���O�p�W�H�V�t�W�H�Q�G�����S�R�O�L�J�R�Q���N�D�S�F�V�R�O�y�G�M�R�Q���D���P�i�U���P�H�J�O�p�Y�������H�]�W���P�H�J�H�O���]�����K�i�O�y�]�Dthoz, 
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- �D�]�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�� �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �M�H�O�H�� �P�L�Q�G�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���� �P�L�Q�G�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q 
�H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�� �O�H�J�\�H�Q�� ���S�O���� �N�H�U�H�V�]�W�Y�p�V�p�V�� �P�H�O�O�H�W�W�� �K�L�O�W�L�V�]�H�J�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���� �E�H�W�R�Q�N���� �K�H�O�\�H�W�W��
m�&�J�\�D�Q�W�D���I�|�O�G�P�p�U�p�V�L���M�H�O���� 

- �D���P�p�U�p�V���p�V���V�]�i�P�t�W�i�V���N�R�U�V�]�H�U�&���p�V���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V���O�H�J�\�H�Q�� 

�$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���V�]�H�U�H�S�H���D���K�i�O�y�]�D�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�E�D�Q 

- �)�R�Q�W�R�V�����K�R�J�\���D���V�]�i�P�t�W�i�V�W���Y�p�J�]�����V�]�H�P�p�O�\���|�Q�N�p�Q�\�H�V�����V�]�X�E�M�H�N�W�t�Y���G�|�Q�W�p�V�H�L�W���O�����D�]���D�O�N�D�O�Pa-
�]�R�W�W���S�R�Q�W�N�D�S�F�V�R�O�i�V�R�N�W�y�O�����V�R�N�V�]�|�J�Y�R�Q�D�O�����V�]�D�E�D�G�i�O�O�i�V�S�R�Q�W�����V�W�E�������p�V���D���V�]�i�P�t�W�i�V���V�R�U�U�H�Qd-
�M�p�W���O�����Q�H���I�•�J�J�M�H�Q�H�N���D���S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�����D���S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���K�i�O�y�]�D�W�L���V�]�H�P�O�plettel 
�K�D�W�i�U�Rz�]�X�N���P�H�J�����D�P�L���D�]���|�V�V�]�H�V���P�p�U�p�V���H�J�\�•�W�W�H�V�����H�J�\�L�G�H�M�&���N�H�]�H�O�p�V�p�W���M�H�O�H�Q�W�L�����D�P�L�W���F�V�D�N��
�K�i�O�y�]�D�W�Ni�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���W�X�G�X�Q�N���H�O�p�U�Q�L�� 

- �D���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���F�V�D�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�X�N�����V�~�O�\�X�N���W�H�J�\�H�Q���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W�� 

- �N�t�Y�i�Q�D�W�R�V�����K�R�J�\���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���P�p�U�p�V�W���Y�R�Q�M�X�Q�N���E�H���D���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�E�D�����P�L�Q�p�O���W�|�E�E���I�|�O�|�V���P�p�U�ps-
�V�H�O���G�R�O�J�R�]�]�X�Q�N�������(�]�W���V�]�L�Q�W�p�Q �F�V�D�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���p�U�K�H�W�M�•�N���H�O���K�L�V�]�H�Q���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���Q�pl-
�N�•�O���D�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N���F�V�D�N���H�J�\�� �U�p�V�]�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���I�H�O���D�� �S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�i��
�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�����D���P�p�U�p�V�H�N���P�i�V�L�N���U�p�V�]�H���F�V�D�N���H�O�O�H�Q���U�]�ps�U�H���V�]�R�O�J�i�O�� 

- �V�]�•�N�V�p�J�H�V�����K�R�J�\���D���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�K�R�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���P�p�U�p�V�L �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�W�y�O���P�H�Q�W�H�V��
legyen (durvahiba-sz�&�U�p�V�W���F�V�D�N���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V�V�H�N�N�H�O���W�X�G�X�Q�N���Y�p�J�H�]�Q�L���� 

- �Ä�$���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V�H�N���V�]�i�P�i�W���Q�H�P�F�V�D�N���H�J�\���H�J�p�V�]���K�i�O�y�]�D�W�U�D���|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q���F�p�O�V�]�H�U�&���P�Hgadni 
�p�V���D���I�|�O�|�V���D�G�D�W�R�N���V�]�i�P�i�W���P�H�J�N�|�W�Q�L�����K�D�Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���~�M���D�O�D�S�S�R�Q�W�Q�D�N���L�V���H�J�\�H�Q�N�p�Qt ren-
del�N�H�]�Q�L�H�� �N�H�O�O���I�|�O�|�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �D�G�D�W�R�N�N�D�O�«�� �0�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �Q�D�J�\�� �I�L�J�\�H�O�P�H�W�� �N�H�O�O��
�I�R�U�G�t�W�D�Q�L���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���K�i�O�y�]�D�W�Q�D�N���Q�H���O�H�J�\�H�Q�H�N���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V���Q�p�O�N�•�O�L���U�p�V�]�H�L�´��(Busics �*�\���p�V��
Csepregi Sz, 1992),  

- �D���K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���P�L�Q�p�O���M�R�E�E�D�Q���N�L���N�H�O�O���H�O�p�J�t�W�H�Q�L�•�N���D���N�|�]�W�•�N���I�H�Q�Q�i�O�O�y���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���N�Dp-
csolatokat, a lehe�W�����O�H�J�M�R�E�E�D�Q���L�O�O�H�V�]�N�H�G�Q�L�•�N���N�H�O�O���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�����F�V�D�N���N�|�W�|�W�W��
�K�i�O�y�]�D�W���H�V�H�W�p�E�H�Q�������p�V���D���S�R�Q�W�R�N���N�|�]�|�W�W���D���U�H�O�D�W�t�Y���|�V�V�]�K�D�Q�J�Q�D�N���D���O�H�J�M�R�E�E�Q�D�N���N�H�O�O���O�H�Q�Q�L�H�� 

- �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���K�i�O�y�]�D�W�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���P�p�U���V�]�i�P�R�N�E�y�O�����K�i�O�y�]a-
�W�L���U�H�O�D�W�t�Y���N�|�]�p�S�K�L�E�D�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�����D���V�~�O�\�H�J�\�V�p�J���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D�����D�]���L�U�i�Q�\�P�p��
�U�p�V-�����D���W�i�Y�P�p�U�p�V���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D�����V�W�E�������N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�K�H�W�•�Q�N���D���K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�ira. 

�$���N�t�V�p�U�����S�R�O�L�J�R�Q���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�Q�H�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L 

���,�����K�i�O�y�]�D�W�� 

�)�H�O�D�G�D�W���� �D�]�� �p�S�•�O���� �0��-�D�V�� �D�X�W�y�S�i�O�\�D�� �*�\�|�Q�J�\�|�V���± �)�•�]�H�V�D�E�R�Q�\�� �N�|�]�|�W�W�L�� �V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N�� �H�J�\�� �Q�\�R�O�F��
�N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V�� �U�p�V�]�p�Q�� �����������������± ���������������� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �H�O�O�H�Q���U�]���� �P�p�U�p�V�H�N�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�H���� �(�Q�Q�H�N�� �D��
�K�D�W�Y�D�Q�N�p�W���D�O�D�S�S�R�Q�W�E�y�O���i�O�O�y���J�H�R�G�p�]�L�D�L���K�i�O�y�]�Dt�U�p�V�]�Q�H�N���D���P�p�U�p�V�p�W���p�V���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�W���Y�p�J�H�]�W�H�P���H�O�� 

�$���V�]�D�N�D�V�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�M�D�L���N�|�]�•�O���Q�p�J�\�����D���K�i�O�y�]�D�W�U�p�V�]���P�H�Q�W�p�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����Q�H�J�\�Hd�U�H�Q�G�&��
�R�U�V�]�i�J�R�V�� �D�O�D�S�S�R�Q�W���� �W�L�]�H�Q�N�p�W�� �G�D�U�D�E�� �Q�H�J�\�H�G�� �Y�D�J�\�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �U�H�Q�G�&�� ���R�U�V�]�i�J�R�V���� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�L�� �S�R�Q�W��
���W�R�U�R�Q�\������ �K�p�W�� �G�D�U�D�E�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �L�G�H�L�J�O�H�Q�H�V�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�|�O�W���� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �P�H�U�H�Y�t�W�p�V�p�W�� �V�]�R�O�J�i�O�y��
�D�O�D�S�S�R�Q�W�����K�D�U�P�L�Q�F�N�L�O�H�Q�F���P�H�J�O�p�Y�������N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�Q�G�����D�O�D�S�S�R�Q�W�����D���N�L�H�J�\�Hn�O�t�W�p�V���H�J�\�H�V���H�V�H�W�H�L�E�H�Q���D�]��
�R�U�V�]�i�J�R�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�D�W���L�V�����P�t�J���D�]���L�G�H�L�J�O�H�Q�H�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�D�W���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�Httem). 

�$�� �P�p�U�p�V�K�H�]�� �6�2�.�.�,�$�� �6�(�7�� ���� �&-�,�,�� �Y�D�J�\�� �6�2�.�.�,�$�� �3�R�Z�H�U�6�(�7�� ���������� �P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�W��
�K�D�V�]�Q�i�O�W�D�P�����D�]���L�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�H�N�H�W���H�J�\���I�R�U�G�X�O�y�E�D�Q�����N�p�W���W�i�Y�F�V���i�O�O�is�E�D�Q�����D���W�i�Y�P�p�U�p�V�H�N�H�W���O�H�K�H�W���V�p�J��
szerint oda-�Y�L�V�V�]�D���Y�p�J�H�]�W�H�P���� 
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1�����i�E�U�D�� M3-�D�V���D�X�W�y�S�i�O�\�D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L���W�H�U�Y. 

�$�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �D�O�D�S�S�R�Q�W-�K�i�O�y�]�D�W�R�W�� �W�|�E�E�I�p�O�H�N�p�S�S�H�Q�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�H�P���� �9�L�]�V�J�i�O�W�D�P�� �D�� �N�|�W�|�W�W�� �L�O�O����
�|�Q�il�O�y�� ���V�]�D�E�D�G���� �K�i�O�y�]�D�W�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���� �D�� �N�p�W�� �H�O�M�i�U�i�V�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�W���� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W����
�$�X�W�y�S�i�O�\�i�N�� �N�t�V�p�U���� �S�R�O�L�J�R�Q�M�i�Q�D�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�� �N�|�W�|�W�W�� �K�i�O�y�]�D�W�N�p�Q�W�� �N�H�O�O���� �K�R�J�\�� �W�|�U�W�p�Q�M�H�Q�� �D�]�� �Rr-
�V�]�i�J�R�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �W�|�U�W�p�Q���� �P�L�Q�p�O�� �H�O���Q�\�|�V�H�E�E�� �L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�� �P�L�D�W�W���� �$�� �I�H�Q�W�L�� �K�i�O�y�]�D�W�� �V�]�D�E�D�G�� �K�il�y��
�]�D�W�N�p�Q�W���W�|�U�W�p�Q�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���N�X�W�D�W�i�V�L�����H�O�H�P�]�p�V�L���F�p�O�O�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�����P�L�Y�H�O���V�]�D�E�D�G���K�i�O�y��
zat�N�p�Q�W���W�|�U�W�p�Q�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���N�L�Y�i�O�y�D�Q���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W�M�•�N���P�p�U�p�V�H�L�Q�N�H�W�����+�D���D���K�i�O�y�]�D�W���K�L�E�i�L�W���~�J�\��
�W�H�N�L�Q�W�M�•�N���� �P�L�Q�W�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �K�L�E�i�N�� �p�V�� �D�� �N�H�U�H�W�K�L�E�i�N�� �|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�W���� �D�N�N�R�U�� �D���K�i�O�y�]�D�W�� �V�]�D�E�D�G���K�i�O�y�]�Dt-
�N�p�Q�W�� �W�|�U�W�p�Q���� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�Y�H�O�� ���D�� �N�H�U�Ht�K�L�E�i�N�� �Ä�H�O�K�D�J�\�i�V�i�Y�D�O�´���� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�R�W�� �F�V�D�N�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �K�L�E�i�N��
�W�H�U�K�H�O�L�N���� ���(�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �V�]�D�E�D�G�� �K�i�O�y�]�D�W�N�p�Q�W�� �W�|�U�W�p�Q���� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L����
�K�R�J�\���D���K�i�O�y�]�D�W�R�W���N�p�Q�\�V�]�H�U�H�N���Q�p�O�N�•�O���H�J�\�H�Q�O�t�W�M�•�N���N�L�� �G�H���D���P�&�Y�H�O�H�W���X�W�i�Q���D���N�L�H�J�\�Hn�O�t�W�H�W�W���K�i�O�y�]�D�W�R�W��
�L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N��- �D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�D�L��- �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���K�i�O�y�]�D�W�E�D��
transz�I�R�U�P�i�O�M�X�N������ 

�6�]�D�E�D�G�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�Q�p�O�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]���� �S�U�R�E�O�p�P�D���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�R�U�P�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W-
�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �P�i�W�U�L�[�D�� �V�]�L�Q�J�X�O�i�U�L�V�� �O�H�V�]�� ���D�� �V�]�L�Q�J�X�O�i�U�L�V�� �P�i�W�U�L�[�R�N�� �K�D�J�\o�P�i�Q�\�R�V�� �L�Q�Y�H�U�]�p�W��
�Q�H�P�� �p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W�M�•�N������ �(�U�U�H�� �D�� �S�U�R�E�O�p�P�i�U�D�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�� �W�|�E�E�I�p�O�H�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �L�V�� �O�p�W�H�]�L�N���� �$�]��
�i�O�W�D�O�D�P�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �S�U�R�J�U�D�P�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�R�W�� �D�� �Q�R�U�P�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]�� �K�R�]�]�i�t�U�W�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�I�H�O�W�p�We-
lekkel oldj�D�� �P�H�J���� �.�p�Q�\�V�]�H�U�I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�� ���F�p�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�]�W�� �I�H�M�Hz�]�•�N�� �N�L���� �K�R�J�\�� �D�]��
�H�J�p�V�]�� �K�i�O�y�]�D�W���± �D�]�� �H�O���]�H�W�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W���± �Q�H�� �Y�p�J�H�]�]�H�Q�� �H�O�P�R�]�Gu�O�i�V�W���� �H�O�W�R�O�y�G�i�V�W����
�H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�W�����W�L�V�]�W�i�Q���L�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�H�V���K�i�O�y�]�D�W���H�V�H�W�p�Q���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\-�Y�i�O�W�R�]�i�V�W�� 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�P���N�L�W�H�U�M�H�G�W�H�N���D���N�•�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\�R�N���V�]�H�U�H�S�p�U�H���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���� 
�.�•�O�|�Q�|�V���I�L�J�\�H�O�P�H�W���I�R�U�G�t�W�R�W�W�D�P���D���V�~�O�\�R�N���I�H�O�Y�p�W�H�O�p�U�H���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�N���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O�����$��
�K�i�O�y�]�D�W�R�W���~�J�\���H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�H�P���N�L�����K�R�J�\���D���P�p�U�p�V�H�N�H�W���D�]�R�Q�R�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�Q�D�N�����D�]�R�Q�R�V���V�~�O�\�R�N�������L�O�O����
�W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O���D�U�i�Q�\�R�V�Q�D�N�����L�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�H�N�����p�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O���I�R�U�G�t�W�R�W�W�D�Q���D�U�i�Q�\�R�V�Q�D�N�����W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p��
�V�H�N���� �W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�P���� �(�O�H�P�]�p�V�H�N�H�W�� �Y�p�J�H�]�W�H�P�� �D�� �N�•�O�V���� �W�i�M�p�N�R�]�y�� �L�U�i�Q�\�R�N�� �V�~�O�\�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�U�H�����S�O�����D�������N�P-�L�J���D���W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O���D�U�i�Q�\�R�V�D�Q���V�~�O�\�Rztam, a 4-8 km-es intervallumban 
�D�]���L�U�i�Q�\�R�N�D�W���H�J�\�V�p�J�V�~�O�O�\�D�O���V�]�H�U�H�S�H�O�W�H�W�W�H�P�����D�������N�P���I�|�O�|�W�W�L���L�U�i�Q�\�R�N�D�W���Ni�K�D�J�\�W�D�P���D���V�]�i�P�t�W�i�V�E�y�O������ 

�7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�D�P���W�R�Y�i�E�E�i���D���Ä�V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�´���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���K�D�W�i�V�i�W���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V��
�Y�pg�H�U�H�G�P�p�Q�\�p�U�H�����S�O�����D�]���i�W�O�D�J�R�V���L�U�i�Q�\�K�R�V�V�]�W���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�H�Q���P�H�J�K�D�O�D�G�y���N�•�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\�R�N��
�K�D�W�i�V�D���� 

�$�]���H�O�H�P�]�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���D�G�D�W�R�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N���Y�R�O�W�D�N�����D���K�i�O�y�]�D�W�L��
�U�H�O�D�W�t�Y�� �N�|�]�p�S�K�L�E�D���� �D�� �V�~�Oy�H�J�\�V�p�J�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D���� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �Y�H�N�W�R�U�R�N����
�D�]�� �H�J�\�H�V�� �S�R�Q�W�R�N�� �K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�L�Q�H�N�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�� ���D�� �K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�� �D�O�D�N�M�D���� �P�p�U�H�W�H���� �L�U�i�Q�\�D������ �D��
k�•�O�|�Q�E�|�]�����P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L�����V�W�E�� 
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2�����i�E�U�D�� �+�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�Q�p�O. 

�$���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�L���U�H�O�D�W�t�Y���N�|�]�p�S�K�L�E�i�W���W�|�E�E�I�p�O�H�N�p�S�S�H�Q���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�K�D�W�M�X�N�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�P�y�G�R�Q���V�]�i�P�t�W�R�W�W���K�i�O�y�]�D�W�L���U�H�O�D�W�t�Y���N�|�]�p�S�K�L�E�D���p�U�W�p�N�H�N���N�|�]�|�W�W���M�H�O�H�Q�W���V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���Y�D�Q�Q�D�N�����$���K�i�O�y��
�]�D�W�R�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���D�� �K�i�O�y�]�D�W�L���U�H�O�D�W�t�Y�� �N�|�]�p�S�K�L�E�D���D�O�D�S�M�i�Q�� �F�V�D�N���D�N�N�R�U���O�H�K�H�W���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�D�Q�L���� �K�D��
�D�]�R�N�D�W���D�]�R�Q�R�V�� �P�y�G�R�Q���N�p�S�H�]�W�•�N���� �$�]�� �i�O�W�D�O�D�P�� �K�D�V�]�Q�i�O�W���S�U�R�J�U�D�P�� ���&�V�H�S�U�H�J�L�� �6�]�D�E�R�O�F�V���p�V�� �%�X�V�L�F�V��
�*�\�|�U�J�\���K�i�O�y�]�D�W�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�����S�U�R�J�U�D�P�M�D�����D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���V�R�U�i�Q���D���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���V�~�O�\�i�W���~�J�\��
�Y�H�V�]�L���I�H�O�����K�R�J�\���D�]���i�W�O�D�J�R�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�U�D���Y�p�J�]�H�W�W���L�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�H�N���V�~�O�\�i�W���H�J�\�V�p�J�Q�\�L�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�L�����(�N�N�R�U��
�D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �X�W�i�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �V�~�O�\�H�J�\�V�p�J�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D�� �V�]�i�P�p�U�W�p�N�L�O�H�J�� �P�H�J�H�J�\�H�]�L�N�� �D�]��
egy�V�p�J�V�~�O�\�~���P�p�U�p�V���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�i�Y�D�O�����+�D���H�]�W���D�]���p�U�W�p�N�H�W���U�D�G�L�i�Q�E�D���D�O�D�N�t�W�M�X�N�����D�N�N�R�U���P�H�J�N�D�S�M�X�N���D��
�K�i�O�y�]�D�W�L���U�H�O�D�W�t�Y���N�|�]�p�S�K�L�E�it: 

   , 

ahol 

   . 

�$�]���H�O�H�P�]�p�V�H�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D 

�$�� �W�|�E�E�I�p�O�H�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�Y�D���� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �H�O�H�P�H�]�Y�H�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L��
�i�O�Wa�O�i�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�H�W���Y�R�Q�K�D�W�M�X�N���O�H�� 

- M�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �N�H�U�•�O�Q�L�� �N�H�O�O�� �D�� �N�L�X�J�U�y���� �Ä�V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�´�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���� �N�•�O�|�Q�|�V��
tekin�W�H�W�W�H�O���H�]�H�Q���P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���W�R�Y�i�E�E�L�� �D�U�i�Q�\�R�V�� �V�~�O�\�R�]�i�V�i�U�D���� �,�O�\�H�Q���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D��
�O�H�J�N�L�V�H�E�E���L�U�i�Q�\�]�i�V�L���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J���L�V���K�D�W�Y�i�Q�\�R�]�R�W�W�D�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�Dt�M�D���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V��
ki�P�H�Q�H�W�H�O�p�W�� 

- �K�H�O�\�H�V�Q�H�N�� �P�R�Q�G�K�D�W�y�� �D�� �K�R�V�V�]�~�� �W�i�M�p�N�R�]�y�� �L�U�i�Q�\�R�N�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �V�~�O�\�R�]�i�V�� ������ �N�P-�Q�p�O���K�Rsz-
�V�]�D�E�E���W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\�R�N���N�L�K�D�J�\�Y�D���������N�P-n�p�O���K�R�V�V�]�D�E�E���W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\�R�N���H�J�\�V�p�J���V�~ly-
lyal szerepelnek), 

- �P�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �M�R�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �N�D�S�K�D�W�X�Q�N���� �K�D�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�O���� �V�~�O�\�R�]�i�V�� �K�H�O�\�H�W�W�� �D�]��
�L�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�H�N���V�~�O�\�i�W���D���W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O���D�U�i�Q�\�R�V�D�Q�����D���W�i�Y�P�p�U�p�V�H�N���V�~�O�\�i�W���D���W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O���I�Rr-
�G�t�W�R�W�W�D�Q���D�U�i�Q�\�R�V�D�Q���Y�H�V�V�]�•�N���I�H�O���������N�P-n�p�O���U�|�Yi�G�H�E�E���L�U�i�Q�\�R�N���H�V�H�W�p�Q���� 
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- �Y�p�O�H�P�p�Q�\�H�P���V�]�H�U�L�Q�W���L�V���L�Q�G�R�N�R�O�W���D�]���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�����P�L�V�]�H�U�L�Q�W���D���V�~�O�\�R�N���p�U�W�p�N�p�W���P�D�[�L�P�i�O�Q�L��
�N�H�O�O�H�Q�H�� �D�]�� �i�W�O�D�J�R�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�E�y�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �V�~�O�\�� �K�i�U�R�P�V�]�R�U�R�V�i�E�D�Q���� �Q�p�J�\�V�]�H�U�H�V�p�E�H�Q�� �p�V��
�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�Q�L���K�D�U�P�D�G�U�p�Vz�p�E�H�Q�����Q�H�J�\�H�G�U�p�V�]�p�E�H�Q���� 

- �D���K�i�O�y�]�D�W�R�W���O�H�K�H�W���V�p�J���V�]�H�U�L�Q�W���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���R�U�V�]�i�J�R�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�U�D���L�O�O�H�V�V�]�•�N�� 

- �K�i�O�y�]�D�W�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�N�R�U�� �D�� �N�|�W�|�W�W�� �K�i�O�y�]�D�W�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �U�p�V�]�H�V�t�W�V�•�N�� �H�O���Q�\�E�H�Q�� �D��
�V�]�D�E�D�G���K�i�O�y�]�D�W�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���V�]�H�P�E�H�Q�� 

- �K�D���D���K�i�O�y�]�D�W�R�N�D�W���D���V�]�D�E�D�G���K�i�O�y�]�D�W�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O���H�J�\�H�Q�O�t�W�M�•�N���N�L, minden eset-
�E�H�Q�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �K�i�O�y�]�D�W�R�W�� �N�D�S�X�Q�N�� ���S�R�Q�W�R�N�� �H�J�\�P�i�V�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D���� �U�H�Oa�W�t�Y��
�N�|�]�p�S�K�L�E�D�����V�W�E���������N�|�W�|�W�W���K�i�O�y�]�D�W�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�V�H�W�p�Q���Y�L�V�]�R�Q�W���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���K�i�O�y�]atunk 
�M�R�E�E�D�Q���L�O�O�H�V�]�N�H�G�L�N���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�����D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U���R�U�V�]�i�Jos ko-
�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O���G�R�O�J�R�]�X�Q�N���� �D�]�� �D�X�W�y�S�i�O�\�D�� �p�S�t�W�p�V�� �I�R�O�\�W�D�W�y�G�L�N���� �D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����K�i�O�y�]atoknak 
�H�J�\�P�i�V�K�R�]���L�V���N�H�O�O���L�O�O�H�V�]�N�H�G�Q�L�H���� 

- �|�Q�i�O�O�y�����V�]�D�E�D�G���K�i�O�y�]�D�W�R�N�Q�i�O���D���K�i�O�y�]�D�W���V�~�O�\�S�R�Q�W�M�D���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���N�L�F�V�L�N���D���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�����D���V�]�p��
�O�H�N���I�H�O�p���W�i�Y�R�O�R�G�Y�D���Q���Q�H�N���D���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���p�U�W�p�N�H�L�� �D���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���N�|�W�|�W�W���K�i�O�y�]�D�W���H�Ve�W�p�Q���D�]��
�D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�N�Q�i�O���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�D�N�������������D�]���D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�N�W�y�O���W�i�Y�R�O�R�G�Y�D���Q���Q�H�N�� �N�|�W�|�W�W���K�i�O�y�]�D�W��
�H�V�H�W�p�Q���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���N�H�G�Y�H�]���E�E�H�N���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���N�|�]�p�S�Ki-
�E�i�L�� �V�]�D�E�D�G���K�i�O�y�]�D�W�R�N�Q�i�O�� �D�� �K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N�� �N�L�V�� �p�V�� �Q�D�J�\�W�H�Q�J�H�O�\�p�Q�H�N����a, b���� �p�U�W�p�N�H�L�� �Me-
�O�H�Q�W���V�H�Q���H�O�W�p�U�Q�H�N�����D���K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���N�p�Q�\�V�]�H�U�H�N���V�]�i�P�D���Ee-
�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� 

�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N�� 

- �.�t�V�p�U�����S�R�O�L�J�R�Q�R�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H���V�R�U�i�Q���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���Y�R�Q�M�X�N���E�H���D���Ni�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E�H���D���N�•�O�V����
�W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\�R�N�D�W�����P�p�J���D�N�N�R�U���L�V�����K�D���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���H�]�]�H�O���D���O�p�S�p�V�V�H�O���P�L�Q�L�P�ilisan ugyan, 
�G�H���U�R�Q�W�M�X�N���D���K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�������P�L�Y�H�O���D�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���V�R�U�i�Q���L�V���K�D�Vz-
�Q�i�O�Q�L���I�R�J�M�X�N���H�]�H�N�H�W�����S�O�������V�]�D�E�D�G�i�O�O�i�V�S�R�Q�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�������(�]�]�H�O���D���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���H�O�O�H�Q��r-
�]�p�V�W���L�V���N�D�S�X�Q�N���D���N�•�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�y���L�U�i�Q�\�R�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�U�y�O�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�i�U�y�O�� 

- �+�D�� �V�]�D�E�D�G�� �K�i�O�y�]�D�W�N�p�Q�W�� �H�J�\�H�Q�O�t�W�M�•�N�� �N�L�� �K�i�O�y�]�D�W�X�Q�N�D�W���± �S�O������ �H�O�H�P�]�p�V�� �F�p�O�M�i�E�y�O���± �F�pl�V�]�H�U�&��
�H�O���]�H�W�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�N�p�Q�W���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���N�|�W�|�W�W���K�i�O�y�]�D�W�N�p�Q�W���P�i�U���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i��
�N�D�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�� 

�$���K�i�O�y�]�D�W���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�U�H�����D�O�D�N�M�i�U�D�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���Y�L�]s-
�J�i�O�D�W�R�N�� 

���,�,�����K�i�O�y�]�D�W�� 

�)�H�O�D�G�D�W���� �D�]�� �p�S�t�W�H�Q�G���� �0��-�D�V�� �D�X�W�y�S�i�O�\�D�� �%�D�O�D�W�R�Q�I�H�Q�\�Y�H�V��- �%�D�O�D�W�R�Q�~�M�O�D�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �V�]�D�N�D�V�]�� �N�t�V�p�U����
�S�R�O�L�J�R�Q�M�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���������������������± ���������������������$���K�i�O�y�]�D�W���I�H�O�P�p�U�p�V�H���D�]���H�O���]�����K�i�O�y�]�D�W�K�R�]��
�K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���W�|�U�W�p�Q�W���� �D�]�]�D�O���D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�J�H�O���� �K�R�J�\�� �L�W�W���*�3�6-�H�V���N�L�H�J�p�V�]�t�W���� �P�p�U�p�V�H�N�U�H���L�V�� �V�R�U���N�H�U�•�O�W����
�$�� �K�i�O�y�]�D�W�� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�Q�p�O���� �P�p�U�p�V�p�Q�p�O�� �W�|�U�H�N�H�G�W�H�P�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �H�J�\-�H�J�\�� �S�R�Q�W�U�y�O�� �P�L�Q�G�� �D�� �Q�p�J�\��
�V�]�R�P�V�]�p�G�R�V�� �S�R�Q�W�U�D�� �O�H�J�\�H�Q�� �L�U�i�Q�\- �p�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p�V�� �L�V���� �$�� �K�i�O�y�]�D�W�R�W�� �F�V�D�N�� �N�|�W�|�W�W�� �K�i�O�y�]�D�W�N�p�Q�W��
�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�H�P�� �N�L���� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �N�•�O�V���� �W�i�M�p�N�R�]�y�� �L�U�i�Q�\�R�N�N�D�O�� ���H�J�\�H�W�O�H�Q�� �N�•�O�V���� �W�i�M�p�N�R�]�y�� �L�U�i�Q�\��
�O�i�W�V�]�L�N���D�]����������-�H�V���p�V���D�]����������-�D�V���S�R�Q�W�R�N�U�y�O���� 
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�$�]���H�O�V�����H�V�H�W�E�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���L�U�i�Q�\- �p�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p�V�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�D�P���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���V�R�U�i�Q���� 

 

3�����i�E�U�D����M7-�H�V���D�X�W�y�S�i�O�\�D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L���W�H�U�Y�����W�H�O�M�H�V���K�i�O�y�]�D�W��. 

 
�$���P�i�V�R�G�L�N���H�V�H�W�E�H�Q���N�L�K�D�J�\�W�D�P���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E���O���D���K�i�O�y�]�D�W���p�V�]�D�N�L���R�O�G�D�O�i�Q�����D���K�i�O�y�]�D�W���Ä�P�H�U�H�Y�t��
�W�p�V�p�W�´���V�]�R�O�J�i�O�y�����W�D�O�il�K�D�W�y���P�p�U�p�V�H�N�H�W�� 

 

 

4�����i�E�U�D�� M7-�H�V���D�X�W�y�S�i�O�\�D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L���W�H�U�Y�����H�J�\�R�O�G�D�O�~���K�i�O�y�]�D�W��. 

 
�$���K�D�U�P�D�G�L�N���Y�D�U�L�i�F�L�y�E�D�Q���D���K�i�O�y�]�D�W���G�p�O�L���R�O�G�D�O�i�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���P�p�U�p�V�H�N�H�W���L�V���N�L�K�D�J�\�W�D�P���D���V�]�i�P�t�W�is-
�E�y�O�����Ë�J�\���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���H�J�\���V�R�N�V�]�|�J�Y�R�Q�D�O���M�H�O�O�H�J�&���K�i�O�y�]�D�W���M�|�W�W���O�p�W�U�H�����Yi�V�]�R�Q�W���D�]���L�V�P�H�U�W���R�U�V�]�i�J�R�V��
�D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�K�R�]���p�V���*�3�6-�H�V���S�R�Q�W�R�N�K�R�]���W�|�E�E���P�H�J�K�D�W�i�Uoza�Q�G�y���S�R�Q�W�E�y�O���L�V���F�V�D�W�O�D�N�R�]�L�N���� 
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5�����i�E�U�D����M7-�H�V���D�X�W�y�S�i�O�\�D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L���W�H�U�Y�����V�R�N�V�]�|�J�Y�R�Q�D�O���M�H�O�O�H�J�&���K�i�O�y�]�D�W��. 

 
�9�p�J�H�]�H�W�•�O���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�D�P���D�]���H�O���E�E�L���K�i�U�R�P���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�W���~�J�\�����K�R�J�\���D���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�Q�i�O��
�F�V�D�N���D�]���H�O�V�����W�iv�F�V���i�O�O�i�V���P�p�U�p�V�H�L�W���Y�H�W�W�H�P���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� 

�$���K�i�O�y�]�D�W���M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���P�p�U���V�]�i�P���D���K�i�O�y�]�D�W�L���U�H�Oa-
�W�t�Y���N�|�]�p�S�K�L�E�D�����(�]���D���N�|�Y�H�W�Ne�]���N�p�S�S�H�Q���D�O�D�N�X�O���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�� 

  - �Q�R�U�P�i�O���K�i�O�y�]�D�W�����P�L�Q�G�H�Q���P�p�U�p�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D����������������������������, 
  - �H�J�\�R�O�G�D�O�~���K�i�O�y�]�D�W������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 
  - �V�R�N�V�]�|�J�Y�R�Q�D�O���M�H�O�O�H�J�&���K�i�O�y�]�D�W������������������������������������������������������������������������������ 

�$�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �U�H�O�D�W�t�Y���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�E�y�O���O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �O�H�J�M�R�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W���D�N�N�R�U���N�D�S�M�X�N���� �K�D���P�L�Q�p�O��
�W�|�E�E���P�p�U�p�V�W���K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N���I�H�O�����P�L�Q�p�O���W�|�E�E���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V�V�H�O���V�]�i�P�R�O�X�Q�N�����)�|�O�|�V���P�p�U�p�V�H�N���H�O�K�D�J�\�i�V�i��
�Y�D�O�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�X�Q�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���� �+�D�V�R�Q�O�y�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�W�� �P�X�W�D�W�Q�D�N�� �D�]�R�N�� �D�� �Ni-
�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���H�V�H�W�H�N���L�V�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���F�V�D�N���H�J�\���W�i�Y�F�V���i�O�O�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���I�H�O���D���N�L�H�J�\�Hn-
�O�t�W�p�V�H�N���V�R�U�i�Q�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���J�\�H�Q�J�p�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O�����S�O�������V�R�N�V�]�|�J�Y�R�Q�D�O���M�H�O�O�H�J�&���K�i�O�y�]�D�W���H�V�H�W�p�Q��
�D���K�i�O�y�]�D�W�L���U�H�O�D�W�t�Y���N�|�]�p�S�K�L�E�D���p�U�W�p�N�H�������������������� 

�*�\�D�N�R�U�O�D�W�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���D�]���|�V�V�]�H�V���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V���Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�H���N�L�H�O�p�J�t�W�L���D���N�t��
�V�p�U���� �S�R�O�L�J�R�Q�Q�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �W�i�P�D�V�]�W�R�W�W�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�N�H�W���� �$�� �Y�p�J�O�H�J�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �|�V�V�]�H�Ka-
�V�R�Q�O�t�W�Y�D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���X�J�\�D�Q�D�]�R�N�D�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���N�D�S�W�X�N�����i�W�O�D�J�������F�P�����P�D�[�L�P�X�P�������F�P-es 
�H�O�W�p�U�p�V�������$�]�� �H�O���]�H�W�H�V���p�V���Y�p�J�O�H�J�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���N�|�]�|�W�W����-9 cm-�H�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���L�V���D�G�y�G�W�D�N�����P�H�O�\�H�N��
maxim�i�O�L�V�� �p�U�W�p�N�•�N�H�W�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q �D�]�R�N�R�Q�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�R�Q�� �p�U�L�N�� �H�O���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �S�R�Q�W�R�N�W�y�O��
�O�H�J�W�i�Yolabb vannak.  
�+�D�V�R�Q�O�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�U�H���M�X�W�X�Q�N�����K�D���F�V�X�S�i�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�L���U�H�O�D�W�t�Y���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�D�W���K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N���|�V�V�]�H�� 

�$�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�E�D�Q�� �P�X�W�D�W�N�R�]�y�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�Q�D�N�� �p�V�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L �H�O�M�i�U�i�V�Q�i�O���H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y�Q�D�N���P�R�Q�G�K�D�W�y�� 

�$�]���H�O�H�P�]�p�V�H�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D 
- �W�|�U�H�N�H�G�M�•�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���K�i�O�y�]�D�W�X�Q�N����-4 km-�H�Q�N�p�Q�W���F�V�D�W�O�D�N�R�]�]�R�Q���L�V�P�H�U�W���R�U�V�]�i��

gos vagy GPS-es alapponthoz, 
- �D�]���L�V�P�H�U�W���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�K�R�]���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�D�Q�G�y���S�R�Q�W�E�y�O���F�V�D�W�Oakozzunk, 
- �I�|�O�|�V���P�p�U�p�V�H�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���I�R�N�R�]�Q�L���W�X�G�M�X�N���D���K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�����D���Ni-

�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V�V�H�O���R�O�G�M�X�N���P�H�J�����H�]�W���D���K�i�O�y�]�D�W���J�R�Q�G�R�V���P�H�J�W�Hr-
�Y�H�]�p�V�p�Y�H�O���p�U�K�H�W�M�•�N���H�O���� 

- egy-�H�J�\���K�i�O�y�]�D�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�E�H������-�������D�O�D�S�S�R�Q�W�Q�i�O���W�|�E�E�H�W���± �D�]���i�W�O�i�W�K�D�W�y�V�i�J���Pi-
att �± ne foglaljunk (ez a gyakorlatban 8-10 km-�H�V���K�i�O�y�]�D�W�R�W���M�H�O�H�Q�W���� 
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GPS-�H�V���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����p�V���H�O�O�H�Q���U�]�����P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���D���K�i�O�y�]�D�W���P�H�J�K�D�W�i��
roz�isakor  

���,�,�,�����K�i�O�yzat) 

�)�H�O�D�G�D�W�����D�]���p�S�t�W�H�Q�G��������-�H�V���H�O�N�H�U�•�O�����~�W���N�t�V�p�U�����S�R�O�L�J�R�Q�M�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� 

 

6�����i�E�U�D. 51-�H�V���~�W���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L���W�H�U�Y. 

 
�(�Q�Q�p�O���D���K�i�O�y�]�D�W�Q�i�O���H�O�N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�O�H�Q���Y�R�O�W���D���*�3�6-�H�V���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����P�p�U�p�V�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�����$���K�i�O�y�]�D�W��
�H�O�H�M�H���Q�p�K�i�Q�\���N�P-�H�V���V�]�D�N�D�V�]�R�Q���J�\�•�P�|�O�F�V�|�V�E�H�Q���K�D�O�D�G�����D�K�R�O���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���I�|�O�G�L���P�p�U�p�V�H�N���Y�pg-
�U�H�K�D�M�W�i�V�i�U�D�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W���O�H�K�H�W���V�p�J���� �(�]�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q���L�V�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�� �D�]�� �L�O�\�H�Q���M�H�O�O�H�J�&�� �P�X�Q�N�i�Oa-
�W�R�N�U�y�O���� �$�� �N�t�V�p�U���� �S�R�O�L�J�R�Q�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D�� �P�p�J�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�Oa�W�R�N�� �P�H�J�N�H�]�G�p�V�H�� �H�O���W�W�� �N�H�O�O����
�K�R�J�\�� �P�H�J�W�|�U�W�p�Q�M�H�Q���� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�� �P�p�J�� �Ä�p�U�L�Q�W�H�W�O�H�Q�´���� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �P�&�Y�H�O�p�V�� �D�O�D�W�W�� �i�O�O�y�� �U�p�V�]�H�N��
(pl.: 2,5-3 m magas kuko�U�L�F�D�W�i�E�O�D������ �H�U�G���N���� �J�\�•�P�|�O�F�V�|�V�|�N�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���� �(�]�H�N�H�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q��
kiemelten fontos a GPS-�H�V���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����P�p�U�p�V�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�����K�D���D���I�H�O�D�G�D�W�R�W���N�R�U�V�]�H�U�&�H�Q�����K�D�W�p��
�N�R�Q�\�D�Q���p�V���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�D�Q���D�N�D�U�M�X�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�D�Q�L�� 

�0�L�Y�H�O���P�i�U���D���K�i�O�y�]�D�W���W�H�U�Y�H�]�p�V�p�Q�p�O���O�i�W�Q�L���O�H�K�H�W�H�W�W���D���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���Q�D�J�\�V�]�i�P�~���*�3�6-es ki-
�H�J�p�V�]�t�W�����P�p�U�p�V���V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p�J�p�W�����H�]�p�U�W���H�O�H�P�]�p�V�L���F�p�O�O�D�O���D�]���|�V�V�]�H�V���S�R�Q�W�R�Q�����E�H�O�H�p�U�W�Y�H���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V��
�Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�D�W���p�V���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�D�W���L�V�����Y�p�J�Hztem GPS-�H�V���P�p�U�p�V�H�N�H�W�� 

�(�O�V�����O�p�S�p�V�N�p�Q�W���D���*�3�6-�H�V���P�p�U�p�V�H�N���Q�p�O�N�•�O���H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�H�P���N�L���D���K�i�O�y�]�D�W�R�W�����P�D�M�G���|�V�V�]�H�Ye-
�W�H�W�W�H�P���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���D���*�3�6-�H�V���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Y�H�O�����$�]���R�U�V�]�i�J�R�V���D�O�D�S�S�Rn-
tok eset�p�E�H�Q���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���D�G�y�G�W�D�N�����P�D�[������-�����F�P�����$���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�N���± 
�D���Y�i�U�D�N�R�]�i�V�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���± �D���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V���Q�p�O�N�•�O�L���K�i�O�y�]�D�W�U�p�V�]e�N�H�Q���Y�R�O�W�D�N�����,�O�\�H�Q���S�p�O�G�i�X�O���D�]��
1015-�|�V���p�V���D����������-�H�V���V�]�i�P�~���S�R�O�i�U�L�V���S�R�Q�W�����$���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�N���D�]���D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�N���N�|�]�H�O�p�E�H�Q��
mini�P�i�O�L�V�D�N���Y�R�O�W�D�N�����W�i�Y�R�O�R�G�Y�D���W���O�•�N���p�U�W�p�N�•�N���H�J�\�U�H���Q���W�W�����$���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�H�O�W�p�U�p�V�H�N���M�H�O�H�Q�W���V�H�N������-
�����F�P�����Y�R�O�W�D�N���P�p�J���D����������-es , 1016-�R�V���p�V���D�]����������-�R�V���S�R�Q�W�R�N���N�|�]�H�O�p�E�H�Q�����(�Q�Q�H�N���R�N�D���H�J�\�U�p�V�]�W����
�K�R�J�\���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���P�H�V�V�]�H���H�V�Q�H�N���D�]���L�V�P�H�U�W���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�W�y�O�����P�i�V�U�p�V�]�W���H�]�H�N�H�Q���D���K�H�O�\�H�N�H�Q���D���K�i�O�y�]�D�W��
�Q�H�P���N�H�O�O���H�Q���Ä�P�H�U�H�Y�´�����|�V�V�]�H�O�i�W�K�D�W�y�V�i�J�L���S�U�Rb�O�p�P�i�N���� 

�0�i�V�R�G�L�N���O�p�S�p�V�N�p�Q�W���D���K�i�O�y�]�D�W�R�W���R�O�\���P�y�G�R�Q���H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�H�P���N�L�����Kogy ezeket a pontokat 
�L�V���D�G�R�W�W�Q�D�N���Y�H�W�W�H�P�����P�p�J�S�H�G�L�J���D���*�3�6-�H�V���P�p�U�p�V�H�N�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�ikkal.  
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�$�]���H�O�H�P�]�p�V�H�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D 

- �$�� �I�|�O�|�V�� �P�p�U�p�V�� �Q�p�O�N�•�O�L�� �K�i�O�y�]�D�W�U�p�V�]�H�N�Q�p�O�� ���S�O���� �S�R�O�i�U�L�V�� �S�R�Q�W�R�N���� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q�� �Y�p�J�H�]�]�•�Q�N��
�N�L�H�J�p�V�]�t�W�������H�O�O�H�Q���U�]�������*�3�6-�H�V���P�p�U�p�V�H�N�H�W�� 

- �W�R�Y�i�E�E�L GPS-�H�V�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W���� �P�p�U�p�V�H�N�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�H�N�� �D�]�R�N�R�Q�� �D�� �K�H�O�\�H�N�H�Q���� �D�K�R�O�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W��
�Ä�P�H�U�H�Y�V�p�J�p�Q�H�N�´���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�U�H���O�H�K�H�W���V�]�i�P�R�O�Q�L�����D�]�R�N���D���K�H�O�\�H�N�����D�K�R�O���D���K�i�O�y�]�D�W���I�R�O�\�Wo-
�Q�R�V�V�i�J�i�W���F�V�D�N���H�J�\-�H�J�\���W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p�V���E�Lz�W�R�V�t�W�M�D���� 

- �K�D�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �2�*�3�6�+�� �D�O�D�S�S�R�Q�W���� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�N�p�Q�W�� �P�L�Q�G�Hn�N�p�S�S�H�Q��
�D�]�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���I�H�O�����H�O�O�H�Q�N�H�]�����H�V�H�W�E�H�Q���D���K�i�O�y�]�D�W���V�~�O�\�S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���Y�i�O�D�V�V�]�X�Q�N���U�H�I�H�U�H�Q�F�La-
pontot, 

- �K�D���D���W�H�U�H�S�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���V�R�N���*�3�6-�H�V���S�R�Q�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W���L�Q�G�R�N�R�O�Q�D�N�����D���P�p�U�p�V�H�N�E�H���Y�Rn-
�M�X�N�� �E�H�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �N�|�U�Q�\�H�]���� �R�U�V�]�i�J�R�V�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�W�� �L�V���� �P�D�M�G�� �D�� �P�H�J�K�D�W�i�Uo�]�D�Q�G�y�� �p�V�� �D�]��
�D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�N�D�W���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���H�J�\�H�Q�O�t�W�V�•�N���N�L�� 

- �W�|�U�H�N�H�G�M�•�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���K�i�O�y�]�D�W�X�Q�N����-4 km-�H�Q�N�p�Q�W���F�V�D�W�O�D�N�R�]�]�R�Q���L�V�P�H�U�W���R�U�V�]�igos vagy 
GPS-es alapponthoz, 

- �D�� �N�t�V�p�U���� �S�R�O�L�J�R�Q�� �W�L�V�]�W�i�Q�� �*�3�6-�H�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �Q�D�J�\�R�Q�� �S�R�Q�W�R�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �p�U�Ke-
�W�•�Q�N���H�O�����D�]���H�J�\�H�V���S�R�Q�W�R�N���F�P���D�O�D�W�W�L���N�|�]�p�S�K�L�E�i�Y�D�O���V�]�L�Q�W�H���F�V�D�N���t�J�\���K�D�W�i�U�R�]�Ka�W�y�N���P�H�J���D��
�K�i�O�y�]�D�W�� �H�J�p�V�]�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q������ �G�H�� �H�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �O�H�� �N�H�O�O�� �P�R�Q�G�D�Q�X�Q�N�� �D�� �N�•�O�V���� �W�i�M�p�N�R�]�y��
�L�U�i�Q�\�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�U�y�O���� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�U���O�� ���H�]�H�N�H�W�� �D�� �N�p�V���E�E�L�� �N�L�W�&�]�p�V�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �P�L�Q�G�Hn-
�N�p�S�S�H�Q���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�������Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�p�V�H�N���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���H�]�H�N���H�O�O�Hn-
���U�]�p�V�p�U���O���L�V�����(�J�\���H�O�N�p�V�]�•�O�W�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W���K�i�O�y�]�D�W���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�U�H���Y�L�V�]�R�Q�W���D���O�H�J�R�S�W�L�P�i�Oi-
sabb meg�R�O�G�i�V���O�H�K�H�W���D���*�3�6-�H�V���H�O�O�H�Q���U�]�����P�p�U�p�V�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

�%�i�Q�K�H�J�\�L���,�����'�H�G�H���. �����������������9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W�R�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H���I�H�O�G�D�U�D�Eo�O�i�V�V�D�O����GK. 1.  
Busics Gy, Csepregi Sz �����������������$�O�V�y�J�H�R�G�p�]�L�D�L���S�R�Q�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D���K�i�O�y�]�D�W�Ni�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O����GK. 6. 402-

407. 
Busics Gy, Csepregi Sz �����������������+�i�O�y�]�D�W�L���V�]�H�P�O�p�O�H�W���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�V�&�U�t�W�p�V�E�H�Q����GK. 3. 157-164. 
Csepregi Sz, Busics Gy �����������������$���I�H�O�P�p�U�p�V�L���K�i�O�y�]�D�W�R�N�U�y�O����GK. 5. 13-19. 
Csepregi Sz ���������������� �9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �P�p�U���V�]�i�P�D�L�Q�D�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �S�U�R�E�O�p�P�i�M�D���� �6�R�S�U�R�Q����Geomatikai 

�.�| z�O�H�P�p�Q�\�H�N III, 81-88. 
�'�H�W�U�H�N���L���È �����������������.�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�����V�]�i�P�t�W�i�V�R�N����T�D�Q�N�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y, Budapest. 
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 The Relationship of Rheological Models and Convolutoric smoothing - To solve 
the linear differential equation system with constant coefficient usually convolution methods 
are used. The convolution, in the case of continuous functions, is usually solved by integral-
transformation, which is difficult to handle. This paper shows that the problem can be solved 
easily by multiplication of matrix-coefficient polynomial and vector-coefficient polynomial. 
The algorithm of this solution can be executed in the same formalism of convolutoric 
smoothing applied in geodesy. 
 
�È�O�O�D�Q�G�y�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�V�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]�� �J�\�D�N�U�D�Q��
�N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N�����+�D���I�R�O�\�W�R�Q�R�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�N�H�O���G�R�O�J�R�]�X�Q�N�����D���P�H�J�R�O�G�ishoz 
�L�Q�W�H�J�U�i�O-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �-�H�O�H�Q�� �F�L�N�N�� �E�H�P�X�W�D�W�M�D���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�� �P�i�W�U�L�[- �p�V��
�Y�H�N�W�R�U�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�V�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�N�� �V�]�R�U�]�D�W�i�Y�D�O�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q�� �P�H�J�R�O�G�K�D�W�y���� �p�V�� �D�� �P�H�J�R�O�G�i�V��
algo�U�L�W�P�X�V�D�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�i�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �N�R�Q�Y�R�O�X�W�y�U�L�N�X�V�� �V�L�P�t�W�i�V�V�D�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �I�R�U�P�D�O�L�]�P�X�V�V�D�O��
hajtha�W�y���Y�p�J�U�H�� 

Kulcsszavak�����N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�����U�H�R�O�y�J�L�D�����J�H�R�G�p�]�L�D 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�&�R�Q�Y�R�O�R���� �H�O�J�|�U�J�H�W���� �H�O�J�X�U�t�W�� �O�D�W�L�Q�� �V�]�y�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N�N�H�O�� �V�]�R�N�W�i�N�� �L�O�O�H�W�Q�L�� �D�]�R�N�D�W�� �D��
�Q�X�P�H�U�L�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �~�J�\�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�D�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W���� �K�R�J�\�� �H�J�\�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\���� �p�V��
�X�J�\�D�Q�H�]�H�Q���D���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W���P�i�V�L�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\���Ä�V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V�D�Q���D�U�U�p�E�E���W�R�O�W�´���Y�i�O�W�R�]a-
�W�i�Q�D�N���V�]�R�U�]�D�W�|�V�V�]�H�J�p�E���O���Q�\�H�U�K�H�W���� 

�$�� �Y�t�]�i�O�O�i�V�� �H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�p�E�H�Q���U�p�J�y�W�D���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���N�D�V�]�N�i�G�� �P�R�G�H�O�O���V�]�L�Q�W�p�Q���N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�U�D��
�Y�H�]�H�W�����p�V���H���P�y�G�V�]�H�U���P�L�Q�G�H�Q�����L�G���E�H�Q���O�H�M�i�W�V�]�y�G�y���I�R�O�\�D�P�D�W���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V�����$���M�H�O�Hn�V�p�J��
�O�L�Q�H�i�U�L�V���N�H�O�O���O�H�J�\�H�Q�����Y�D�J�\�L�V���D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���P�R�G�H�O�O�M�H���O�L�Q�H�i�U�L�V�����i�O�O�D�Q�G�y���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�il-
egyenlet-rendszer kell le�J�\�H�Q�����Y�D�J�\���O�H�J�D�O�i�E�E�L�V���Ä�U�i���O�H�K�H�V�V�H�Q���I�R�J�Q�L�´���D���O�L�Q�H�i�U�L�V���V�]�X�S�H�U�S�R�Q�i�O�K�D��
�W�y�V�i�J�R�W�����.�i�U�P�i�Q���H�W���D�O��������������.  

�$�]�� �X�W�y�E�E�L�� �L�G���N�� �V�]�i�P�t�W�i�V�L�� �P�R�G�H�O�O�M�H�L�E�H�Q�� �D�� �V�R�U�R�]�D�W�R�N�N�D�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�� �N�H�U�•�O�W�H�N��
�H�O���W�p�U�E�H�����D�P�H�O�\�H�N���J�p�S�L���V�]�i�P�t�W�i�V�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V�D�E�E�D�N�����K�D���D���I�R�O�\�W�R�Q�R�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���K�H�O�\�H�W�W���D���I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N�H�N���V�R�U�R�]�D�W�i�U�D���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���M�R�J�X�Q�N���Y�D�Q���i�W�W�p�U�Q�L�����-�H�O�H�Q���F�L�N�N���L�V���H�]�W���D�]���X�W�D�W���N�|�Y�H�W�L�� 

�.�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y���P�H�J�R�O�G�i�V�D���V�R�U�R�]�D�W�R�N�N�D�O 

�$���J�R�Q�G�R�O�D�W�P�H�Q�H�W���O�p�Q�\�H�J�H��-- �D�P�H�O�\�H�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q���Y�i�]�Rlunk -- �D�]�����K�R�J�\���D���I�R�O�\�W�R�Q�R�V���I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�H�N�� �H�J�\�H�Q�O���N�|�]�&�� �p�U�W�p�N�H�L�E���O�� �V�R�U�R�]�D�W�R�W�� �N�p�S�H�]�•�Q�N���� �P�D�M�G�� �H�� �V�R�U�R�]�D�W�R�W�� �H�J�\�� �K�D�W�Y�i�Q�\-polinom 
�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L�N�p�Q�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���� �D�� �N�H�O�H�W�N�H�]���� �N�p�W�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�W�� �|�V�V�]�H�V�]�R�U�R�]�]�X�N��(Graham et al. 1998). 
�%�L�]�R�Q�\�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �V�]�R�U�]�D�W-�S�R�O�L�Q�R�P�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L�� �D�� �N�p�W�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N-�V�R�U�R�]�D�W�i�W���Dl�N�R�W�M�i�N���� 

�/�H�J�\�H�Q���D�]���H�O�V�����I�R�O�\�W�R�Q�R�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\�E���O���N�p�S�]�H�W�W���V�R�U�R�]�D�W�� 

 , (1) 
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�p�V���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�X�V���S�R�O�L�Q�R�P�M�D�� 

 , (2) 

�Y�D�O�D�P�L�Q�W���O�H�J�\�H�Q���D���P�i�V�R�G�L�N���I�R�O�\�W�R�Q�R�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\�E���O���N�p�S�]�H�W�W���V�R�U�R�]�D�W�� 

 , (3) 

�p�V���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�X�V���S�R�O�L�Q�R�P�M�D�� 

 . (4) 

�$���N�p�W���S�R�O�L�Q�R�P���V�]�R�U�]�D�W�D�� 

 . (5) 

Ha a szorzat-�S�R�O�L�Q�R�P�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L�E�y�O�� �N�p�S�H�]�•�Q�N�� �H�J�\��c �V�R�U�R�]�D�W�R�W���� �D�N�N�R�U�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�� �D�]��xt tag 
�H�J�\�•�W�W�Ka�W�y�M�D��(Graham et al. 1998, Holnapy 2002, 2003): 

 , (6) 

�D�P�L�� �Q�H�P�� �P�i�V�� �P�L�Q�W���D�]��a �p�V��b �V�R�U�R�]�D�W�R�N���N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�M�D���� �$�]���X�W�y�E�E�L�W���N�|�Q�Q�\�H�Q���E�H�O�i�W�K�D�W�M�X�N���K�D�� �D�]��
���������p�V�����������S�R�O�L�Q�R�P�R�N���V�]�R�U�]�D�W�i�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�R�U�P�i�E�D�Q���t�U�M�X�N���I�H�O�����,�����W�i�E�O�i�]�D�W���� 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W����A szorzat-�S�R�O�L�Q�R�P���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L�� 

 x0 x1 x2 x3 x4 �«  

k=0 
     

�«  

k=1  
    

�«  

k=2   
   

�«  

k=3    
  

�«  

k=4     
 

�«  

     

 

 

 
 
�e�U�G�H�P�H�V�� �P�H�J�M�H�J�\�Hzni, hogy az xt �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�M�i�Q�D�N�� �N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�E�D�Q�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �|�V�V�]�H�D�G�D�Q�G�y��
�E�D�Q���D�]���L�Q�G�H�[�H�N���|�V�V�]�H�J�H����t. 
 

�.�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y���D���U�H�R�O�y�J�L�i�E�D�Q 

�$���J�R�Q�G�R�O�D�W�P�H�Q�H�W���O�p�Q�\�H�J�H���L�W�W���D�]�����K�R�J�\���D���O�L�Q�H�i�U�L�V���W�H�U�H�W���D���V�]�R�N�i�V�R�V�Q�i�O���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�E�E�D�Q���p�U�W�H�O�P�Hz-
�]�•�N��(Reinhardt et al. 1993)�����$���Y�H�N�W�R�U�R�N���|�V�V�]�H�D�G�i�V�U�D���Q�p�]�Y�H���D�O�N�R�W�R�W�W���P�R�G�X�O�X�V�i�E�y�O���L�Q�G�X�O�X�Q�N���N�L�����p�V���D��
�V�]�R�N�i�V�R�V���Y�D�O�y�V���V�]�i�P�W�H�V�W���H�O�H�P�H�L�Y�H�O���N�p�S�]�H�W�W���N�R�P�E�L�Q�i�O�i�V���K�H�O�\�H�W�W �N�•�O�V�����N�D�S�F�V�R�O�D�W�N�p�Q�W���J�\�&�U�&�W�����D��
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�Q�p�J�\�]�H�W�H�V���P�i�W�U�L�[�R�N���J�\�&�U�&�M�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���I�H�O��(Biri et al. 2003, Holnapy 2002, 2003). A kombi�Q�i�F�L�y�W��
�H�]�H�N���X�W�i�Q���P�i�W�U�L�[�R�N���Y�H�N�W�R�U�R�N�N�D�O���D�O�N�R�W�R�W�W���V�]�R�U�]�D�W�D�L�Q�D�N���|�V�V�]�H�J�H���I�R�J�M�D���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�L�����+�D���D���P�i�W�Ui-
�[�R�N�E�y�O�� �H�J�\�� �V�R�U�R�]�D�W�R�W�� �N�p�S�H�]�•�Q�N���� �P�H�O�\�� �D�]�� �L�G���W���O�� �I�•�J�J���H�Q�� �D�]�� �H�J�\�V�p�J�K�D�W�i�V�R�N�� �Y�i�O�D�V�]�D�L�W�� �W�D�U�W�Dl-
�P�D�]�]�D�����D���Y�H�N�W�R�U�R�N���V�R�U�R�]�D�W�D���S�H�G�L�J���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���R�N�R�N���D���N�p�U�G�p�V�H�V���G�L�V�]�N�U�p�W���L�G��pontokban, akkor 
�P�i�U�� �F�V�D�N�� �D�� �P�i�W�U�L�[�V�R�U�R�]�D�W�Q�D�N�� �D�� �Y�H�N�W�R�U�V�R�U�R�]�D�W�W�D�O�� �N�p�S�]�H�W�W�� �N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�M�i�W�� �N�H�O�O�� �P�H�J�K�D�W�iroznunk 
�~�J�\���� �D�K�R�J�\�D�Q�� �D�]�W�� �D�� �P�H�J�H�O���]�� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�W�X�N���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�V�R�Uo�]�D�W���� �D�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �K�D�W�i�V��
���$�O�P�i�V�V�\�� �H�W�� �D�O���� ������������ �%�L�U�L�� �H�W�� �D�O���� ������������ �������������� �$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �W�i�U�J�\�D�O�W�D�N���� �p�V�� �D�� �N�p�W�� �D�O�N�D�O�Pa�]�i�V��
�N�|�]�|�W�W�L���S�i�U�K�X�]�D�P�� �M�R�E�E�� �P�H�J�p�U�W�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���U�|�J�]�t�W�M�•�N�����K�R�J�\�� �H�E�E�H�Q���D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q���� �D�P�L�N�R�U���Ä�H�J�\��
�S�R�Q�W���I�|�O�p���i�O�O�X�Q�N�´�����D���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���S�R�Q�W�R�N���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���D���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�K�R�]���V�]�i�P�t�W�X�Q�N���N�L���P�Hny-
�Q�\�L�V�p�J�H�N�H�W���� 

�$�� �I�H�Q�W�L�� �J�R�Q�G�R�O�D�W�P�H�Q�H�W���M�R�E�E���P�H�J�p�U�W�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���N�p�W���S�p�O�G�i�W���P�X�W�D�W�X�Q�N���E�H���� �D�]�� �H�J�\�L�N��
szerkezet�p�S�t�W�p�V�E���O���D���P�i�V�L�N���Y�t�]�p�S�t�W�p�V�E���O���V�]�i�U�P�D�]�L�N�� 

 
�6�L�N�E�H�O�L���N�R�Q�]�R�O�W�D�U�W�y���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�D�L��(�*�i�V�S�i�U���������������5�R�O�O�H�U���������������6�]�D�E�y���H�W���D�O��������������: 

�$�G�R�W�W�� �O�H�J�\�H�Q�� �D�]�� ������ �i�E�U�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �V�t�N�E�H�O�L�� �N�R�Q�]�R�O�W�D�U�W�y���� �D�P�H�O�\�U�H�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�� �D�� �.�H�O�Y�L�Q���± 
�9�R�L�J�W�� �D�Q�\�D�J�W�|�U�Y�p�Q�\���� �$�� �I�H�O�D�G�D�W�R�W�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �i�O�O�D�Q�G�y�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�V�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W-
rendszer modellezi: 

 , (7) 

ahol tk �D���N�p�V�O�H�N�H�G�p�V�L���L�G�����p�V��F �D���N�R�Q�]�R�O���K�D�M�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���P�i�W�U�L�[�D����u �D�]���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���Y�H�N�W�R�U�D����

 �D�]�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N�� �L�G���V�]�H�U�L�Q�W�L�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D���� �S�H�G�L�J�� �D�]�� ������ �i�E�U�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �W�H�K�H�U���� �$�� �N�R�Q�]�R�O�W�D�U�W�y��

el�P�R�]�G�X�O�i�V�D�L�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���F�p�O�M�i�E�y�O �D���W�H�H�Q�G���L�Q�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� 

 
�������i�E�U�D�����6�t�N�E�H�O�L���N�R�Q�]�R�O�W�D�U�W�y�� 

�$�� �N�R�Q�]�R�O�Y�p�J�L�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �H�O���E�E�� �N�L�� �N�H�O�O�� �V�]�i�P�t�W�D�Q�L�� �D�]�� �H�J�\�V�p�J�K�D�W�i�V�� �Y�i��
lasz�V�R�U�R�]�D�W�i�W�����(�]�W���D���P�i�W�U�L�[-�V�R�U�R�]�D�W�R�W���~�J�\���N�D�S�M�X�N�����K�R�J�\���P�H�J�R�O�G�M�X�N���D���I�H�Q�W�L���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�H�J�\�H�Q��
let-rendszert (Pestel et �D�O�����������������5�y�]�D������������ �N�p�W���H�V�H�W�U�H�����D�P�L�N�R�U���D�]���H�J�\�V�p�J�W�H�K�H�U���F�V�D�N���H�J�\�V�p�J�Q�\�L���L�G���L�J��
�K�D�W���p�V���D���N�H�]�Ge�W�L���I�H�O�W�p�W�H�O��u������� �������Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�P�L�N�R�U���D���W�H�U�K�H�W���P�H�J�V�]�•�Q�W�H�W�W�•�N�����D�]�D�]���Q�X�O�O�D���D���W�H�K�H�U�����p�V��
�D���N�H�]�G�H�W�L���I�H�O�W�p�W�H�O����u�����������D�]���H�O���]�����H�U�H�G�P�p�Q�\�E���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�����$���P�H�J�R�O�G�i�V���D���U�p�V�]�Oetek elem-
�]�p�V�H���Q�pl�N�•�O�� 

 , (8) 

ahol 
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 . (9) 

A (9)-�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����û��t�����D�]���~�Q�����+�H�D�Y�L�V�L�G�H���I�•�J�J�Y�p�Q�\�����K�D���W�!� �����D�N�N�R�U���û��t��� �������N�•�O�|�Q�E�H�Q���û��t)=0). 
�$�� �I�H�Q�W�L�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�E���O�� �N�p�S�H�]�]�•�N�� �D�]�� �H�J�\�V�p�J�K�D�W�i�V�� �Y�i�O�D�V�]�V�R�U�R�]�D�W�i�W�� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �P�H�J�K�D�W�i��

r�R�]�R�W�W�� �L�G���N�|�]�|�Q�N�p�Q�W�� �O�H�R�O�Y�D�V�V�X�N�� �D��v���W���� �p�U�W�p�N�p�W���� �P�D�M�G�� �H�]�W�� �P�H�J�V�]�R�U�R�]�]�X�N�� �D�]��F �K�D�M�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�L��
�P�itrixszal ���*�i�V�S�i�U���������������6�]�D�E�y���H�W���D�O��������������: 

 . (10) 

�$�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �R�N�R�N�� �V�R�U�R�]�D�W�D�� ���W�H�U�K�H�O���� �G�L�Q�i�P�R�N���� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �G�L�V�]�N�U�p�W�� �L�G���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q�� �O�H�J�\�H�Q�� �D�]��
�D�O�i�E�E�L vektorsorozat: 

 . (11) 

�9�p�J�•�O�� �D�� �N�R�Q�]�R�O�Y�p�J�L�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N�� �V�R�U�R�]�D�W�i�W�� �D�� ���������� �p�V�� ���������� �V�R�U�R�]�D�W�R�N�� �N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �O�H�K�H�W��
meghat�i�U�R�]�Q�L�����������i�E�U�D����(Biri et al. 2003): 

 . (12) 

 

�������i�E�U�D�����$���N�R�Q�]�R�O�Y�p�J�L���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N�� 

Nem-perm�D�Q�H�Q�V���Y�t�]�P�R�]�J�i�V�R�N���N�~�W�F�V�R�S�R�U�W�R�N�E�D�Q (Biri 1996, 2003): 
Adott legyen a �������i�E�U�D �V�]�H�U�L�Q�W�L���N�~�W���H�O�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�� 
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�������i�E�U�D�����$���N�X�W�D�N���H�O�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�� 

�$�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �p�V�� �D�� �Y�t�]�K�R�]�D�P�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �i�O�O�D�Q�G�y�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�V�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�il-
egyenlet-rendszerrel lehet modellezni (Biri 1996, 2003): 

 , (13) 

ahol tk �D�� �N�p�V�O�H�N�H�G�p�V�L�� �L�G������ �D�]�� �H�J�\�P�i�V�U�D�� �K�D�W�i�V�E�y�O�� �N�L�D�O�D�N�X�O�y�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �D��j �N�~�W�E�D�Q���� a 

�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���L�G���V�]�H�U�Ln�W�L���G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D����qi: az i-�G�L�N���N�~�W���Y�t�]�K�R�]�D�P�D����n �S�H�G�L�J���D���N�X�W�D�N���V�]�i�P�D���p�V 

 , 

ahol R �D�� �N�~�W�� �K�D�W�y�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�D, m �D�� �Y�t�]�D�G�y�� �U�p�W�H�J�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D����k �D�� �W�D�O�D�M�� �Y�t�]-�i�W�H�U�H�V�]�W���N�p�S�H�V�V�p�J�L��
�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�M�D�����p�V��r ij az i �N�~�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�D���D��j �N�~�W�W�y�O������r ii az i �N�~�W���V�X�J�D�U�D���� 

�$�� �H�O���]���� �S�p�O�G�i�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �D�]�� �H�J�\�V�p�J�K�D�W�i�V�� �Y�i�O�D�V�]�V�R�U�R�]�D�W�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]��
�P�H�J�R�O�G�M�X�N���D���I�H�Q�W�L���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W-r�H�Q�G�V�]�H�U�W���D�U�U�D���D���N�p�W���H�V�H�W�U�H�����D�P�L�N�R�U���D�]��i �N�~�W�E�y�O���H�J�\�V�pg-
�Q�\�L���Y�tz�K�R�]�D�P�R�W���Y�H�V�]�•�Q�N���N�L���H�J�\�V�p�J�Q�\�L���L�G���L�J��S������� �����N�H�]�G�H�W�L���I�H�O�W�p�W�H�O���P�H�O�O�H�W�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�P�L�N�R�U��
�P�H�J�V�]�•�Q�W�H�W�M�•�N�� �H�]�� �L�G���� �X�W�i�Q�� �D�� �Y�t�]�K�R�]�D�P�� �N�L�Y�p�W�H�O�W���� �p�V�� ��S���������� �N�H�]�G�H�W�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�N�p�Q�W�� �D�]�� �H�O���]���� �H�U�Hd-
�P�p�Q�\��S���������p�U�W�p�N�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���I�H�O�����$���P�H�J�R�O�G�i�V���D���U�p�V�]�O�H�W�H�N���H�O�H�P�]�p�V�H���Q�p�O�N�•�O�� 

 . (14) 

�$���I�H�Q�W�L���I�•�J�J�Y�p�Q�\�E���O���N�p�S�H�]�]�•�N���D�]���H�J�\�V�p�J�K�D�W�i�V���Y�i�O�D�V�]�V�R�U�R�]�D�W�i�W���~�J�\�����K�R�J�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���L�G����
�N�|�]�|�Q�N�p�Q�W���O�H�R�O�Y�D�V�V�X�N���D��v(t) �p�U�W�p�N�p�W���P�D�M�G���H�]���P�H�J�V�]�R�U�R�]�]�X�N���D�]��a �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���P�itrixszal: 

 . (15) 
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�$���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���R�N�R�N���V�R�U�R�]�D�W�D�����W�p�Q�\�O�H�J�H�V���Y�t�]�N�L�Y�p�W�H�O�H�N�����D���N�p�U�G�p�V�H�V���G�L�V�]�N�U�p�W���L�G���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���O�H�J�\�H�Q��
�D�]���D�O�i�E�E�L���Y�H�N�W�R�U�V�R�Uozat: 

 . (16) 

�9�p�J�•�O���D���N�X�W�D�N�E�D�Q���D�]���H�J�\�P�i�V�U�D���K�D�W�i�V���U�p�Y�p�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�y���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�D�W���D�������������p�V��������) sorozatok 
�N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�M�i�Y�D�O���O�H�K�H�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����������i�E�U�D���� 

 . (17) 

 
�������i�E�U�D�����$���N�X�W�D�N�E�D�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�y���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�� 

�.�R�Q�Y�R�O�X�W�y�U�L�N�X�V���V�L�P�t�W�i�V���D���J�H�R�G�p�]�L�i�E�D�Q 

�'�L�J�L�W�i�O�L�V���W�H�U�H�S�P�R�G�H�O�O�H�N�H�Q���E�L�]�R�Q�\�R�V���W�H�U�H�S�W�i�U�J�\�D�N���Y�D�J�\���W�H�U�H�S�D�O�D�N�X�O�D�W�R�N���N�L�H�P�H�O�p�V�H���F�p�O�M�i�E�y�O���~�Q����
�V�L�P�t�W�i�V�W���� �V�]�&�U�p�V�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �(�]�� �D�E�E�y�O�� �i�O�O���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�H�Q�� �K�H�O�\�H�Q�� ���G�L�V�]�N�U�p�W�� �K�i�O�y-pontokban) 
�H�J�\���~�M���P�D�J�D�V�V�i�J���p�U�W�p�N�H�W���K�D�W�i�U�R�]�X�Q�N���P�H�J�����D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���S�R�Q�W�R�N���P�D�J�D�V�V�i�J�D�L�E�y�O�����D�]�R�N���V�~�O�\�R�]�R�W�W��
�p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���D���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����$�]���H�O���]�����S�R�Q�W�E�D�Q���W�i�U�J�\�D�O�W�D�N�����p�V���D���N�p�W���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V���N�|�]�|�W�W�L���S�i�U�K�X�]�D�P��
�M�R�E�E���P�H�J�p�U�W�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���U�|�J�]�t�W�M�•�N�����K�R�J�\���H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����D�P�L�N�R�U���Ä�H�J�\���S�R�Q�W���I�|�O�p���i�O�O�X�Q�N�´�����D��
�V�]�R�P�V�]�p�G�R�V�� �S�R�Q�W�R�N�� �p�U�W�p�N�H�L�W���O�� �I�•�J�J���H�Q�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �S�R�Q�W�� �p�U�W�p�N�p�U�H�� �K�D�W�i�U�R�]�X�Q�N�� �P�H�J�� �~�M�� �p�U�W�p�N�H�W����
�7�|�E�E�I�p�O�H�� �V�]�&�U���W�� �V�]�R�N�i�V�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�� �D�� �N�L�H�Pe�O�p�V�� �L�J�p�Q�\�H�L�W���O�� �I�•�J�J���H�Q���� �0�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�]�� �H�J�\�L�N��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\���D���W�H�U�H�S�����G�L�V�]�N�U�p�W���U�i�F�V���I�H�O�H�W�W�L���V�N�D�O�i�U���p�U�W�p�N�H�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�������D���P�i�V�L�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���S�H�G�L�J���D��
�V�~�O�\�R�N�� �i�O�W�D�O�� �N�p�S�Y�L�V�H�O�W�� �I�H�O�•�O�H�W�� ���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q�� �G�L�V�]�N�U�p�W�� �U�i�F�V�� �I�H�O�H�W�W�L�� �p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�� �P�H�J�D�G�Y�D������ �$�� �N�p�W��
�I�H�O�•�O�H�W���N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�M�D���D�G�M�D���D���V�L�P�ttott terepet ���È�O�O�y���H�W���D�O�������������D�������������E�����%�H�U�N�H���H�W���D�O�����������������'�H�W�U�H�N���L������������.  

  (18) 
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�7�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D�]���H�J�\�Y�i�O�W�R�]�y�V���H�V�H�W�H�W���I�R�J�M�X�N���Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���D�]���i�W�O�i�W�K�D�W�y�V�i�J���Y�p�J�H�W�W�����D�P�H�O�\�H�W���D���P�p�U�p�V�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���V�L�P�t�W�i�V�i�U�D�����Y�p�O�H�W�O�H�Q���K�L�E�i�N���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�p�V�p�U�H�����K�D�Vz�Q�i�O�Q�D�N�� 

Ha a �D���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���V�R�U�R�]�D�W�D�� 

 , (19) 

�p�V��b �D���V�~�O�\�R�N���V�R�U�R�]�D�W�D�� 

 , (20) 

akkor t-�H�G�L�N���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\���V�L�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�p�W���D�]���D�O�i�E�E�L���N�p�S�O�H�W���V�]�H�U�L�Q�W���O�H�K�H�W���N�L�V�]�i�P�t�W�D�Q�L�����È�O�O�y��
et al. 1989a, 1989b, Berke et al�����������������'�H�W�U�H�N���L�������������� 

  (21) 

�,�W�W���I�H�O���N�H�O�O�H�W�W���W�p�W�H�O�H�]�Q�•�Q�N�����K�R�J�\���D��b �V�R�U�R�]�D�W���S�i�U�D�W�O�D�Q���V�]�i�P�~���H�O�H�P�E���O���i�O�O���p�V���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V�� 
�$�]���X�W�y�E�E�L���p�U�W�p�N�H�N�H�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�R�U�P�i�E�D�Q���t�U�K�D�W�Q�i�Q�N���I�H�O�����S�p�O�G�D�N�p�Q�W��m� �����H�V�H�W�p�U�H�����,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W���� 

�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W����A (1�������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���Q�p�K�i�Q�\���p�U�W�p�N�H�� 
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�/�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���H�J�\��t-�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N���L�Q�G�H�[�H�L�Q�H�N���|�V�V�]�H�J�H���Q�H�P���D�]�R�Q�R�V���P�L�Q�G�H�Q���W�D�J�E�D�Q����
�W�H�K�i�W���H�]�H�N���D��ct �p�U�W�p�N�H�N���Q�H�P���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�K�D�W�y�N���D�����������p�V���D�����������N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�X�V���S�R�O�L�Q�R�P�R�N���V�]�R�U�]a-
�W�D�N�p�Q�W�����7�D�O�i�Q���Q�H�P���L�V���I�H�O�H�O���P�H�J���D�]���H�O���]�����I�H�M�H�]�H�W���N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�M�i�Q�D�N�"���,�W�W���Q�H�P���D�]�W���Y�L�W�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���D��
�V�L�P�t�W�i�V���Ä�N�p�S�O�H�W�H�´���K�H�Oyes-�H�����K�D�Q�H�P�����K�R�J�\���D���N�p�W���H�V�H�W�E�H�Q���X�J�\�D�Q�D�]�W���N�H�O�O-�H���p�U�W�H�Q�L���N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�Q�" 

�.�|�]�|�V���Y�R�Q�i�V�R�N���D���U�H�R�O�y�J�L�D�L���p�V���D���V�L�P�t�W�i�V�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�i�E�D�Q����
�N�R�Q�N�O�~�]�L�y�N 

�0�H�J�P�X�W�D�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �N�H�]�G�H�W�L�� �p�U�W�p�N�� �I�H�O�D�G�D�W�N�p�Q�W�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]���� �U�H�R�O�y�J�L�D�L�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N��
�P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�����p�V�� �D�� �V�R�U�R�]�D�W�R�N�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �S�R�O�L�Q�R�P�M�D�L�Q�D�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�p�S�]�H�W�W��
�N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�D�� �D�]�R�Q�R�V�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�i�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �V�]�&�U�p�V�V�H�O�� ���V�L�P�t�W�i�V�V�D�O������ �F�V�D�N�� �D�]��
�L�Q�G�H�[�H�O�p�V�E�H�Q�� �H�J�\�� �H�O�W�R�O�i�V�W�� �N�H�O�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L���� �D�P�L�� �D�]�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�E�D�Q�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �V�]�H�U�H�S�O����
polinomok f�R�N�V�]�i�P�D�L�E�D�Q���I�R�J���H�O�W�R�O�y�G�i�V�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�Q�L���� 

�$���N�p�W���N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���Y�H�J�\�•�N���D�]���D�O�i�E�E�L���S�p�O�G�i�W�� 
Legyen n� �����p�V��m� �������W�H�K�i�W���D����������-�H�V���V�R�U�R�]�D�W���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���P�y�G�R�V�X�O�� 

 , (22) 
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�p�V���D����������-�|�V���V�R�U�R�]�D�W���S�H�G�L�J�� 

 . (23) 

Az a �V�R�U�R�]�D�W���������H�O�H�P�p�Q�H�N����t� �������~�M���p�U�W�p�N�H�������������V�]�H�U�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O�� 

 , (24) 

�P�L�Q�W���D�K�R�J�\�D�Q���D�]���H�O���]�����I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���L�V���O�i�W�W�X�N�� 
�7�H�N�L�Q�W�V�•�N���P�R�V�W���D�����������p�V���D�����������N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�X�V���S�R�O�L�Q�R�P�R�N�D�W���~�J�\�����K�R�J�\���D�]���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V��

�R�N�R�N�D�W���I�H�O�V�R�U�R�O�y���Y�H�N�W�R�U���H�O�V����m �H�O�H�P�p�W����-�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�M�•�N�����p�V���D�]���H�O�V�����W�p�Q�\�O�H�J�H�V���R�N���D�]��am �H�O�H�P�Q�p�O��
kezd��dik. A karakterisztikus polinomok ekkor: 

 , (25) 

 . (26) 

Az A(x).B(x) �N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�V�� �V�]�R�U�]�D�W�Q�D�N���D�� �P�H�J�H�O���]���N�K�|�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �W�i�E�O�i�]�D�W�D���D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q��
�D�O�D�N�X�O�����,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W���� 

�,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W����A szorzat-�S�R�O�L�Q�R�P���Q�p�K�i�Q�\���p�U�W�p�N�H��a �S�R�O�L�Q�R�P���H�O�W�R�O�i�V�D���H�V�H�W�p�Q�� 

 t=0 t=1 t=2 t=3 t=4 �«  
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�7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���� �K�D�� �D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�N�D�W�� �~�J�\�� �Y�H�V�V�]�•�N�� �I�H�O���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O�W�R�O�i�V�W�� �D��B(x) 
poli�Q�R�P�R�Q�� �K�D�M�W�M�X�N�� �Y�p�J�U�H���� �D�N�N�R�U�� �X�J�\�D�Q�H�]�W�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �N�H�O�O�� �N�D�S�Q�X�Q�N���� �$�� �W�i�E�O�i�]�D�W�� �H�]�H�N�� �X�W�in 
���,�9�����W�i�E�O�i�]�D�W���� 

�,�9�����W�i�E�O�i�]�D�W����A szorzat-�S�R�O�L�Q�R�P���Q�p�K�i�Q�\���p�U�W�p�N�H��b �S�R�O�L�Q�R�P���H�O�W�R�O�i�V�D���H�V�H�W�p�Q�� 

 t=0 t=1 t=2 t=3 t=4 �«  

k=0 =0 =0 =0 =0 =0 �«  
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�D�P�L�W���H�O���U�H���W�X�G�W�X�Q�N�� 
�$���I�H�Q�W�L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�����L�Q�G�H�[�H�O�p�V�����V�]�H�U�L�Q�W���W�H�K�i�W���D���V�L�P�t�W�y���N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y 

  (27) 

�D�O�D�N�~�U�D�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�y���� �D�P�L�� �P�H�J�H�J�\�H�]�L�N�� �D�]�� �L�G���E�H�Q�� �O�H�]�D�M�O�y�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�M�i�Y�D�O����Ha a 
�S�U�R�E�O�p�P�i�W�� �P�H�J�I�R�U�G�t�W�M�X�N���� �D�]�W�� �L�V�� �P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�V�H�P�p�Q�\-�I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �i�W�L�Q�G�H�[�H�O�pssel 
�V�L�P�t�W�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W�W�i���D�O�D�N�t�W�K�D�W�y�N�� 

�)�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�N�R�U���W�X�G�Q�L���N�H�O�O�����K�R�J�\���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\-sorozat t-�Y�H�O���L�Q�G�H�[�H�O�W���H�O�H�P�L���N�|�]�•�O���D�]��
�H�O�V����m �G�D�U�D�E���]�p�U�X�V�����t�J�\���D�]���H�O�V�����Q�H�P���Q�X�O�O�D���H�O�H�P���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\-polinomban a t=m �L�Q�G�H�[�&���p�V��xm 
�L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�K�H�]���W�D�U�W�R�]�L�N�����+�D���D�]���L�Q�G�H�[�H�O�p�V�W���L�Q�Q�H�Q���D�N�D�U�Q�i�Q�N���N�H�]�G�H�Q�L����-- �D�]�D�]���D�]���H�O�V�����Q�H�P���]�p�U�X�V�W��
�W�H�N�L�Q�W�H�Q�p�Q�N�������L�Q�G�H�[�&nek -- akkor 

  (28) 

�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���V�]�H�U�L�Q�W���N�H�O�O�H�Q�H���N�p�S�H�]�Q�L���D���V�R�U�R�]�D�W���H�O�H�P�H�L�W�����+�D���S�H�G�L�J a karakterisztikus polinomok 
�V�]�R�U�]�D�W���S�R�O�L�Q�R�P�M�i�E�D�Q���D�]��xn-�H�G�L�N�H�Q�H�V���W�D�J���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�M�i�E�y�O���L�Q�G�X�O�X�Q�N���N�L�����D�N�N�R�U�� 

  (29) 

�D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�Vorozat indexe. 
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�6�]�D�E�y���-�����5�R�O�O�H�U���% �����������������5�~�G�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N���H�O�P�p�O�H�W�H���p�V���V�]�i�P�t�W�i�V�D�����0�&�V�]�D�N�L �.�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y, Budapest. 
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�-�D�Q�F�V�y���7�D�P�i�V* 

 Gross error detection before the adjustment of photogrammetric space resection 
and without giving approximate values - In general, the final goal of the photogrammetric 
orientation procedure is to determine the outer orientation elements. To solve this task, in 
the case of redundant measurements, we usually use an adjustment procedure by the least 
square method which always requires approximate values on unknowns. In this case the 
gross errors of certain points will be distributed to all other points and to discover them we 
need complicated statistical methods. If the number of points with gross error is more than 
two, most of the statistical methods become uncertain. The present paper introduces such a 
�Q�H�Z���P�H�W�K�R�G���Z�K�L�F�K���G�R�H�V�Q�¶�W���U�H�T�X�L�U�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���Y�D�O�X�H�V���D�Q�G���Lterations and at the same time it 
gives possibility to discover all gross errors in one step. 
 
�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �Y�p�J�V���� �F�p�O�M�D�� �D��
�N�•�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�i�V�L���H�O�H�P�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�����(�Q�Q�H�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V�H�N���H�V�H�W�p�Q���O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U��
�D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H���P�y�G�V�]�H�U�H���V�]�H�U�L�Q�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�V�D�O���W�|�U�W�p�Q�L�N�����P�H�O�\���P�L�Q�G�Hn esetben 
�L�J�p�Q�\�O�L�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�� �N�H�]�G���pr�W�p�N�H�L�Q�H�N�� �P�H�J�D�G�i�V�i�W���� �(�N�N�R�U�� �D�� �G�X�U�Y�D�� �K�L�E�i�Y�D�O�� �W�H�U�K�H�O�W�� �S�R�Q�W�R�N��
�K�L�E�i�M�D���D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �V�]�p�W�R�V�]�O�L�N�� �D�� �W�|�E�E�L�� �S�R�Q�W�R�Q�� �p�V�� �H�]�p�U�W�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �P�y�G�V�]e-
�U�H�N�U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J���D���K�L�E�i�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�K�H�]�����+�D���D �G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W���S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�D���W�|�E�E�����P�L�Q�W��
�N�H�W�W�������D�N�N�R�U���D���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���W�|�E�E�V�p�J�H���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�Q�i���Y�i�O�L�N�����-�H�O�H�Q���F�L�N�N���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y���P�Hg-
�R�O�G�i�V�N�p�Q�W�� �R�O�\�D�Q�� �~�M�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �P�X�W�D�W�� �E�H���� �D�K�R�O�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�•�N�V�p�J �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�� �N�H�]�G���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N��
�P�H�J�D�G�i�V�i�U�D�� �p�V�� �L�W�H�U�i�F�L�y�U�D���� �X�J�\�Dn�D�N�N�R�U�� �H�J�\�� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �N�L�V�]�&�U�K�H�W���N�� �D�� �G�X�U�Y�D�� �K�L�E�i�Y�D�O�� �W�H�U�K�H�O�W��
pontok. 

Kulcsszavak�����G�X�U�Y�D���K�L�E�D�V�]�&�U�p�V�����I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V���P�H�J�R�O�G�i�V�D���W�H�U�H�S�L���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���I�H�O�D�G�Dt-
�Q�D�N�� �V�]�i�P�t�W���� �7�|�E�E�� �V�]�H�U�]���� �E�H�K�D�W�y�D�Q�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�R�W�W�� �D�� �N�p�U�G�p�V�V�H�O��(Grafarend W et al. (1989), �-�D�Q�F�V�y�� �7��
(1994), Karara HM (1979), Lobanov AN (1984), Merrit EL (1961), Rampai KK (1979) ,Zuoqiao Z, Xibo W (1992), 
Wang Z (1990). �p�V���P�H�J�R�O�G�i�V�W���D�G�R�W�W���U�i�����P�H�O�\�H�N�H�W���N�p�W���Q�D�J�\���F�V�R�S�R�Utra lehet osztani: 

1. A kolline�i�U�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�� �7�D�\�O�R�U-�S�R�O�L�Q�R�P�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �V�R�U�E�D�� �I�H�M�W�p�V�H�� �X�W�i�Q�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N��
�N�H�]�G���p�U�W�p�N�H�N�� �P�H�J�D�G�i�V�i�Y�D�O�� �L�W�H�U�D�W�t�Y�� �P�y�G�R�Q�� �K�D�W�i�U�R�]�]�i�N�� �P�H�J�� �D�� �N�•�O�V���� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�L�� �H�Oe-
meket (Lobanov AN (1984), Wang Z (1990). 

2. �'�L�U�H�N�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�L�� �N�p�S�O�H�W�H�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �D�K�R�O�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�� �V�]�i�P�D ���� �Y�D�J�\�� �D�Q�Q�i�O��
�W�|�E�E���� �(�]�H�N�Q�p�O�� �D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�Q�i�O�� �D�� �K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �H�O�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�p�E���O�� �O�H�Ye-
�]�H�W�K�H�W���� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�]�i�N�� �Y�D�J�\�� �~�J�\�� �O�L�Q�H�D�U�L�]�i�O�M�i�N�� �D�� �N�R�O�O�L�Q�H�i�U�� �H�J�\�H�Q�O�H�We-
�N�H�W�����K�R�J�\���P�H�J�Q�|�Y�H�O�L�N���D�]���L�V�P�H�U�H�W�Oe�Q�H�N���V�]�i�P�i�W��(Grafarend W et al. (1989), �-�D�Q�F�V�y�� �7�� ��������4), 
Karara HM (1979), Merrit EL (1961), Rampai KK (1979) ,Zuoqiao Z, Xibo W (1992), . 

�$���N�|�]�|�V���H�O�H�P���H���P�y�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�����K�R�J�\���I�|�O�|�V���V�]�i�P�~���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W���H�V�H�W�p�Q���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W���D���O�H�J�Ni-
�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O���Y�D�O�y�V�t�W�M�i�N���P�H�J�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���V�]�H�U�]���N���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���W�|�U�W�p�Q����
�P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�Q�i�O�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �W�p�U�Q�H�N�� �N�L�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� �K�L�E�D�V�]�&�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�U�H���� �(�Q�Q�H�N��
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�R�N�D�����K�R�J�\���D���M�y�O���L�V�P�H�U�W�� nor�P�i�V���p�V���U�R�E�R�V�]�W�X�V���E�H�F�V�O�p�V�H�N���F�V�D�N���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�N���D��
�W�p�U�E�H�O�L���K�i�W�Ua�P�H�W�V�]�p�V�Q�p�O�����=�i�Y�R�W�L��������������. 
A kis- �p�V �N�|�]�H�S�H�V���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�N���N�L�V�]�&�U�p�V�p�K�H�]���N�t�Y�i�Q�D�W�R�V���O�H�Q�Q�H�����K�D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���W�H�O�M�H�V�•l-
�Q�p�Q�H�N�� 

- �D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�O���W�W���Q�H���N�H�O�O�M�H�Q���P�H�J�D�G�Q�L���D�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���N�H�]�G���p�U�W�p�N�H�L�W�� 
- �D���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V���I�H�O�D�G�D�W�i�W���G�L�U�H�N�W���P�y�G�R�Q���R�O�G�M�X�N���P�H�J�����L�W�H�U�i�F�L�y�V���I�R�O�\�D�P�D�W���Q�p�O�N�•�O�� 
- �D���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W���S�R�Q�W�R�N�D�W���P�p�J���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�O���W�W���V�]�&�U�M�•�N���N�L�� 

�$�]�� �L�V�� �N�t�Y�i�Q�D�W�R�V�Q�D�N���W�&�Q�L�N���� �K�R�J�\�� �R�O�\�D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�W���Ne�U�H�V�V�•�Q�N���� �P�H�O�\�� �D��
�O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O���D�]�R�Q�R�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���V�]�R�O�J�iltat. 

�-�H�O�H�Q�� �G�R�O�J�R�]�D�W�E�D�Q�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �~�M�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L�� �p�V�� �G�X�U�Y�D�� �K�L�E�D�V�]�&�U�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �P�X�W�D�W�R�N��
�E�H���� �P�H�O�\�� �D�� �I�H�Q�W�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�� �W�H�O�M�H�V�t�W�L���� �7�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �F�L�N�N�� �Y�p�J�p�Q�� �N�L�W�p�U�H�N�� �D�U�U�D�� �L�V���� �K�R�J�\�� �H�� �P�y�G�V�]�H�U��
�Q�H�P���F�V�D�N���V�S�H�F�L�I�L�N�X�V�D�Q���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�U�H���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����K�D�Q�H�P���D���J�H�R�G�p�]�L�D���p�V��
�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���P�i�V���D�O�D�S�I�H�O�D�G�D�W�Di�Q�i�O���L�V�� 

E�J�\���N�R�U�i�E�E�L���F�L�N�N�H�P�E�H�Q�����-�D�Q�F�V�y�������������� �P�i�U���I�R�J�O�D�O�N�R�]�W�D�P���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���K�i�W�U�D�P�Ht-
�V�]�p�V�� �G�L�U�H�N�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�Y�D�O���� �D�K�R�O���D�� �I�H�O�D�G�D�W�R�W���N�p�W���U�p�V�]�U�H�� �E�R�Q�W�Y�D���� �H�O���V�]�|�U�� �D�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �N�|�]�p�S�S�R�Qtok 
( �����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���G�L�U�H�N�W�����L�W�H�U�D�W�t�Y���I�R�O�\�D�P�D�W���Q�p�O�N�•�O�L���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�ira adtam megol-

�G�i�V�W�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �K�i�U�R�P�� �W�H�U�H�S�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�Y�D�O�� �U�Hn�G�H�O�N�H�]���� �L�O�O�H�V�]�W���� �S�R�Q�W��
�D�O�D�S�M�i�Q�����P�D�M�G���H�]�X�W�i�Q���D���W�i�M�p�N�R�]�i�V�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �I�R�U�J�D�W�i�V�L���V�]�|�J�H�N�H�W���V�]�Ln�W�p�Q���G�L�U�H�N�W���N�pp-
�O�H�W�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���t�U�W�D�P���O�H�����$���W�H�O�M�H�V���p�U�W�K�H�W���V�p�J���p�V���Q�\�R�P�R�Q���N�|�Y�H�W�p�V���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���U�|�Y�L�G�H�Q���|�V�V�]�H�I�R�J�Oa-
lom a megol�G�i�V�K�R�]���Y�H�]�H�W�����N�p�S�O�H�W�H�N�H�W�� 

�+�i�U�R�P�� �L�O�O�H�V�]�W���� �S�R�Q�W�� �D�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�W�D�O�� �H�J�\�•�W�W�� �H�J�\�� �W�H�W�U�D�p�G�H�U�W�� �D�O�N�R�W���� �(�� �W�Ht�U�D�p�G�H�U��
�D�O�D�S�M�i�Q�D�N���p�O�H�L���O�H�J�\�H�Q�H�N���U�H�Q�G�U�H�������$���F�V�~�F�V�Q�i�O���O�p�Y�����O�D�S�V�]�|�J�H�N�������D�]���R�O�G�D�O�p�O�H�L���S�H�G�L�J��

, ahol �p�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �W�p�Q�\�H�]���N�H�W�� �M�H�O�|�O���� �$�� �W�H�W�U�D�p�G�H�U�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �R�O��
dal�D�O�N�R�W�y���K�i�U�R�P�V�]�|�J�p�U�H���I�H�O�t�U�K�D�W�y���D���N�R�V�]�L�Q�X�V�]�W�p�W�H�O�� 

   (1) 

Az �N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�]���H�]�W���D�]���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���i�W���W�X�G�M�X�N���D�O�D�N�t�W�D�Q�L���H�J�\���Q�H�J�\�H�G�I�R�N�~���H�J�\�H�Q�O�Ht�W�p�� 

   (2) 

�$�K�R�O���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�V�H�Q���D���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���I�H�M�H�]�K�H�W���N���N�L�� 

  (3) 

ahol 
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  (4) 

�D���I�H�Q�W�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�E�H���D�]���D�O�i�E�E�L���M�H�O�|�O�p�V�H�N�H�W���Y�H�]�H�W�W�•�N���E�H�� 

  . (5) 

�$���Q�H�J�\�H�G�I�R�N�~���H�J�\�H�Q�O�H�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�������p�U�W�p�N�H�W���N�D�S�X�Q�N�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���F�V�D�N���D���S�R�]�L�W�t�Y���pr�W�p�N�H�N�H�W��
�W�H�N�L�Q�W�M�•�N�� �Y�D�O�y�G�L�� �P�H�J�R�O�G�i�V�Q�D�N���� �K�D�V�R�Q�O�y�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�� ���D�������E�������F���� �p�V�� ���P���� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�Hkre is 
�p�U�Y�p�Q�\�H�V�����9�L�V�V�]�D�W�p�U�Y�H���D�]�����������H�J�\�H�Q�O�H�W�Hkhez "a" kifejez�K�H�W�����D�]���H�O�V�����H�J�\�H�Q�O�H�W�E���O: 

    (6) 

�(�]�H�N���X�W�i�Q���D���W�H�W�U�D�p�G�H�U�����E�����p�V�����F�����R�O�G�D�O�p�O�H���P�i�U���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���N�L�I�H�M�H�]�K�H�W��: 

   . (7) 

�7�H�K�i�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �D�� �W�H�W�U�D�p�G�H�U�� �R�O�G�D�O�p�O�H�L�Q�H�N�� �K�R�V�V�]�i�W���� �P�H�O�\�U�H�� �O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�� �Q�p�J�\�� �N�•�O�|�Q�il�O�y��
�P�H�J�R�O�G�i�V-csoportot �N�D�S�K�D�W�X�Q�N�����$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�p�S�p�V���D���Y�H�W�t�W�p�V�L���F�H�Q�W�U�X�P���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���P�H�J�Ka-
�W�i�U�R�]�i�V�D�����H�K�K�H�]���t�U�M�X�N���I�H�O���D�]���D�O�i�E�E�L���H�J�\�H�Q�O�Htrendszert: 

  . (8) 
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�(�]�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �L�V�� �P�i�V�R�G�I�R�N�~�� �;�S���<�S�� �p�V�� �=�S�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�U�H���� �G�H�� �H�]�� �P�i�U�� �N�|�]�Y�Ht�O�H�Q�•�O��
�P�H�J�R�O�G�K�D�W�y�����$���P�H�J�R�O�G�i�V�K�R�]���Y�H�]�H�V�V�•�N���E�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����M�H�O�|�O�p�V�H�N�H�W�� 

  (9) 

 

Ekkor a megol�G�i�V: 

 (10) 

�$���P�H�J�R�O�G�i�V�V�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�H�W���i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N���P�H�J���D���Y�H�W�t�W�p�V�L���F�H�Q�W�U�X�P���K�H�O�\�p�W���L�O�Oe-
�W���H�Q�����+�i�U�R�P���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W���H�V�H�W�p�Q���D �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���V�]�i�P�D���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���H�V�H�W�E�H�Q���W�|�E�E�����P�L�Q�W��
�H�J�\�����G�H���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���F�V�D�N���Q�\�R�O�F���O�H�K�H�W�����P�H�U�W���D���W�H�W�U�D�p�G�H�U���R�O�G�D�O�p�O�H�L�Q�H�N���K�R�V�V�]�i�U�D���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���Q�p�J�\�I�p�O�H��
�P�H�J�R�O�G�i�V�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �P�H�O�\�� �D�� �������� �Q�H�J�\�H�G�I�R�N�~�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�E���O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �=�S-t a (10) 
�D�O�D�S�M�i�Q�� �P�i�V�R�G�I�R�N�~�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�E���O�� �Y�H�]�H�W�M�•�N�� �O�H���� �D�P�L�� �P�H�J�G�X�S�O�i�]�]�D�� �D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �V�]�i�P�i�W���� �(�]�H�N��
�N�|�]�•�O���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���N�L�V�]�&�U�M�•�N�� �D�]�R�N�D�W���� �D�K�R�O���D�]�� �R�O�G�D�O�p�O�H�N���p�V�� �D�� �=�S�� �N�R�P�S�O�H�[���Y�D�J�\���Q�H�J�D�W�t�Y�� �V�]�i��
�P�R�N�����G�H���P�p�J���t�J�\���L�V���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���H�V�H�W�E�H�Q���H�J�\�Q�p�O���W�|�E�E���P�H�J�Rl�G�i�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� 

 
�)�R�O�\�W�D�W�Y�D���D���W�i�M�p�N�R�]�i�V�L���H�O�H�P�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���V�]�|�J�H�O�H�P�H�N���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�D���O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&b-
�E�H�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����M�y�O���L�V�P�H�U�W��(Hirvonen, 1964) �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���V�]�H�U�L�Q�W���W�|�U�W�p�Q�K�H�W�� 

 
1. �6�H�J�p�G-�G�H�W�H�U�P�L�Q�i�Q�V�R�N���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�D�� 

  . (11) 

2. �$�����'�����G�H�W�H�U�P�L�Q�i�Q�V���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�D�� 

    (12) 

3. �+�i�U�R�P���N�R�I�I�L�F�L�H�Q�V���I�H�O�t�U�i�V�D�� 
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    (13) 

4. �.�p�S�H�]�]�•�N���D���*���p�V���)���P�i�W�U�L�[�R�N�D�W�� 

  . (14) 

5. �(���N�p�W���P�i�W�U�L�[���V�]�R�U�]�D�W�D���P�H�J�D�G�M�D���D���I�R�U�J�D�W�i�V�L���P�i�W�U�L�[���H�O�H�P�H�L�W�� 

  . (15) 

6. �$�K�R�Q�Q�D�Q���D���N�•�O�V�����V�]�|�J�W�i�M�p�N�R�]�i�V�L���H�O�H�P�H�N���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�N�� 

  . (16) 

�(�]�H�N���X�W�i�Q���Q�p�]�]�•�N���P�H�J���K�R�J�\�D�Q���D�O�D�N�t�W�K�D�W�y���i�W���H���P�y�G�V�]�H�U���D�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H��
�i�O�O�y�� �L�O�O�H�V�]�W���� �S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�D�� �K�i�U�R�P�Q�i�O�� �W�|�E�E���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t��
�W�p�V�V�H�O���W�|�U�W�p�Q�L�N�� 

Ebben a�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �L�V�� �E�R�Q�W�V�X�N�� �N�p�W�� �U�p�V�]�U�H�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�R�W���� �H�O���V�]�|�U�� �D�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�R�N��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �V�]�i�P�R�O�M�X�N�� �N�L���� �P�D�M�G�� �D�� �V�]�|�J�W�i�M�p�N�R�]�i�V�L�� �H�O�H�P�H�N�H�W���� �$�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �N�|�]�pp-
�S�R�Q�W�R�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O�� �F�p�O�X�Q�N���D�]�� �L�V���� �K�R�J�\�� �N�L�H�M�W�V�•�N�� �D�� �N�L�V- �p�V���N�|��
z�H�S�H�V���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W���L�O�O�H�V�]�W�����S�Rn�W�R�N�D�W�����L�O�O�����D���K�R�]�]�i�M�X�N���W�D�U�W�R�]�y���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���P�p�U�p�V�H�N�H�W�� 

�$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���p�V���G�X�U�Y�D�K�L�E�D���V�]�&�U�p�V�L���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V 

1. �$�G�R�W�W���Q���G�E���W�H�U�H�S�L���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W�����H�]�H�N�E���O���P�L�Q�G�H�Q���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�E�D�Q���K�irmas csoportokat 
�K�R�]�X�Q�N���O�p�W�U�H���p�V���P�H�J�R�O�G�M�X�N���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V���I�H�O�D�G�D�W�i�W��(�-�D�Q�F�V�y, 1994). Minden 
�K�i�U�P�D�V�� �F�V�R�S�R�U�W�Q�i�O�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�U�D�� �H�J�\�Q�p�O�� �W�|�E�E�� �P�H�J�Rl-
�G�i�V�W���Iogunk kapni. 

2. �0�L�Q�G�H�Q�� �P�H�J�R�O�G�i�V�F�V�R�S�R�U�W�E�y�O�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N�� �D�� �N�|�]�|�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W���� �Yagyis azokat, 
melyek szerint �D���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W�L���H�O�W�p�U�p�V�H�N�����P�H�O�\�H�N�H�W���M�D�Y�t�W�i�V�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�•�Q�N�����Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]e-
�J�H���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� 
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�3�p�O�G�i�X�O�����K�D�������G�E���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W�X�Q�N���Y�D�Q�����D�N�N�R�U���D�]���������p�V���������3�R�Q�W�R�N���V�]�H�U�L�Q�W���H�O�M�i�U�Y�D�������Y�H�W�t�W�p�V�L���N�|��
�]�p�S�S�R�Q�W�R�W�� �N�D�S�X�Q�N���� �P�H�O�\�H�N�� �F�V�D�N�� �N�L�V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �W�p�U�Q�H�N�� �H�O�� �H�J�\�P�is�W�y�O���� �$�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q���D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �V�~�Oy-
�P�i�W�U�L�[�R�N�U�D�����P�H�O�\�H�N�H�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�y�G�X�Q�N���K�R�]�K�D�W�X�Q�N���O�p�W�U�H�� 

3. �$�� �K�L�E�D�W�H�U�M�H�G�p�V�� �W�|�U�Y�p�Q�\�H�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �P�L�Q�G�H�Q�� �P�H�J�R�O�G�i�V�K�R�]�� �N�L�V�]�i�P�t�W�M�X�N�� �D�� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D��
�P�i�W�U�L�[�R�W���� 

  . (17) 

 �D�]���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W�R�N���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�p�U�p�V�V�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�W�W���N�R�Ya-

�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[�� 
Az �P�i�W�U�L�[�R�W�� �H�P�S�L�U�L�N�X�V�� �~�W�R�Q�����H�O�H�P�L�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��

�N�D�S�K�D�W�M�X�N�� �P�H�J���� �$�]�� �H�O�H�P�L�� �Q�|�Y�H�N�P�p�Q�\�W�� �H�J�\�H�Q�N�p�Q�W�� �K�R�]�]�i�D�G�M�X�N�� �P�L�Qd�H�J�\�L�N�� �N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�K�R�]��
�p�V���~�M�U�D���H�O�Y�p�J�H�]�]�•�Q�N���D���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�W���D�]���������p�V���������S�R�Q�W�R�N���V�]�H�U�L�Q�W�����$���N�D�S�R�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W���N�L�Y�Rn-
�Y�D���D�]���H�U�H�G�H�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�E�y�O�����P�Hgkapjuk az �P�i�W�U�L�[���H�J�\�H�V���H�O�H�P�H�L�W���� 

�7�H�K�i�W��egy 3x6-�R�V�� �P�p�U�H�W�&�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �K�i�Q�\�D�G�R�V�� �P�i�W�U�L�[�� �O�H�V�]���� �P�H�O�\�� �M�y�O�� �N�|�]e�O�t�W�L�� �D��
�S�D�U�F�L�i�O�L�V���G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���P�i�W�U�L�[�R�W�� 

  , (18) 

ahol 
 �D���Y�H�W�t�W�p�V�L���N�|�]�p�S�S�R�Q�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V��

(Hirvonen, 1964) �V�]�H�U�L�Q�W���p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W���M�H�O�|�O�L�����P�H�O�\���]�i�U�W���D�O�D�N�E�D�Q���Q�H�P���t�U�K�D�W�y���I�H�O�� 
 
�3�p�O�G�i�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W�������G�E�� �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[�R�W���N�D�S�X�Q�N�����P�H�O�\�H�N���P�p�U�H�W�H�����[�������(�]�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D��

 �V�~�O�\�P�i�W�U�L�[���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���I�H�M�H�]�K�H�W����ki: 

  , (19) 

ahol 
:   �H�J�\���D�U�i�Q�\�R�V�V�i�J�L���W�p�Q�\�H�]�������M�H�O�H�Q �H�V�H�W�E�H�Q���p�U�W�p�N�H���O�H�J�\�H�Q������������������ 

4. �.�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V 

�$���V�~�O�\�P�i�W�U�L�[���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���X�W�i�Q���I�H�O�t�U�K�D�W�y���D���M�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�� 

  , (20) 

ahol 

 �D���Y�H�W�t�W�p�V�L���N�|�]�p�S�S�R�Q�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���Y�H�N�W�R�U�i�W���M�H�O�|�O�L�� 

Az  �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�P�i�W�U�L�[���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����D�O�D�N�E�D�Q���D�G�K�D�W�y���P�H�J�� 
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  . (21) 

Az �W�L�V�]�W�D�W�D�J���Y�H�N�W�R�U���D�������P�H�J�R�O�G�i�V �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� 

  . (22) 

�È�O�W�D�O�i�Q�R�V���P�H�J�R�O�G�i�V���V�]�H�U�L�Q�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���N�D�S�M�X�N���P�H�J���D���Y�H�W�t�W�p�V�L���N�|�]�pp�S�R�Q�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� 

  . (23) 

�$�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�� �P�H�J�R�O�G�i�V�N�p�Q�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�]�X�N�� �D�� �-�D�F�R�E�L-�I�p�O�H�� �N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�N�p�S�]�p�V�W���� �P�H�O�\�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E��
�Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O���D�]�R�Q�R�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W���>�������������@�� 

1.  ���� �D�K�R�O�� �D�� �S�p�O�G�i�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �P�L�Q�G�H�Q���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�E�D�Q�� �H�O�Y�pgzett 

�K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V���V�R�U�V�]�i�P�i�W���M�H�O�|�O�L�� 

2. Ekkor a tisztatag vektorokat minden -�L�N���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�K�H�]���N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q���N�p�S�H�]�]�•�N�� 

  . (24) 

3. �$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���D���V�~�O�\�R�]�R�W�W���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�M�D�� 

  , (25) 

   

4. �$���M�D�Y�t�W�i�V�Y�H�N�W�R�U�W���V�]�i�P�t�W�i�V�D�� 

  , (26) 

ahol 

  . 

5. �(�]�X�W�i�Q�� �P�i�U�� �N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �D�� �V�~�O�\�H�J�\�V�p�J�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D�� �p�V�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y��
�N�|�]�p�S�Ki�E�i�N�� 
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  , (27) 

ahol 
:    �D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E�H���E�H�Y�R�Q�W���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W�R�N �V�]�i�P�i�W���M�H�O�|�O�L�� 

  . (28) 

�$���G�X�U�Y�D���K�L�E�D�V�]�&�U�p�V���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�Q�H�N���O�p�S�p�V�H�L�� 

�$�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �Y�p�J�p�Q�� �P�H�J�N�D�S�M�X�N�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�W�� �D�]��

�p�V���D���P�i�W�U�L�[���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����(�]�H�N�H�W���D���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�D�W���D���Ni�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�O���W�W���W�X�G�M�X�N���E�H�F�V�•�O�Q�L�� 

  . (29) 

�-�H�O�|�O�p�V�H�N�� 
: az -ik �P�i�W�U�L�[�����������i�W�O�y�V���H�O�H�P�H 

: az -ik �V�~�O�\�P�i�W�U�L�[�����������i�W�O�y�V���H�O�H�P�H 
 

�$�� �K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�W�� �D�N�N�R�U�� �Q�H�P�� �W�H�U�K�H�O�L�� �G�X�U�Y�D�� �K�L�E�D���� �K�D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �X�W�i�Q�� �N�D�S�R�W�W���V�~�O�\�H�J�\�V�p�J��

�N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�����L�O�O�����D�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�L���N�L�V�H�E�E�H�N���D���E�H�F�V�•�O�W���p�U�W�p�N�Q�p�O�����+�D���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�Vkor 
�N�D�S�R�W�W���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���Q�D�J�\�R�E�E�D�N���D���E�H�F�V�•�O�W���N�|�]�pp�K�L�E�i�N�Q�i�O�����D�N�N�R�U���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N���V�]�H�U�L�Q�W���M�i�U�X�Q�N���H�O�� 
�È�O�O�t�W�V�X�N���I�H�O���D���Q�X�O�O�K�L�S�R�W�p�]�L�V�W���N�p�W���V�]�y�U�i�V���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�U�D�� 

 . (30) 

A  �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�H�Q���D���V�]�D�E�D�G�V�i�J�L���I�R�N���������t�J�\�� statisztika ad�y��

dik (�'�H�W�U�H�N���L����1991)���� �(�]�W�� �D�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �p�U�W�p�N�H�W�� �W�H�N�L�Q�W�V�•�N�� �W�H�R�U�H�W�L�N�X�V�� �p�U�W�p�N�Q�H�N�� �p�V�� �M�H�O�|l�M�•�N��-

vel. Ugyanakkor az �p�U�W�p�N�p�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�S�O�H�W�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�Q�N�p�Q�W���V�]�i�P�tthatjuk:  
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  . (31) 

�7�H�K�i�W���D���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�W���D�N�N�R�U���Q�H�P���W�H�U�K�H�O�L���G�X�U�Y�D���K�L�E�D�����K�D���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���L�J�D�]�D�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�O�W�p��
telek: 

  . (32) 

�(�O�O�H�Q�N�H�]���� �H�V�H�W�E�H�Q���� �D���Q�X�O�O�K�L�S�R�W�p�]�L�V�W���H�O���N�H�O�O���Y�H�W�Q�•�Q�N���p�V�� �D�� �K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�W���G�X�U�Y�D�� �K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�Ot-
�Q�H�N���N�H�O�O���W�H�N�L�Q�W�H�Q�•�Q�N���� 

Ha durva hiba te�U�K�H�O�L���D���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�W�����D�N�N�R�U���D���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���S�R�Q�W���N�L�]�i�U�i�V�R�V��
�D�O�D�S�R�Q���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�y�����(�K�K�H�]���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���M�i�U�X�Q�N���H�O�� 

 �G�E�� �L�O�O�H�V�]�W���� �S�R�Q�W�� �H�V�H�W�p�Q�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O�� �~�J�\�� �W�X�G�M�X�N�� �P�H�J�R�O�G�D�Q�L�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�R�W���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�H�Q��
�N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�E�D�Q���Q�p�J�\�H�V �S�R�Q�W�F�V�R�S�R�U�W�R�N�D�W���K�R�]�X�Q�N���O�p�W�U�H���p�V���P�L�Q�G�H�Q���P�H�J�R�O�G�i�V�U�y�O���H�O�G�|�Q�W�M�•�N�����K�R�J�\��
�G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W-�H�����7�H�K�i�W���D���W�H�O�M�H�V���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N���V�]�i�P�D 

, 

�H�Q�Q�\�L���D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���N�H�O�O���H�O�Y�p�J�H�]�Q�L�������L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W���D�O�D�S�M�i�Q���D���K�i�W�Ua�P�H�W�V�]�p�V�W�� 
�3�p�O�G�D�N�i�Q�W�� �O�H�J�\�H�Q�� �D�]�� �L�O�O�H�V�]�W���� �S�R�Q�W�R�N�� �V�]�i�P�D�� ������ �(�N�N�R�U�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �Q�p�J�\�H�V�� �F�Voportok 

�K�R�]�K�D�W�y�N���O�p�W�U�H�� 
  . 

�7�p�W�H�O�H�]�]�•�N���I�H�O�����K�R�J�\���D�]����-�H�V���V�]�i�P�~���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W�����(�N�N�R�U���D�]���|�W���K�i�W�U�D�P�Ht-
�V�]�p�V���N�|�]�•�O���Q�p�J�\���K�L�E�i�V���O�H�V�]�����p�V���D�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y���S�H�G�L�J �G�X�U�Y�D���K�L�E�i�W�y�O���P�H�Q�W�H�V���H�U�Hd�P�p�Q�\�W��

�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�����(�]���D�O�D�S�M�i�Q���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���H�O�G�|�Qt�K�H�W�������K�R�J�\���D�]����-�H�V���S�R�Q�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���D���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�W���� 
 
�$���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W���S�R�Q�W���N�L�V�]�&�U�p�V�H���X�W�i�Q�����P�i�U���P�H�J�L�V�P�p�W�H�O�K�H�W�M�•�N���D���N�L�H�J�\�Hn�O�t�W�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�i�W����
�D�N�i�U���D�]���L�W�W���L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W���P�y�G�R�Q�����D�N�i�U���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���L�W�H�U�i�F�L�y�V���H�O�M�i�U�i�V�V�D�O���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N��
�P�y�G�V�]�H�U�H�� �V�]�H�U�L�Q�W���� �K�L�V�]�H�Q�� �E�L�]�W�R�V�D�N�� �O�H�K�H�W�•�Q�N�� �D�E�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �N�R�Q�Y�H�U�J�i�O�Q�L�� �I�R�J�� �P�L�Y�H�O��
�Q�H�P���O�H�V�]���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�Hr�K�H�O�W���S�R�Q�W�����D�P�L���W�|�U�Y�p�Q�\�V�]�H�U�&�H�Q���P�H�J�Q�|�Y�H�O�K�H�W�Q�p���D���W�|�E�E�L���S�R�Q�W�R�Q���L�V���D��
�P�D�U�D�G�p�N���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�isokat. 

�$���I�R�U�J�D�W�i�V�L���P�i�W�U�L�[���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O 

�$���N�•�O�V�����W�i�M�p�N�R�]�i�V�L���H�O�H�P�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]���K�R�]�]�i���W�D�U�W�R�]�L�N���D���N�p�S�V�t�N���W�i�M�p�N�R�]�i�V�i�W���P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�y�� �I�R�U�J�D�W�i�V�L�� �V�]�|�J�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �L�V���� �0�L�X�W�i�Q�� �P�Hg�N�D�S�W�X�N�� �D�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�R�N��

�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�����D���I�R�U�J�D�W�i�V�L���V�]�|�J�H�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���p�U�W�p�N�H�L�W���P�i�U���M�y�O���L�V�P�H�U�W���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V��
�V�]�H�U�L�Q�W���V�]�i�P�t�W�K�D�W�M�X�N��(Albertz, Kreiling 1989).  

�7�H�N�L�Q�W�V�•�N�� �P�H�J�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �i�E�U�i�W���� �P�H�O�\�� �H�J�\�� �L�O�O�H�V�]�W���� �S�R�Q�W�� �Y�H�W�t�W�p�V�L�� �V�X�J�D�U�i�W�� �p�V�� �D�K�K�R�]��
�W�D�U�W�R�]�y���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���� 
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�-�H�O�|�O�p�V�H�N�� 

:  �Y�H�W�t�W�p�V�L���N�|�]�p�S�S�R�Q�W���J�H�R�G�p�]�L�D�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� 

:  �L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W���J�H�R�G�p�]�L�D�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� 

:  �D���N�p�S�V�t�N�U�D���O�H�N�p�S�]���G�|�W�W�� �L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� 

: az  �L�O�O�H�V�]�W�����Sont   �N�p�S�S�R�Q�W�M�i�Q�D�N���J�H�R�G�p�]�L�D�L���N�R�Rr�G�L�Q�i�W�i�L�� 

:  �N�D�P�D�U�D���i�O�O�D�Q�G�y�� 

�+�D���H�O���D�N�D�U�M�X�N���N�H�U�•�O�Q�L���D�]���L�W�H�U�D�W�t�Y���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�W�����D�N�N�R�U���D�� �I�R�U�J�D�W�i�V�L���V�]�|�J�H�N���P�Hg-

�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���K�H�O�\�H�W�W���D�]�� �I�R�U�J�D�W�i�V�L���P�i�W�U�L�[��  elemeit hat�irozzuk 

�P�H�J���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����D�O�J�R�U�Ltmus szerint: 
 

 �N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�D���D�]���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V���J�H�R�P�H�W�U�L�i�E�y�O���L�V�P�H�U�W���P�y�G�R�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N 

a)   (33) 

b)  . (34) 

�$�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y���P�H�J�R�O�G�i�V�N�p�Q�W���P�i�W�U�L�[���D�O�D�N�E�D�Q���L�V���O�H�t�U�K�D�W�M�X�N���D�]�� �N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�W�� 

  . (35) 

�$���M�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���I�H�O�i�O�O�t�W�i�V�D���D�]��-�L�N���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N 
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�-�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�� 

  . (36) 

�$���I�H�Q�W�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���P�i�W�U�L�[���D�O�D�N�E�D�Q�� 

  , (37) 

ahol 

 , (38) 

 , (39) 

 . (40) 

�$���P�H�J�R�O�G�i�V�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�p�S�p�V�H�N�E�H�Q���N�D�S�M�X�N�� 

  . (41) 

�$���V�~�O�\�H�J�\�V�p�J���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�i�U�D���D�]���D�O�i�E�E�L���D�G�y�G�L�N�� 

  , (42) 

ahol  �D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E�H���E�H�Y�R�Q�W���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�i�W���M�H�O�|�O�L���� 

A  �N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �P�i�W�U�L�[�� �i�W�O�y�V�� �H�O�H�P�H�L�Q�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�]�� �L�U�i�Q�\�� �N�Rszi-

�Q�X�V�]�R�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�W���L�V���N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�M�X�N�� 

  . (43) 
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�6�]�i�P�S�p�O�G�D 

�$���N�L�L�Q�G�X�O�y���D�G�D�W�R�N�D�W���D�]��I�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���D�G�M�X�N���P�H�J�� 

�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�����.�L�L�Q�G�X�O�y���D�G�D�W�R�N�� �&�N� ���������������3�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�D������. 

Psz xy XY Z 
11 -14.99085 71.32913 0.200 1401.000 0.200 
12 40.44218 71.30058 550.000 1400.000 3.000 
27 -14.34352 -68.94081 0.200 0.200 0.200 
28 40.35546 -68.87416 550.000 0.200 6.000 
�+�L�E�i�V���S�R�Q�W����������  ���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���G�X�U�Y�D���K�L�E�D�� 

�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W����Az (1)-�����������N�p�S�O�H�W�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���D���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V���P�H�J�R�O�G�i�V�D�L�W���P�L�Q�G�H�Q���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�E�D�Q�� 

 11-12-27 11-12-28 11-27-28 12-27-28 
x1  44.5136456131 1.0638679434  0.9985977788  0.9386478218 
x2  -19.6426097959 0.6825472528  -0.8692986191  0.3995205349 
x3   1.2413725904 0.0209886434  0.0137785444 -0.3670483527 
x4   1.0637556915 0.0491132519  0.0088240244 -0.9758124510 
     
Xp -10.713   141.295   140.207  140.000 
Xp -10.649   148.910   156.005  155.818 
Xp 141.509  560.135   -10.547   560.226 
Xp 149.141  560.191   -10.417   560.343 
     
Yp 1401.968  700.581   699.525 700.000 
Yp 1401.968  697.374   699.525 696.787 
Yp  700.036  1402.183  -0.752   -1.986  
Yp  700.036  1402.159  -0.752   -2.010  
     
Zp  6.416   750.711  750.515 750.000 
Zp   -6.127  -745.827  -746.994 749.476 
Zp  750.271  8.537  6.249   11.693  
Zp  -748.393   -2.443 -6.075   0.533  
     
n 44.513646 1.063868  0.998598  0.938648 
n 44.513646 1.063868  0.998598  0.938648 
n  1.063756 0.020989   0.008824  0.399521  
n  1.063756 0.020989  0.008824 0.399521  
     
m 111.284608 1.062497 1.061676  0.998044 
m 111.284608 1.062497 1.061676  0.998044 
m  0.999264 2.503617 0.399876 0.008492 
m  0.999264 2.503617 0.399876 0.008492 
 
�-�H�O�|�O�p�V�H�N�� 

X1, x2, x3, x4: �Q�H�J�\�H�G�I�R�N�~���H�J�\�H�Q�O�H�W���J�\�|�N�H�L 
Xp, Yp, Zp: �Y�H�W�t�W�p�V�L���N�|�]�p�S�S�R�Q�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L 
n, m:  �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���W�p�Q�\�H�]���N 
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A �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �N�|�]�•�O�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N�� �D�]�R�N�D�W���� �P�H�O�\�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �N�|�]�|t�W�L�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N����
�P�H�O�\�H�N�H�W���M�D�Y�t�W�i�V�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�•�Q�N�����Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]�H�J�H���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� 
 

1 xp =  141.509 yp =  700.036 zp =  750.271 
2 xp =  141.295 yp =  700.581 zp =  750.711 
3 xp =  140.207 yp =  699.525 zp =  750.515 
4 xp =  140.000 yp =  700.000 zp =  750.000 

�,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�� �0�L�Q�G�H�Q���P�H�J�R�O�G�i�V�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���)���P�i�W�U�L�[�R�W�����D�������������V�]�H�U�L�Q�W���V�]�i�P�t�W�Y�D. �(�O�H�P�L���Q�|�Y�H�N�P�p�Q�\���������������� 

1      
 0.0130 0.0742 -0.0136 -0.0640 0.0130 0.0742 
 0.1460 0.0026 -0.1237 0.0710 0.1460 0.0026 
 0.0024 0.0133 0.0025 0.0121 0.0024 0.0133 

2      
-0.0370 0.0635 0.0367 -0.0926 -0.0370 0.0635 
0.1396 0.0293 -0.1372 0.0505 0.1396 0.0293 

-0.0203 0.0347 0.0067 -0.0166 -0.0203 0.0347 
3      

0.0501 0.0104 0.0133 -0.0765 0.0501 0.0104 
0.0226 -0.0232 -0.1478 0.0018 0.0226 -0.0232 

-0.0046 0.0253 0.0023 -0.0138 -0.0046 0.0253 
4      

0.0502 -0.0288 -0.0372 -0.0659 0.0502 -0.0288 
0.0029 -0.0297 -0.1413 0.0294 0.0029 -0.0297 
0.0141 0.0183 -0.0205 -0.0362 0.0141 0.0183 

�,�9�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���V�~�O�\�P�i�W�U�L�[�R�N�H�O�H�P�H�L�W�������������V�]�H�U�L�Q�W���V�]�i�P�t�W�Y�D�� 

1   
0.0020 0.0001 -0.0048 
0.0001 0.0004 -0.0012 

-0.0048 -0.0012 0.0629 
2   

0.0068 0.0006 -0.0138 
0.0006 0.0005 -0.0005 

-0.0138 -0.0005 0.0362 
3   

0.0024 -0.0001 -0.0020 
-0.0001 0.0011 0.0014 
-0.0020 0.0014 0.0196 

4   
0.0035 -0.0007 -0.0042 

-0.0007 0.0012 0.0005 
-0.0042 0.0005 0.0140 

 
�$���Y�H�W�t�W�p�V�L���N�|�]�p�S�S�R�Q�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�U�D�������������V�]�H�U�L�Q�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����p�U�W�p�N�H�N�H�W���N�D�S�M�X�N�� 

xp=  140.549 m 
yp=  700.226 m 
zp=  750.301 m 
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�$���V�~�O�\�H�J�\�V�p�J���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D�������������V�]�H�U�L�Q�W���V�]�i�P�t�W�Y�D���P�R. �������������pr�W�p�N�Q�H�N���D�G�y�G�L�N�� 
�$�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�������������V�]�H�U�L�Q�W���V�]�i�P�t�W�Y�D�� 

mx= 0.262 m 
my= 0.465 m 
mz= 0.087 m 

�$�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�O���W�W���E�H�F�V�O�p�V�V�H�O�������������V�]�H�U�L�Q�W���V�]�i�P�t�W�K�Dt-
juk: 

mx~=  0.025 m 
my~=  0.037 m 
mz~=  0.008 m 

�$���Q�X�O�O�K�L�S�R�W�p�]�L�V�������������V�]�H�U�L�Q�W���I�H�O�i�O�O�t�W�R�W�W���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���p�U�W�p�N�U�H���)�W� �����������D�G�y�G�L�N�� 
�)���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���p�U�W�p�N�H�L�U�H���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�Q�N�p�Q�W�������������V�]�H�U�L�Q�W���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���V�]�i�P�t�W�i�V�V�D�O���D���N�|�Y�Ht-

�N�H�]�����p�U�W�p�N�H�N�H�W���N�D�S�M�X�N���� 

Fx= 9.52 > Ft 
Fy=  13.79 > Ft 
Fz=  10.08 > Ft 

�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�N�p�Q�W���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �H�J�\�L�N�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�Q�i�O�� �V�H�P�� �W�H�O�M�H�V�•�O�W���D�� �Q�X�O�O�K�L�S�R�W�p�]�L�V����
�W�H�K�i�W���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W���G�X�U�Y�D���K�L�E�D���W�H�U�K�H�O�L�� 

�9�p�J�H�]�H�W�•�O�� �P�H�J�M�H�J�\�]�H�P���� �K�R�J�\�� �D�]�� �L�W�W�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W�� �P�y�G�V�]�H�U�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�� �N�L�H�J�\�Hn�O�t�W�p�V�V�H�O�� �W�|�U�W�p�Q����
�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���K�i�W�U�D�P�H�W�V�]�p�V�Q�p�O���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�Q�����K�D�Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���R�O�\�D�Q���N�L�H�J�\�Hn-
�O�t�W�p�V�V�H�O���W�|�U�W�p�Q�����S�D�U�D�P�p�W�H�U-�H�J�\�•�W�W�H�V���P�H�J�K�D�W�i�Uo�]�i�V�Q�i�O�����D�K�R�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���I�H�Q�Q�i�O�O�Q�D�N�� 
 

1. Az adott feladat �V�]�i�P�~�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�p�Q�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �G�L�U�H�N�W�� �P�y�G�R�Q�� �P�H�J�R�O�G�K�D�W�y 
 �V�]�i�P�~�����P�L�Q�L�P�i�O�L�V�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�p�U�p�V�L���D�G�D�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� 

2. �$���G�X�U�Y�D���K�L�E�D�V�]�&�U�p�V���X�W�i�Q���O�H�J�D�O�i�E�E���V�]�i�P�~���P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�Q�D�N���P�D�U�Ddnia kell, ahhoz, 
�K�R�J�\���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�O�Y�p�J�H�]�K�H�W�����O�H�J�\�H�Q�� 

3. �$���P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�R�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�W���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�O���W�W���L�V�P�H�U�M�•�N�� 

4. Az �S�D�U�F�L�i�O�L�V�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �P�i�W�U�L�[�� �H�P�S�L�U�L�N�X�V�D�Q�� �Y�D�J�\�� �Gi�U�H�N�W�� �N�p�S�O�H�W�W�H�O��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� 

5. �$�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�E�D�� �E�H�Y�R�Q�W�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �V�]�i�P�D�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �N�H�Y�p�V���� �(�O�O�H�Q�N�H�]���� �H�V�Ht-
�E�H�Q�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �P�H�Q�H�W�H�� �K�R�V�V�]�D�G�D�O�P�D�V�V�i �Y�i�O�L�N���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �G�X�U�Y�D�� �K�L�E�D�V�]�&�U�p�V�� �O�p�Q�\�H�J�H�� �D��
�P�L�Q�G�H�Q���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�E�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N�� �V�]�i�P�D�� �X�J�U�is-
�V�]�H�U�&�H�Q���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N�����$���E�H�Pu�W�D�W�R�W�W���S�p�O�G�i�Q�i�O���P�D�U�D�G�Y�D�����D�P�t�J�������L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W�Q�i�O���D���Q�p�J�\�H�V��
�F�V�R�S�R�U�W�R�N�E�D���U�H�Q�G�H�]�H�W�W���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N���V�]�i�P�D���������D�G�G�L�J���S�O�������� �L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W�Q�i�O���H�]���D���V�]�i�P��
�P�i�U�������������O�H�V�]�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �N�•�O�V���� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�L�� �H�O�H�P�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �I�H�O�D�G�D�W�D�� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�Ht�U�L�i�Q�D�N���� �D�K�R�O�� �D��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���W�|�U�W�p�Q���� �V�]�i�P�t�W�i�V�Q�i�O�� �E�H�Y�H�W�W���V�]�R�N�i�V�� �D���N�L�L�Q�G�X�O�y�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���V�R�U�E�D���I�H�M�W�p�V�H���� �(�P�Hl-
�O�H�W�W�� �P�p�J�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�� �N�|�]�H�O�t�W���� �N�H�]�G���p�U�W�p�N�H�L�W�� �L�V�� �P�H�J�� �N�H�O�O�� �D�G�Q�X�Q�N���� �$�]�� �t�J�\�� �P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W��
�L�W�H�U�D�W�t�Y���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�H���V�]�H�U�L�Q�W���W�|�U�W�p�Q�L�N�� 
�-�H�O�H�Q���F�L�N�N���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y���P�H�J�R�O�G�i�V�W���D�G���H�J�\���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�����D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���Y�pg�]�H�W�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L��
�H�O�M�i�U�i�V�U�D�����%�L�]�R�Q�\�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D�]���L�O�\���P�y�G�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W���N�L�H�J�\�Hn�O�t�W�p�V���Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�H���H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�&���D��
�O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O�� �N�D�S�R�W�W�� �p�U�W�p�N�H�N�N�H�O���� �7�R�Y�i�E�E�i�� �V�]�i�P�R�V�� �H�O���Q�\�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N�� �D�]��
�H�O�M�i�U�i�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���V�R�U�i�Q�� 
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- �G�L�U�H�N�W���P�H�J�R�O�G�i�V���� �V�R�U�E�D�� �I�H�M�W�p�V���p�V�� �L�W�H�U�i�F�L�y�� �Q�p�O�N�•�O���� �D�K�R�O���D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���N�H�]�G���p�U�W�p�N�H�L�W��
sem kell megadnunk, 

- �D�]���H�O�M�i�U�i�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q���N�L�V�]�&�U�K�H�W���N���D���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W���L�O�O�H�V�]�W�����S�Rn-
�W�R�N���P�p�J���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�O���W�W�� 

- �D���P�y�G�V�]�H�U���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���P�i�V���M�H�O�O�H�J�&���J�H�R�G�p�]�L�D�L���p�V���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���D�O�Dp-
�I�H�O�D�G�D�W�R�N�Q�i�O���L�V�� 

�$�� �P�y�G�V�]�H�U�H�� �K�i�W�U�i�Q�\�i�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �D�� �N�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�N�D�L�� �U�R�E�E�D�Q�i�V�E�y�O�� �D�G�y�G�y�� �Q�D�J�\�� �V�]�i�P�t�W�is-
�L�J�p�Q�\���� �P�H�O�\�H�W�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �U�H�P�p�O�K�H�W���O�H�J�� �H�J�\�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�W�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�V�D�O��
�P�L�Q�L�P�i�O�L�V�U�D�� �O�H�K�H�W�� �P�D�M�G�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�H�Q�L���� �t�J�\�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Q�\�t�O�K�D�W�� �P�D�M�G�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �L�J�p�Q�\�H�N�H�W�� �M�Rb-
�E�D�Q���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�����Q�D�J�\�R�E�E���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���L�O�O�H�V�]�W�����S�R�Q�W���N�H�]�H�O�p�V�p�U�H���p�V���D�]���D�]�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���H�V�H�W�Oe-
ges durva-�K�L�E�i�N���N�L�V�]�&�U�p�V�p�U�H���L�V�� 
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�3�R�O�J�i�U���5�X�G�R�O�I�
 

 Generalized spline approximation - In the paper it is given a new method of spline 
approximation, which is applicable for estimation of robust. The constructed spline approx-
imation is continuously differentiable in second order. The model-computations have shown 
that the method is suitable to determine the velocity-vector and the acceleration-vector. 
Because, of the good characteristic of the method, for ex. fast convergence, it seems to be 
widely useful in the field of technical application, and in the modeling of economical pro-
cesses, time series, for ex. stock. 
 
�0�&�V�]�D�N�L�����J�D�]�G�D�V�i�J�L���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q�i�O���J�\�D�N�U�D�Q���Y�D�Q���D�U�U�D���V�]�•�N�V�p�J�����K�R�J�\���D���P�p�U�W���D�G�D�Wo-
�N�D�W���H�J�\���D�O�N�D�O�P�D�V�D�Q���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���I�•�J�J�Y�p�Q�Q�\�H�O���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���H�O�Y �D�O�D�S�M�i�Q���N�|�]�H�O�t�W�V�•�N�����(�J�\���Vztochasz-
�W�L�N�X�V�� �V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�V�� �I�H�O�D�G�D�W�� �N�D�S�F�V�i�Q�� �P�H�J�D�G�X�Q�N�� �H�J�\�� �~�M�� �D�Sp�U�R�[�L�P�i�F�L�y�V�� �V�S�O�L�Q�H�� �P�y�G�V�]�H�U�W���� �D�P�H�O�\��
�D�O�N�D�O�P�D�V�� �U�R�E�X�V�]�W�X�V�� �E�H�F�V�O�p�V�U�H���� �p�V�� �H�O���Q�\�|�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�� �D�O�N�D�O�Pa�]�i�V�U�D��
�W�D�O�i�O�K�D�W�� 

Kulcsszavak: �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y���� �D�S�S�U�R�[�L�P�i�F�L�y���� �V�S�O�L�Q�H���� �Q�X�Pe�U�L�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U���� �U�R�E�X�V�]�W�X�V��
�E�H�F�V�O�p�V�����W�U�H�Q�G���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�����V�]�D�N�D�V�]�R�Q�N�p�Q�W�L���S�R�O�L�Q�R�P�L�i�O�L�V���U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�����S�i�O�\�D���P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�i�V 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�0�&�V�]�D�N�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�Q�i�O�����K�D�Q�J�W�D�Q�L���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�����W���]�V�G�H�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q�i�O���Q�D�J�\���M�H�O�Hn-
�W���V�p�J�J�H�O�� �E�t�U�� �D�]�� �|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�|�W�W �Q�D�J�\�� �D�G�D�W�V�]�i�P�~�� �P�L�Q�W�i�N�� �I���E�E�� �M�H�O�O�H�P�]���L�Q�H�N�� �D�� �E�H�F�V�O�p�V�H���� �(�Q�Q�H�N��
�H�J�\�L�N�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �P�y�G�V�]�H�U�H�� �D�� �U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D. Itt az adatpontok geometriai 
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���Y�i�O�D�V�]�W�X�Q�N���H�J�\���~�J�\�Q�H�Ye�]�H�W�W���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V���J�|�U�E�p�W�����D�P�L���U�|�J�W�|�Q��
azt is jelzi,  hog�\���P�H�J�R�O�G�i�V�X�Q�N���Q�H�P���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�����$���I�H�O�D�G�D�W�X�Q�N�E�D�Q���O�H�J�\�H�Q���D�G�R�W�W��N pont, (xi,fi), 
ahol i=1,2,�«,N���� �p�V�� �O�H�J�\�H�Q�� �D�G�R�W�W�� �J(x) �U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\���� �(�N�N�R�U�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N��
�P�y�G�V�]e�U�H���D�O�D�S�M�i�Q���N�H�U�H�V�V�•�N���D 

 

�P�H�J�R�O�G�i�V�i�W�����D��g(x) �I�•�J�J�Y�p�Q�\�V�H�U�H�J�U�H���Q�p�]�Y�H�� 
�(�J�\���P�i�V�L�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���P�y�G��az �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�V- �L�O�O�����D�S�S�U�R�[�L�P�i�F�L�y�V-�P�y�G�V�]�H�U�H�N���D�O�N�D�O�Pa-

�]�i�V�D���� �,�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�� �D�O�D�W�W��f(x���� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W�� �p�U�W�M�•�N�� �D�� �G�L�V�]�N�U�p�W��x1,x2,�« ,xN pontokban 
adott f1,f2,�« ,fN �p�U�W�p�N�H�N�E���O�����È�O�W�D�O�i�E�D�Q���H�Q�Q�H�N���V�L�Q�F�V���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���P�H�J�R�O�G�i�V�D�����K�D�Q�H�P���P�H�J�H�O�pge-
�G�•�Q�N���H�J�\���D�O�N�D�O�P�D�V���S�R�O�L�Q�R�P�P�D�O�����D�P�H�O�\���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���D�G�R�W�W���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���D�]��[x1,xN] intervallumon 
�O�H�J�M�R�E�E�D�Q���N�|�]�H�O�t�W�L���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�W�����,�O�\�H�Q���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N���D���/�D�J�U�D�Q�J�H- (Newton-), 
Hermite-�L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�����(�]�H�Q���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N���V�R�U�i�Q�� �I�H�O�O�p�S���� �Q�H�P�� �N�t�Y�i�Q�D�W�R�V���R�V�]�F�L�O�O�i�Fi-
�y�W�����p�V���S�R�O�L�Q�R�P�R�N���I�R�N�V�]�i�P�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���M�i�U�y���Q�D�J�\���V�]�i�P�t�W�i�V�L���P�&�Y�H�O�H�W�L�J�p�Q�\�W���H�O�N�H�U�•l�K�H�W�M�•�N���D��
spline-�L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�Y�D�O���� �(�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �R�O�\�D�Q�� �P-�V�]�H�U�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�D�Q�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�K�D�W�y��g(x) 
�I�•�Jg�Y�p�Q�\���P�H�J�D�G�i�V�i�W���p�U�W�M�•�N�����D�P�H�O�\���P�H�J�R�O�G�i�V�D���D 

 

�p�V�� 
 

mailto:geomatika@ggki.hu
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feladatnak. Itt  �D���Q�p�J�\�]�H�W�H�V�H�Q���L�Q�W�H�J�U�i�O�K�D�W�y����m-�V�]�H�U���I�R�O�\�W�R�Q�R�V�D�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�K�D�W�y���I�•�J�J�Y�p��

�Q�\�H�N���W�H�U�p�W���M�H�O�|�O�L�����+�D��m<N, a�N�N�R�U���D���P�H�J�R�O�G�i�V���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�����O�G����Sard, Weintraub 1971) bizony�t��
�W�i�V�D�����U�p�V�]�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�Q�N�p�Q�W���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E��(2m-1)-�H�G���I�R�N�~���H�J�\�P�i�V�K�R�]���V�L�P�i�Q���F�V�D�W�O�D�No-
�]�y�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�N�N�D�O���� �/�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q���� �P�L�Q�W�� �D�� �N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q�� �L�V���� �D�]��m=���� �I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�Y�D�O��
foglalkozunk. Amennyiben az f(x) �I�•�J�J�Y�p�Q�\��xi �U�i�F�V�S�R�Q�W�E�H�O�L�� �p�U�W�p�N�H�L�� �Q�H�P�� �S�R�Q�W�R�V�D�N���� �K�D�Q�H�P��
�K�L�E�i�Y�D�O�� �W�R�U�]�t�W�R�W�W�D�N���� �D�N�N�R�U�� �~�Q���� �D�S�S�U�R�[�L�P�i�F�L�y�V�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� �O�Hgjobban 
�N�|�]�H�O�t�W�����P�H�J�R�O�G�i�V�W���N�H�U�H�V�•�Q�N�����D�P�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q���D���U�H�J�U�H�V�V�]�L�y�V���p�V���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�V���J�|�U�E�p�N���H�O�P�p��
�O�H�W�p�Q�H�N���N�R�P�So�]�t�F�L�y�M�D�� 

 

ahol 
 �S�R�]�L�W�t�Y���V�]�i�P�R�N�����P�L�Q�W���V�~�O�\�R�N�����D���K�L�E�D�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���D���V�L�P�t�W�i�V���E�H�Io-

�O�\�i�V�R�O�i�V�ira alkalmasak. 

A feladat 

�$�]���H�O���E�E�L���J�R�Q�G�R�O�D�W�P�H�Q�H�W�H�W���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�t�W�M�X�N���D�U�U�D���D�]���H�V�H�W�U�H�����D�Pi�N�R�U���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�E�E�H�Q���W�|�E�E���G�L�V�]�N�U�p�W��
�S�R�Q�W�W�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�•�Q�N�����P�L�Q�W���D�K�i�Q�\���V�S�O�L�Q�H-�D�S�S�U�R�[�L�P�i�F�L�y�V���S�R�O�L�Q�R�P�R�W���Y�i�O�D�V�]�W�X�Q�N�����p�V a legkisebb 
�Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���H�O�Y�H���D�O�D�S�M�i�Q���D���U�R�E�X�V�]�W�X�V���E�H�F�V�O�p�V�Hk�E�H�Q���P�H�J�L�V�P�H�U�W���P�y�G�R�Q���Y�p�J�H�]�]�•�N���D��
�V�~�O�\�R�N���Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�W�����p�V���P�D�J�i�W���D���V�S�O�L�Q�H���N�|�]�H�O�t�W�p�V�W���L�V���L�W�H�U�i�F�L�y�V���H�O�M�i�U�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S���N�D�S�M�X�N�� 
�9�H�J�\�•�N���D�]��x tengely [a,b] �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�i�Q�D�N���D�]��a=x0<x1<x2���«���[ n=b feloszt�i�V�i�W���~�J�\�����K�R�J�\���D�]��
(xi-1,xi), �L� ���������«���Q �U�p�V�]�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q�� �O�H�J�\�H�Q�� �D�G�R�W�W�� �D�]��( ), �M� ���������«���Qi �D�� �P�L�Q�W�D�� �U�p�V�]�K�Dl-

maza, ahol  �p�V���H�]�H�Q���I�H�O�t�U�i�V���P�H�O�O�H�W�W���R�Odjuk meg a  

 

�Y�D�U�L�i�F�L�y�V���I�H�O�D�G�D�W�R�W�����D�K�R�O���� �D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�t�W�R�W�W���/�D�J�U�D�Q�J�H-�I�p�O�H���P�X�O�W�L�S�O�L�N�i�W�R�U�����p�V�� �V�~�O�\�R�N���S�R�]�L�W�t�Y��

sz�imok. Az 

 

�I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q�N�p�Q�W�� �K�D�U�P�D�G�I�R�N�~�� �S�R�O�Lnomokat ered�P�p�Q�\�H�]���� �D�P�H�O�\�H�N�� �Q�X�O�O�D�G-, 
�H�O�V��- �p�V���P�i�V�R�G�U�H�Q�G�E�H�Q���L�V���I�R�O�\�W�R�Qosak. Ez legyen  

 

ahol 

 

minden i=1,2,�«,n �H�V�H�W�p�Q���� �(�]�H�Q���P�H�J�R�O�G�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W���D�� �I�H�O�D�G�D�W�X�Q�N�D�W���i�W�I�R�J�D�O�P�D�]�Y�D���� �D�� �/�D�J�U�D�Q�J�H-
�I�p�O�H���P�X�O�W�L�S�O�L�N�i�W�R�U�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���R�O�G�M�X�N���P�H�J���D�] 
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�V�]�p�O�V���p�U�W�p�N���I�H�O�D�Ga�W�R�W�����(�Q�Q�H�N���H�J�\���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���P�H�J�R�O�G�i�V�i�W��Prvan (1997) adja meg. 
�0�L�Q�W���O�i�W�V�]�L�N���� �D�]��ai,bi,ci,di �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���V�]�i�P�D��4n, ill. a �� i , �ûi , �� i , �P�X�O�W�L�S�O�L�N�i�W�R�U�R�N��

�V�]�i�P�D��3(n-1), �H�]�p�U�W���V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q���D���P�H�J�R�O�G�i�V�X�N�K�R�]��4n+3(n-1) �I�•�J�J�H�W�O�H�Q���O�L�Q�H�i�U�L�V���H�J�\�H�Q�O�Ht-
re, ami�N�H�W�� �D�]�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�� �V�]�p�O�V���p�U�W�p�N�� �N�H�U�H�V�p�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�D�S�X�Q�N���� �0�L�Y�H�O�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�� �V�]�i�P�D��
�P�H�J�H�J�\�H�]�L�N���D���O�L�Q�H�i�U�L�V���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���D�]���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���V�]�i�P�i�Y�D�O�����t�J�\���D�]���H�O�Y�L�O�H�J���P�H�J�R�O�G�Ka-
�W�y���� �$�� �I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�Q�D�N�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�p�W�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�� �V�]�i�P�D�� �M�H�O�H�Q�W�L����(7n-3), amint lenti 
�P�y�G�R�Q�� �H�J�\��n �P�p�U�H�W�&�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�� �O�H�K�H�W�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�]�H�W�Q�L���� �7�R�Y�i�E�E�L��
�S�U�R�E�O�p�P�i�W�� �M�H�O�H�Q�W�� �D�� �V�~�O�\�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� �(�O���V�]�|�U�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N�H�W�� �H�J�\�V�p�J�� �V�~��

�O�\�R�]�is�V�D�O�� �R�O�G�M�X�N�� �P�H�J���� �P�D�M�G�� �D�� �N�D�S�R�W�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�J�|�U�E�H�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�� �U�R�E�X�V�]�W�X�V�� �E�H�F�V�O�p�V�H�N�Q�p�O��
megszokott gondo�O�D�W�P�H�Q�H�W�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �~�M�U�D�V�~�O�\�R�]�X�Q�N���� �p�V�� �D�� �N�t�Y�i�Q�W�� �L�W�H�U�i�F�L�y�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�� �W�H�O�M�H�V�•�O�p�V�p�L�J��
�L�V�P�p�W�H�O�M�•�N���D�]���H�O�M�i�U�i�V�W�����(�]�H�Q���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�W��n=3 �P�H�O�O�H�W�W���=�i�Y�R�W�L��(1985) adta meg. 

Az egyenletek 

�9�H�]�H�V�V�•�N���E�H���D��hi+1=xi+1�±xi�����L� �����«���Q-1 jel�|�O�p�V�W�����(�]�]�H�O���D��Func �I�•�J�J�Y�p�Q�\���� i�����ûi������i , �L� �����«���Q-1 
�Y�i�O�W�R�]�y���V�]�H�U�L�Q�W�L���S�D�U�F�L�i�O�L�V���G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�L�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� 

  (1) 

  (2) 

  (3) 

minden �L� �����«���Q-1 �H�V�H�W�p�Q���� �$�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �S�D�U�F�L�i�O�L�V�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N�� �t�U�i�V�P�y�G�M�i�Q�D�N�� �H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�� �M�H�O�|�O�p�V�H��
�Y�p�Jett legyen 

 

minden i=1,�«,n-�U�H�����Ë�J�\��Func �I�•�J�J�Y�p�Q�\��d1���«���Gn �V�]�H�U�L�Q�W�L���S�D�U�F�L�i�O�L�V���G�H�U�L�Y�i�O�W�M�Dira: 

  (4) 

  (5) 
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  (6) 

Func �I�•�J�J�Y�p�Q�\��c1���«���Fn �V�]�H�U�L�Q�W�L���S�D�U�F�L�i�O�L�V���G�H�U�L�Y�i�O�W�Maira: 

  (7) 

  (8) 

  (9) 

Func �I�•�J�J�Y�p�Q�\��b1���«���En �V�]�H�U�L�Q�W�L���S�D�U�F�L�i�O�L�V���G�H�U�L�Y�i�O�W�Maira: 

  (10) 

  (11) 

  (12) 

Func �I�•�J�J�Y�p�Q�\��a1���«���Dn �V�]�H�U�L�Q�W�L���S�D�U�F�L�i�O�L�V���G�H�U�L�Y�i�O�W�Maira: 

  (13) 

  (14) 

�1�p�]�]�•�N���D���I�H�Q�W�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i�W�����(�O���V�]�|�U���L�V���H�O�L�P�L�Q�i�O�M�X�N���D���� i�����ûi������i , �L� �����«�� 
n-1 �P�X�O�W�L�S�O�L�N�i�W�R�U�R�N�D�W�� A (4)-(6) �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���|�V�V�]�H�J�p�E��l kapjuk, hogy 

  (15) 

�P�i�V�I�H�O��l 

  (16) 

(7)-(9) �|�V�V�]�H�J�p�E��l 

  

(16) �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���D�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V���p�U�W�p�N�p�W���i�W�|�V�V�]�H�J�]�p�V�V�H�O���p�V��hi-�N���G�H�I�L�Q�t�F�L�y�M�D���D�O�Dp-

�M�i�Q�����P�D�M�G��(15)-�E���O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�� �|�V�V�]�H�I�•g�J�p�V�W���N�D�S�M�X�N�� 
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azaz 

  (17) 

illetve 

  (18) 

(10)-(12) �|�V�V�]�H�J�p�E��l kapjuk, hogy 

 

(16) �p�V��(18) �K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�p�Y�H�O 

 

�$���E�D�O�R�O�G�D�O�L���|�V�V�]�H�J�E��l a �� -s ta�J�R�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���N�L�I�H�M�H�]�p�V�W���i�W�D�O�D�N�t�W�Y�D���D�]���X�W�R�O�V�y���O�p�S�psben (17)-t 
figyelembe �Y�pve 

 

�6�]�L�Q�W�p�Q���D�]�� �H�O���]�����E�D�O�R�O�G�D�O�L�� �|�V�V�]�H�J���� -�V�� �W�D�J�M�D�L�Q�D�N���|�V�V�]�H�J�p�E���O���� �D�]���X�W�R�O�V�y�� �O�p�S�p�V�E�H�Q��(15)-t figye-
lembe �Y�p�Y�H 

 

�Ë�J�\ 
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azaz 

  (19) 

�7�R�Y�i�E�E�i 

  (20) 

(14) i=n �H�V�H�W�p�Q��(16),(18),(20) �X�W�R�O�V�y���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�L�Q�H�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�pvel 

  (21) 

mivel 

 

(14) i=2,�«,n-1 �H�V�H�W�p�Q��(16),(18),(20) megfelel�� i�Q�G�H�[�&���H�O�H�P�H�L�Q�H�N���E�H�K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�pvel 

 

�Y�D�J�\���P�i�V�N�p�S�S�H�Q 

 (22) 

minden i=2,...,n-1 �H�V�H�W�p�Q�� 
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V����(22)-vel ekvivalens egyenleteket kapunk, ha (14) egyenleteihez hozz�i��

adjuk (13)-at, majd (14) i �L�Q�G�H�[�Q�p�O�� �N�L�V�H�E�E�� �L�Q�G�H�[�&�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�H�W�� �K�R�]�]�i�D�G�M�X�N�� �D�]��i index�&�K�|�]����
Ekkor 

  (23) 

i=2,...,n-1 �H�V�H�W�p�Q. 
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�(�G�G�L�J���V�L�N�H�U�•�O�W���H�O�L�P�L�Q�i�O�Q�L���D�]���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�E��l �� i,�ûi,�� i �Y�i�O�W�R�]�y�N�D�W�����D�]�R�N���P�i�U���F�V�D�N��a1,...,an,b1,...,dn 
�Y�i�O�W�R�]�y�N�D�W��(�D�P�H�O�\�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �p�S�S�� �D�� �I�H�O�D�G�D�W�X�Q�N) tarta�O�P�D�]�]�i�N��(ugyanis �, i,�+i,�� i,�- i is 
csak ��ket tartalmazza). 

�1�p�]�]�•�N�� �P�R�V�W�� �P�i�U�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�L�Q�N�H�W�� �D�]��a1,...,dn ismeretlenekkel kifejezve. Az egy-
szer�&�V�p�J���N�H�G�Y�p�p�U�W���Y�H�]�H�V�V�•�N���E�H���D�] 

  (24) 

�p�V 

  (25) 

�M�H�O�|�O�p�V�H�N�H�W�����(�]�H�N�N�H�O���D���Napott �- i,��  i,�+ i,�, i -�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�L�Q�N���D�]���D�O�ib�E�L���V�]�H�U�L�Q�W���Q�p�]�Q�H�N��
ki. (13)-�E�y�O���N�D�S�M�X�N�����K�R�J�\ 

 

azaz 
  (26) 

A (21) egyenlet egyszer�&�E�E���O�H�t�U�i�V�i�K�R�]���O�H�J�\�H�Q 

  (27) 

ekkor 
  (28) 

A (22) egyenlet egyszer�&�E�E���O�H�t�U�i�V�i�K�R�]���O�H�J�\�H�Q 

 (29) 

ahol l=0,1,2,3. 
Ekkor 

 (30) 

ahol i=2,...,n-1. 
(15),(17),(19) a (24),(25)-tel kifejezve 

  (31) 

 

  (32) 
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 (33) 

�$���P�i�W�U�L�[�H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N 

A fenti �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O �K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J���D�]��a 1,...,d n, �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���p�U�W�pkeit. (3)-�E�y�O 

  (34) 

A (2) h i+1-�V�]�H�U�H�V�p�E��l (1)-et kivonva, majd (34)-et behe�O�\�H�W�W�H�V�t�W�Y�H 

  (35) 

(1)-�E�H���E�H�t�U�Y�D��(34)-et 
  (36) 

A (26) egyenletbe (35)-b��l c_1-et behe�O�\�H�W�W�H�V�t�W�Y�H 

 (37) 

ami egyszer�&�E�E�H�Q���t�U�Y�D���O�H�J�\�H�Q 

 

Legyen 

 

Ekkor (34) �p�V��(37) egyenle�W�H�L�W���P�i�W�U�Lx�H�J�\�H�Q�O�H�W�W�p���t�U�Y�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�� alakot kapjuk: 

  (38) 

ahol 

 

�P�H�J�H�J�\�H�]�Y�H�� �D�E�E�D�Q�� �D�� �N�p�V���E�E�L�H�N�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� �L�V���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�� �D�� �P�i�W�U�L�[�R�N�Q�i�O���� �P�L�Q�G�� �D�� �Y�H�N�Wo-
�U�R�N�Q�i�O���D���N�L���Q�H�P���W�|�O�W�|�W�W���K�H�O�\�H�Q���O�p�Y�� elemek 0-k. (28)-ba (34)-�E���O��a n-�H�W���E�H�K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�Y�H 

  (39) 

ami egyszer�&bben legyen 
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(35) �p�V��(39) �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��-ra �Q�p�]�Y�H���D���P�i�W�U�L�[�H�J�\�H�Q�O�H�W 

  (40) 

ahol 

 

(30) i=2 egy�H�Q�O�H�W�p�E�H���t�U�M�X�N���E�H��(38)-�E�y�O��a1,a2-�W���p�V��(36)-�E�y�O��c2-�W�����t�J�\ 

 

  (41) 
ami egyszer�&bben legyen 

 

(36) �p�V��(41)-�E���O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�i�W�U�L�[�H�J�\�H�Q�O�H�W���H�]�H�N �X�W�i�Q 

  (42) 

ahol 

 

Az eddigi (38),(40),(42) �P�i�W�U�L�[�H�J�\�Hn�O�H�W�H�N�N�H�O���V�L�N�H�U�•�O�W���D�]�� �p�V��vektorokat kifejezni  �p�V�� 
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����Ë�J�\���P�R�V�W���Q�p�]�]�•�N���P�H�J�� �p�V��vi�V�]�R�Q�\�i�W�� 
�(�K�K�H�]���H�O�p�J��(40)-�E���O��(42)-t kivonni, azaz 

 

ami egyszer�&bben legyen 

  (43) 

�D�K�R�O���p�U�W�H�O�H�P�V�]�H�U�&en 
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(43) �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�i�E�y�O 

  (44) 

�t�J�\���I�R�U�P�i�O�L�V�D�Q 

  (45) 

�D�P�L�W�� �p�S�S�H�Q�� �V�]�H�U�H�W�W�•�Q�N�� �Y�R�O�Q�D���� �D�]�D�]��kifejezhet�� -�Y�H�O���� �(�Q�Q�H�N�� �D�]�� �L�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�pnye, hogy 
(45) �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��(38) �p�V��(42) egyenletekben �p�V��is kifejezhet�� -vel.  

�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V���� �D��(44)-�E���O��(45)-�E�H�� �Y�D�O�y�� �i�W�W�p�U�p�V�Q�p�O���V�]�•�N�V�p�J�� �Y�D�Q��D-1-re, amit numeriku-
�V�D�Q�� �p�U�G�H�P�H�V�H�E�E�� �D�� �U�|�Y�L�G�ttett Gauss-�H�O�L�P�L�Q�i�F�L�y�Y�D�O�� �V�]�i�P�R�O�Q�L���� �P�L�Y�H�O��D �W�U�L�G�L�D�J�R�Q�i�O�L�V��(ehhez pl. 
ld. Stoyan, T�D�N�y��(1993) 71.o.). 

A megmaradt (30) i=3,...,n-1 egyenleteib���O���p�V��(31)-(33)-�E�y�O���|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�M�X�N���D���N�|�Y�H�W�Ne-
z�� �P�itrixegyenletet: 
  (46) 

ahol 
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 �p�V��  

minden i=1,...,n �M�H�O�|�O�psekkel l=0,1,2,3 �H�V�H�W�p�Q�����p�V 

(46)-�E�D���E�H�t�U�Y�D��(38) �p�V��(42)-t 

 

 

majd (45)-t 
 

azaz 

  (47) 

�D�P�L�W���t�U�M�X�Q�N���H�J�\�V�]�H�U�&bben 
  (48) 

a�O�D�N�E�D���� �D�K�R�O���/�� �P�i�W�U�L�[�� �P�i�U�� �Q�H�P�� �U�L�W�N�D�� (48) �P�H�J�R�O�G�i�V�i�Y�D�O���P�H�J�N�D�S�M�X�N�� �p�U�W�p�N�p�W���� �D�P�L�E��l (45) 
�D�O�D�S�M�i�Q , majd (38)-�E�y�O�� �p�V��(42)-�E���O�� �N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�����p�V���H�]�i�O�W�D�O���P�H�J�N�D�S�W�X�N���D���N�L�Hgyen�O�t�W�� 
spline-�R�N���H�J�\�•�W�K�D�W�y�L�W�� 

�$���J�p�S�L���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V 

�$�]���L�W�H�U�i�F�L�y�V���H�O�M�i�U�i�V���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S���]�D�M�O�L�N�� 
1. �D�O�N�D�O�P�D�V�D�Q�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N�� �D��, i=1,...,n, j=1,...���Q�B�L���� �N�H�]�G���� �V�~�O�\�R�N�� �p�U�W�p�N�p�W���� �,�Q�G�t�W�iskor 

�H�J�\�V�p�J�V�~�O�\okat alkalmazunk. 
2. �N�L�V�]�i�P�t�W�M�X�N��(24),(25),(27),(29),(37)  (39)  (41) 

�V�H�J�p�G�Y�i�O�W�R�]�y�N���p�U�W�p�Neit. 

3. �I�H�O�W�|�O�W�M�•�N���D�]��Ab,Ad,Cb,Cd,B,D,M0,M1,M2,M3  �P�i�W�U�L�[�R�N�D�W���p�V��,  vektorokat. 

4. �N�L�V�]�i�P�t�W�M�X�N��(44)-�E���O�� (45) �D�O�D�N�M�i�W. 

5. �I�H�O�W�|�O�W�M�•�N��(47) �p�V��(48) L �P�i�W�U�L�[�i�W���p�V���Y�H�N�W�R�U�i�W. 

6. megoldjuk az �O�L�Q�H�i�U�L�V���H�J�\�Hnletrendszert.  
7. 7. �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Yel (45) �D�O�D�S�M�i�Q��-t, majd (38)-�E�y�O��-�W���p�V��(42)-�E���O��-�W���P�H�J�K�D�W�i�U�Rzzuk. 
8. �K�D���D���P�H�J�i�O�O�i�V�L���I�H�O�W�p�W�H�O���W�H�O�M�H�V�•�O���O�H�i�O�O�X�Q�N�����N�•�O�|�Q�E�H�Q��g(x) �V�S�O�L�Q�H���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���~�M�U�D���P�H�J�K�D�W�i��

rozzuk a  �V�~�O�\�R�N�D�W���p�V���Y�L�V�V�]�D�X�J�U�X�Q�N���D���������O�p�S�p�V�K�H�]. 
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�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N���D���������O�p�S�p�V�K�H�]�� 
 
�x �H�J�\���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���P�H�J�i�O�O�i�V�L���I�H�O�W�p�W�H�O���O�H�K�H�W�����K�R�J�\���N�L�V�]�i�P�t�W�M�X�N���D���P�H�J�D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�N���p�V���D���Napott 

spline-�Q�D�N���D�]���H�O�W�p�U�p�V�Hi�Q�H�N���D���Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]�H�J�p�W��(a k. �L�W�H�U�i�F�L�y���H�V�H�W�p�Q���O�H�J�\�H�Q���H�]��Sk)�����p�V���p�V���D�]��
1. ite�U�i�F�L�y�V�� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �Y�i�O�D�V�]�W�X�Q�N�� �H�J�\�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W���0>0 �p�U�W�p�N�H�W���� �p�V�� �H�P�H�O�O�H�W�W�� �Y�L�]s�J�i�O�M�X�N�� 

�pr�W�p�N�p�W. 

�x �P�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���D�]���H�O�W�p�U�p�V���H�J�\���P�H�J�D�G�R�W�W��( ) �S�R�Q�W�X�Q�N���p�V���D���V�S�O�L�Q�H���N�|�]�|�W�W���� �pr�W�p�N�p�W��

�D�Q�Q�i�O���N�L�V�H�E�E�U�H���D�M�i�Q�O�D�W�R�V���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L�����3�pl�G�i�X�O�� 

 

ahol �0'>0 �H�O�p�J���N�L�F�V�L���V�]�i�P�� 

�0�L�Q�W�D�S�p�O�G�D 

�$�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�D�� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���V�]�W�R�F�K�D�V�]�W�L�N�X�V�� �V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i��
�V�i�Y�D�O�� �O�H�W�W�� �W�H�V�]�W�H�O�Y�H���� �H�J�\�� �L�V�P�H�U�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�J�|�U�E�p�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�X�Q�N���� �P�D�M�G�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]�]�•�N�� �Y�D�O�D�P�L�Oyen 
�Q�R�U�P�i�O�L�V���Y�D�J�\���&�D�X�F�K�\-�H�O�R�V�]�O�i�V�~���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���Y�i�O�W�R�]�y�Y�D�O�����p�V���D���V�]�H�Q�Q�\�H�]�H�W�W���D�G�D�W�R�N�R�Q���Y�L�]�V�J�il-
�M�X�N���D���P�y�G�V�]�H�U�•�Q�N���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W�� 

A mintafeladatban az f(x)=x3-2x2+x �I�•�J�J�Y�p�Q�\�W�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]�W�•�N�� �&�D�X�F�K�\-�I�p�O�H�� �H�O�R�V�]�O�i�V��
�D�O�D�S�M�i�Q�����$�]���R�V�]�W�y�S�R�Q�W�R�N�D�W���D���>�������@���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�������������U�p�V�]�U�H���Y�D�O�y���H�N�Y�L�G�L�V�]�W�i�Q�V���I�H�O�R�V�]�W�i�V�D���D�O�Dp-
�M�i�Q�� �Y�H�W�W�•�N�� �I�H�O���� �P�D�M�G�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� ������ �H�J�\�I�R�U�P�D�� �Q�D�J�\�V�i�J�~�� �F�V�R�S�R�U�W�E�D�� �V�R�U�R�O�W�X�N���� �(�]�X�W�i�Q�� �D�� �J�p�S�L��
�D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���0�D�S�O�H�9���5�H�O���������S�U�R�J�U�D�P���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���O�H�W�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���P�H�J�K�D�W�i��
rozva. 

�7�R�Y�i�E�E�L���P�L�Q�W�D�S�p�O�G�i�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���D��http://titanic.nyme.hu/~polgar weboldalon. 

http://titanic.nyme.hu/~polgar
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 �������i�E�U�D. A szennyezett minta. �������i�E�U�D. A�]���������L�W�H�U�i�F�L�y�V���O�p�S�p�V. 

  
 �������i�E�U�D. A �������L�W�H�U�i�F�L�y�V���O�p�S�p�V. �������i�E�U�D. A�]���L�W�H�U�i�F�L�y���Y�p�J�H�����������O�p�S�p�V��. 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

A nagy sz�i�P�~�� �D�G�D�W�P�L�Q�W�i�U�D�� �O�H�J�M�R�E�E�D�Q���L�O�O�H�V�]�N�H�G�����I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���V�]a�N�D�V�]�R�Q�N�p�Q�W����-�D�G���I�R�N�~�� �V�S�O�L�Q�H-
�D�S�S�U�R�[�L�P�i�F�L�y�V���S�R�O�L�Q�R�P�P�D�O���P�R�G�H�O�O�H�]�W�•�N�����$���P�H�J�R�O�G�i�V���R�O�\�D�Q����-od rendben folytonosan diffe-
�U�H�Q�F�L�i�O�K�D�W�y���V�S�O�L�Q�H���I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���D�G���H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O�����D�P�H�O�\���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]e�U�H���D�O�D�S�M�i�Q��
mega�G�M�D���D���Y�D�U�L�i�F�L�y�V���I�H�O�D�G�D�W���P�L�Q�L�P�X�P�i�W�����p�V���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W���D���U�R�E�R�V�]�W�X�V���E�H�F�V�O�p�V�H�N�Q�p�O���L�V�P�H�U�W���P�y��
�G�R�Q���N�|�]�H�O�t�W�L�� 

�$���P�y�G�V�]�H�U���~�M�V�]�H�U�&�V�p�J�H���D�E�E�D�Q���i�O�O�����K�R�J�\���V�]�D�N�D�V�]�R�Q�N�p�Q�W�L���D�S�S�U�R�[�L�P�i�F�L�y�Y�D�O���J�O�R�E�i�O�L�V���Ni-
egyenl�t�W�p�V�W�� �Y�p�J�H�]���� �~�J�\�� �K�R�J�\�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q�N�p�Q�W���Q�D�J�\�� �V�]�i�P�~�� �D�G�D�W�D�L�Q�N�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �$�]��eddigi spline-
�D�S�S�U�R�[�L�P�i�F�L�y�V�� �P�y�G�V�]�H�U�Hkkel �H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q���� �D�K�R�O �P�L�Q�G�H�Q�� �S�R�Q�W�� �N�|�]�|�W�W���I�H�O�Y�H�W�W�•�Q�N�� �H�J�\-egy har-
madf�R�N�~�� �S�R�Oinomot, �H�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�E�D�Q �D�]�� �D�G�R�W�W�� �S�R�Q�W�R�N�D�W�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�E�D�� �U�H�Q�G�H�]�]�•�N���� �p�V�� �H�]�H�Q��
�F�V�R�S�R�U�W�R�N�R�Q���D�G�R�W�W���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Y�H�W�W���p�V���D�G�R�W�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���P�H�O�O�H�W�W���O�H�J�M�R�E�E���N�|�]�H�O�t�W�p�V�W���D�G�y���J�|�U�E�p�N�H�W��
keress�•�N���R�O�\�D�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�O�H�O�����K�R�J�\���J�O�R�E�i�O�L�V�D�Q���L�V���D�]���D�G�R�W�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�N�U�D���D���O�H�K�H�W�����O�H�J�M�R�E�E���N�|�]�H�O�t�W�ps-
�V�H�O���E�t�U�M�R�Q�� 

�'�L�Q�D�P�L�N�D�L�� �M�H�O�O�H�P�]���N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y��-csak a helyzeti adatok 
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O- �D���V�H�E�H�V�V�p�J�Y�H�N�W�R�U���p�V���D���J�\�R�U�V�X�O�i�Vvektor meg�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� 
�$�� �P�R�G�H�O�O�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �V�]�H�P�E�H�W�&�Q���� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�� �J�\�R�U�V�� �N�Rn�Y�H�U�J�H�Q�F�L�i�M�D���� �p�V�� �Q�H�P�� �O�p�S�� �I�H�O�� �D��
Newton �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�V���H�O�M�i�U�i�V���H�V�H�W�p�Q���L�V�P�H�U�W���Q�D�J�\���R�V�]�F�L�O�O�i�F�L�y sem. 
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�)�H�X�H�U���*�i�E�R�U* 

 Application of a new adaptive algorithm for solving interpolation problems - This 
paper contains a new numerical method, which seeks to obtain the best approximations of 
elements of a class of convex functions, supposing that the approximations should be based 
on the knowledge of the values of the function at n points, chosen by us. The method presup-
poses information about the derivatives at the two final points. Having the conditions of the 
optimization, our aim is to minimize (on an interval) the uncertainity, concerning the func-
tion values by computing simultaneously n new arguments in the interval, in order that, hav-
ing at these points the values of the function, we could diminish over a given class as much 
as possible, the uncertainity concerning the graph of the function on the interval.  

Keywords: convex, smooth functions, optimal recovery schemes on a class of functi-
ons, approximation, optimization of adaptive algorithms, uncertainity concerning the 
graph of a function on an interval 

E�J�\���~�M���D�G�D�S�W�t�Y���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�V���S�U�R�E�O�p�P�i�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�����$���F�L�N�N���H�J�\���~�M��
�Q�X�P�H�U�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�����P�H�O�\���H�J�\���F�R�Q�Y�H�[���I�•�J�J�Y�p�Q�\�R�V�]�W�i�O�\���H�O�H�P�H�L�Q�H�N���O�H�J�M�R�E�E���N�|�]�H�O�t�W�p��
�V�H�L�W���K�L�Y�D�W�R�W�W���P�H�J�W�D�O�i�O�Q�L�����I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H�����K�R�J�\���D���N�|�]�H�O�t�W�p�V�H�N�Q�H�N���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���Q���I�•�J�J�Y�p�Qy-
�S�R�Q�W���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���L�V�P�H�U�H�W�p�Q���N�H�O�O���D�O�D�S�X�O�Q�L�D�����$���P�y�G�V�]�H�U���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�L�����K�R�J�\���H�O���]�H�W�H�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���i�O�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���D �N�p�W���Y�p�J�S�R�Q�W�E�H�O�L���G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N�U�y�O�����$�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�y���I�H�O�W�p�W�H�O�H�L�Q�H�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q��
�F�p�O�X�Q�N���D���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�D�����H�J�\���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�Q�����D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��
�D�Q���� �$�]�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q�� �Q�� �~�M�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�X�P�� �V�]�i�P�t�W�i�V�D�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� �H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J�� �D�]�p�U�W���� �K�R�J�\�� �H�]�H�Q��
pontok �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���H�O���W�X�G�M�X�N���W�•�Q�W�H�W�Q�L���D���I�•�J�J�Y�p�Q�\���J�U�i�I�M�i�Q�D�N���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�Xm-
�E�H�O�L���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�i�W�����D�P�H�Q�Q�\�L�U�H���F�V�D�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�J�\���D�G�R�W�W���R�V�]�W�i�O�\�E�D�Q���� 

Kulcsszavak: �N�R�Q�Y�H�[�����V�L�P�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�����R�S�W�L�P�i�O�L�V���Y�L�V�V�]�D�i�O�O�t�W�i�V�L���H�O�M�i�U�i�V���H�J�\���I�•�J�J�Y�p�Q�\�R�Vz-
�W�i�O�\�E�D�Q�����N�|�]�H�O�t�W�p�V�����D�G�D�S�W�t�Y���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�y�M�D�����I�•�J�J�Y�p�Q�\���J�U�i�I�M�i�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�Wa-
�O�D�Q�V�i�J�D���H�J�\���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q 

1. �%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �G�L�V�V�]�H�U�W�i�F�L�y�� �W�p�P�i�M�D�� �]�R�Q�i�O�L�V�� �H�U�G���W�D�N�D�U�y�� �N�O�t�P�D�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���� �(�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�L��
�P�X�Q�N�D���D�G�R�W�W���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���U�i�F�V�K�i�O�y���G�L�J�L�W�i�O�L�V���D�G�D�W�D�L�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�D�����(���G�L�J�L�W�i�O�L�V���D�G�D�W�R�N��
�H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�Q�����Q�p�J�\�]�H�W�H�N���V�D�U�N�i�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�����(�]�H�Q���D�G�D�W�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���N�D�S�M�X�N���W�H�K�i�W���D��
�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���� �.�p�U�G�p�V���� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V-�H�� �N�H�Y�H�V�H�E�E���� �P�i�V�N�p�Q�W�� �H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W��
�U�i�F�V�S�R�Q�W�W�D�O���X�J�\�D�Q�H�]�W���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W���P�H�J�V�]�H�U�H�]�Q�L�����(���N�p�U�G�p�V�Q�H�N���D���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�R�O�i�V�D 
�W�R�Y�i�E�E�L���N�X�W�D�W�i�V�W���L�J�p�Q�\�H�O�����D�P�L��el - �D�G�D�S�W�t�Y���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�K�R�]���Y�H�]�H�W�K�H�W��  

�-�H�O�H�Q���G�R�O�J�R�]�D�W���D���Q�X�P�H�U�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N���W�p�P�D�N�|�U�p�E�H�Q���H�J�\���V�D�M�i�W���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�&���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L��
�P�y�G�V�]�H�U�W���V�]�H�U�H�W�Q�H�� �L�V�P�H�U�W�H�W�Q�L�����(�� �P�y�G�V�]�H�U- �V�]�R�U�R�V�D�E�E�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Y�p�Y�H - �D���N�|�]�H�O�t�W���� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V��
�H�O�P�p�O�H�W�p�K�H�]���W�D�U�W�R�]�L�N�����È�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���I�R�J�D�O�P�D�]�Y�D���R�S�W�L�P�i�O�L�V���D�O�D�S�S�R�Q�W���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�W���W�•�]�•�Q�N���N�L���F�p�O�X�O��
�D�G�R�W�W�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�Q���� �V�L�P�D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �Y�L�V�V�]�D�N�H�U�H�V�p�V�L�� �V�p�P�D�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H��
�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O��(Michelli CA et al. 1979). Az �D�O�D�S�S�U�R�E�O�p�P�D�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �N�|�]�H�O�t�W�p�V�H�� �D�G�R�W�W�� �L�Q�W�Hr-
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�Y�D�O�O�X�P�R�Q���� �$�]�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�� �P�H�J�V�]�R�U�t�W�i�V�D�� �Q�p�O�N�•�O�� �P�H�J�W�H�K�H�W�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D �>0,1�@ intervallumon 
�N�|�]�H�O�t�W�•�Q�N�����$���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N�H�N���D�G�R�W�W�D�N���D�]���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P���N�p�W���Y�p�J�S�R�Q�W�M�i�E�D�Q�����$���I�•�J�J�Y�p�Q�\���D�O�D�N�M�i�W��
�D�]�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�� �N�|�]�E�H�Q�V���� �U�p�V�]�p�Q�� �Q�H�P�� �L�V�P�H�U�M�•�N���� �$�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �D�O�D�N�M�i�W�� �D�� �O�H�K�H�W���� �O�H�J�N�H�Yesebb 
�P�p�U�p�V�L �K�H�O�\���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�����D���O�H�K�H�W�����O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���N�t�Y�i�Q�M�X�N���P�H�J�Lsmerni. 
�7�H�J�\�•�N�� �I�H�O���� �K�R�J�\�� �H�J�\ x1, x2���� �«�[n �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�E�D�Q�� �P�p�U�W f (x1), f(x2)���� �«�I(xn) �N�|�]�H�O�t�W�p�V�� ��g���� �P�i�U��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H �i�O�O�����2�O�\�D�Q���Y�L�V�V�]�D�N�H�U�H�V�p�V�L���V�p�P�i�W���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���P�H�J�D�G�Q�L�����P�H�O�\���D�G�R�W�W���N�U�L�W�p�U�L�X�P�R�W��
�I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���R�S�W�L�P�i�O�L�V���N�|�]�H�O�t�W�p�V�W���D�G�����$�]��n + 1 -�H�G�L�N���O�p�S�p�V�E�H�Q���H�U�U�H���D���Y�L�V�V�]�D�N�H�U�H�V�p�V�L���V�p�P�i��
�U�D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�X�Q�N���H�J�\ constR �N�R�Q�V�W�D�Q�V���p�U�W�p�N�H�W�����P�H�O�\�U�H�� 

 

�W�H�W�V�]���O�Hges olyan g �I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H�����P�H�O�\�U�H 

 

�$�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V��R �Y�L�V�V�]�D�N�H�U�H�V�p�V�L���V�p�P�D���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�i�O���D��constR �p�U�W�p�N�H�W���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�M�X�N�� 
�(�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�� �N�H�]�G�H�W�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�L�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �D�]�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�� �H�O�P�p�O�H�W�p�Q�H�N�� �O�H�J�Lsmertebb 
�P�y�G�V�]�H�U�H�L���N�|�]�•�O���D��Hermite-�L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�Y�D�O�����P�L�Q�W a Lagrange-�L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y���I�H�O�D�G�D�W�i�Q�D�N���i�O�W�D�O�i��
�Q�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O���P�X�W�D�W���Q�p�P�L���K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�R�W�� 

�/�H�J�\�H�Q�H�N�� �W�H�K�i�W��x1, x2���� �«�[n �p�V�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�� �H�V�H�W�p�U�H�� �D�G�M�X�Q�N�� �P�H�J�� �H�J�\�� �Y�D�J�\��
�W�|�E�E���W�R�Y�ib�E�L���p�U�W�p�N�H�W�� 

   . 
�.�H�U�H�V�V�•�Q�N�� �R�O�\�D�Q�� ���P�L�Q�p�O�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �I�R�N�~���� �S�R�O�L�Q�R�P�R�W���� �D�P�H�O�\�Q�H�N��l-�H�G�L�N�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�� �D�]��xk he-
lyen az adott  

 �p�U�W�p�N�N�H�O���H�J�\ezik meg. 

Amint ez a Lagrange-�L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V�� �N�|�]�L�V�P�H�U�W���� �E�L�]�R�Q�\�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\�� �O�p�W�H�]�L�N�� �p�V�S�H�G�L�J��
egyetlen, a f�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W���N�L�H�O�p�J�t�W�����O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�� 

 -�H�G�I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�����p�V���H�]���D  

 �D�O�D�N�E�D�Q���t�U�K�D�W�y���I�H�O�������,�W�W���D��Hkl �I�•�J�J�Y�p�Q�Q�\�H�O���D  

 �I�H�O�W�p�W�H�O�Q�H�N���H�O�H�J�H�W���W�H�Y�����S�R�Q�W�R�V�D�Q  -�H�G�I�R�N�~���So-

linomot viz�V�J�i�O�M�X�N�� 
�$���P�R�V�W���L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�U�H���N�H�U�•�O�����J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���P�y�G�V�]�H�U -�D���I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���+�H�U�P�L�W�H���I�p�O�H���L�Q�W�H�U�So-

�O�i�F�L�y�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q��- �D���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�N�H�Q���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�N�H�W�����L�O�O�H�W�Y�H���H�]�H�N���G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�L�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D��
optima�O�L�]�i�O�����P�D�M�G���H�Q�Q�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���M�H�O�|�O���N�L���~�M�D�E�E���N�|�]�E�H�Q�V�����P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�W�����.�•�O�|�Q�E�|�]�L�N���Y�L�V�]�R�Q�W���H��
geo�P�H�W�U�L�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U �D�]�� �H�O���E�E�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�W�y�O�� �D�Q�Q�\�L�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �N�|�]�E�H�Q�V���� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\��
�N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�Q�p�O���D���I�•�J�J�Y�p�Q�\���D�O�D�N�M�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�W���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�M�D���D���I�•�J�J�Y�p�Q�\���D�O�Dk-
�M�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���N�R�Q�Y�H�[�L�W�i�V���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H���P�H�O�O�H�W�W�� 

�È�O�W�D�O�i�E�D�Q���Y�p�Y�H���H���P�y�G�V�]�H�U���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�L�����K�R�J�\���D�]���D�G�R�W�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\���p�U�W�p�N�H�L�W��N �V�]�i�P�~�����i�O�Wa-
�O�X�Q�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���L�V�P�H�U�M�•�N�����$���N�p�W���Y�p�J�S�R�Q�W�E�D�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�]�•�N���D���G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N���L�V�Pe-
�U�H�W�p�W�� �L�V���� �0�L�Q�G�H�]�H�N�� �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �F�p�O�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�R�Q�Y�H�[�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�Q�H�N�� ���D�G�R�W�W�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�W��
tek�L�Q�W�Y�H�����D�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N�&���S�R�Q�W�M�D�L�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�W���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�M�X�N��
�p�V�� �L�O�\�H�Q�� �I�H�O�W�p�W�H�O�� �P�H�O�O�H�W�W�� �K�D�W�i�U�R�]�]�X�Q�N�� �P�H�J��n �R�O�\�D�Q�� �~�M�D�E�E�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�H�W���� �P�H�O�\�H�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�� �O�H�K�H�W���� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�M�•�N�� �D�� �N�R�Q�Y�H�[ �I�•�Jg-
�Y�p�Q�\���D�O�D�N�M�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�W�� 
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�7�H�N�L�Q�W�V�•�N���P�R�V�W���D�]�W���D�]���H�V�H�W�H�W�����D�P�L�N�R�U���D���N�p�W���D�G�R�W�W���S�R�Q�W���N�|�]�|�W�W�L���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q���H�J�\-egy 
�P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�W���N�H�O�O���R�S�W�L�P�i�O�L�V�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� 

 

1. �i�E�U�D. �)�•�J�J�Y�p�Q�\���J�U�i�I�M�i�Q�D�N���N�|�]�H�O�t�W�p�V�H���D�G�R�W�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�Q�����P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�N�H�Q���I�H�O�Y�H�W�W���P�p�U�W�p�N�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����N�R�Q-
ve�[�L�W�i�V�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H. 

�$���N�R�Q�Y�H�[���I�•�J�J�Y�p�Q�\���J�U�i�I�M�D���D�]���$�%�3���K�i�U�R�P�V�]�|�J�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�� 
A kon�Y�H�[�L�W�i�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�p�E���O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �J�U�i�I�M�D�� �D�� �N�p�W�� �Y�p�J�S�R�Q�W�R�W�� �p�V�� �D��

�P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�H�W�� �|�V�V�]�H�N�|�W���� �W�|�U�W�Y�R�Q�D�O�� �I�|�O�|�W�W�� �Q�H�P�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�K�H�W�� �H�O���� �(�K�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �E�H�O�i�W�K�D�W�y����
�K�R�J�\�� �D�� �I�•�Jg�Y�p�Q�\�� �Q�H�P�� �Y�H�K�H�W���I�H�O���p�U�W�p�N�H�W���V�H�P�� �D�]�� �p�U�L�Q�W���N���� �V�H�P�� �S�H�G�L�J�� �D���P�p�U�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N�K�H�]��
�K�~�]�R�W�W���W�|�U�W�Yo�Q�D�O���P�L�Q�G�N�p�W���R�O�G�D�O�L���P�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E�t�W�i�V�D���D�O�D�W�W�����Ë�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V�D�N���O�H�K�H�W�•�Q�N���D�E�E�D�Q�����K�R�J�\��
�D���V�]�y�E�D�Q���I�R�U�J�y���N�R�Q�Y�H�[���I�•�J�J�Y�p�Q�\ - �D���P�p�U�W���p�U�W�p�N���P�L�Q�G�N�p�W���R�O�G�D�O�i�Q - �D�]���$�'�3�����&�'�3���K�i�U�R�P�V�]�|��
�J�H�N���W�H�U�•�Oe�W�p�Q���E�H�O�•�O���Y�H�V�]�L���I�H�O���p�U�W�p�N�p�W�������������i�E�U�D���� 

�&�p�O�V�]�H�U�&���W�H�K�i�W���D���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�W���~�J�\���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L�����K�R�J�\���D���N�H�O�H�W�N�H�]�����K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�N���D��
�O�H�K�H�W���� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N�� �D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �D�O�D�N�M�i�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���� �(�K�K�H�]��
�D�]�R�Q�E�D�Q���P�p�U�Q�•�Q�N���N�H�O�O���H�]�W���D���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�W�� 

�/�H�J�\�H�Q���H�]���D���P�p�U���V�]�i�P���D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N�H�N���P�D�[�L�P�i�O�L�V�D�Q���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�H�����-�H�O�|�O�M�•�N��
�D�� �M�R�E�E�� �R�O�G�D�O�L���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �E�D�O���R�O�G�D�O�L�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�W���D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�� �I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�p�E�H�Q  -vel, illetve  -�Y�H�O���� �$�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�W - �D�� �N�R�Q�Y�H�[�� �I�•�Jg�Y�p�Q�\��

�D�O�D�N�M�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q - �R�O�\�D�Q���P�p�U�psi hely mellett kapjuk, melyre  
 . 

1.1. Lemma 

�2�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V��n = ���� �H�V�H�W�E�H�Q���D�Q�Q�i�O�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�Q�p�O���O�H�V�]���� �P�H�O�\�Q�p�O���D�� �N�p�W���P�D�[�L�P�i�O�L�V���Oe-
het�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V���H�J�\�H�Q�O���� 

1.2. �%�L�]�R�Q�\�t�W�i�V 

�+�D�� �D�� �P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�W���U�|�J�]�t�W�M�•�N���� �D�N�N�R�U���P�L�Q�G�N�p�W���R�O�G�D�O�R�Q���D�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�� �D�� �P�p�U�p�V�L��
�K�H�O�\�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�L�N���� �$�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�H�W�� �E�D�O�U�y�O�� �M�R�E�E�U�D�� �Y�i�O�W�Rztatva a jobb 
�R�O�G�D�O�L���P�D�[�L�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V���p�V���D���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�p�W���O�H�t�U�y���I�•�Jg�Y�p�Q�\�W �M1-gyel, a 
�M�R�E�E���R�O�G�D�O�L�p�W���S�H�G�L�J �M-�Y�H�O�����.�H�U�H�V�V�•�N���P�H�J���P�R�V�W���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���I�H�O�W�p�W�H�O�p�Q�H�N���P�H�J�I�H�Oe-
�O����  pontot. Mivel �M1, �p�V �M2 �H�J�\�D�U�i�Q�W�� �I�R�O�\�Wonos az adott �>0,1�@ intervallumon, 

ami egyben azt is jelenti ,hogy , �p�V  mel�O�H�W�W�� �O�p�W�H�]�L�N�� �R�O�\�D�Q�� �P�p�U�p�V�L��

hely az adott intervallumon, melyre a  �I�•�J�J�Y�p�Q�\�Q�H�N���P�L�Qimuma van. A minimum 

�X�Q�L�F�L�W�i�V�i�W �M1 �P�R�Q�R�W�R�Q���F�V�|�N�N�H�Q�����p�V �M2 �P�R�Q�R�W�R�Q���Q�|�Y�H�N�Y�����Y�R�O�W�D bizto�V�t�W�M�D�����7�H�K�i�W���O�p�W�H�]�L�N���R�O�\�D�Q��
t �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\���� �P�H�O�\�U�H ���� �2�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �D�Q�Q�i�O�� �D��

�P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�Q�p�O���O�H�V�]�����D�K�R�O���D���N�p�W���P�D�[�L�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V���H�J�\�Hn�O���� 
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�(�]���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�L���D���S�U�R�E�O�p�P�i�W�����K�L�V�]�H�Q���H�]�H�N���X�W�i�Q���Q�H�P���N�H�O�O���P�i�V�W���W�H�Q�Q�L�����P�L�Q�W���P�L�Q�G�N�p�W��
�R�O�G�D�O�R�Q���P�H�J�D�G�Q�L���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����D�]���t�J�\���N�D�S�R�W�W��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���P�D�[�L�P�X�P�i�W���N�L�V�]�i�P�t�W�D�Q�L�����P�D�M�G - �E�H�K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V���X�W�i�Q - az �t�J�\ �P�i�U���F�V�D�N���D���P�p�U�p�V�L��
�K�H�O�\�W���O���I�•�J�J�����N�p�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���H�J�\�H�Q�O���Y�p���W�H�Q�Q�L�����$�]���H�J�\�H�Q�O�H�W���P�H�J�R�O�G�i�V�D���i�O�W�D�O��n = 1 esetre opti-
m�i�O�L�V���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�W���N�D�S�X�Q�N�� 

2. �2�S�W�L�P�i�O�L�V���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V��n = 1 esetben 

�$�G�R�W�W�� �W�H�K�i�W�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �I�H�O�D�G�D�W���� �P�H�O�\�E�H�Q�� �H�J�\�� �N�R�Q�Y�H�[�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �p�U�W�p�N�H�� �p�V�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�� �N�p�W�� �D�G�R�W�W��
pontban ismert. A feladat olyan t �H �>0,1�@ �P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�����D�K�R�O���D���N�p�W�R�O�G�D�O�L���P�D�[i-
�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V���Q�D�J�\�R�E�E�L�N�D���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���O�H�V�]�� 

�(�O���V�]�|�U�� �H�K�K�H�]�� �P�H�J�� �N�H�O�O�� �K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �D�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�� �p�V�� �D�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N��
�N�|�]�|�W�W�L���I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�D�W�����$���I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���N�p�W���O�p�S�p�V�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N����
el���V�]�|�U���D���E�D�O���R�O�G�D�O�L�����P�D�M�G���D���M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J�� 

2.1. A bal o�O�G�D�O�L���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V���p�V���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�Uo-
z�isa 

 

2. �i�E�U�D. �$���E�D�O���R�O�G�D�O�L���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V���p�V���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� 

�$�� ������ �i�E�U�D�� �V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�V�V�p�� �W�H�V�]�L�� �P�L�Q�G�D�]�R�N�D�W�� �D�� �P�H�J�I�R�Q�W�R�O�i�V�R�N�D�W���� �P�H�O�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �E�D�O�� �R�O�G�D�O�L��
�P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �H�O�W�p�U�p�V�� �p�V�� �D�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���� �$�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\��
�p�U�W�p�N�H���D���>0,1�@ �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P���N�p�W���Y�p�J�S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���L�V�P�H�U�W�����$ �����p�V�������N�|�]�p���H�V�����P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�W���D�]���i�E�U�i�Q��
t-�Y�H�O�� �M�H�O�|�O�W�•�N���� �$��t �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�E�D�Q�� �I�H�O�Y�H�W�W�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�H�W��S �M�H�O�|�O�L���� �$�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\ �p�V��C 
�S�R�Q�W�E�H�O�L�� �P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�p�W���� �Y�D�J�\�L�V�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�M�i�W�� �D�] e �p�V��f �H�J�\�H�Q�H�V�H�N�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�M�i�N���� �$ �P�D�[�L�P�i�O�L�V��
�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�W k1�����D���P�D�J�D�V�V�i�J�iban fel�Y�H�W�W���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�W���S�H�G�L�J �W1 mutatja. 

�$�]���i�E�U�i�U�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\��S ���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N�����p�V��k1 ���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�����Ka-
�V�R�Q�O�y�V�i�J�L�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �H�J�\�P�i�V�E�D�� �i�W�Y�L�K�H�W������ �+�D�� �D�]��S-�V�H�O�� �M�H�O�|�O�W�V�]�D�N�D�V�]�W�� �D��C 
�S�R�Q�W�E�y�O���D �W1-gyel �p�V��A-�Y�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���V�t�N�U�D���Y�H�W�t�W�M�•�N�����D�N�N�R�U���P�i�U���N�|�Q�Q�\�H�Q���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\��S �p�V��
k1 �H�J�\�P�i�V�E�D���H�O�W�R�O�i�V���p�V���Q�\�~�M�W�i�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�K�D�W�y�� �(�Q�Q�H�N���D�]���i�W�Y�L�W�H�O�Q�H�N���D���V�H�J�t�W�V�pg-
�p�Y�H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�N���H�O�����D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�� 

Ha S�c�±t, mint k1 -nek a P �S�R�Q�W�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�R�W�W���Y�H�W�•�O�H�W�p�W���Y�H�V�V�]�•k, akkor 

  . (2.1) 
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�$���������i�E�U�i�U�y�O���O�H�R�O�Y�D�V�K�D�W�y�����K�R�J�\ 

  . (2.2) 

Mivel S �p�V��S�c �N�|�]�|�W�W���V�]�L�Q�W�p�Q���K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�L���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���t�U�M�D���O�H���D���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W��S-t az A pontra 
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�R�V�D�Q���W�•�N�U�|�]�]�•�N���� 

  , (2.3) 

ahol 

  �p�V����  . 

�(�]�H�Q�� �K�i�U�R�P���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �V�]�i�P�R�O�i�V�V�D�O�� �D�G�y�G�L�N�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]����
�I�•�Jg�Y�p�Q�\ 

  . (2.4) 

�(�O���V�]�|�U���P�H�J���N�H�O�O���K�D�W�i�U�R�]�Q�L��S-�Q�H�N���D�]�W���D�]���p�U�W�p�N�p�W�����P�H�O�\�Q�p�O���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V����k1 
�p�U�W�p�N�� jelentkezik. Ezt (2.4) S-�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���V�]�p�O�V���p�U�W�p�N�p�Q�H�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�Y�D�O���N�D�S�K�D�W�M�X�N���Peg. 
�0�L�H�O���W�W �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]�� �K�R�]�]�i�I�R�J�Q�i�Q�N���� �Q�p�K�i�Q�\�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�W�� �N�H�O�O�� �H�O�Y�p�J�H�]�Q�L�� �D��
�N�D�S�R�W�W���O�L�Q�H�i�U�L�V���W�|�U�W�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�Q�����$�]���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V���D�]�p�U�W���V�]�•�N�V�p�J�H�V�����P�H�U�W���Q�R�K�D���D���N�L�V�]�i�P�t�W�R�W�W���O�L�Q�H�iris 
�W�|�Ut�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �D�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�H�W�� �Q�p�]�Y�H�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�H�W�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�E�H�� �Y�p�Y�H�� �D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\��
jelenlegi alakja tartalmaz olyan �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�����P�H�O�\�H�N���H�Q�Q�H�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���Y�i�O�W�R�]�Q�D�N����d �p�V��
g �S�D�U�D�P�p�W�H�U���� �)�H�M�H�]�]�•�N�� �N�L�� �H�]�H�N�H�W��t �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� �P�D�M�G�� �K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�V�•�Q�N�� �Y�L�V�V�]�D���� �$�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\��
�D�O�D�N�M�D���D���N�|�Y�Ht�N�H�]���N�p�S�S�H�Q �P�y�G�R�V�X�O�� 

   (2.5) 

�$�]���t�J�\���N�D�S�R�W�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�V�H�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���D�O�D�N�U�D���K�R�]�K�D�W�M�X�N 

  (2.6) 

ahol 

 ,    ,    . 

�+�D�E�i�U���D���I�•�J�J�Y�p�Q�\���D�O�D�N�M�D���t�J�\���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V�W���H�O���L�G�p��
�]�����P�p�U�W���p�U�W�p�N�U�H���N�L�V�V�p���E�R�Q�\�R�O�X�O�W���H�U�H�G�P�p�Q�\���D�G�y�G�L�N�� 

  (2.7) 

(�$�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �]�p�U�X�V�K�H�O�\�H�L�W�� �P�H�J�N�D�S�W�X�N���� �R�O�\�D�Q�� �D�O�D�N�~�� �U�D�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �W�|�U�W�I�•�J�J�Y�p�Q�\���� �D�P�H�O�\��
minimu�P�i�W���D�������M�H�O�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y �J�\�|�N�Q�p�O���Y�H�V�]�L���I�H�O��) 
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�0�H�J�N�D�S�W�X�N�� �W�H�K�i�W�� �D�]�W�� �D�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�H�W�� ���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N�H�W������ �D�P�H�O�\�Q�p�O��baloldalon �D�� �N�R�Q�Y�H�[�� �I�•�Jg-
�Y�p�Q�\ �J�U�i�I�M�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� 

2.2. �$���M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V���p�V���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�i�V�D 

 

3. �i�E�U�D. �$���M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V���p�V���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�Uo�]�i�V�D. 

�$�� ������ �i�E�U�i�E�y�O�� �N�L�W�&�Q�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �M�R�E�E�� �R�O�G�D�O�L�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �P�H�Q�H�W�H�� �Q�H�P��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�K�H�W���V�R�N�E�D�Q���D���E�D�O���R�O�G�D�O�L�p�W�y�O�����P�L�Q�G�|�V�V�]�H���D���S�D�U�D�P�p�W�H�U�E�H�Q���Y�D�Q���H�O�W�p�U�p�V�����$�]���i�E�U�D���D�O�D�S�M�i�Q���D��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�����|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N���t�U�K�D�W�y�N���I�H�O�� 

  ���«  , (2.8) 

 ,    ,    . 

�(�]�H�N�E���O���D�]���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�E���O���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V�U�H�����P�L�Q�W���I�•�J�J�����Y�i�O�W�R�]�y�U�D���p�V���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N�U�H����
�P�L�Q�W���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���Y�i�O�W�R�]�y�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�•�J�J�Y�p�Q�\���D�G�y�G�L�N�� 

  . (2.9) 

�+�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���D�O�D�N���D�G�y�G�L�N�� 

  , (2.10) 

ahol 
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 ���������p�V������  . 

�$���I�•�J�J�Y�p�Q�\���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�D���V�R�U�i�Q���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N�W���O���Q�H�P���I�•�J�J�����S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�����P�H�O�\�H�N���D���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�W��
�W�H�N�L�Q�W�Y�H���Y�i�O�W�R�]�y�N����t �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���O�H�W�W�H�N���N�L�I�H�M�H�]�Y�H�����$�]���H�O���E�E���I�H�O�L�U�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�D�O�D�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���P�p�U�W���p�U�W�p�N���P�i�U���N�|�Q�Q�\�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� 

  . (2.11) 

�0�H�J�N�D�S�W�X�N�� �W�H�K�i�W�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �R�O�G�D�O�R�Q�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �H�O�W�p�U�p�V�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�H�W����
�1�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N�� �D�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�H�N�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �H�J�\�H�]�Q�H�N�� �P�H�J�����%�L�]�R�Q�\�t�W�K�D�W�y viszont 
�������������/�H�P�P�D�������K�R�J�\���D���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���D�N�N�R�U���R�S�W�L�P�i�O�L�V�����K�D���D���N�p�W���R�O�G�D�O�R�Q���Y�H�W�W���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���P�D�[�L�P�i��
�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V���P�H�J�H�J�\�Hzik. �+�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�V�•�N �W�H�K�i�W���Y�L�V�V�]�D���P�L�Q�G�N�p�W���R�O�G�D�O�L���I�•�J�J�Y�p�Q�\�Q�p�O���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�P�D�[�L�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�W�� 

�$�� �N�p�W�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�W�� �H�J�\�H�Q�O���Y�p�� �W�p�Y�H���� �D�]�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�W�� �P�H�J�R�O�G�Y�D�� �P�H�J�N�D�S�M�X�N�� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V��
�P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�W���� 
�Ë�U�M�X�N fel most az egyenletet: 

  , (2.12) 

ahol, 

 ,    ,    ,    ,    

 ,    , 

 . 

�%�i�U�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�� �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q bonyolult t-n �N�t�Y�•�O �P�i�V�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�W�� �Q�H�P�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�� �p�V���t�J�\ az 
�R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���P�i�U���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� 

3. �2�S�W�L�P�i�O�L�V���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D��n = 2 esetben 

�$�� �V�]�i�P�R�O�i�V�� �M�H�O�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �L�V�� �p�V�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�H�Q�� �Q�D�J�\�� �Q�� �H�V�H�W�p�Q�� �L�V�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �U�p��

szin�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�R�Q�� �U�H�D�O�L�]�i�O�y�G�y�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �H�J�\�H�Q�O���V�p�J�p�Q�� �D�O�D�S�X�O���� �+�D��
�H�Q�Q�H�N�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �K�H�O�\�H�]�•�Q�N�� �H�O�� �D�G�R�W�W�� �V�]�i�P�~�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�H�W���� �D�N�N�R�U�� �D�]�� �L�Q�W�H�U�Y�Dl-
�O�X�P���N�p�W���Y�p�J�S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���L�V�P�H�U�W���N�R�Q�Y�H�[���I�•�J�J�Y�p�Q�\�U���O���D���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�N���V�]�i�P�i�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���P�D�[�L�P�ilis 
infor�P�i�F�L�y�W���V�]�H�U�]�•�Q�N�������)�H�O�W�p�Y�H�����K�R�J�\���D���P�p�U�p�V�H�N�H�W���H�J�\�V�]�H�U�U�H���Y�p�J�H�]�]�•�N�����W�H�K�i�W���S�D�V�V�]�t�Y algorit-
�P�X�V�U�y�O���Y�D�Q���V�]�y���� 
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3.1.  Lemma 

�2�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V��n �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�H�N�� �R�O�\�D�Q�� �H�O�R�V�]�O�i�V�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �O�p�W�H�]�L�N����
�D�P�H�O�\�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �U�p�V�]�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �H�J�\�H�Q�O���N����
(O�S�W�L�P�i�O�L�V���S�R�Q�W�H�O�K�H�O�\�H�]�p�V���O�p�W�H�]�p�V�H���D�������������O�H�P�P�i�E�y�O���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� 

3.2. �%�L�]�R�Q�\�t�W�i�V 

�7�H�N�L�Q�W�V�•�Q�N�� �H�J�\�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V (a, b) �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�W���� �D�P�H�O�\�H�Q�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�H�N�� 

pontokban  helyezkednek �H�O�����1�p�]�]�•�N���P�H�J�����K�R�J�\���N�p�W���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p��
�W���O��  �K�R�J�\�D�Q���I�•�J�J�Q�H�N���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�psek �Mi-k. 

�7�H�J�\�•�N���I�H�O���D�]�������������O�H�P�P�D���D�O�D�S�M�i�Q�����K�R�J�\��n = 1 esetben van egy olyan �W �R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�p��
r�psi hely, hogy  ���� �7�H�N�L�Q�W�V�•�Q�N��most n = 2 esetben egy �>a, b�@ 

�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�W���� �D�P�H�O�\�H�Q�� �N�p�W�� �P�p�U�p�V�L�� �K�H�O�\�H�W�� ���W1, �W2���� �N�H�O�O�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �H�O�K�H�O�\�H�]�Q�•�Q�N�����5�|�J�]�t�W�V�•�N 
el���V�]�|�U���W1-�H�W���p�V���H�]�H�Q���I�H�O�W�p�W�H�O���P�H�O�O�H�W�W���D�G�M�X�N���P�H�J���W2 �R�S�W�L�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N�p�W�����$�]�������������O�H�P�P�D���D�O�D�S�M�i�Q 

 

�D�N�N�R�U���O�H�V�]���P�L�Q�L�P�i�O�L�V �W 2 szerint, ha 

  . (3.1) 

Ha �W 2-t �U�|�J�]�t�W�M�•�N�����D�N�N�R�U���V�]�L�Q�W�p�Q���D�]�������������O�H�P�P�D���D�O�D�S�M�i�Q 
 

�D�N�N�R�U���O�H�V�]���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�����K�D 

  (3.2) 

(3.1)-�E���O���p�V��a (3.2)-�E���O���P�i�U�� �D�� �O�H�P�P�D���i�O�O�t�W�i�V�D �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�����W�H�K�i�W���E�H�O�i�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D��
�P�p�U�p�V�L���K�H�O�\�H�N���R�S�W�L�P�i�O�L�V���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�K�H�] �D���U�p�V�]�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���P�D�[�L�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p��
�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���H�J�\�H�Q�O���V�p�J�H���V�]�•�N�V�p�J�H�V�� 

 

4. �i�E�U�D. �2�S�W�L�P�i�O�L�V���P�p�U�p�V�L���K�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D��n = 2 esetben. 
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Az n = 2 eset �O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q���P�H�J�H�J�\�H�]�L�N���D�]���H�O���E�E�L���H�V�H�W�W�H�O�����F�V�X�S�i�Q���D���N�|�]�E�•�O�V���� inter-

�Y�D�O�O�X�P���P�D�[�L�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�p�Q�H�N���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H���P�i�V�����$�]���H�O�W�p�U�p�V���Q�\�L�O�Y�i�Q���D�N�N�R�U���P�D�[�L�P�i��
lis, ha a t1 �p�V�� ��t1 + t2���� �S�R�Q�W�R�N�E�D�Q�� �Y�H�W�W�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�H�N�� �H�J�\�H�Q�O���N���� �(�]�H�Q�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�H�N�� �H�J�\�•�W�W�H�V��
�F�V�|k�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O�� �D�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �H�O�W�p�U�p�V�� �Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���� �Ë�J�\�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O�� �H�O�p�U�•�Q�N�� �D�]��
�p�U�L�Q�W���N�� �H�J�\�L�N�p�K�H�]���� �D�P�H�O�\�� �D�O�i�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�� �p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q�� �D�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�� �Q�H�P�� �F�V�|k�N�H�Q�K�H�W���� �Ë�J�\�� �D 

 �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P���N�p�W���Y�p�J�S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���I�H�O�Y�H�W�W���P�p�U�W �p�U�W�p�N���N�|�]�•�O���D�]���H�J�\�L�N�Q�H�N���I�H�O�W�p�W�Oe�Q�•�O���D�]��

�p�U�L�Q�W�����K�D�W�i�U�H�J�\�H�Q�H�V�H�N���N�|�]�p���N�H�O�O���H�V�Q�L���D�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V���V�R�U�i�Q�� 
�$�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �W�i�U�J�\�D�O�W�� �N�p�W�� �i�E�U�D���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�� �D�O�D�S�M�i�Q��n = 2 esetre a legnagyobb ma-

�[�L�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���p�V���D���P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�N���N�|�]�|�W�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���i�O�O�tt-
ha�W�y�N���I�H�O: 

  , (3.3) 

ahol 

 ,    ,    ,   , 

 . 
Ahol 

 ,    ,      , 

 ,     . 
Ahol 

 ,    ,    . 

�$���I�H�Q�W�L���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���V�]�p�O�V���p�U�W�p�N�p�W��S1-re, S2-�U�H���p�V��S3-�U�D���P�H�J���N�H�O�O���K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����P�D�M�G��behelyettes�t�W�p�V 
�X�W�i�Q�� �D�� ���������� �O�H�P�P�D�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D���P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N���H�J�\�H�Q�O���V�p�J�p�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H�� �D�� �N�p�W���L�V�P�H�U�Htlent 
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���P�H�J�R�O�G�D�Q�L�� 

3.3.  Lemma 

�$���������������D�O�D�W�W�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N���P�L�Q�G�L�J���O�p�W�H�]�L�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D�� 

3.4. Bizo�Q�\�t�W�i�V 

�$�]���H�J�\�H�Q�O�H�W���P�H�J�R�O�G�i�V�D���R�O�\�D�Q��t 1 �p�V��  �p�U�W�p�N�H�N���P�H�O�O�H�W�W���O�p�W�H�]�L�N�����D�P�H�O�\�H�N���P�H�O�O�H�W�W���D���P�D�[i-

�P�i�O�L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���H�J�\�H�Q�O���N�����$�]�������������p�V�������������O�H�P�P�i�Q�i�O���P�i�U���O�i�W�W�X�N�����K�R�J�\���P�L�Y�H�O���D���Pa-
�[�L�P�i�O�L�V�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N��t 1-nek, illetve -�Q�H�N�� �P�R�Q�R�W�R�Q�� �p�V�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�� �I�•�J�J�Y�pnyei, 

�O�p�W�H�]�Q�H�N�� �R�O�\�D�Q��t 1 �p�V��  �p�U�W�p�N�H�N���� �P�H�O�\�H�N���N�L�H�O�p�J�t�W�L�N a (3.3) egyenletrendszert, mivel az 

egyenletek �I�H�O�i�O�O�t�W�i�V�D �D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���H�J�\�H�Q�O���V�p�J�p�Q���D�O�D�S�X�O�� 
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